A propos de ce livre

Ceci est une copie numérique d’'un ouvrage conservé depuis des générations dans les rayonnages d’une bibliothéque avant d’étre nun
précaution par Google dans le cadre d'un projet visant a permettre aux internautes de découvrir I'ensemble du patrimoine littéraire mc
ligne.

Ce livre étant relativement ancien, il n’est plus protégé par la loi sur les droits d’auteur et appartient a présent au domaine public. Lex|
“appartenir au domaine public” signifie que le livre en question n’a jamais été soumis aux droits d’auteur ou que ses droits légaux sont
expiration. Les conditions requises pour qu’un livre tombe dans le domaine public peuvent varier d’'un pays a l'autre. Les livres libres de d
autant de liens avec le passé. Ils sont les témoins de la richesse de notre histoire, de notre patrimoine culturel et de la connaissance hum:
trop souvent difficilement accessibles au public.

Les notes de bas de page et autres annotations en marge du texte présentes dans le volume original sont reprises dans ce fichier, comme
du long chemin parcouru par I'ouvrage depuis la maison d’édition en passant par la bibliothéque pour finalement se retrouver entre vos

Consignes d'utilisation

Google est fier de travailler en partenariat avec des bibliothéques a la numérisation des ouvrages appartenant au domaine public et de
ainsi accessibles a tous. Ces livres sont en effet la propriété de tous et de toutes et nous sommes tout simplement les gardiens de ce

Il s’agit toutefois d’un projet colteux. Par conséquent et en vue de poursuivre la diffusion de ces ressources inépuisables, nous avor
dispositions nécessaires afin de prévenir les éventuels abus auxquels pourraient se livrer des sites marchands tiers, notamment en ins
contraintes techniques relatives aux requétes automatisées.

Nous vous demandons également de:

+ Ne pas utiliser les fichiers a des fins commercidesis avons concu le programme Google Recherche de Livres a I'usage des particu
Nous vous demandons donc d’utiliser uniquement ces fichiers a des fins personnelles. lls ne sauraient en effet étre employés
quelconque but commercial.

+ Ne pas procéder a des requétes automatidBesvoyez aucune requéte automatisée quelle qu’elle soit au systéme Google. Si vous effe
des recherches concernant les logiciels de traduction, la reconnaissance optique de caractéres ou tout autre domaine nécessitant
d'importantes quantités de texte, n’hésitez pas a nous contacter. Nous encourageons pour la réalisation de ce type de travaux I'utili
ouvrages et documents appartenant au domaine public et serions heureux de vous étre utile.

+ Ne pas supprimer l'attributioh.e filigrane Google contenu dans chaque fichier est indispensable pour informer les internautes de notre
et leur permettre d'accéder a davantage de documents par l'intermédiaire du Programme Google Recherche de Livres. Ne le sup
aucun cas.

+ Rester dans la légalitQuelle que soit I'utilisation que vous comptez faire des fichiers, n'oubliez pas qu'il est de votre responsabili
veiller a respecter la loi. Si un ouvrage appartient au domaine public américain, n’en déduisez pas pour autant qu'il en va de mé
les autres pays. La durée Iégale des droits d’auteur d’un livre varie d'un pays a l'autre. Nous ne sommes donc pas en mesure de r
les ouvrages dont I'utilisation est autorisée et ceux dont elle ne I'est pas. Ne croyez pas que le simple fait d’afficher un livre sur
Recherche de Livres signifie que celui-ci peut étre utilisé de quelque facon que ce soit dans le monde entier. La condamnation a laqt
Vous exposeriez en cas de violation des droits d’auteur peut étre sévére.

A propos du service Google Recherche de Livres

En favorisant la recherche et I'accés a un nombre croissant de livres disponibles dans de nombreuses langues, dont le frangais, Goog
contribuer a promouvoir la diversité culturelle grace a Google Recherche de Livres. En effet, le Programme Google Recherche de Livre
aux internautes de découvrir le patrimoine littéraire mondial, tout en aidant les auteurs et les éditeurs a élargir leur public. Vous pouvez
des recherches en ligne dans le texte intégral de cet ouvrage a I'glditps#Books.google.com |



https://books.google.bi/books?id=X4KLpNQZ6VAC&hl=fr

Uber dieses Buch

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von C
Rahmen eines Projekts, mit dem die Blicher dieser Welt online verfligbar gemacht werden sollen, sorgfaltig gescannt wurde.

Das Buch hat das Urheberrecht tiberdauert und kann nun 6ffentlich zugénglich gemacht werden. Ein 6ffentlich zugéngliches Buch ist e
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch 6ffentlich zugénglich
von Land zu Land unterschiedlich sein. Offentlich zugangliche Biicher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kt
und wissenschaftliches Vermdgen dar, das haufig nur schwierig zu entdecken ist.

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei —
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat.

Nutzungsrichtlinien

Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit 6ffentlich zugéangliches Material zu digitalisieren und einer breitern
zugéanglich zu machen. Offentlich zugéngliche Biicher gehoren der Offentlichkeit, und wir sind nur ihre Huter.  Nichtsdestotrotz is
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verflgung stellen zu kénnen, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrau
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehdren technische Einschréankungen fir automatisierte Abfragen.

Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien:

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwetkerhaben Google Buchsuche fir Endanwender konzipiert und mochten, dass Sie ¢
Dateien nur fir persénliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden.

+ Keine automatisierten Abfrageenden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Rech
tiber maschinelle Ubersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchfiihren, in denen der Zugang zu Text in grofRe
ndtzlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir férdern die Nutzung des o6ffentlich zuganglichen Materials fur diese Zwecke und kénne
unter Umsténden helfen.

+ Beibehaltung von Google-Markenelemeribas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information (
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material (iber Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichet

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalitdtabh&éngig von Ihrem Verwendungszweck mussen Sie sich lhrer Verantwortung bewusst
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafurhalten fur Nutzer in
offentlich zugénglich ist, auch fur Nutzer in anderen Landern 6ffentlich zugénglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterli
von Land zu Land verschieden. Wir kénnen keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlict
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und (be
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben.

Uber Google Buchsuche

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugéanglich zu machen.
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Blcher dieser Welt zu entdecken, und unterstiitzt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu €
Den gesamten Buchtext kénnen Sie im Internet Uintir.//books.google.com | durchsuchen.



https://books.google.bi/books?id=X4KLpNQZ6VAC&hl=fr

Digitized by GOOS[Q



Digitized by GOOS[Q



Digitized by GOOS[Q



Digitized by GOOg[G






Digitized by GOOS[Q



77,2,/;

| - Der
Kreislauf des ﬁeﬁens. '

Bon

" Qac. gtnleid)ntt.

Srfter 'Qi%aub. '

Srinfte, ganylid nmgearbeifefe Anflage.

=TS eT e T 7o TS

MWMaing,

Berlag von BVictor von Fabern.
1897,

.
//



Berfafier wnd Verleger balten fich bas Recht der Ueberietan
diefes Budes vor.

- ~ :
" . St : ese s o o H
- e o .." o & oo .o Y
. - : : e o0 oo .
. .. ® % ¢ 0,0
. ® o0 oo o ...'.':



S T B

171
18177

V1.
. Die Vilange und der BVoben . . . . . . . . 81
VIII,
IX.
. Cntwidlung der Nabhrung im Thierforper . . . 142
XI.
XII.
XIII.
XIV.
X¥V.
XVI.

nbalts-Berjeidinif.

Ceite
Borrort gur fiinften Auflage . . . . . . . . II
LBorwort gur erften Wuflage . . . . . . . . V

. Offenbarung und Naturgefes . . . . . . . . 1
. Crfenntnipquellen de3 Menjdhen . . . . . . . 9
. Unfterblidfeit de3 Stofiz . . . . . e 27
. Daz Wadthum von Pilanzen und If)teren .. 36
. Die Crde ald Werfzeug der Sdhopfung von Pilanzen

und Khieren . . . . . . . . . . . . . 48
Kreislauf ded Stoffs. . . . . . . . . . . 64

Pilangen und Thieve. . . . . . . . . . . 9
Crndhrung und Athmung . . . . . . . . . 115

Ajhe der Thieve und Menfdpenn . . . . . . . 168
Bilbung und Riidbilbung im Thier . . . . . 203
Ritdbildung in der Vilange . . . . . . . . 260
Pie Warme von Pflangen und Thieren . . . . 298
Die allmalige Cntwidlung des Stoff3. . . . . 371
Ler Stoff regiert den Menjdhen . . . . . . . 426

230|



Digitized by GOOS[Q



Borwoert jur fitnften Auflage,

Wenn id Bier in ubliger Weife meine Freubde
bariiber auddbréiden wollte, daf mein Bud), obwohl
vielfad) gegen ben Strom jdhmimmend, um fiinften
Male einen Hafen evreicht, fo wdave darin nur Halbe
Hufridhtigleit enthalten. I Patte in der That nod
langer am Ufer weilen mdgen, um ungejtdrt nad) der
Unvube ded Ringend an einem freien Einjtlerijdhen
Geftalten dedjenigen, wad man vom Menjdhen und
feinen ndadyjten Berwandten am fiderjten weify, meine
RKrafte au dben. Ja, idh Hatte in diejem Wunjdhe von
ber Bier auf's Neue erjdeinenden Arbeit, al3 der Ver-
gangenbeit gehovend, jhon mit muthiger Kebenslujt
Abjdjied genommen, ald dad Vertvauen ded BVerlegerd
und der Lejer e3 anderd entjdhied. Und, um mid) ded
Pertranend nidht allju unwiirdig ju evweifen, entjdlof
id) mid), ftatt neuen Wein in alte SHlaude ju gieRen,
pen Shlaud), den die Polemit geliefert hatte, gany auf-
auldfen, in der Hoffnung, dafy der Saft, den er ent:
hielt, tropdem gef(drt Dejtehen und nur freiev fid er-
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gieBen modyte. Freilid) find e3 alte Lefer, die mir bagu‘
ben WMuth verleihen miiffen, und, fo viel an ihnen
liegt, find fie wohl vermdgend dazu. Deun biefer und

~ jener untev ihnen weif} e3 am bejten, wie viel Selbjt-

verldugnung dazu gehort, nur im Stillen ihrer Namen
u gebenfen, wenn id) mid) hiev ded Befenntniffe3 er-
innerve, baf fie aud meiner Darftellung vom Kveidlauf
be3 Qebend einen guten Theil ber Anvegung gefdhopft,
bie ihre Quft evroedte, mit jugendlidem Foriherfinn
die naturmiffenjdaftlidde Laufbahn zu betveten. Moge
mein erneuter Berfud) in harmlofever Form nidht weniger
empfangliche Lefer finben.
Turin, 30. Januar 1875.

Jac. Molejdott.



Borvwort jur erften Huflage.

mac{)ftet)enbe Bldtter iibergeben dem beutjdhen BVolfe
einen Berjud), der fidh) ju meiner Phyfiologie ded Stoff-
wedfel8 fitr Naturforjdher, Landwirthe und Aerzte nidht
undhnlidh verhdalt, wie die Lehre ber Nahrungdmittel fiiv
ba3 Bolt zur Phyfiologie der Nahrung3mittel, weldje
den Fadymdannern einen ﬂeiifaben 3u einer verniinjtigen
Didtetif in die Hand zu legen jtrebte.

Was indep diefe Blatter von meiner Lehre der Nah-
rungdmittel wefentlid) unterjdeidet, ijt die freieve Form,
dbuvd) die e3 mir gejtattet war, eine Gedantenveihe, unbe-
timmert um die Bolljtanbigteit eined Lehrbegrifis, tiefer
und, wenn id) nidht irve, anvegender ju entwideln, al3
e3 die jtrafieve Gliederung de3 Gangen und bie unmittel:
bave Begiehung auf tief einjdhneidende Lebensdfragen in
ber Lehre ber Nahrung3mittel erlaubten.

Sn allen Fragen, die nidht aus vem tagliden Lebens-
bediicfnif entfpringen, ift Anvegung de3 Volfs dburd) die
allgemeine Gedantenentwidlung, die und ju Menjden
mad)t, ein viel ndheved und vielleid)t ridhtigeved Ziel,
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welde die Gegenjipe gottliher Crleudytung und menjd-
lidger Freibeit gu einigen verfpridt.

So weit find viele Witrbentvager der Kunfjt und der -
Wijjenjhaft nod) nicht gefommen. Hier Hervjdht nod
in weiten und frudjtbaven Gauen eiri Hoffendes oder
dngjtlidhes Verlangen, die BVeobadjtung der Siune mit
der unfinulihen Eingebung 3u verfetten. Wir leben in
einer Reit, in ber Konige und Priejter mit Biirgern
fampfen um die Baufjtofie, weldhe die Kunjt und bdie
Wiffenjdhaft gur neuen Weltordnung ujammentragen.
Bwifden den fampfenden Parteien ftehen bdiejenigen,
- bie e3 mit beiben nidht verberben mbdten.

Und dennod) find fid) die Offenbarung und die Gv=
fenninip mit freigegebenen, aber immerhin gegebenen
Sinnen in dem Beveid) der Wiffenjdaft eben jo dhroff
entgegengefest, wie irt Leben ded Staats.  Wir miifjen
awifden linf8 und vedht3d dort jo iiberzengt wahlen wie
hier, wenn wir unsd dad Vertrauen fidern wollen, das
tibevall nur einer unbebingten Folgeridtigleit in An-
jdhauungen und Grundiigen gewdhrt wird.

Der Standpuntt der Offenbarung beginnt mit der
Gnade Gotte3. Diefe Gnade findet ihren Ausdbrud in
ben Wunbdermwerfen der Natur, beven Shonbeit die Giite
be3 Weltenjdhopferd vertdrpern foll.

Auf diefem Standpunft gilt die Welt alg Ofjen:
barung der Grofe und Weisheit ihred Urhebers. Dieje
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Welt ift eine Bildbungdanjtalt ded Menfden. Jhre
Gejdyidhte vervollfommnet den menfdhlichen Geift, der
nidht lange 3dgert, jid) felbjt al3 ein vertleinerted Ab-
bild ber umergviindlichen LWeigheit u betradten.

G3 ift ein gany entjpredender Ausdrud diefer An-
fhauung, dap die Weisheit ved Schdpferd alle Greug-
nifie der Natuv jum Wohle ded Menfdjen bejtimmte. Wiv
braudjen nad) einem oberften Grunde der Weltordbnung
‘nidyt emjig 3u fudjen, denn alle3 was3 ift, wurbe jum Bejten,
sur enbliden Beglidung der glaubig Vertrauenden im
LVoraud mit firjorglidher Ueberlegung angeordnet.

Aud diefer Anjdhauung jdhdpfen Taujende von Gle-
miithern die Jubrunjt ded Gebetd. Der Weg der Offen-
barung fithrt 3um Beten, nidht sum Forjden, denn bie
Weisheit der WVorfehung ijt ,unevgriindlid.”

So weit liegt die ftrengjte Folgerichtigleit in einem
Kreije von BVorjtellungen, welde Heiden und Chrijien,
wenn aud) unter verjdhiedenen Fovmen, gemein waren.
Die Heiden ridyteten ihre Gebete nicht an rohe Natur-
gewalten, fie beteten ju fiirjorglih waltenden Ur-
jadjen. Sebe unerjoridte Naturtrafjt war ein Gott odber
ein Damon, der fidh durd) Opfer und Gebet gewinnen
ober {lihnen liefs.

Hier ijt der Punft, wo i) die Menjdhheit in zwei
Klajjen theilt. Der einen gilt die Natwrtraft nidht nur -

fir unerforjdjt, fondern fitv unerforjdhbar; der andern
1.
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gilt der Bmweifel mehr ald der Glaube, und indem fie
unablajjig dad Werben belaujdht, Halt fie e3 fiiv moy-
li), da3 Gemwordene zu begreifen.

Aud) die lepteren madit ein Glaube felig, nur ijt
e3 ein Glaube, bder gefdhdpft, nidt eingegeben ward.
(3 ijt die Uebergeugungsieligteit, die in dem Menjdhen
feimt, ber {id) in tagtdglidem vertvauten Umgang mit
ber Natur befindet, der den Leny nidht blof mit lie-
bender Bruft, fonbern mit denfenbem Hivn geniefst, in
ber Bliithe die Frudyt evwartet, im Weine den Son-
nenjdein bedentt und alles in ewig verfettetem Sujam-
mentang evblidt.

Wer bdiefen Bujammenhang fiiv den Ausdbrud eines
felbjtherrlichen Willend Hhalten fann, der mag von einer
Offenbarung die Cinjidt in jene gewollte Weltordnung
erwarten.  Aber die Criovjdung des Gefewes ijt ihm
verfagt. Jhm ijt €8 nur gewdhrt, die Frudt der G-
fenntnify gu fojten, um alljogleid) aud dem Parabdiefe
bes Lidt3 vermiejen u werden. Demn die wollende
Allmadyt ift die Verneinung der Naturnothwendigteit,
und wenun diefe an jener ihre Grenge findet, dann ijt
va8 Gejets fo jider aujgehoben, wie in jenen landes-
viterlid) vegierten Staaten, in welden man von ber
Giite ober Gnade ded Herrjdherd evmwartet, wad nur
bie ungebeugte Cinjidht des Volfes al3 unverbriid)liches
Redt 3u evringen vermag.
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Darum ift e8 Bebitriniy der Kirdhe, nidht Wunbder
3u- evf(dren, fondert Wunbder auf Wunber zu Haufen.
@3 ijt ihr nidt genug damit, da Chrijtud Waffer in
LWein verwanbdelt und Todte lebendig gemadt. Die ver-
meinte gottlide Gingebung der Eoangelijten ijt fiiv bie
RKirdje nur lidenhafted Flidwert. Sie it erfinderijdh
genug, die Liiden audzujiillen. Ausd der reinjten Sage
einer jungfrduliden (Seburt madyt fie duvd) jtoffliche
Berdoppelung einen Glaubendartifel, jie fept der Ver=
f(arung der veinjten Gmpﬁnbung be3 Weibed ein grobd
serreifgliges Hirngefpinnjt entgegen, dasd dagu gemadyt
jdjeint, die gdbhnende KIujt ywijden Gefes und Willtitv
in ihrev gangen Wusdehnung 3u seigen.

Died war fo folgeridtig, wie wir in Sufunit aud)
bie unbefledte Gmpjangnig der Wutter von Waria3
Mutter vernehmen miijjen, oder wie ausd der Unfefhlbar-
feit der firdhliden Gemeinjhaft zulept bdie pevidnlide
Unjehlbarfeit ded Kirdenfiivjten folgen mufte.

Die Berwirrung beginnt erit bei denen, bdie fiir
die Kenntnig ber Naturnothmwenbdigleit der Offendarung
beédiivfen, und Hinwiederum die Bibel fiiv ein Bud ev=
tarven, befjen Siegel zu [djen die EGrfenntnif der Na-
turgefese berufen ijt.

Wenn wir un3 aber ohne Kenntnifp der Naturgefetse
ben Sdhdpfer nidht vorftellen tdunen, wozu dient ungd
dann die Offendarung? Und wenn wiv bdie bejten Wahr-
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heiten nur einer Hoheren Erlendtung verbanfen tHunen,
einer Grlendytng, deven unjere Siune nidht fibig fein
follen, woju dann nod) die Crforjhung von Natuv-
gejeen und Natuverjdeinungen ? Cntweder hat Chriftus
mit wenigen Broden und nod) wenigeren Fijden Tau=
fenbe von Hungrigen gefattigt, und dann jteht die ge-
offenbarte LWahrheit iiber der natiicliden; oder aber
wiv fonnen und ohne die Kenntnif von Naturgefesen
bie hodyjte Borjtellung nidt maden, und dann waren.
iene Taufende nidht hungrig. Die eine Annahme jdlieRt
unwiderruflid) die anbdere aus.

Die Halbheit der Vermittlung fihrt den Unaufrid=
tigen jur Liige, den Aufrichtigen zur vollendeten Un=

-¥lavheit.

Ober ift e3 nid)t untlar, wenn man dem Sdhopfer
gegenitber von Naturgefegen fpridt? Das Naturgefets
ift der ftrengjte Ausdbrud der SRolf)menSigfeit, aber die
RNothmendigleit widerjtreitet der Sdhdpfung. Sann fann
man aud) den Sdhdpfer nidt aud dem Naturgejets ver-
ftehen. LRer e3 aufrichtig zu thun glaubt, den Halt
eine groge Anzahl von WMenjden mit Redht fiiv untlar.

For{dung und Glaube, beide Haupttriebe ved Wen-
fden fuden die Abhangigfeit ded Gingelwefens, ber
Sattung, desd Weltenlaufd gu ertlaren.

llein ber Standpuntt der Offendarung unterjdeivet
fid) von bem ber Erfenntniff dadurd), -baf jene eine
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Wirkung mit einer Urjade in Berbindbung bringt, die
burd) taufend und mehr anbeve unbefannte Bwijden-
glieder vermittelt wird. Se nad) ber Bilbungsjtufe wird
bie entfernte Urjadje anber3 getaujt, anberd von Grie-
den und Romern ald von Chriften, anberd von bder
Bibel al3 vom Naturforjder. Aber alle find von dem
gleihen riidjdhauenden Bebiirfnif éetrieﬁen, von bem
gleidhen Abhangigleitdgefithl, aud dem Sdhleiermader
und Feuerbad) bdie Religion erflaren. Nur der For-
jder begniigt fih nidt' mit der Offenbarung einer ent-
fernten Urfadje, von der er fid) feine Vorftellung maden
fann.  Gr fudyt fiir jede Crjdheinung die nddite Quelle,
fitr jebe Quelle einen Grund, weiter und weiter viid-
wirt3, fo lange die {innlihe Wahrnehmung reidht. Die
. Jolgevidhtigleit von Urfadje und Wirbung ift fein Gefets,
ein Gefes, a3 er fidh nidht vorfdhreiben [afst durd
Offenbarung, jondern finden will durd) Erfenntnig.

Forjdhung fdliefst aljo Offenbarung aus. Jebe Ber-
mittlung {deitert an ben Widerfpriidhen, die e3 jo vielen
ellbenfenden Menjdjen ermdglidht Haben, aud dem Ge-
biet ded Glaubend Bheraud zu gelangen, um in dad
Reidh) be3 Wiffend eingudringen.

3 hiege Culen nad)y Athen tragen, wenn man in
bem Sanbe, in weldem Ludwig Feuerbad feine
unfterblidhe RKritif vom LWefen ded Chriftenthumng ge-
fdrieben Hat, die Beifpiele haufen wollte, um den un-
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B8lidhen Widberfprud) su begeidhuen, in weldem bdie
Allmadyt eined LWeltenjdhdpferd mit Naturgefetsen fteht.
Und man fann nuv entreder die erhabene Selbjtverleug-
nung ober die feltjame Unflarheit von Naturforjdern
berwundern, bie nidht mitbe werden, dort nad) Maaf
und Regel zu forjdhen, wo Eine Willendthat ihrer vor-
ausdgefefsten ‘l[[[ma&)t ben wanfendben Gang der Gr-
fdheinungen ploBlid) - entfeffeln faun von Dder nothwen:
bigen Bedingtheit der LWirfungen durd) Urjaden. -



IL
GrRennfuifquellen des MWenfdjen.

) lange die Naturfunbe bei den Griedjen nidht
weiter gediehen war al8 ur Beobaditung dreier Bu-
ftinde be3 Stoffd, die wir al8 fejt, flijjig und Injt-
formig beseidhuen, lehrten griechijhe Weife dad Bejtehen
von vier Clementen. 3u Cvde, Luft und Wafjer fitg-
ten jie dbag Feuer Hingu, welded die WMadt Hat, Ci3
in Waffer und Waffer in Dampf ju verwandeln.

RNaddem in der Scheidefunit der neueren Beit der
Begriff ded Clementd einen Kdvpev begeichnete, bden
unjeve finjtliden WMittel nidht weiter in Stoffe von ver=
jdyiebenen Cigenjdhaften jerlegen tdnnen, wud3 die 3ah!
ber Glemente oder Grundftoffe. Lor wenigen Jahren
{ehrte man fiinfig, jeht fed)s’g und mehr.

Aehnlidh) erging e3 der Bahl der Planeten, abhu-
lid) geht ed tdglid) der Sahl von Pilanzen und Thieven.
Mit der BVermehrung beobadtender Menjden wadit
bie 3'(1[)[ ber RKovper, der Grunbditofie, der Sterme,
der Plangen und Liere, die in dad Beveid) menjd)-
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lider Sinne fallen. E3 ift feltjam, aber wahr, daf
e3 wiffenfdaftlid) gebilbete WManner giebt, bdie e3 bder
Bhilojophie sum BVorwurf maden, daf fie den Mittel=
punft ded jemeiligen RKreifed befannter Thatjaden zum
Stanbdort wahlte, um dad Lidht allgemeiner Gedbanken
3u entziinden, dafy ihr Lidht nidht mweiter veidte als
ber Strahl jened Kreifes.

Celtfam ift der Borwurf befonderd dedhalb, weil
ev von einer Sdule audgeht, bie jid) mit Borliebe
die gefdyichtlige nennt. A3 wenn ed nidt jo natiiv=
lid) wdve, wie ed nothwendig ift, dap die Philojophie
nidtd weiter darftellt, al3 den geiftigen Ausdrud bder
jedegmaligen Summe von Beobadjtungen, die der finn=
lide Menfd) errungen Hat. Natiielih aber und noth-
wenbdig ift bied, weil die Gejdichte eined jeben Jabr-
hunbdertd e einbdringlidh, lefhrt.

Und warum wird jene Ritge jo haufig gegen bie Phi=
lojophie ausgefprodjen? Au3 feinem anderen Grunde,
al8 weil e3 nod) immer Gelehrte giebt, die Philojo:
phie und Wiffenjdaft trennen.

Qebermann weify, wie bald die Menjdheit jenem
Haffijh goldbnen Reitalter entroud)3, in bem dag tiefite
Denfen mit dem veid)ften Wiffen ungectrennlidy ver:
tniipft war. Denn Philofophiven Heit Denfen, und
Wiffen Heipt Thatjadjen fennen auf den Gebieten der
Natur, der Kunjt und ded Staatd. €3 ift nur einmal
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1

Pa gemwejen, bad Beijpiel bed Aviftoteles, der dem
Naturforjder eine Fundgrube, der Kunjt Gefepe, dem
Ctaate Weidheit gab. Ariftoteled vermodite e3, weil
er jugleid) Thiere, Kunftwerfe und Menjdhen qua eige-
ner Anfdauung fannte und feine Anjdauung u Ge-
banfen vevavbeitet bat.

Nadher war die Philojophie jo lange die WMagd
ber Wahrnehmungen von Priejtern und Jauberlehr=
lingen, bdaf wir und nidt mwundern ditvfen, wenn man
aud) umgefehrt die Griahrung in ein dienendesd Bev-
baltnig zur Philojophie Hat zwdangen wollen.

Gben bdiejed Jerjallen meier Ridtungen, die nur
durd) ihre Veveinigung dad Bebiirnif gereijter MWenjdyen
bejriedigen, evfldrt die jonit jo widerfinnige Klage, dap
die Philojophie nidit iber ihren Sdhatten fpringen Eonne.

A3 man bejonderd im Mittelalter bie frijde Sinn=
lidhfeit verlieg, um bed vereingelten Berftandes Jrr-
wabn zu erjddopien, da verfriippelten die Sinne und
ba3 Denfen. Dev BVernunft gebot die Strenge ded
tichlichen Anfehend ober die Willkiir e fdyulmeifter-
liden Spield, und ed vertinbigte jdhon ein Gefunden
ber erfranften Sinne, al8 man ftolz der niidhternen
Ueberlieferung der Alten den Riiden fehrte, um fidh
mit per Wavme neu feimender Frudjtbarfeit geheimen
Berwandbtjdajten jwijden der offenbavenden Natur und
dem GefiihlBleben der WMenjden hingugeben.
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»Oie Augen, die an der Criahrenheit Luft Haben,
yndie feien bie vedhten Profefloren”, jagt Raracelfus,
und er {prad) dasd Lofungdwort der eit, die, den grogen

- Britffeler Berglicdever BVefal ald ihren Luthev prei-
jend, be3 Menjden Hery und Nieven prift.

Aber der Weg der Erfahrenbeit ijt lang, und wir
wiffen nidt, wie weit er jdhon uriidgelegt ift. Wi
biirfen un3 nidht allzufehr vermundern, daf jeine Wan-
vever oft fid) ftrduben gegen ben unerfabrenen Jdea-
{iften, der ihm bdie Reudjte der Thatjadjen bejdhattet.

Nur ijt e ebenfo natiielid), dag fih die Philo-
jophie auf eine HBeit lang aud dem Strom der unge:
(duterten Crfahrung zu vetten fudjte, um mit einem
gegebenen Sdyage von Wahrnehmungen den Berfud) ju
wagen, die Gefeise be§ Dentend fiir fid) u beftimmen.

So entjtanden Aldemie und Ajtvologie und eine
Avgneifunft, die in Jahrtaujenden wohl allerlei Beidjen
und Heilmittel, aber faum ein einziged Gefes ju Tage
gefordert hat. So entjtand die Logif ald ein Formular
von Sdyulweisheit, dasd die ftrebjamjten Kpfe al3 einen
oornigen Ummweg zu ihrer Cntwidlung evfeunen.

Wohl un3, wenn der Streit mit diejem Ausfprud
geldjit wdre, wenn id) einfad) jagen diirfte, daf das
LBerjtandnify der Cntjweiung allgemein und dedhald die
LBerjdohnung gejidjert fei.

Bablreidhe Fovider eimer Neugeit, 3u welder Lejal
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und Luther nur die Shwelle bauten, und bdie jid) feit
dem Gnbde ded vorigen Jahrhundertd mit langen Ruhezei=
ten im Kampje iibt, trennen die Philofophie von der Gr=
fahrung, weil fie an angeborene Anjdauungen glanben.

Seit Kant hat man fid darin gefallen, die Ma=
thematit al3 eine veine Wiffenjdaft ju betradjten. Die
Mathematif wire vort vornherein eine BVethatigung bes
menjdlidien Denfend, unabhangig von der Erfahrung.

Lehrt man e3 dod) den Kindern, daf fie den hidhjten
Gipfel be3 von den Sinnen befreiten Denfend er=
fteigen Ednnen, wenn fie von einigen BVorberjdken aus=
geben wollen, die al3 Gigenjdaften ihred Verjtanbes
mit auf die Welt gebrdd)t witrden und nur ber ge-
wecten Crinnerung bebdiirften.

Soldje Lorderfate nennt der Mathematifer Ariome,
und er liberzeugt Kinder und Manner, wenn er ihnen
- e vorhdlt, wie da {ind, dag dad Gange grdper
fei al8 ein Theil, und bad Gange gleidh der Summe
feiner Theile. Und dod) weip died fein Kind, dad es
nidt Hundertmal gejehen Hat, wie ein Apfel verjhwin=
bet, wenn man ihn in vier Stirde gerjdneidet und diefe
Ctide an vier Gefpiclen vertheilt.

Roum und Beit jind nidhtd weniger ald unjinn-
lide Borjtellungen. Kant fagt, ed fjeien Anjdau-
ungen, bie der Sinnlihfeit angehdren. Cv fagt dbamit
3t wenig. RNaum und Seit gehoven nidyt blog ber Sinn-
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lidhkeit an und find nidht bloje Anjdhauungen. Raum
und Reit find Begriffe, aber Begrifie, welde ohne bdie
finnlidge Wahrnehmung ded Nebeneinander und Nad)-
einander ninnermehr gefunden waren. Ja, die Walhr-
nehmung einer vdawmliden BVerdanderung mufte der An-
jauung eines geitliden Unterid)ieds vorausgehen. A3
man bdie Bewegung de3 Sandesd in dber Sanduhr und
bie Sdwingungen ded Renbeld 3dhlte, ba Patte man
Pag Mittel gefunden, um die Beit durd) raumlide Ler-
&nberunglgu mefjen.  Umgefehrt maf man die Gnt-
fernung aweiev Orvte durd) die Beit, dad Heit aber
immer 1wieder dburd) die finnlihe Wabhrnehmung der
Bewegung am Reiger einer Uhr, am Sdatten oder am
Sande.  Aller diefer finnliden Lahrnehmungen be-
durfte e3, wm jid) 3u den Jeguﬁen von Raum und
Beit erfeben zu Fonnen.

¢3 it in unjerm Yerjtande nidhtd, wasd nidt ein:
gegangen wdre durd) bad Thor unjrer Sinne.

Wer fidh) vedt lebhaft in die Reit der Kinderjahre
suriid vevjeten fann, begegnet leidht einer Gntmwidlung3-
jtuje, die durd) eine Sehnjud)t nady dem Lenfen aus-
gegeidhuet war. Der Knabe veift jum Jiingling. Aug’
und Ohr Hajdhen immer begieriger nad) dem neuen
Stofi, ber nod) allerwdrtd der Crbe ihren frijdejten
Bauber verleiht. Aber dad Denfen, von bdem man
begeiftet veden Bort, will fid) nicht einftellen. Der
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Knabe gl'dubt, “er habe Yeine Gebanfen, weil er Had
Lenfen fiiv etwa3d gany Befondered halt, weil er nod
nid)t weip, dag jede Vevarbeitung einer finnliden Wahr=
nehmung ein Gedbanfe ijt, der ihn jum Denfer bt
reilih fommt der Heighunger nad) vem Denfen nidht
blog von diefer Unmiffenheit. Die Gedanfen {deinen
ungd arm in jener Reit der Gntwidlung, weil die Fiille
ber Thatjadjen fehlt, au3d denen die Jdee gegeugt wird.
Und alle Thatjadyen, jede Beobaditung einer Blume,
eine3 Kafers, die Cntdectung einer LWelt wund das Be-
laujdjen der Cigenheiten ved WMenjden, wa3 ergeben
fie benn anbers, alg Werhdltnijfle der Gegenjtande u
unjern Sinnen? Wenn ein Rdaderthier ein Auge be-
fist, bad nur aud einer Hornhaut bejteht, wird e
nid)t andere Bilder von. den Gegenjtinden aufnehmen,
al3 die Spinne, die aud) Linfe und Glastdrper auf:
auwcifen hat? Darvum jt ba8 Wiffen ded Jnfetts, bie
Kenntnig der Wirfungen der AuRenwelt fiir dag Jnjeft
aud) eine anbderve al8 fitr den Menfdjen. Ueber die
Kenntnif jener Begiehungen u den Wertzeugen feiner
Nuffajjung erhebt fid) fein Menjd) und fein Gott.
Aljo wijfen wiv freilih alled fiir uns, wir wijjen,
mie die Sonne jdeint fiir ungd, wie die Blume duftet
fir Menjden, wie die Sdwingungen der Luft ein
Menjdjenohr berithren. Man Hat died ein bejdhranttes
Wijjen genannt, ein menjd)lidhed Wifjen, bedingt durd
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bie Sinne, ein Wiffen, dad den BVaum nur Heobad)=
tet, wie er fiiv ungd ijt. Dag ijt wenig, bie e3, man
muf wiffen, wie dev Baum an fid) ift, um nidht langer
au wdbhnen, er fei jo, wie ev und {deint.

Wo aber ift benn ber BVaum an fid), den man
judite? Seit nidht jedes Wijjen einen Wifjenden vor-
aus, aljo ein Verhaltnig von dem Gegenjtande jum Be-
obaditer? Der Beobadhter jei Wurm, Kafer, Menjd),
wenn e3 Engel giebt, er jei ein Engel. Wenn Beide
find, der Baum und der Menfd), fo ijt e3 fiir den
Baum {o nothwendig wie fiiv den Menjden, dag er
3u diejem in eincr Besiehung fteht, die fid) eben fund-
giebt durd) den CGindbrud auf da3 Auge. Ofne ein
Lerhaltniy su dem Auge, in dag er jeine Strahlen
fendet, ift ber Baum nidht dba. Gerade durd) diefes
Lerhdltni ift der Baum fiir fidy.

Wenn ein jolded BVerhdltnip fid fiir Wurm und
RKajer wiederholt, fo folgt davaus nicht, dap fid) der
Baum vervieljadt, fonbern nur, um mathematijd u
reben, dap fid) derfelbe Baum durd) verjd)iedene For=
meln auddriiden [at, dhnlid wie fidh bdie Falhdhe
beftimmen (@Bt duvdy eine Fovmel, in welder das eine
Mal dad3 Quabdrat der Fallzeit, dad andere Wal daj
Quadrat der am Gnbde der Fallhohe erveichten Ge-
f{dwinbdigfeit vorfommt.*)

vz
2g"

*)3;—_———g—tz; s —
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Gefest die gange Summe der Cindriide, die der
Baum auf den Menfden mad)t, wave in Eine Formel
sufammengedrangt, und ebenfo bdie Gefammtheit bder
Beziehungen givifdhen Kafer und Baum, wifden Baum
undb Wurm, fo wiirde man brei Werthe Haben, die
unter {id) verjdjieden find, weil, wenn wir den Baum
sum Rahler bed Verhdltniffed madjen, der Nenner ver-
anberlid) ift, aber jeder diefer Werthe Hatte gleidjen Be-
ftand und lieRe ben Baum in feiner Einfadhheit unange-
fodyten, ahnli) wie dbad Kodhjalz Kodfalz bleibt, obmohl
e3 in Waffer [58lid), in Oel dagegen unldslid ift.

© Konnte man aud der Shopfung ein Gattung3glied
wie Wenfd) ober Kdfer ftreidhen, jo wiirdbe dadurd
der Baum nidit aujgehoben. Pan Hatte nur in einem
der Dbegeidneten Lerhdlinifle den Nenmer gleih Null
u feben, und e8 wiirde daraus allerding3d Hervorgehen,
bag bad Prodbuft ded Berhdltnifjed mit bem ausdge-
ftridenen Gattungdwefen Null wdre*), mit andern
Worten, daf aud) dber Baum fiir bad ausdgeftridhene
Gattungdwefen ver{dwdnde. Der Baum bliebe immer
Baum, durd) die BVerbaltniffe, in benen er ju anbde-
ren Dingen fteht. Nur vergeffe man nidht, dafy jene
Streidung eined Gattung3glieded eine gang willtirlide
Annahme wive. Der eingelne Wenjd) fann mwoh!l ein

’)%:x; B:xXO:O,
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Auge udriiden; die menjdhlide Gattung aber fann
man fid) nidht aujgehoben denfen, ohne dap damit dasd
Weltall und bdie in demfelben gegebenen Begiehungen,
aljo aud) die Welt an jid) eine Wenderung erlitten.

Kenuten wir fiiv alle Dinge und Wejen im Weltall
die Gejammtbheit aller Begiehungen, in denen fie 3u
jebem anbeven jtehen, jo wdre die Summe aller For-
meln, welde bdiefe Begiehungen ujammenjaften, dem
Weltall gleich. . Die Verdnderlihfeit des Weltalls 3u-
geben, beiBt die Vevanberlidhfeit jener Besiehungen an=
erfennen. Aber auj jeder durd) eine gewifle Dauer
begeidhneten Cntwidlungsjtufe, und wdre fie nod) fo
fury, find jene Begiehungen der Ausdrud wejenbafter
RNothwendigteit, und aufger diefen Bejiehungen Hat der
Dinge Wefen feinen Beftand.

Alled Sein ijt ein Sein durd) Cigenjdajten. Aber
e3 giebt teine Gigenjdajt, die nidt blof durd) ein
Rerhaltnif bejteht.

Die Berhdltnifle Tonnen mehr odber weniger einge-
fdranft werden. So wie aber die LWejen und Dinge
beftehen, Bt jidh) von feinem bevjelben ein Merkmal
angeben, da3 nidt durd) dad BVerhaltnify ju einem anbde-
ren Ding odev Wefen gegeben ift. Und wollte die Ein=
bilbung3traft {id) alle Dinge aufgehoben bdenten bi3
auf ein eingiged, jo wiivde fie eben an der Wirklid)-
Teit {dheitern.
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Der Stahl ijt hart im Gegenjahy ur weiden But-
tev. Ralted Ci3 fennt nur die warme Hand, griine
Baume ein gefunded Auge.

Ober ift griin etwad Andere3 al3 ein BVerhaltnif
bed Lidhts ju unferm Auge? Und wenn e3 nid)td Anbe-
red ijt, ift ba3 grine Blatt nicht fiiv jid), eben des-
halb, weil e3 fiir unfer Auge griin ijt?

LDann aber ijt die Sdeidervand durd)broden jwifden
bem Ding fiir und und dem Ding an fih). Weil ein
Gegenjtand nur ijt durd) feine Bejiehung zu anderen
Gegenjtanden, jum Beifpiel durd) fein Verhdltnif jum
Beobadter, weil da3 Wijfen vom Gegenftand aujgeht
in der Renntnip jener Bejiehungen, fo ijt all unfer
Wiffen ein gegenjtandlihed Wijjen.

Hierdburd) wird nidht audgejdlofien, daf der Cin-
drud auf die Sinne in Sdhein und Jrrthum gehitllt jein
fann. Wenn aber Sa3 unerfahrene Kind glaubt, daf der
Pond mit Handen u greifen fei, jo wird dadurd) da3
menjd)lidge Wiffen nidht beviihrt. Denn dad menjdhlide
LWiffen ijt nidt dasd Wiffen eined Kinded, eined Man-
ne3 oder Weibed, 3 ijt da3 Wiffen ber Menjdyheit.

Da3 menjdliche Wijfen ijt nidht bei Avijtoteles
ober Galen, aud) nidht bei Newton und Cuvier,
e3 ijt nidt im neunzehnten Jahrhundert. Durd) feinen
vereingelten Seitraum (aft jidh dba3 Wiffen der Wenjdh=

Beit mejfen. .
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Warum? aud einem fehr einfaden Grunde. Bus
erft entwidelt fid) dbie Sinnedtraft ded RKinded. Das
Kind lernt fehen und greifen. Wber ebenjo die Gat=
tung. Die Menfdhheit lernt erft Land und Luft mit
einanber vergleiden nad) ihren vobheften Werfmalen ;
dann Thier und Thier, und Thier und Pilange. Lange
vermeilt fie bei Der duferen Form. Sie ift glidlich
s wiffen, wodbuvd) fih Pierd und Cfel jiher unter-
fdyeiden laffen, aud) der grofte Giel von dem Eleinjten
Pierbe.

Bewaffnet fi) da3 Auge, dann mifgt der Menfdy
bie Gnifernung ber Sterne, er mujtert bdie feinjten
Fafern und Bladden feiner Cingemweide.

Kury, die Cntwidlung der Sinne ift die Grund=
lage fiir die Cntwidlung ded Wifjens.

Wir bejisen gav trefflide Werke dber bie Sejdichte
von Sdladhten und Staatdformen, genaue Tagebiider
von Kdnigen und herrlide Erdrterungen itber dbie Sdhd-
pfungen Dder Didter. Wber ben widtigiten Beitrag
au einer Bilbungdgefdhidite ded Menfjden in der eingrei=
fenbdjten Bedeutung ded Worted hat nod) Niemand ge-
liefert. Un3 fehlt eine Entwidlungdgejdidhte der Sinne
und bamit die Borfdule u jeder adjten Bildbungsge-
{dhidte der Menjdhheit.

Die reidyjte Belohnung wiirbe dem Sdriftiteller
gt Theil fallen, der vov allem die ndthige Kenntnip der

\
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RNatur mit einer martigen Gabe lidhtooller Darftellung
verbindend, ju {dilbern vermddyte, wie dad Fernvohr
die Grde um ifhre bevorzugte Stellung im Wittelpuntte
be3 Weltall3 bradyte, wie dad Mitroffop die BVerwandt-
jdhajt swifden Pflanzen, Thieven und Menjdjen aus
ber BVermandtjdaft der Keime Hergeleitet, wie die Wage
bie Unjterblichfeit ded Stoffs bewiejen und die Wirme
auf ein Maaf bewegender Krifte juriidgefiihet, wie eine
eleftrijge Borridtung den Wenjdjen al3 einen itberall
bebingten QIuBquB von Naturgefeben erfennen lehrt,
ber mit Hiilfe eined3 Pridma bden Lidt{trahl zwingt,
ibm bie Mijdungdbefjtandiheile ferner Welten ju ver-
rathen.

b bHabe unmilItﬁrfic?; gegeigt, warum und bdie
Cntwidlungdgejdidte der Sinne fehlt. Sie mug uns
fehlen, weil eben jetst die Wenjdheit EFraftiger al3 je
bie Thaten diefer Gefdjidhte unternimmt. Und dad Ge-
wiffen fommt erft nad) der Handlung.

Nur follte eben beshaldb Niemand fiber Berfplitte-
tung flagen. Wiv leben in einer SBeit, in der die
Fortfdritte der Sinne auj bdem Gebiet der Wifjen-
{dajt ebenjo reifend find, wie in dem Strom bHesd
Leben3. Wenn wir die Gebanfen der Englinder iber
den Ranal her mit Bligedjdnelle durd) die elefivijden
Strome ded unterfeeijdhen Telegraphen vernehmen, wenn
ber rajtlofe BVerehr auf unjern Schienenwegen alle Be=
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jdranfungen der Prejfe und der Lehriveiheit umgebht,
alle Thorheit in Ddem wverborgenjten Evdenwintel wie -
auf ben Gipfen der Grdenmadit aujdedt, fo Hat der
RNaturforfder in dem Lerhiltnil ded Lidts ju Kry-
jtallen eine Berfeinerung jeiner Wugen und Tajtwert:
seuge gemwonnen, welde in die Anordnung der feinjten
Theildjen eine3 vegelmapigen Kdrper3 ebenfo tief ein-
bringt, wie der prn'tfezibe eleftrijdhe Strom in das feine
‘Getviebe der Nerven, durd) welde die Menjden {id)
bewegen, empfinden und bdenten.

Die BVervollfomnuung dev Mittel jur Beobadytung
und namentlih die dev MeRwertseuge {daift gevaujd-
103 in der Werjtatt ded Naturjorjders, m&[)rens ber
Dampimagen, der braujend und feudjend dahin vollt,
aud) den Unaufmerfjamen belehren fann iiber bdie
wad)jende Mad)t von Aug’ und OfYr, mit welder der
Denjd) den Crdball umfajst.

Lermehrung der Werfzeuge ju jinnlider Wahrneyh=
mung wirft mindeftend ebenjo frud)tbar wie die der
Bollendung immer ndaher rviikende Steigevung ihrer
Sdydrfe und Sidjerheit. IWie fury liegt die Beit hinter
ungd, in welder gute Mifrojfope und genaue Wagen
gum feltenen Bejip eingelner Bevorzugter gehdrten, die
haufig podhten auf den geheimen Shap ihres Werk-
seugd, durd) das fie ber Welt Hodyreije Orafel ver-
Binbigten, die LWenige pritften. Jett jind allermwdrts
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Mikrojfope in Thatigfeit; ein BVeobadter in Amerita
beridtigt, wenn ein Forjder in Curopa fehlen follte,
und umgefehrt. Und wenn e8 allein in Deutjdhland
fimfzig und mehr Chemifer gibt, bdie mitteljt feiner
MWagen denjelben Kdrper, bei gleiden Warmegraden
“getroctnet wdgen, und ebenjo die Beftandtheile, in weldhe
fte den Stoff serlegten, wenn Heututage ebenjo Biele
bie finjtlihe BVerbindung von GStoffen jum Lieblings-
gegenjtand ifrer Fovjdungen erfoven, dann faun e3
nidt fehlen, dap ung wenige Sahre in der Grfenntnif
der innern Bujammenjetung ded Stofid weiter bringen
miiffen, al8 e8 die Ffihnjten Denfer verflofiener Jahr=
Hunbderte u afhnen fid) getrauten.

it e8 denn Berjplitterung, wenn bei jolder Aus-
bilbung Dder finnliden Wahrnehmungdtrajt die That-
fadjen fid) Haujen, fo dag bder Eingelme nur u oft
vergeblid) vingt, um bed rvajtlofen ZTreibens in einer
begrenzten Strede Herr u bleiben? Ober werden
wir, rubig wartend auj die einfeitlihe Jdee, die alled
Wifjen von bder Stufe der Kenntnijfe ur TWeigheit
erhebt, der Bufunft entgegenjehen, in weldher = die
riefigen Vorvdthe an Baujtoffen, bdie ein neued Ge-
{dledt gefammelt, fidh) sum ovganijdhen Kunjtwert 3it=
fammenfiigen 2

Gntwidlung der Sinne ijt die Grunbdlage der Ent-
widlung de3 LVerftanded der Menjdhheit.
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Hat der Menjd) alle Cigenjdajten der Stoffe er-
forjdt, die auf jeine entwidelten Sinne einen Cindbrud
su madjen vermdgen, dann Hat er aud) dad Wefen der
Dinge erfat. Damit evveidt er fein, d. §. der Wenjd)-
Beit abjoluted Wijjen. Cin andered Wifjen Hat fiiv den
Menjdjen feinen Bejtand. ,

Snbem wir aud den Cigenjdaften vieler Korper,
aud den Mertmalen veridiedener Crideinungen dad
Allgemeine Herausfinden, gelangen wir jum Gejes.

RNad) fritheren BVorjtellungen einjeitiger Weltmweifen

_wave ba3 Gefep ein Borberjap ded BVerjtandesd, von
bem die finnlide Beobadtung ausginge. Dad Gefeh
follte ein freied Maaf fein, dad der Geift mit Hiilfe
“ber Sinne ben Crideinungen anlegt. Man Hat jedod)
bie Bejtatigung mit der Auffindbung ded Gefetsed ver-
wed)felt.

So wie id) aud einer Reihe von Thatjuden dad
Gemeinfame Heraudgefunbden, I)dbe id) die Thatjadjen in
einen Gedanfen, bie Begiehungen zu den Sinnen in
ein Verhdltnif jum Hirn dberfet. Dad Merfinal einesd
Gebanfens ijt die Seugungsdfahigfeit aus dem menfd)-
liden Hirn. Aber dasd juerft Befrudjtende ijt die finn-
lie Wahrnehmung. Wenn id) aud Eingelheiten den
allgemeinen Gedanfen Heraudgelejen Habe, prife id)
beffen Anjprud) auf den Namen eined Gefees. Wenn
jede folgende Beobadytung mit jenem Gedanten in Ein-
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flang fteht, bann ift bad Gejet gefunden. Jd gehe
alfo Haufig mit einem Gedbanfen an die Beobadhtung
neuer Thatjadjen, id) pritfe vad vermeintlidhe Gefe durd
den Berjud) unter verjd)iedenen Bebingungen. Aber
bem Gedanten, bem vermeintliden Gefewe, lag immer
vorher eine Reihe finnlidger Wahrnehmungen 3u Grunbde.

So ift denn bad Gefets nur durd) Crfahrung u
findben. Aber die Crtlarung de3 Gefesed, wird man
jagen, fie ijt dod) eine rveine That der Lernunft ohne
alle Dagwijdentunft der Sinne. Mit niditen. Eine
gute Crbldrung fithrt nuv die Gryahlung weiter juvid.
Die Crblarung ift ridtig, wenn bdie eine Grzahlung jur
anbern ftimmt.

Wenn alle Gefee erzahlt find, ofhne daf Cin
Wiberjprud) juriidbleibt, dann ijt die Welt dem Men-
fdhen ecE(art.

Hievaud ergiebt fid) demnad) ein fitr allemal, daf
ba3 Gefep ein au3d den finnliden Merfmalen abgelei-
teter Gedante ift. Dad Gefep ift nad) CErfahrungen
gedbad)t, gefunden, und deshalb ijt e faljd), wenn bie
Gebantenjpinner vom Gejege ausjagen, dap e3 ,dal
Gange conftruirt.”

Wer foldem Audfprud) Huldigt, jteht auf dem mit
Red)t getabelten und oft verfannten Standpunft dev
RNaturphilojophen in der iibeln Bebeutung de3 Worts.
©o lange pa3 Gejets die Welt baut, jtatt ausd der Welt
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hervovsuleudhten, fo lange fhlummert die Grfenntnip in
bem ‘duntlen SdhooRe einer Reit, die dad Denfen der
Criahrung gegeniiberftellt.

Unter den %orf@crn, bie an diejen Gegenfats glau-
ben, wdhnen Cingelne, daf fie viel einvdumen, wenn
fie in die Behauptung einjtimmen, dafy die Philojophie
ber Hitlfe der Crfahrung bedarf, und die Crfahrung
hinwiederum nidht fein fann ohne da3 Denten.

Aber dasd ijt wenig. Nur wenn die Thatjadjen ge-
tragen find von dem Gedanfen, und wenn dem Ge-
banfen fein anbere3 RNed)t eingevdumt wird, ald ba3
gejdidtliche, dad von der Beobadjtung, von der Gnabe
der Sinne {tammt, dann ijt ded Wijjend Rubhm evbeutet.
RNur wenn die Anjdhauung jugleid) Gedanfe ijt, wenn
per BVerftand mit Bewuktfein jdhaut, dann ift der Gegen-=
fa vernidtet swijdhen Philojophie und Wifjenjdhaft.

Kurg, nidt die gegenfeitige Hitlfeleiftung begriindet

den mneueren Bund jwijden Crfahrung und Welhweis-
heit.  Die Grfahrung muf aufgehen in dev Philojophie,
die LRhilojophie. in der Grfahrung.
" Dann wird die Klage verjtummen itber a3 ameifen-
artige Sammeln der Handlanger, aber dbann wird man
and) nidht mehr den Gedanfen, der iberall im Stoffe
lebt, al8 naturphilojophijdhe Trdumerei ju geigeln jidh
vermejfen.
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AnfierblichReit des Dloffs.

Win aditen Mai be3 Jahred 1790 begaun auf
den Borjdlag Talleyrand’3 in Parid eine Arbeit,
Deven: Cinflul von jedem fommenden Gejdhlechte hdher
gefdhanst werden wird, weil fie die menjdligen Sinne
mit einem $Hilfamittel der Unterjudung beveichert Hat,
ba3 von feinem anberen {ibertvoffen morden ijt und in
ber Allgemeinheit ber Anwendung von feinem andeven
iibertroffen werben fann. .

"Das Gude bes vorigen Sahrhundertd bejdjentte die
Welt mit einer Gewidtdeinbeit, die auj fo {ficherer
Grundlage ruht, dap felbjt die Berjtdrung aller jebt
vorhandenen Gewidyte und MeBmwerfzeuge un3 in teine
bauernde Verlegenheit fesen fonute.

Um bdiefe Gewidtseinheit zu finden, Hat man den
gehnmillionjten Theil eined Bievtel3 de3 WMeridiand ber
Grde gemeffen. Diefed Langenmaaf ijt der WMeter.

Mit der Einbeit be3 Maaed mav die Einbeit ded
Gewidts gefunden. Gin Wiirfel veinen Waiferd, deffen
Kanten bdie Lfinge be3 zehuten Theild eines Meters
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Yaben, wurde dem Gewidit ald Cinbeit ju Grunde ge-
Tegt. Dasd Gemidyt eine3 jolden Wiirfeld von veinem
Wafjer nannte man ein RKilogramm.

Bon der Siderheit in MaaR und Gewidit Hing
bie Ausbildung bder @Iyemie,lber Phyjit, der Phyjto-
Togie in gleidem Grade ab. Maah und Jewidt find
die {trengften Ridyter iiber alle WMeinungen, bdie fid auf
eine minder vollftandige Beobadytung jtiigen.

Bevor Lavoifier fid) jener treuen Fithrer bei
der Grforjdung ded Borgangd der Berbrennung bebdient
Yatte, glaubte man, daf den brennbaven Kdrpern ein
Teuergeift innewohne, defien BVertveibung die Bedingung
e Berbrennen3 abgeben jollte. Da wied Lavoifier
nad), bafp die Erzeugnifje der Berbrernung jededmal
jhwerer find ald ber Kdrper, der verbrannte. LWenn
$Hol3. verbrennt, bann entjtehen KRohlenjdure, TWafjer,
Ummonial und Ajde. Kohlenjaure, Waffer, Ammonial
und Ajde jind sujammengenommen jdhmwever al8 dasd
$Hol3, und zwar gmau um jo viel jhwerer, ald dasd
Gewidt eined Beftandtheild der Lujt betrdgt, mit dem -
{id dad Holz bei der BVerbrennung verbindet. Eine
jedbe Werbrennung ijt nidhtd Anbdered, ald eine Wuf-
nahme von- Sauerjtoff. Dad Gewidit ved3 Sauerftofis
vergrofert ba8 Gewidit de3 verbrennenden Kirpers.
Aljo mijfen alle Korper durd) Verbrennung jdHhwerer
werben.
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RNur Ha3 Gewid)t hat in Lavoifier’s jddpferijder
$Hand diefen Nadyweisd gefiihrt. Stah(’3 Feuergeijt, der
bie brennbaven Kdrper vor ber BVerbrennung leidjter
madjen follte, war bievburd) unvettbar gejtitrst.

Stahl’3 dltere Anfidt war Ffein Fehler ded
Lentend, ihr lag ein WMangel der Beobadjtung 3u
Grunde. Der Begriff der negativen Sdjmwere aber,
ber jid) in bdie Banbde bder vervolfommneten Wahr-
nehmung fdmiegen jollte, Hatte von vornhevein feine
Lebendtraft. Cin Stoff, ber durd) feine Gegenwart
leigt madyt, war in Streit mit aller jinnligen Auf-
fafjung ded WMenjdjen. Ein Feuergeift, der durd) jein
Cntweiden bad Gewid)t eined Korperd vermelhrt, waive
gleidhbebeutend mit einer Kraft ohne Stoff, die jid)
im finnlid frijden Leben niemal3 Geltung evworben.

Wenn man daritber Hagt, da die Heilfunde in
ihrer  Entwidlung allen andern Naturwiijenjdaften
nadyfteht, fo Hat man nur in der fehlenden Anwen=
dbung von Maag und Gewidt den Grund de3 That-
bejtandes au judjen. Freilih mup man erft den Stoff
fennen, ben man wdgen joll. Hieryu muften vor allen
Dingen die Naturfundigen, Phyjifer und CEhemifer,
pem Arst verbelfen. Tabel verdienen dedhalb nur bdie
vornehmen Foridher, bie dag Wirfen der Heilfunde
gering fddben, wdabhrend fie, ufrieden mit der Sidjer-
eit ihrev Forfdungen iber Stein und Stahl, {idy
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nidt ein[&ﬁen auj die Sdywierigfeiten, die der lebenbe
Kbrper dem Lerfud) entgegenitellt. Die Aerzte, welde
bie Fortidritte von Chemie und Royjif nidht gemwijfen-
Baft beniitsen, find freifich) mehr Kvanfenmwarter ald Heil-
funbdige; fie gehoren nidht jur Wifjenjdaft und {ind vor
bem Ridterftuhl der Forjdhung nidht urednungsfibig.
Die Heilfunde aber Hat von jeher eher den Tabel ver-
dient, daf fie allzu begeijtert und fiegesfroh den Fort-
jdritten der Naturfunde ihren Ausdbrud wverlieh, ald
bag fie mehr al3 nothwendig uriidgeblieben wdre
hinter dem weitab liegenden Riele, dem fie nadjtredt,
(3 jtdnde jdjon Heute um bie Wrzneifunde gany
anber, wenn die Aerzte, jtatt Weimtngen zu didten,
nur fiinfig Safhre lang einen Stoff, der befannt wdre,
mit der Wage Yatten pritjen tonnen. Die Weinung ift
ein Auddrud ftumpfer, ungeiibter Sinne. Daf jene
finfsig Sabhre indek bereit3 begonnen haben, wer wiite
e3 nidht, bev die Nrbeiten fennt von Liebig und Mul-
Per, von Reguault und WAndval, von Dumas,
PBerthelot und Piria? Und gewip fommt die eit,
in der aud) ein genaner Naturfor|dyer, fo beredt wie
Riebig dem Stein der Weifen, dem jepigen Bemiihen
ber Aerste den Geift einbauden wird, der die gejdhidht-
lid) urtheilende Nadymwelt jum Tanfe verpflidhtet.
Durd) die Wage erfahrt man die Menge der flid)-
tigen Grieugniffe der Lerbrennung fo genau, wie dasd
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Gewidt der Afhe. Die Wage Tehrt, daf die Kohlen-
fduve, bie cinen Hauptjtoff der verbrannten Kdrper
barftellt, die Pflangen jdhwerer madt, im Frihling
bie grimen Fluren Hervorzaubert und ein Reid mit
wenigen Blattern in einen Wald vermandelt. Ded Wal=
be8 Borrath wird verbrannt, und in neuen Strdmen
fliegt die Kohlenjaure unfern Feldfriidhten u. Die
Frudt ndhrt den Wenjden, der Harn diingt den Ader.
Unbd in allen diefen taujerdfdltigen Wanderungen folgt
die Wage bem Stoff.

Der Wald fpeicert nicht mehr Koflenitofi auf, al3
Lujt und Grde ihm bieten. Der begrenjte Sauerjtoff:
gehalt ber Rujt fetst der Berbrennung eine Grenge. Tem
Maage Der BVerbrennung entjpridyt die Wenge der Koh-
lenfaure, der Menge der Kohlenjaure die Sdhwere de3
Grafes. Und a3 Grad finden wir wieder in Koth
und $Harn und den jonjtigen Audjdeidungen der Kud.
NAud) nidt der fleinjte Theil de3 Stofi3 geht verloven,

Was der Penjd) ausdjdeidet, erndhrt die Pilange.
Die Pflange vermanbdelt die Lujt in fefie Beftandtheile
und evndhrt dbad Thier. Raubthieve leben von Pflangen-
feeflern, um jelbjt eine Beute be3 Toded u werden
und neued feimended KQeben in ber Pilangemwelt ju
verbreiten.

Diefem Austaujd) de3 Stofid hat man den Namen
Stofimed)jel gegeben. Man Jpridit dad LWort mit Redht
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nicht ofne ein Gefiihl der Bevehrung. Denn. wie der
Handel die Seele ift ded Lerfehrd, jo ift tad ewige
RKreifen ve3 Stoffs die Seele der TWelt.

p3n einem Syfteme, wo alled wedfeljeitig angieht
,und angezogen wird, tann nidtd verloren gefen; die
»Ienge be3 vorhandenen Stofid bleibt immer diefelbe.”
(Geovg Forjter.)

Weil der BVorrath ded Stofid fid) weder vermehrt,
nod) vermindert, darum {ind aud) die Gigenjdaften bed
Stoff von Cwigkeit gegeben.

Die Wage ijt e3 wieder, die ed unumitdpli) be-
wiefen at, daf fein Stoff eine3 lebenden Korpers eine
Eigenjchaft befit, die ihm nidht mit dem Stofi von
aufen ugefithrt wurbde.

Pilangen und Thieve vevdndern ihre Bejtandtheile
nur durd) Stoffe, die jie der QIuBenr.neIt entlehnen. Ale
Thdtigleit im wadjenden Vaum und im fampfenden
Lowen beruht auf Verbindbungen und Jerfesungen desd
Gtoff3, der ihnen von auien geboten wird.

Kein Grundjtoff, der e3 wirkli ift, lagt fidy in
einen anbeven vermandeln. Fluov ijt dev einfade Kor-
per, bder unter allen vegelmdRig vorfommenden im
menfdlidhen Leib in der geringften Menge enthalten ijt.
Nber fehlen fann er nidht, weder in Kuodjen und Jibh-
nen, nod) im Blute. Wir wiffen e3 au3d den lUnter-
fudjungen der neueften RBeit, daR wir diejes Fluor er=
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Balten in den @etreibefamén und in der Mildy, bie ohne
Fluor den Sdugling nidht volljtandig erndhren Ednnte.

Bewegung der Grunbditoffe, Verbindbung und Tren-
nung, Aufnahme und Audjdeidbung, dasd ijt der Jn-
begriff aller Thatigteit auf Crden. Die Thatigleit Heift
Lebent, wenn ein Kdrper feine Form und feinen allge-
meinen Mijdungdzujtand erhalt trop fortmahrender Ber-
dnderung ber Heinftén ftoffliden Theilden, die ihn
sujammenfeen.

Au3 diefem Grunde fpridjt man bei lebenden LWefen
von Stoffwedfel. Dev leblofe Kbrper, der Feld, ver-
wittert, verliert an Stoff und verdndert dabei feine
Form. Stoffwed)el und Verwitterung find bezeidhnende
Unter{diede jwijdhen lebenden und todbten Gebilben.

- Snbem die Gebirge unaudgefest die Einwirfung
von Kohlenfauve, Waffer und Sauerftoff erleiden, find
fie der Bermitterung preidgegeben. Eifenorydul ift eine
Berbindbung von Eifen und éauerftoﬁ, bie mweniger
Sauerftoff enthdlt al3 Cifenoryd. Wenn fid) Cifenory-
pul durd) Aufnahme von Sauerjtoff in Eifenoryd ver-
wandelt, dann wird e3 voth; dad ijt ein Fall ber Ber-
witterung, den wir tiglid) vor Augen Haben, wenn bie
{hmwarze Adeverde, die wir heraufgraben, nad) einiger
Reit eine rdthlidh graue Farbe annimmt. Waffer 16t
den Gyp3, HeiRes Wafier unter Hhohem Drud den Feld=

fpath, Waffer mit Kohlenfdure den Quarz.
3
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Alle diefe Wirfungen erfolgen dugperjt langjam, aber
die Sdnelligteit wird durd) die Dauer erfeit. Wenn bdie
Fenjter blind werden in Stallen und auj Wijibeete:,
und wenn der Granit feinen Glang verliert, fo find
tiberall die gleidhen Madte der Verwitterung thatig.

Die Sauerjtofimenge, die dad Eijenorydul in Eifen-
oryd verwanbdelt, da8 Waffer, dag dem Feldfpath fein
Fiejeljaures Rali entieht, die Kohlenjdure, die erfor-
perlid) ift, um dem Sand einen Theil jeined Kalfs
su rauben, find dem Gewidte x{ad) betanut. - Der
Ghemifer hat den Bahn der Beit gewogen.

Giranit vevmwittert, weil ev jid mit dem Bahn der
Beit vevbindet. Koblenfaure, Wajfer und Sauerjtoff
find die Madyte, die aud) den fejteften Felfen zerlegen
und in den Jluf bringen, deflen Strdmung das Leben
evzeugt.

Wenn der Feldjpath vermittert, jo erhalt die Pflange
im Ader dag [53lide fiefeljaure Kali, da3d ihr Wad3-
thum mdglid madit. Durd) die Berlegung ded Apa-
tits, der jo veid) ijt an phodphorfaurem Kalt uud aujer=
pem eine evheblidhe Wenge Fluor enthalt, werden der
Gerjte und aljo aud) unferm Blut und unjern Kuodjen
Phosdphorfaure und Fluov jugefithrt.

Weil der Aujbau auf den Umijtury gegriinbet ijt,
darum ift die Bereguig raftlos und darum das3 Leben
verbitrgt.
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Die Unperdnderlidhfeit des Stofis, ve8 Lorraths
und ber Gigenjdhaften, und die gegenfeitige Bermwandt-
jdhaft der” Glemente, dad Heift ihre Neigung, fidy mit
einauber 3u verbinden, begriinben bdie Cwigleit de3
Kreiglaufs. Die Unjterblichfeit ded Stofid offenbart
jid in der Berwitterung der Feljen.

So ijt denn der Bahn bder Beit nidid weniger
alg eine gerjtorende Wadit. - Cr ijt, im Bunde mit
Per Sonne, bie Triebfeder, durd) welde die Erde griint
und blitht, die Thieve jdhaffen, die WMenjden empfin-
Pen und Denfen. Und felbjt der Kiinjtler jollte nidht
vergweifelnd jammern, wenn von Jahrhundert ju Jahr-
hunbert der Marmorblod erjtiebt, den ein Kunjtwert
- 3um Tempel weihte. Der Marmor bleibt und mit ihm
ber prometheifdje Funfe, der neue Kunjtgebilde jhaffen
wird. Denn der Stoff ijt unjterblid).
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Iv.
Das Wadsthum von Pflangen und Tfjieren.

Bei den %ergnegem Guinea’3 wird an einigen
Orten eine Pflange, die nad) Avt der Weerlinfen auf
dem Waffer {dwimmt und unter Andeven auf Cuba,
Domingo und dem benadybarvten Fejtlande Amerita’s
ftille Gewdfjer in veider Wenge itberdect, in grogen
Iopfen voll Waffer an bder Haudthiiv unterhalten.
Hierdburd) wird die ADbERHlung in dhnlidher Weije er= -
reifht, wie in Judien und andern warmen Landern
ducd bie Begiefungen ded Fufbodensd. Bon den Blat-
tern jener Pflange verdunftet dad Wafjer aufevordent=
lid) vafd). Jfert, ein danijher Avst, fand, daf ein
Gefd voll Waffer mit jener S)Sf[aﬁge in gleidher Beit
fedhsmal fo viel Wajferbampf in die Lujt entweiden
lieR, al8 ein anbdered, in Dem fein Pflanden wud3.

Diefe BVerdunjtung ift ihrevfeitd eine der mdidtig-
jten Urfacdjen ed Aufnehmensd geldjter Stoffe durdy
bie Pflangenmwurzel.

@3 ijt eine dem RLaien geldufige Borftellung, dap
die Pflangenwurzeln den Saft, der fie in der Ader-
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etbe umgiebt, aujjaugen wie ein Sdhwamm. Allein
e3 ijt von jhwammidrmiger BejdjaffenBeit an den fein-
jten Wurzeljajern aud) nidt eine Spur vorhanden.

Der - lebergang geldjter Stofje in die Wurzel er-
folgt vielmehr mitteljt einer allgemeinen @igenid)aft der
Haute von lebenden Lefen, bie davim bejteht, daf jie
eine Wedhjelwirfung ywijhen jwei Flitfjigteiten zulajjen,
aud) wenn bdiefe durd) eine jolde Haut von einanbder
getrennt find.

Wenn man eine Gladvdhre, die an beiben Seiten
offen ijt, mit bder Dbetijaut eine3 Blatted von einev
Fadeldijtel, einer Aloe ober irgend einer andern Pflange
an dem einen Gnbe gubindet und nun von der andbern
Seite eine Kodjalzldjung eingiet, dann dringt, wenn
man die Rohre frei Hinhdngt und dad Subinden ge-
horig bewerfjtelligt mar, fein Kod)jaly durd) die Ober=
haut Hindurd). So wie man aber die Rdhre in ein
Gefa mit reinem Wajfer jtellt, geht in furzer Reit
Kodjjalz ausd derfelben in das duBeve veine Waffer iiber,
und ugleid) wadjt die Flitjjigteitdidule in ihrem Jn-
neren. Denn rajder al3 bad Salz durd) die trennenbde
Haut hindurd) jum Waffer geht, ftromt diejed dev Ridy-
tung der Sdwere entgegen um Salzwaffer hinitber.

So fann man mit Hiilfe ve3 Wajferd auferhalb
ber Rohre in verhdltnigmdpig fuvger Beit einen Theil
9e3 Sal3ed fiber die anfang3d taum jur Haljte gefiillte
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Rohre Hinausheben. Weil ndamlid) ba3 Wafjer viel
rafder dburd) die trennende Haut Hindburd) um Salz=
maffer fteomt, fillt fidg die Rohrve bald bi3 an ben
oberen freien Rand. Steht fie geneigt, dann flieki bald
an bev einen Seite ded Nanded ein Tropfen Salzwaffer
iiber. Der Tropfen lakt fein Waffer verbunjten. Eine
Salatrufte bleibt uviid. lUeber bdiefe Hinaud flieft ein
neuer Tropfen nad) und immer wieder einer, die alle
ibr Waifer verbunften lafjen. Jn wenigen Tagen ijt
bie eine Seite ber Rohre mit einer Salzaudmwitterung
bebedt. -

Man dente fidh nun die Rohre aud) an hrem oberven
Gnbe mit ber Oberhaut eined Blatted ugebunden und
ftatt mit Salzwafier in ihrer gangen Hohe mit reinem
Waffer gefiillt. Taud)t man davauf dad eine Cnde in
eine Kodhjalzldjung, bann dringt Kodyfalz durd) die tren-
nenbe Haut in die Rohre. Nad) oben fann durd) bie
Oberhaut wohl LWaffer verdbampfen, ed quillt aber fein
Salzwaifer durd fie hindurd). Sn Folge biefer Verdun-
ftung mwiirde in der Rohrve unter der obeven Haut nady
einiger Seit ein nur mit Wafferbampf erfillter Raum
entjtehen, wenn nidht der Luftdrud auf bad umgebende
Salzwafier letered in die Rdhre tviebe. Berbunjtung
und Quitbrud vereint wirfen wie ein Pumpenwert.

@3 ift nidt3 leidter, ald fidh) ben Pflangenfjtdngel
jammt feiner unteven Fortfepung, der Wurgel, al3 eine
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oben und unten, aber aud) nod) vingd an den Seiten
burd) Oberhaut verj§lofjerie Rohre vorzujtellen. Die
Lurzel ift dag Cube, dad in die Salzldfung taudt;
fie enthdlt einen fauren Saft, dem bei der Aufjnahme
ber anorganijen Verbindungen aus ber Acferfrume
eine einflugreihe RNolle zufallt. Ter Stangel erhebt
fid frei in bdie Quft. Bon feiner Oberfldde verdunitet
Laffer. Und auBer der BVermandtjdaft swifden dem
jauren Sajt der QBuf;,eI und der Flitfjigteit ber Acer-
erde ift 3 bie Verdbunjtung von oben, welde mit Hiilfe
be3 Luftorudd a3 Einbdbringen von unten unterjtipt.

RNidht blog an den feinften Spigen der Wurzel,
nidit bloR an den LWurzelenden erfolgt die Aufnahme.
Denn die gange Wurzel ift von einer Oberhaut iiber-
sogen, welde die Wed)jelmirtung swifden den getvenn-
ten Lfungen ulagt. So ijt e3 flar, mwarum eine
Pflange aud einem Gefap mit Waffer 625 Gramm in
bie Quft entfenben fann in derfelben Beit, in welder
ba3 Gefdp ohne die Pflange nur 125 Gramm Waffer
verliert. Bon der Oberflidie ded Waffers im Gefdp
und ovon den Blattern der Pflanze entwiden im oben
er3dblten Falle 750 Gramm.

So wie wir durd) bdie oben offene Rohre Salz
Heraudheben tonnen mittelit De3 Wafferd im Sefdp,
in weled die Rohre taudte, fo finden wir mitunter
Salzaudwitterungen auf den Blattern der iBf[angen.
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Borzugdmweife auf den breiten Bldttern gurfenartiger
Gewddyfe werben jolde Salzausmitterungen beob-
adhtet, wenn nad) ftarfen Regengifjen ploplid trode-
ned Wetter eintritt (Bille). Dad jalzarme Regen-
wajjer, weldes bdie Blatter benet, zieht Salze ausd
bem Jnnern derjelben an, und wenn a3 Regen-
waffer verdunjtet, bleibt dag audgewitterte Saly liegen.

Haujig hat man an Topfgewddien Gelegenbeit ju
beobachten, wie bdie unteven Blatter welfen, wenn
man den Topf nid)t begieft, oder wenn eine Oefi-
nung unten im Topf dad zugefithrte Waifer gleidh
wieder abfliefen laRt. Liebig beridytet die lehrreide
Thatjadge, daf dannm in Den unteren Bldattern bie
Galze fehlen. Jn Folge der BVerbunjtung von den
oberen Theilen jteigt der jalzhaltige Saft immer Hhoher
im Stiangel. So werben bdie oberen Blatter nod) ver-
forgt, wahrend die unteren abjterben mitjfen. Leftere
enthalten nur nod) Spuren jener 1d3lihen Salze, die
in ben RKuodpen und Trieben in veidlider Wenge
vorfonumen. .
. Dieje Thatjadjen ergeben, dap dag Wadsthum
iiberhaupt bedingt ift durd) den gegenjeitigen Aus-
taufd) von Flijjigeiten, welde durd) eine pilanslide
oder thievijhe Haut getrennt jind.

Pilangen und TLhieve find im gangen Leib mit
tleinen Blasden oder Bellen, mit Rdhren ober (fe-
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fagen angefiillt. Die Salzldjung, welde eine ober:
fladlidh gelegene Selle der Pilanzenmwurgel dem Acer
entzogen hat, tritt jogleid) in Wedjjelmirtung mit dem
JnBalt eined weiter nad) innen liegenden Blasddyens.
Da3 lepstere jteht durd) eine inunterbrodene Reibe
von Bellen und GefdRen mit den duieriten Blattjpigen
und Blumenfronen im Bujammenhang.

Jm Kdrper bed Wenjdjen werben jene Rofhren
zulett jo fein, da man fie Haargejdpe nenut, obroob!
aud) bda3 mweitefte DHaargejal den Durdymejjer bder
feinften LWollhaare auj unjevem Handriiden faum er-.
reit. Die Haargefdpe fithren Blut. Wasd durd) die
Wand der HaargefdBe im Korper nad) aupen dringt,
wird jur Keimflitjjigeit jiiv die feften Theile, fiir die
Gemwebe unjerer LWerfzenge. Die Gewebe ndhren jid)
vom Blut. Dad Wadsthum ift eine iippige Crnahrung
ber Gemwebe.

Blut ift eine Mijdung von Ciwei und Fett, von
Buder und Salzen. Von diejen Stofien find dasd Fett
und ein Theil der Salze vorgugdmweife in fleinen, an
beiben Fladen in Dder Mitte eingedriidten, linjen-
formigen Sdjeibdjen enthalten. Dev Gehalt biefer
Sdeibden, welde der Herzihlag in alle Gegenben
be8 RKorperd treibt, fteht fortwdahrend in Wedjel-
wirfung mit dem Saft, in dem fie jdhoimmen.

Rodhjaly ift unter alfen Salzen im Blut am reid)-
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lichiten enthalten. Darum ift Kodhfalz in ber Nahrung
unentbehrlidh. Und trop dem Audtaujd), der wijden
ben Bluttdrperden und der Blutfliiffigleit unablajfig
thatig ijt, enthalten bie erfteven nur fehr wenig Kod)-
jaly (C. Sdmidt). -

Hierdurd) wird deutlih bewiefen, Saf jemer Aus-
taujd) jid nad) der Art der Stoffe vidtet. Die Ber-
wandtjdajt der %Iutfd)ejbd)eri sum Kodhjalz ijt gering;
jie nehuien wenig Rodyfal; auf. Sdon im Blut ijt
alled Leben auf Angiehungen und Abftoungen der
Stofie gegriindet. Wenn bdag Blut nidht organijdje
Gtoffe enthielte, die im Devgleid) zu anberen Blut-
beftandtheilen eine fehr geringe Vermandtfdajt um
Rodjalz Haben, dunten fih bie Bluttdrperden nidt
bilben.

Wie in dem Blut die Korpevrden, fo verhalten fid
in ben Geweben die Haargefae. Die feinen blutfiihren-
ben Rdhrdjen der Haut, welde die Lunge iberieht,
lajfen a3 Cimwei; ded Blut3d rafder durdjdmigen ald
bie Haargefdfe ded Baud)fell3, und diefe wieder jhneller
al8 die Haute ded Hirnd (C. Sdhmidt). Nimmt man
bic Mitteloerthe aud den i3 jetst vorliegenden Unter-
judungen, dann bejigt unter den vegelvedten waiiferigen
Grgiiffen die Gelenffdymieve, weldje dagu beitrdgt, die
- Oberfladen der Gelenfe {dhlitpfrig zu erhalten, bden
~ bddjten CimeiBgehalt. Dann folgen in abnehmender
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Reibe dad Hevsbeutelwafier, Frudtmafier, bie wafjerige
Feudytigleit der Augentammern und jhlieplid) die Hirn-
riidenmarfsflitfjigleit, bie am mwenigjten enthalt. Die
Gelentlitffigleit de3 Menjdjen und der Thiere fithut
etma fﬁnfunbniergié Mal jo viel Eiwei wie bder in
ben Ydirnhohlen und unter der Spinnmebenhaut von
Hitn und Rudenmart Befindlidge Sait.

Gimeify, Fett und Salze find in dem Blutmwafjer
geldjt. Sie alle dringen bei bem verhaltnigmapig Hohen
Drud, unter weldem dad Blut in den Gefjapen Ffreift,
durd) die Wand der Haargejake hindurd). Von bdiejen
Ctoffen wverlaBt aber ba3 ‘IBaﬁér ba3 Blut mit der
gropten Gejdhmindigteit, nid)jt dbem Waffer die Salze,
vicl langfecmer Giwei und Fett. '

Und bennod) jind faft alle Gewebe drmer an Wajfer
ald a3 Blut. Denn Haut und Lungen, Nieren und
Shweigdritfen entzichen bem Kirper immer Waijfer.
Ter Sajt, der aud den Haargefiken ausdjdwibt, wird
burd) Berdbunjtung und Sdweiy, durd) dad Athmen
ud die PHarnaudfdeidbung eingedidt u Fleijd und
Knoden.

Aber nidht auf eine bloge Verdidhtung lduft die
Bilbung der (Bewebe aud dem ‘Rabrungﬁiaft hinaus.

Die Lojung von Gimeif und Fett und fehr verjdiedenen . .

Salzen enthdlt alle Bedingungen, die ndthig jind, um
die mannigfaltigiten Formunterjdhiede Hervorgurufen.
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an einer Lojung von Giwei, Fett und Salzen
fondern i) bei geeigneter Wavrme und geeigneter Um=
gebung fleine Kdrndjen aud. Niele derfelben ballew
jid) ju Eleinen Haujden jujammen. Aud manden Hauf-
dyen werden fleine Blasden, deren Angiehung die um-
gebende Sdyidyte in die Form einer Hitlle un dasd Blas-
den verwandelt. So wird dad guerjt gebildete Blas-
den von einer Selle umjdloffen, in der e3 felbjt den
Kern darjtellt. Am leichtejten erfolgt biéier Bildbungs-
vovgang im Junern einer bereitd gebildeten Selle; der
Belleninhalt ijt eben die geeignete Umgebung fitr die
Cntwidlung newer Bellen. Jr den meijten Fallen aber
entjtehen bie neuen Bellen daduvd), daj erjt der Kern
und dann aud) die Wand einer jdhon gegebenen elle
eine Theilung crleiden; der Kern und die Wand bder
Todterzellen jind dann nur al8 Entwidlungdformen
ber entjpredjenden Theile der Mutterzelle Ju betradyten.
Bigweilen, ja im PHangenveid) ved)t Haufig, muf erjt
bev alte Kern verjdyminden, im Belleninhalt jid) (6fen,
bevor bdie neuen auftreten, die al8 Anziehungsheerde
fitv die neue RBellenbildung ju betradyten jind.

Dicje  RBellenbilbung ijt der allgemeinjte Lorgang,
ber bdie organijdje Matevie ovganijirt, den Stoff in
Formbejtandtheile vermanbdelt. Aud den Rellen 1er-
ben RNohren und Fajernm, und durd) die BVerbindbung
ber verjdjiedenen Formen entjteht dad didte, aber dem
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bemafinet forfdenden Auge entwircbare Gefiige der
Geroebe.

Bellen find fleine Kliimpden odber Blasden, mit
einem fliiffigen Snbalt getedntt oder erfiillt, der mit
den umgebenben Flitjfigteiten und Gafen durd) die Wand
be3 Bladdend oder den wandungdlojen Keimitoff *)
indurd) in- ununtevbrogenem Austaujd) jteht. Wenn
wiv bdiefen Wudtaujd in Bellen und Sellenveihen be-
obadyten, belaujdhen wir ba3 geheimjte und urfpriing-
lidjte Getriebe De3 Stoffedifels, bdeffen Crzahlung
der Naturforjder faum erjt begonnen Hat.

©o lange bie Materie formlo3 ift, fann fie mohl
organifd) fein, fie fann in ihrer Mijdung einen Hoheren
Grad von BVerwidlung und eine grofere Neigung um
Berfallgn seigen, al3 Kodjjal oder Salpeter und an-
beve anorganijdhe Stoffe; ovganijirt wird die WMaterie
erit durd) die Beharrlidhfeit, mit welder fidh in Lojun=
gen organijer Stoffe die Form der Sellen erzeugt.

Diefe Beharrlihfeit fdheint freilid) anf der gege-
benen Cntwidlungsjtufe der Crde an bdie Gegenwart
von Keimen, da3d Heift beveitd gebildeter Bellen gebun-
~ den. Da aber foldje Keime iberall, in der Lujt wie
im Waffer vorhanden jind, o gelingt ed3 nur durd
tanjtlide und weit getriebene Vorfihtdmagregeln, eine

*) Protoplasma. Hugo von Wohl.
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Mijdhung organijdher Stoffe jrei von alfen Keimen auf=
subemafren. '

Se nad) dem Stoff wedjjelt die Fovm der Belle,
Deren Bau bad Gewebe von Blasdden, Rohren und
Fajern beherrjdyt.

Flr die Formengebung find aber die anorgani=
{den Stoffe nidht minder widtig ald Eiweif und Fett.

Die Blutbladdjen erreiden ihre Vollendbung nur
mit $Hilfe bed Eijens.

Blatter mwellen, wenn ihnen bie [33liden Salze
feblen, und wenn man Hihnern die Kalferde vorent-
hdlt, dann. werden ihre Kncden gerbredlid). €hofjat
fah Tauben im fiebenten oder adjten Monat jterben,
al3 er ihnen Getveide ohne Saud jum Futter reidyte.

Jn den allermeiften Fallen findet ohne Salze Yeine
Bellenbilbung ftatt. Fajt nur arte Pilze, wie die von
Puldber unterfudte Cjjigmutter, gelangen ohne an-
organijde Stoffe ur Entwidlung, und felbjt die Cjjig-
mutter joll nad) Pajteur ohne Alfalien und phosphor-
jaure Salze nidt bejtehen.

Bellen fterben, wenn jie vom Mutterboben getrennt
jind, ber den Saft enthdlt, mit weldem ifhr flifjiger
Jnhalt in Wedfelwirfung tritt. Die Jellen ftevben,
oeil willticlid) getrennte Theile — belebter Stoffe —
unter ben vovigen dueven Berhdltnifien ihren Mi-
jungdgujtand andern” (Aler. voun Humboldt),
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Obne Stoffmedjjel fein Leben der Jelle. Ofne
lebendbe Belle, die au3d der umgebenden RKeimflitjjigteit
ddpit, ijt Wadathum ni)t dentbar.

Tie Berdunjtung, welde der Pflangenmurzel die
Yufnahme von Stoffen aus der Ucererde erleichtert,
wihrend fie bie feinen Gejige bed Darm3 der Thiere
gleidyjam in Jouvzeln vermanbdelt, bie ausd bem Speife-
faft jhopfen, und die Wahlvermwandijdaft von Flijiig-
feiten, die durd) tvennmenbe Bellmande hinburd) thitig
ift, find bie Haupteigenjdhaften ded Stofid, bdie da3
Wadysthum bewirten.

Aber bes Wad)sthums Ridtung ift durd) den Stoff
bedbingt, ben die AuRenmwelt liefert. Dad Waifer ijt wie
die Grbe, bie e3 dburdjfidert. Davum bdie Pflange wie
Loand und Wajfer. Und barum giebt e3 cine Geographie
ber Pflangen, der Thiere und Menjden, die durd) Lujt
und Sonne nur um fo deutlider fidh entfaltet.
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V.

Die Crde als Werkzeug der Dejopfung von
Pflangen und Thieren.

MWenn man eine Pflange vorfidhtig vevbrennt, fo
gelingt e3 nidht felten, ein Gerippe iibrig ju behalten,
bag der urfpriingliden Form bHe3 Stingeld ober der
Blatter entfpridht. Da3 Gerippe befteht aud anorga-
nijden Beftanbdtheilen, die vorher der Rinde ber Groe
angehorten.

Gin perbrannter Sdadtelhalm hinterlapt eine Ajdye,
bie beinahe gang aud RKiefelerde, einem Hauptitoff ded
Sanbes, bejteht.

Gleihmie der Saft eined Thiered, einer Pflange,
je nad) feiner Mijdung, Hier diefe, dort jene Form
von Bellen ur Entwidlung gelangen ldgt, fo ift die
Bejdaffenheit der Salze eine Grundbedingung, an
weldje dad Gebeihen und bei der. erjten Berbreitung
ber Gemddyfe die Entjtehung beftimmter Pflanzenarten
gebuitpit ijt.
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~ ©Go geidynet fid)-bie Weinvebe aud durd) ifhren
Gebalt an Kalf, der Weizen durd) phosphorjaure
Salge, bdie RNitbe durd) derwr der Kalferbe dhnliden
Zalf. :

Sn dem Blumentohl und den Theebldttern findet
fih Mangan, ein dem Cifen iiberaus dhnlided Metall,
welde3 die Cifenerze beinahe immer wenigjtend fpur-
weife begleitet. _

Der Tabaf, der Nufbaum, bdie Sellerieblatter fith-
ven Salpeter. Ja der Salpeter fann im Tabal jo
reidylid) veriveten jein, daf man, wie ShHpf beridhtet,
im vovigen Jahrhundert in Birgimien 3u Kriegdzeiten
eine Art von Tabaf, die in niedrigen Gegenden wadit,
gur Gewinnung jener BVerbindbung von SalpeterjGure
und Kali benupt hat. Hundert Gramm der grdberen,
fonjt unbraudjbaren Stengel im tvocnen Juftande jol-
len iiber vier Gramm veiner Salpeterfryftalle geliefevt
Haben, und in den Rippen mander Tabatsblatter fteigt
der Salpetergehalt fogar auf elf Hunbdevtel ded tvoc:
nen Rildjtanded (Sdhldfing).

Wenn man erfahrt, dafy der Talf oder die Bitter-
erde nidht blof in Runfelriben, fondern aud) in Kar-
toffeln und Weizen enthalten ift, der Ralf in Klee und
CGrbfen fo gqut wie im Weinjtod, dann fonunte man
auf ben eviten Bli verleitet werden, in-dem Berhdlt-
nig’ jemer Grden ur Pflanzenart nidht jowohl eine

4
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eigenthitmlihe und fejt begrenste Wahlvermandtjdhaft su
feben, al8 vielmehr eine allgemeineve Beziehung, deren
LWefen nidht anfginge in dber VerjdjiedenBeit Hed Stoffa.
3n einer Beit, in welder ber Menfd) fid) nod) o weife
 bilnfte, den Plan der Natur nad Begriffen der Bwed-
mapigFeit ju bejtimmen, lieg man die Kiefelerde ded San-
bed in den Sdhadtelhalm oder in den Grasjtengel iiber-
gehen, um der Pflanze die Feftigleit su ertheilen, vermdge
weldjev bie Aehre fid) auf dem Halme wiegt. Und weil
man die vorvaudgefepte Bmwedmdgigleit nur mit bder
gweiten Annahme, dak die Natur gu ihren Sielen den
Yirzejten Weg wdhle, im Cinklang finden wollte, fo lag
e3 nabe 3u glauben, die Pflange nehme eben Kalt, wenn
Kalt vorhanden fei, jonjt ftatt ded Kaltd den Talf
obev Cifenoryd, ober irgend einen dhnuliden Kdrper.
Wie aber, menn der Bdrlapp, jene Pflange, bdie
‘9a3 betanmte Hegenme! liefert, mit dem man die wun-
den Hautfalten der RKinder bejtreut, eine betradtliche
Menge Thonerde fithrt, wahrend bdiefe, in Pflanzen fiber-
Baupt feltneve, Verbindung in Ciden, Fidten und Bir-
fen, die auf demfjelben Boden wudijen, durdaus fehlt?
(Ritthaujen, Aderholdt) Wir finben einen fo
‘weit verbreiteten Bejtandiheil, mie ben Follenjauren
RKalt, in den oberfladliden Bellen einiger Arten aus
ber Gattung der Armleudyterdjen*) vor, um fie in an-

*) Chara.
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beren Wvten derfelben Pflanzengattung zu vermiffen
(Papen). So jdeint eine gelbe Veildenart*), die auf
ben Galmeihigeln bei Aacjen wadjjt, dem Bintgehalt
be8 Bobensd ihr Dajein ju vevdanten (Bellingrodt).
Die neuejten unterfud)ungén lehren, bap in der Gerjte
unter allen Umijtdnden, und wenn man dem Boden
nod jo viel RNatronverbindbungen ugejest Hat, der Ra-
ligehalt dad Natron um mehr al8 dad Dreifade iibers
trifft (Daubeny). Ein Heidepflangden **), welded
inber Ebene be3 Led)thald wudjert, zeigt fid) auffallend
reidh an Kalf, wahrend ein nahe vermwandtes, aber ber
Art nad) ver{diedened Heidefraut ***), weldes in den
Waldern der Hitgelreihen am Led) und an der Wertad)
vorfommt, nod) augenfilliger durd) feinen Reidhthum an
Kiefelerde audgezeidnet it (Rothe). Und weun ed
nur auf bie nadfjte anorganijhe Verbindbung antdme,
nidt auf die Art de3 Stoffes, wie tommt e3, daf eine
grofe Anzahl von Pflanzen, Kartoffeln, Scdhneidebohuen,
©Spinat, Gerfte, Hafjer und Kreffe, unter der Cinwir-
tung von Natron ebenjo fihtlid) leiden, wie fie unter
dem Ginflup von Kali gedeifen? (Chatin.)

Solthe Thatjadjen geben und den |hlagenditen Be-

*) Viola lutea calaminaria.
**) Erica carnea.
#+*) Calluna vulgaris.
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weid, baf bdie Pflangenwurzel nad) feften Gejehen der
v%ermanbtfd)aft die anorganijen Bejtandtheile auf=
nimmt, bdie fie in der Ucdeverde umgeben.

RQiebig, der bei jener rohen Beziehung zur Fejtigleit
bed Stengeld nidyt ftehen bleiben fonnte, mar der Crite,
ber ba3 nothmwendige Wed)jelverhaltnip ywijhen beftimm-
ten Pflangenarten und den anorganijdhen Stofjen bed Bo-
ben3 nad) Gebiihr hervorhob. Theod. be Saujjure
hatte ihm jrudtbar vorgearbeitet; éx lehrte jhon im An-
fang bed Jahrhunbertd, bak anorganijhe Stoffe ju den
nothmwendigen Beftandtfheilen der Pflanzen gehdren.

Selbit bie dhnlidyjten Kbrper, bie man wegen ihrer
Bermandt{hajt u den Sauren ald Bafjen ujammen=
fagt, tonnen jid) nur in fehr bedingter Weije vertre-
ten. So fonnen im Blumentohl zwei Crden, bdie in
ipren Gigenjdaften einen fehr Hhohen Grad von Ueber-
einftimmung jeigen, der Kalf und die Bittererde, einan-
ber nabeju ba3d Gleidgewicdht Halten, wdhrend in an=
beren Fdllen der Blumenfohl beinahe nur Kalf und
febr wenig Bitteverde fihrt. €3 ift aljo wirklid) ein
grofer Theil der DBittererde durd) Kalf erfest. Jn
den feltenften Fallen wird ein Beftandtheil unter Cin-
fliiffen be3 Boben3 dburd) einen auffallend verjdjiedenen
Stoff vertreten. RKiirglidh fand Rothe in friechendem
Giingel *), bder auf Kalfboden wud)d, einen Reichthum

*) Ajuga reptans.
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an Kalf, veflen Stelle in Pflangen derfelben Art,
die auf Thonboden gefunden mwurden, ju einem grofen
Theil von Kiefelerde eingenommen wav. Auf Lalfreidhem
Boden fann ein grofer Theil der Kiefelerdbe in dem
winterliden Sdadtelhalm*) durd) fohlenjauren Kalf
erfest werben, o daf die erfindjamen Bweddidter ge-
wif die Feftigleit, durd) welde die beiden Stoffe fidh
ahnlidh findb, fiir ba3 eigentlid) Beftimmende Halten
werden. Man finbet aber die Kiefeljaure im Pflanzen-
reidje fehr verbreitet aud) da, wo fidh) ein Bejug ur
Feftigleit nidht entdeden lagt (Wide, Hugo MohI).
Sa e3 gelang, durd) Boventhaltung bder Kiefelfdure
Waljhfornpflangen zu iehen, in welden der Kiefel=
{auregehalt nur /50 de3 gewdhnlidhen betrug, ohne dap
bie Haltung ded Stammes und ber Blditer von der
natiitliden abwid) (Juliug Sad)y).

Nad) der anbern Seite find Kali und Natron einan=
ber nidht minber ahnlid al8 Kalf und Talf. Und-
dod) enthalten Budjen und Ciden im Bergleidh zum
Rali nur eine jehr gevinge Wenge Natron, ferft' bann,
wenn die Badaume in einem Bobden wadfen, in weldem
bad Natron da3 Kali um bdad Fiinjfade ibertrifit.
(R. Bijdhof). Ebenjo giebt e3 Wafferpflangen, in
benen mehr Bitteverde al3 Kalt vorhanbden ift, tropsbem

*) Equisetum' hiemale.
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baf im Bobden ded Bad)3, dem fie entnommen waven,
gehnmal fo viel Kalf af8 Bittererde vorfommt. In
ben verjdjiedenjten Theilen bder Roffajtanie findet eine
Bertvetung von Kali durd) Natvon oder von Erden
burd) RKali niemald ftatt (C. Wolff, Staffel).

Sdyon die Acfererde befitst die Eigenthitmlichteit, eine
Anzahl von Stoffen, bdie fiir dad Pflangenleben widtig
find, angugiehen und fejtsubalten. LWenn man eine Auf-
[6fung von Kali, Ammoniaf, PHho3phorjdure und Kiefel-
erbe durd) Ucererde fidern [AfRt, Dann werben bder
LBfung jene anorganifhen Stoffe entjogen, die Ader-
evbe Bdalt jie guriid; und umgefehrt vermag Regen-
wajfer, bad durd) Adeverdbe Hindburd) filtrirt, ihr bdie
begeidhneten Stoffe nidht ju entjiehen. PHho3phorjaure,
Ammoniaf und RKalijalze werden von der Adererde
leidter juriidgehalten al3 Bittererde, Kalf ober Natvon-
jalze. 3 Berrjcht zwifdhen dem Boden und den un-
organijden Bejtandtheilen bdes FluBmwajjersd, wijden
dent eingelnen Pilanzenarten und den Bejtandtheilen
be3 Erbbobens ein Gefels der Berwandtjdaft, dad Hier
wie iibevall, jebe Borjtellung von einem Spiel bed Ju-
fall3 verbanut.

So feft ift diefe inneve Beziehung der organijden
Maffe ded Pflanzenleidbd ju den Salzen, weldje bie Erde
liefert, Daf felbft bann, wenn ein Boden Stoffe fiihrt,
bie nur audnahmBweife in die Pilange gelangen, be=
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ftimmte organijdje Korper den Eindringling fejjeln. Jn
neuerer Beit wiederholen fih) die Beifpiele, in welden
man Arfenit in Pflangen gefunden Hat. Die Knollen
der Rartoffeln, weifge Nitben, die duperen Blatter Hed
Kopfohld, Roggenjtroh fdnnen Spuren von Arfenit
enthalten, wie denn diefer Grunbditoff nad) Waldner
in allen eifenveiden Adererden vorhanden ift. Wber
in allen jenen Pflangen ift dad Arjenif in irgend einer
LWeife mit dem Sellftoff verbunden, einem duperjt jhwer
138lichen Stoff, ber in der Pflange alle jugendliden
Bellwdnde gufammenfest. Daher fand man Arfenif aud
in bem RKoth einer Kuh, mit weldem ein Theil besd
im Grafe enthaltenen Belljtoffd unverdaut entleert wird
(Stein).

Je genauer bie fovgfdltigite Forjdhung.jene anor:
ganijdjen Beftandtheile in’3 Auge fafst, die man jonjt
bei Unterjudjungen organijder Rdrper in einen wenig
beadhteten Anbang ujammenguwerjen pilegte, dejto tie-
fer und veidhaltiger {ind bie Begiehungen, welde bdie
Natur der Pflanzen an dad Erdreid) und deffen Ge-
wafjer bindben. So fand Sdulz-Fleeth in mehren
Wafjerpflangen viel mehr Kali ald Natron, waihrend in
andern Gewddyfen, denfelben Biaden entnommen, da3
RNatron iiber Kali vorherridhte. €3 ift gewifs der Be=
adjtung werth, da die Pflanzen, bdie fidh) auszeidhneten
burd) ihre frijge griine Farbe, bdie faliveihen waven,
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wdihrend der dunkflen, in'3 Braune ibergehenden Farbe
ber andern der Reihthum an Natron entfprad.

Offenbar befisen aljo die Pflanzen die Fahigteit, aus
bem Bobden oder aud dem Waffer die gu ihrem Bejtand er=
~ forberlihen Mineralbeftandtheile 3u jammeln. So fann
e3 fommen, daf die Ajde einer Pflange, der Wafjernup *),
3 B., 14 mal jo viel Kiefelerde enthdlt, ald der Salz-
viid{tand bed8 Teidhmaffers, in dem fie fid) entfaltete.

Und wie {idh 3u der Erbe -ober bem Waffer bie
- Pflangenart verhdlt, fo in der Pflange die eingelnen
Theile. Wenn in dem Samen Kali, Bittererbe und
. Phosphorjaure, wenn Kalf, Chlor, Kiefelerde im Stengel
vorherrfhen, wenn die Blitter fidh) audzeidnen durd)
ihren Gehalt an Riefeljaure, an jdhwefelfaurem Kali
und fohlenfaurem Kalf, und wenn eine jolde BVerthei-
lung innerhalb der Pflanze fi) jedbedmal wiederholt,
dann ijt e8 ein swingender Shluf, dak die Entjtehung
be8 Samend an Kali und Pho3phorjaure, wie bdie
bed Stengeld an Kalf und Chlor odev die der Bldt:
ter an jdywefeljaures Kali gefniipft ift.

Aug biefem Gefidjt3puntte gewinnt beinahe jede u-
verldffige Angabe iiber die Salze in Beftimmten Pflan:
gentheilen eine nod) vor Kurzem ungeahnte Bedeutung,
&3 verbreitet fid) ein wohlthitigesd Lidyt iiber alle ein:
zelnen Thatjadjen, wenn mit der Bahl der unterjudhten

*) Trapa natans.
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Prlangentheile aud) die Frudytbarfeit ded Sujammen:
banged wadyjt, der die Cniwidlung der Pflangen an
bie Steindjen und den Kalf von Feld und Garten binbet.

Denn felbft den Unerfahrenjten muf e3 ergreifen,
wenn er hort, daR ber fohlenfoure Kalf, den er oft
mibjam au3 dbem Garten entfernt, in alten Pflanzen-
theifen ein o mwefentlider Rdrper ift, wie in jugend-
liden Werfzeugen bdie Verbindbung bded Kalfd mit der
Phodphorjdure. Je veider ein Theil der Pflanze mit
timeiBartigen Stoffen verfehen ift, defto grdfer ift aud

bie Menge bded phosphorfauren RKalfs, der ihn vor
~ cimeigavmen Gemeben ber Pflange auszeichnet.

3n vielen Samen Hat Wilhelm Mayer wijden
bem Gehalt an Phodphorjaure und der Stictjtofimenge,
bie von ifren Gimeiitorpern abjuleiten war, ein feftes
Berhiltnif gefunden.

©o wird e3 Har, warum der Samen, in dem fidy
ber Gimeivorrath der Pilangen aufjpeidert, dem Sten-
gel bie Phodphorfaure entzieht. Die Menge der Phos-
Phorfaure im Stroh ijt dann bejonderd verringert, wenn
tin bedeutended Gemidht an Kdrmern erzeugt rourde.

Wie der phodphorfaure Kalt die eiweifartigen Stoffe
Begleitet, fo finven fic§ Ralifalze veidlicy in allen Thei-
len, weldje eine grofe Menge @tarfmel)f ober Buder
enthalten (Riebig).

Die Hauptmafle ihred Leibed bildet die Pflanze
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au3 der Kohlenfaure der Luft. Ein Theil ded8 Sauer=-
ftoffd biefer nur aud Kohlenfjtoffi und Sauerjtofi befte-
Benden Berbindbung wird von der Pflange audgehaudyt,
wihrend der Koblenjtoff nebft dem wbrigen Sauerjtoff
in die SBujammenfepung der widtigiten Pflanzenjtoffe
eingebt,

Bi3d 3u einer gewiffen Grenge laf3t fid) die Leben-
‘Digteit be3 LWadjsthum3 der Pflange meffen durdy die
Sauerftofimenge, weldje fid) bei jenem Borgang ent-
widelt. Aber bei Wafferpflanzen hort die Audjdeidbung
bed Sauerjtofid, die Berfeung der Kohlenjdure in den
gritnent Theilen auf, wenn die Salze fehlen, die in
ben natiirliden Gewdffern vorhanden find. Diefe Salze
entjpredjen den anorganifden Berbindbungen be3 Crd-
bodens.

Unter den anorvganifen Stoffen, welde die Ser-
fepung dev Kohlenjauve bedingen, fpielt aber dad Cifen
bie madtigjte Rolle. Ofhne gritnen Farbitoff *) su ent-
Balten find ndmlid) bie Pflanzen nidht im Stande, bdie
Berlegung der Kohlenfaure zu bemwirfen, uny bie Bil-
bung be3 griinen Farbjtoffd ift jdledhterdingd an bdie
Gegenmwart von Cifen gebunden, dasd fid) in diefer Be-
siebung durd) Mangan nidht evjeben (Gft. Geringe
Gifenmengen find u ber betveffenden Rolle geniigend.
3t e3 aber einer Pilange gans vermehrt, aud bder

*) Chlorophyll,
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Crbe ober bem Waffer Eifen ju jdopfen, dann wird fie
blag, ihre Crndbrurg hort auf, und e3 erlijht ihr
Qeben. (Cufébe und ArthurGrid, Brogniard,
Decaidne, Pagen, Neumann, Salm:=Horit-
mar, Juliugd Sadys, Pfaundler, Stohmann,
Riffe) Diefe Abhangigleit be3 Rflanzenlebend vom
Cifen ware in augenfilliger Weife erfldrt, wenn fid)
bie Angabe Berdeil’3 bejtatigen follte, daf in-bie Bu-
jammenfepung bed grinen Farbftofis Cijen ald noth-
wenbiger Bejtandtheil eingeht.

Obne bdie anorganijhen Stoffe ijt alfo die Bilbung
ber organifdhen Grundlage von Blatt und Stengel eine
UnmdglidyLeit.

Die Thitigleit ber Wurzeln ift e3, weldje die Fa-
higleit der griinen Pflangenteile Hedbingt, die Lujt u
organifiven. Die Wurzel wird aber jur Aufnahme der
in veinem Waffer jdhmwer (53liden Kaltjalze durd) den
jauren Saft befahigt, mit bem aud) ihre oberflachlihen
Bellhaute durdhtrantt find. Daher werden polivte Plat-
ten von Marmor, Dolomit, Knodenitein, die fohlen-
fauren ober phodphorjauren Kalf enthalten, von Pilan-
senwurzeln angedbt, die beim S.Bad;st[)xim mit ihrer
Oberflade in Berihrung fommen. IJuliusg Sadhd
lieg Samen in einer jehn Centimeter hohen Sandjdyidht
Teimen, die er iiber folde Platten audgejtreut Hatte,
und der Crfolg war, bap die Wurzeln bder Teimenden
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Pflangden nad) wenigen Tagen ihr ABGID in die Mar-
mortafeln und Dolomitplatten eingegraben Hatten.

Und bie Thiere find in dem Hier gejdhilberten Ver-
Halten Der Pflanzen getreued Ebenbild. = Weder a3
Blut dbes Menjdjen, nod) ba3 der Wirbelthiere tdnnte -
fid entwideln, wenn nidt die Crde dasd Eifen fihrte,
bas ihr die Pflange entzieht. 1nd ofhne phodphorfauren
Kalt find die eimeiRreiden Theile ded Thierfdrperd jo
wenig wie die der Pflange. Der phodphorfaure Kalf
madt etwa die Hdlfte unjerer Knoden ausd; ev ift
allgemein unter bem Namen der Knodjenerbe befannt.

Kupfer dbernimmt im %iut ber Weinbergidnede
wenigjten3 theilweije die Rolle bed Gifend im Blut desd -
WMenjdjen (Harleh und v. Bibra). Jm Blut der
Teidymufdhel erfeit der fohlenjaure Kalf die phosdphor=
faure Berbindung diefer Erde, die im Blut der Wir-
belthiere vorfommt (€. Sdmidbt).

Dem enfprediend finden wiv fohlenjauven Kalt in
ben fnodjenbarten Theilen, den Stadjeln, Gehaujen und
Sdyalen von Stadjelhautern, Polypen und Weidthieren,
wibhrerd bei Menfden und Wirbelthieren die Knoden
und Rdhne ifhre Fejtigfeit dem phosphorfauren Kalf
verdanfen, '

Sdmwefeljaure3 Natvon, dad jogenannte Glauber-
jals, seidhnet die Knoden der Fijhe und der Lurde*)

*) Ampbibien.
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aud. Pho3phorfauvre Bittererde ift in veidhlider Menge
in ben 3dhuen der Didhauter vertreten (v. Bibra).

Peim Thier und bei der Pflange jind Art und
Gattung, wie die Entwidlung der eingelnen Gemebe,
an die ufnahme gany beftimmter Salze mit unums
ganglidjjter Nothmenbdigteit gebunbden.

Jn der harten Erdfrnjte {ind die eviten Bebingungen
gegeben fiiv bie Mannigfaltigleit der Berwohner un=
feres Welttdrpers.

Die Rinde unferer Erbe entI)aIt in rexd)de)er Menge
bie anovganijjen Stoffe, weldhe sur grdofeven Hiljte
die wefentlidjen Bejtandtheile der Acererde bilden. Am
didyteften zujammengedrangt jind jene Stoffe in Bergen
und Feljen, bald mweider und formlod, bald in Har:
ten Reyftallen. Und diefe felfigen Berge liefern nidht
blog bie Hammer und Jangen, den Marmor und da3
Golb fir unfere Scmieben und die Werkjtatten der
Riinftler, '3I)re anorganijen Bejtandtheile find audy
bie Werfseuge, welde die organiiden Stoffe verbinden
$u Pilangen und Thieven, die den Erdball beleben.

€3 berftet der Feld durd) ben Wedhfel von LWavme
und Rdlte. Aber aud) bie falte Wudt einer ewigen
Gdneedecte fpaltet den Berg und fprengt die Blode
audeinanper. Der [djiebende Gletidher, die veienden
Bide und Wafferfalle find gleihjam die Hommerwerte,
bie ben el8 aus feinen Fugen treiben unbd feine Cdent
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sermalmen. Sn der Natur ift nidt Rajt und nidht Rupe.
Sene Madyte der [ertviimmerung ibertreffen nidt blok
bie Gemwalt ded Tropfend, der durd) dftered Fallen den
Ganbdftein audhohlt; das emwig braufende und tofende
Wafjer, bdie fradjenden Eisthiirme, die donnernde La=
wine zertriinmern den Granit. Aud) der Feld fann
ber Cwigleit nidht trogen.

Der Bevg gecfallt in Teiimmer, die Triimmer wer=
ben Staub. Strdme tragen den Staub in die Ehene;
fie biingen den Adter; denn fie ertheilen ihm der Pilan-
zent unentbefelidge Nahrung.

Jn ber Wetterau, ju Logrofan in Cjtremabdurva,
bei Redwip in der Nahe ded Fidhtelgebirgesd finben fidh
gange Lager von phodphorjaurem Kalf, von jogenann:
tem Knodjenjtein oder Knodenerdbe (Bromeisd, Dau-
beny, Fifentfder). '

Der Bergmann, der in ber Wetterau oder in Citve:
madura nad) phodphorjaurem Kalt grabt, iud@t mehe
al3 Gold, er grabt nad) Weizen, grabt nad) Menjden.
Wir durdpwithlen da3 Eingeweide der Grde, um bie
Deevedmad)t beobadytender Sinme und finnesfrajtiger
Gedanten ju vermehren. Und jo Hebt denn ber Berg:
mann ben Sdhap ded Geifted, ben ber Bauer in Um-
Tauf fept, dem Rad dber Beitldujte feine erfte Tvieb-
fraft ertheilend. Der BVergmann, der im SHhweige
feine3 Angefichtd mit Lebendgefahr fein Leben erringt,
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ev weif e3 nidht, ob nidht ber Stoff bed bejten Kopfed
dburd) jeine Hande gleitet. Er febt mit feiner verborge-
‘nen Arbeit vielleidht Jahrhunderte in Bewegung.
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VL
Sireislauf des Sfoffs.

Puisque, jusqu'aux rochers, tout se change en poussiére;
Puisque tout meurt ce soir pour revivre demain;
Puisque c'est un engrais que le meurtre et la guerre;
Puisque sur une tombe on voit sortir de terre -

Le brin d’herbe sacré qui nous donne le pain;

. Alfred de Musset, La nuit d'aodt.

Gs ift ein dem menjdhlihen Hirn fehr geldufiges
Berfahren, dak ed im eingelnen Fall einen allgemeinen
Sdluf auf eine bejdhrantte Reihe von Beobadtungen
gritndet. Aud bdiefer Cigenjdaft, an der wir alle lei-
ben, von der fidh) nur der Cine mehr, der Anbere we-=
niger frei au Halten weify, erflaven {id) die jdhroffen
Gintheilungen, durd) welde wir unfeve Fajjungstraft
u fjteigern jucjen.

So verfehrt e8 mwdre, wenn. man folden Einthei-
lungen ein Biirgerred)t in dber Wiffenjdaft gejtatten
wollte, fo fider ijt e8 bdod), bak gerabe jene Ber-
fude, die iiberall ineinander greifenden Grideinungen,
den freifenden Strom bed Naturlebend in feft begrenste
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Sadmwerfe eingudammen, evjt neue Beobadytungen und
bann Gedanfen Hervorrufen.

Diejed Loo3 ift aud) dem uerft von Fugenhoufp
gelehrten Sae zu Theil gerworden, nad) weldem die
Pflange ausdjdhlielid) von anovganijden Nahrungsijtof-
fen leben follte.

A3 man befonbers durd) Senebier’s For-
{hung3geift erfahren BHatte, daf die Pflangen im Lidht
bie Kohlenjdure gerfepen, die ihre Blatter beftandig der
it entjiehen, al3 man {pater die Gewidt3zunahme
bejtimmte, welde die Pflange durd) den in ihr uriid-
bleibenden Rohlenftoff erleidet, war der widtige Sap
gefunden, daf die Pflanze nidht nur jum Theil von
ber Quft lebt, fondern aud), daf fie den Hauptvor-
rath ihred Leibed diefer Nahrung3quelle entnimmt. Und
fo nennt man mit Red)t den Kohlenftoff den widtig-
ften Pflangenerzeuger.

Freilih enthalt die Pilanze aufer Selljtoff und
Buder, auer Starfmehl, Fett und Wad)d, die alle nur
au3 Kobhlenjtofi, LWafferftoff und Sauerjtoff sujammen-
gefet jind, aud) Eimeiff, dasd in BVerbindbung mit diejen
Grundjtoffen nod) Stidjtoff und Scwefel enthalt.

Uber qud) die Quft fihrt Stidftoff und wavr nidit
nur frei, fondern aud) mit Wafferftoff su Ammoniaf
verbunden.  Diefed Ammoniak fiihren Thau und Regen

ber Grbe zu, die Pflangenmwurzel nimmt ed auf.
5
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Shre Salze und Waffer findet die Pflange im
Boden. Unter diefen Salzen ¥onnen die jHwefeljauren,
ingbefonbere bder {dhwefeljaure Kalf oder Gyp3, den
Sdwefel ded CimeiRed liefern. Und bamit ijt 3
allerding8 ermwiefene Thatjacje, dafy die Pflanzen unter
Umftdnden audjdlieklih von anorganijhen Stoffen
leben ¥onnen. Waifer, Kobhlenjaure, Wmmoniaf und
Galze find lauter Stoffe, die fid) durd) die Einfad-
Beit ihrer Mijdhung und durd) da3 Berfallen ifhrer
PBerbindbungen in die ndmliden einfaden Stoffe, aus
benen fie Hervorgegangen find, ald anorganijde Kov-
per den von Pflangen und Thieven ober durd) bdie
Kunjt hervorgebradjten organijden Verbindungen ge-
geniiberjtellen.

Die Fledte, die auf ddem Gemdauer fortroudjert, lebt
thatjachliy von anorganifhen Stoffen, von Luft und
Galzen.

Umgetehrt ijt ed der Ausbrud dev befanntejten Cr-
fahrung, daf weder der Menjd), nod) irgend ein Hoheres
Thier von Luft und Salzen leben fann.

Mit Red)t wurde ed ald neuer und widtiger Grund-
fap verfiindigt, bag bie iBfIaﬁge Luft und Erbe in or-
ganifche Formen bringt. Und jene Neigung yum Gegen-
fag, der bie befangenen Borftellungen von einer jwed:
mapigen Ginridtung der Natur immer Nahrung geben,
itbermied e8 ben Pflanzen ald eingige Aufgabe, anor-
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ganijde Stoffe aufjunehmen, um jie dem Thier in or-
ganijde Nahrung zu vermandeln. '

Tie Pflange lebt von anorganijhen Stoffen, wdh-
rend dag TLhier ber organijhen Nahrung bedarf, fo
lautete die Unterjdeidbung. Und die Cintheilung follte
nod) gewinnen, indem man dev Pflange die Tigenjdaft
sujdrieb, aud{dlieplid Luft und Salze al3 Nahrung 3u
verarbeiten.

Aber die Berbrennung, welder Pflangen und Thieve,
YTebend und todt, durd) die alljeitige und fortwdahrende
Ginwirfung ded Sauerjtofid der Luft unteriiegen, jhrei=
tet nidht gleidh fort bid zur Bilbung von RKohlenjauve
und Waffer. Dad fallende Laud, die Stoppeln und
Bradfriihte, Stalldiinger und Leidhen Helfen die Damm:
etbe bilben. Sie jdhmwdngern den Crdboden mit or=
ganijdhen  Stoffen. Die Dammfduve*), die Quell-
fauve **) und die Queljagjdure**) {ind ebenjo viele
aud Kobhlenjtoff, Wafjerftoff und Sauerjtofi beftehende
RKorper, bie in Feiner guten Acfeverde fehlen.

S3m Boben find diefe Sauren an Ammoniak gebun=
den.  Quelljaured Ammoniat ijt ein Korper, der Stids
ftoff, Koblenjtofi, Wafferjtoff und Sauerftoff enthalt.
Jn quellfagjaurem Ymmoniaf find diefe Grunditoffe

*) Huminfiure.
**) Grenjdure, acidum crenicum.
*+*) Apocrenfiure, acidum apocrenicum.
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nahezu in joldem Berhaltnify gegeben, dafy fid) davaus
bie Entwidlung von Gimeif leidjt begreifen 13t, wenn
man aud) den inneren Hergang jener Ummwandlung
bigher nidht fennt (Berzeliug, Mulder).

Dabdurd) jdhien e natlielid) evflavt, dap bdie jtict-
ftoffarme Fledhte gedeiht auf nacten Felfen, wafhrend
eimeifgreider Weizen ded Diingerd Nahrfraft erforbert.

Jngenhouy und Liebig fdrieben jedod) nur
ben anorganijen Stoffen bed Diinger3 die frudjtbare
Wirfung zu. Und weil der Diinger und die Damm-
erbe Gemenge find, fo erfordert freilich bie anndf)me,
bafg Dammjdure und Quelljauve ald folde zur Gr-
nahrung der Pflange beitragen, einen unmittelbaren
‘Beweis.

" De Saufjure at ihn geliefert. Gr Hat durd
Wigung die Wenge ded dammjauren Kalid bejtimmt,
bie in gejunde Pflangen ibergeht. Jh habe den Ueber=
gang von dammiaurem Kali in die Bwiebel und Wur-
3elfajern be3 ddhten Safransd beobadjtet. Und Mala-
‘guti Hat bie Menge von torflaurem Ammoniaf*)

- gewogen, welde da3 Wiefenjaumfraut **) dem Bo-
“Den entnaf)m, und jugleid) dad Gewidht, um weldesd
die Pflanzden unter dem begiinjtigenden Einfluf desd
torfjauren Ammoniafd zugenommen Batten, im Ber=

*) Ulminjaures Ammonial.
*¥) Cressonette. Cardamine pratensis.
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gleid) ju anderen, denen biefer Nahrungsjtofi nidt jur
Berfligung ftand.

Deulder und Soubeivran Haben den gilinjtigen
Ginfluf von Lofungen der organijden Stoffe der Damm-
erbe durd) den Berfud) evmittelt.

Demnad) ift e3 natielid), dafy die LWudjerungen
jener fleinen Pflangdhen, die wir Sdhimmel nennen und
beren QBermwandte in der Pflangenwelt reid) find an
Ctidijtofi, ovganijfen Boden lieben. Bei der trodnen
Faule ded Holzed vermwandeln jid) die ovganijden Stoffe,
die vorher die Holz3ellen bildeten, in Bellen eined Pil=
3¢8, deffen Faben bad Hol3 allmdlig verdrangen. Jn
ber befannten RKrvanfheit der Seidbenwiirmer, ber ge-
fiirdyteten Muscarbine, widjt ein Pilz ausd den Blut-
forperdhen ber Raupe Hervor. CEine Pilangung von
Pilzen fann den Buder vernidjten; der vothe Ueberzug,
~ ben man bidmeilen 4auf verdorbenem Buder antrifft,
bejteht aus Avten einer neuen Gattung jener wudpern-
dent Pilanzdhen. *)

Se mebr eine Pflange Gimweify erzeugt, defto niip=
lidjer {ind ihr die orvganijhen Sduren der Dammterbde.
Und wir wifjen durd) WMulder, baf diefe Sauren
dburd) ihre Berwandtjdaft jum Ammoniaf, a3 dem

‘fGlyciphila erythrospora und Glyciphila elaeospora
(Montagne). :
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Giwei den Stidftoff liefert, im hodjten Grabe ausds
gegeidhnet find.

Dap die Fledhten und viele andere Pflanzen aus-
JdlieRlidh von anorvganifden Nahrungsijtoffen leben, ift
natiivlid) fein Grund zur Behauptung, dafy anderew
Pflangen die Dammfjdure nidht jur Nahrung gereid)t.
Sonft tame man, in ahnlider Weije weiter jhliegend,
bagu, der Cide absufpredien, dafy jie ihren Beljtoff
au3 Koflenjaure und Wafler aufbaut, weil die Pilze
bie Hauptmafie ihred Leibe3 ausd orvganijden Stoffen
Berftellen. Ober effen wir fein Fleijd), weil die Gron-
lanber von Fijdhen und die Bewohner mander Jnfeln
ber Siidfee von der Brodfrudyt leben?

Die Vermandtidhaft He3 Anmmoniafs jur Dammfjdure
Bat fitr bie Aufnahme bdiefer eine mehriadye Bedeutung.
Gritend begegnen {id) die beiden Stoffe in der Adererbe.
Bweitend zeidinet fid) gevade dad dammijaure Ammoniak
burd) die Leidjtigleit aud, mit der e3 in Wafler geldft
wird; e3 ift um Beifpiel 3weitaujendmal leidter in
afjer 198lich al3 bammfaurer Ralf. Ferner aber wirve
freied8 Ammoniaf fein Nahrungsijtoff fiir die Pflanzen,
ba e3 fdhon in fehr fleiner Menge giftige Eigenjdhaften
fiir biefelben bejitst. v

Cine aud Kohlenjtofi, Wafferjtofi und Sauerftoff
beftehende Sdure, die fidh mit dem Ummonia® obder
genauer gejprodhen mit dem aud Ammonial und Waffer
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bejtehenden Ammoniumoryd nerbin‘bet, ift nidht minber
bedbeutend dadurd), dafy jie dad Ammoniaf feiner gif-
tigen Wirfung entduert, wie dadurd), daf fie in einer
geeigneten Berbindung Kofhlenftoff, Wafferftoff, Sauer-
ftoff und Stidjtoff den Pflanzen darbietet. Die BVer-
bindbung der Dammjdure mit dem Ammoniak ift fo fejt,
daR eine ber ftarfjten Sauven, da3 BVitrioldl oder die
Sdwefeljdure, nidht im Stande ift, diefelbe voljtandig
3u gerlegen (Mulder).

Dammiaured Ammonial ift endlich viel reidhlider in
ber Actererbe enthalten, al3 bammjaurer Kalf. Trop-
bem ift aud) bdie leptere BVerbindbung in der Adererde
nidht von Werth entblofst. Wenn fie gleid) webder in
groger Menge vorhanden, nod) aud) durd) Leidhtlds-
lichfeit in Waffer audgezeidnet ift, jo wird hier durd
bie nimmer rufende Beit ein Schaty gehoben, der aller-
bing3, wenn er in wenigen Minuten erhajdht werden
mitfite, nur eine geringe Bedeutung Haben fonnte. An
ber Aufnahne ded dammjauren Ralf3 arbeitet die Wur-
3¢l aller Wabhr{deinlidhfeit nad) bejtindig und ahmt
auf foldje LWeife bie auabauernde, wenn aud) im Dun-
feln unterbrodjene Thatigleit der Blatter nad), die ausd
pen vier Raumtheilen Kohlenjaure, welde ehntaujend
heile Luft enthalten, fo grofe Mengen Kohlenjtoff in
ber Pflange aufufpeidern vermdgen. .

Jmmer bleibt e3 wahr, daR die Pflangen nur eine
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 Heine Dienge ihred Kohlenftoffd aud den organijden
Sduren der Acfeverde begiehen. De Saujjure, jener
guiindlidhe VBertheidiger der organifhen Pilanzennah=
* rung, hat jdhon Hervorgehoben, daf Pflangen in frudht=
barer Gavtenerde hodjjtens 1/ ihred Gewihtd bden
organijdien Stoffen De3 Bodend verdanfen fdunen.

G3 biege aber die organije Mijdung ded Pilan-
senveid)3 verfennen, wenn man blof bie ftidjtofifreien
Beftandtheile derfelben beriickjichtigen wollte, weil diefe
allerdingd der Wenge nad) darin Hedeutend vorherr-
jhen. Der widtigite und vor allen anbdeven leben=
wedenbe Theil der Pflangenzelle, den Hugo Mo h!
al3 ihr CEritgebilde ober :Qeim'ftoff*) bezeidhnete , ijt
immer audgeeidnet durd) ihren Gehalt an eimweifarti-
gen Gtoffen. ANe die Pflangen, Denen wir unfere
nahrhafteften Nahrungdmittel verdanfen, wie die Ge-
treibe und Hitljenfrithte, find veid) an eben diefen
ftijtoffhaltigen Beftandtheilen, und ebenjo alle jungen
Wurgeltriebe, deven Thatigleit fiiv den Anufbau ber
Pilangen o widtig ijt.

Wie wdre e3 nun, wenn ed jid) bei der Zufubr
von dammfaurem Ummoniaf weit mehr um bdie An-
wefeneit einer fehr giinftig zufammengefesten BVerbin-
dung von Stidftoff, Kohlenftoff, Wafjerftofi und Sauer-

*) Protoplasma.
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jtoff Dandelte, al3 um bdie Steigerung bded Criragsd
an Kohlenjtofi, die freilidh mittelbar ugleih gegeben
ift? Unfere Feldfriidhte find nidht blok dedhalb fo brin-
gend auf Diinger angewiefen, weil diefer die Boben-
falze vermehrt oder ergdngt, jondern aud) dbavum, weil
die @rgeugung von {tidftofireiem Cimeify, die wiv
beim Feldbbau vorzugdweife beabjidhtigen, durd) die Am-
moniaferbindbungen der organijden Sauren der Ader-
erbe auf3 frdjtigjte gefordert wird.

Und wenn mande, und darvunter viele der dem
Menjden widtigiten Pflangen aud) niv einen Theil
bed3 Kohlenjtofid jener eiweiartigen Beftandtheile den
organijen Sauven der Dammerde verdanfen jollten, fo
ijt damit deren Widytigleit aud) als Kohlenftofftrdger ge-
niigend davgethan. Wiegmann und Mulder Yaben
aber durd) Berjudje bewiefen, daf weder Kohlenjduve,
nod) Ammoniaf die Wirfung der Dammerde u er-
feen vermdgen. i

(3 ergiebt jid) indeR aus ben obigen Betradtungen,
Pag a3 Ammoniaf al3 der werthoollere Beftandtheil
jener organijhen Berbindungen der Dammerde 3u be-
tradyten ijt, da bie Pilange die Hauptmenge ihres Stid:-
jtofi3 ebenjo bem Ammeniaf verdanft, wie bei weitem
Der grofeve Gemidtstheil thred SKoblenjtofid von der
Kohlenjaure Hergeleitet werden \muB.

Darum war e3 eine fo bedbeutende Leiftung Lie-
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big’3, dbaf er ben Ammoniafgehalt der Luft und desd
Regend Tennen lehrte. Die Menge ded Ammoniaf3
in der Quft ift einem {ehr. betrddytlichen Wedfel unter-
worfen, jdon dedhalh, weil diefe Berbindung ded Stid-
ftoffd mit Wafjerftoff fo begierig vom Waffer aufge-
nommen wird, dag jeder Regen beinahe alle3 9lmmo-
niaf aud dem Luftfreid entfernt.

So wird denn mit jedem Regen dem Ader, die
frudytbarite Stidjtofiverbindung jugefiihet, die den Pflan=
zen gur Nabhrung geveiht, mit dem Gewitterregen in
ber bedeutendften Menge. Die fegnende Wirfung Hed
Regen3 ift alfo nidht bejhrantt auf die Lojung der
im Boben vorhandenen Kdrper; mit dem Regen ftrdmt
einer der widtigjten Nahrungsjtoffe der Pilangen auf
Feld und Garten Herab.

Nod) widtiger al3 diefe Quelle Hed Ammonial3 ift
aber eine anbere, in der Acererde jelbjt entjpringende,
bie vorsigli) Mulber’s Foridergeift aufgededt hat.

€3 ijt ndmlid) eine der widtigiten Cigenjdajten
bes Wafferjtofis, dak er in dem Augenblid, in weldem
ev fid frei aud feinen DBerbinbungen entwidelt, mit
verbidptetem CStidftoff eine neue Berbindbung eingeht,
bie nidt3 Andered ijt ald8 Ammoniaf.

Gifen ift ein Grunditoff, Waffer eine BVerbindbung
von Wafferftoff und Sauerjtoff. Wenn wir Wafjer
mit Gifen mijden, dann entzieht dad Cifen dem Wafjer
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den Sauerjtoff. €3 entfteht Gifenrojt, eine Berbindbung
von Cifenoryd mit Waffer, und Waiferjtoff wird frei.

Alle locdeven pulverfdrmigen Gemenge verdbidjten
luftfdrmige Rbrper, 3. B. den Gtidjtoff. Die Gifen-
feile ijt ein folde3 Yodeved Pulver. Wenn wir der
Gifenfeile TWaffer gujeen, bildet fih) nidht blof Eifen-
voft. Der aud dem Waffer frei werdende Wafjerjtoff
verbindet fidh) mit bem in Der Gifenfeile verdidteten
Stidjtoff ju Ammoniak.

Die Adererde itbernimnt die Rolle von Waffer und
@iienfe'iIe qugleid). Sie verdidhtet Stidjtoff in ihren
Poren, und bie derwejenden Stoffe der Dammerde {ind
Quellen von Wafferftoff, der fih im Augenblid ded
Freimerdend mit dem verbidhteten Stidjtoff paart.

Sn guter Adeverdbe fann baber dammfaured Am-
moniaf nidht fehlen.

Rber in dem dammijauven Ammoniaf vereinigen fid)
Luft und Grdbe und vermejende Uebevbleibfel von Pflan-
gen und Thieven, um einen dber widtigjten Nahrungs-
ftoffe fiir bag Gebeifen der Frudyt su liefern. Die Luft
giebt ben Sauerftoff, der die BVermefjung bedingt. Ber-
wefung ift nid)ts al3 eine langjame BVerbrennung, Dev
Sauerftoff ift aber die Urfade, da fid) aud dem ver-
wefenden Kovper Wafferftoff entwidelt. ©3 ift wieder-
um bie Quft, aud welder der Stidjtoff jtammt, dem
per Wafferftoff im Nugenblid bded Freiwerbend be-
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gegnen muf. Die Grbe verbiditet den Stidjtofi in
den fleinften Bwijdenvaumen ihrer Keume. Aus ver-
wefenben Thieven und Pflangen geht die Dammidure
hervor.

Dammiaured Ammoniaf ift ber widtigite Nahrungs-
ftoff fitr TWeizen und Gvbfen, fitr bie frdftigiten Nah-
rungdmittel ded Menjdjen, weil e3 fid) am leidhteften
in Ciweil verwanbdelt, in jene Hhod) jufammengefeirte,
auf Yoher Stufe organijdjer WMijdung jtehende BVer-
bindbung von Ctidjtoff, Kohlenftoff, Wafjerftoff und
Sauerftoff, die den erjten Anjtof giebt sum Leben der
Pilange. ' :

Obne feine Nahrfeaft fitr die Pflangen eingubiifen,
fann ba3 Ammoniaf durd) Wufnahme von Sauerioff
in Galpeterjiure und Wajfer fih vermandeln. Ber-
fhiebene Pilangen, Krefje, Sonnenblumen, Hegiehen ihren
Ctidjtoff aud Salpeterjdure ebenfo gqut, wenn nidt
bejjer, wie aud Ammoniafjalzen (Boujfingault,
Lawe3, Gilbert und Pugh). Dagegen {deint der
Gtidjtoff der Luft al8 jolder unmittelbar jum Aufbau
“der Bilangen nidhtd beizutvagen. Fir beftimmte Pilan-
gen, mwie die Bohne*), hat Bouffingault durd
genane Lerjude den Beweid geliefert, daf fie beim
Audidhluf von Ammoniafoerbindbungen und Salpeter
feimen und wadjen fonnen, ohne ben Stidjtofigehalt,

*) Phaseolus nanus.
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ber urjpriingli) in den Samen entf)alten.mar, 3u vev=
mefren.

So wird e3 doppelt bedeutjam, baf Regenwajjer
bei Gewittern und aud) jonjt haufig jalpeterjaures Ym-
moniaf enthalt. Jn ihm {ind die beiden Stidkjtofiquellen
fir die Pflangenerndhrung vereint, und damit ift eine
unerlailidhe Bebingung gur Bildbung von Eiweif erfiillt.

Qoalicges Gimei over Stoffe, bie mit dem 163
ligen Cimei den hodhjten Grad von Uebereinjtimmung
sigert, verjepen dad Starfmehl der Samen und LWur-
teln in den geldften Bujtand, das Yeifit, fie fepen das-
felbe in Bewegung.

Diefe Bewegung bedingt dag Keimen.

Sdjon rvagen die erften grinen Blattdjen aus der
Crbe hervor und {dhon beginnt die Aufnahme von Kobh-
lenjauve der Quft, welde mit Hiilfe von Ammoniat ober
Salpeterfauve, von Waffer und Salzen jene unjdein:
baren Blattdhen in Bujd) und Wald vermandeln fann.

Die Zerjeung dev Kohlenjauve, weldhe das iippige
Budjern der Pflange mdglich madht, geht in allen grit-
nen %ﬂangenff)ei[en vor {id ,. die pom Ridt befdhienen
wethen. Sa, e3 ift diefe Berfesung nidht einmal auf
bie rein griinen Theile audfdlieRli) bejdhrantt. Aud
bie griingelben Blatter der auf Objtbdumen fdma-
Tbenben weifen Miftel*), die allerdingd aud) etwas

*) Viscum album,
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griinen Farbjtoff enthalten, vermdgen bdie Kofhlenjaure
au geclegen ({ud).

Aber die Kohlenfduve ftammt von athmenden Men-
fdhen und Thieven, voit dem Holz und den Steinfohlen,
 bie wiv verbrennen; fie it alfo ein Audrourf be3 Thier=
leben3 oder ein tobter Ridjtand gewaltiger Pflangen-
leiden. Die Pflange fithrt den Kohlenjtoff in den Kveid
be3 Lebend uriid.

Gebunben wird indbep der Kohlenjtofi nuv, - wenn
die Pflange 3&gteid; Salze im Boden vorfindet und
Sauerftoff in der Luft. Wenn der Sauerftoff fehlt,
vermdgen bie griinen Bldtter felbjt im Lidht die Kolh-
lenfaure nidht gu gerfeen (Theod. de Sauffure).
Quft und Crdbe madjen erjt die Kohlenjaure frudjtbar,
bie fih fonjt anhdufen mwitrdbe jur Qual und Lebens-
gefahr von Menjden und Thieren.

Wie dad Korn auf dem Felde, fo jammelt dasd
Bieh auf der Weide dad mnwoniaf und die Kohlen-
faure, naddem fie in @tmetfs vermwanbelt {ind, in einer
Gejtalt, die dem Menjden Fur %abrung am tauglid)=
ften ift. Crzeugung von Cimeif, von Fett und Salzen
ift fiiv den Aderbau und bdie DBiehaudt gleidhmakig
Hauptziel.

Derjelbe Kohlenjtoff und C%cfftoﬁ, weldje die Pflan=
zen der Kohlenfdure, der Dammjdure und dem Am-
moniaf entnehmen, find nad) einander Gra3, Klee und
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Leizen, Thier und Menjdh), um ulest wieder gu ger-
fallen in Koblenfdure und Waffer, in Dammijdure und
Ammoniak.

Hievin liegt dasd natiirlide Wunbder ded Kreidlaufs.
Da3 Wunbder offenbart fih) in der Cwigleit ded Stoff3
urd) den Wedyfel ber Form, in dem Wedjfel de3d Stoffs
von Form zu Form, in bem Stoffwed)fel al8 Urgrund
Pe3 irbijdhen Lebens.

Alle Mithe ded Menjdhen bewegt fidh auf Bahnen,
die in ben Kreidlauf bes Leben3 einmiinden wie Strah-
len. Doa3 f!tingen ift naer und ferner dem WMittels
puntt, je nad) den Graden ded Vemwuftieind. e ndber
wir aber dem Wittelpuntt ftehen, je Harer wir unsd
bewufit find, baff wir durd) die richtige Paarung von
Koblenfaure, Ammoniaf und Salzen, von Dammjaure
und Waffer an der hodjten Entwidlung der Menjd)-
heit avbeiten, defto mehr wird aud) dad Ringen und
Sdaffen veredelt, mit dem wir bad Rollen der Ele-
mente auf bden Pfirgejten Leg 3u unfeven Bielen zu
bannen judjen.

Denn dad ijt bdie erhabene Schopfung, von ber
wir tdglid) Beugen {ind, die nidht3 vevalten und nidhts
vermobern [Gft, dak Luft und Pflanzen, Thiere, WMen-
fOen fidh dberall die Hanbde veigen, fih immermwah-
vend veinigen, verjiingen, entroiceln, vevedeln, daf jede3
Gingelwefen nur der Gattung jum Opfer fallt, daf
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der Tobd jelbjt nichtd ijt al3 bdie Unjterblidhfeit be3
Kreislauis.

Die Pilangen find die Hohepriejter, die in dem von
ber Sonne erleuchteten Tempel unjered CErdball3 fort
und fort die Vermdahlung jwifden Luft und Crde voll-
siehen.  Sie {dmitden dad Opfer, dag Thiere und
Menjdjen am eigenen Leibe verbrennen. Sie leben von
bem Opferthier und Halten e3 dod) felber am Leben.
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VIL
Die Pflange und der Boden.

Wenn man vie getrocfneten  Bldatter Der Thee-
jtaude verbrennt, dann fann man an der Farbe der
Ajche unterfdjeiden, ob man e3 mit Hinejijdem oder mit
Sava=Thee u thun Hhat. Duve) den bedeutenden Ge-
halt an Gifenoryd ift die Ajdje ded lehiteren viel rother
gefarbt. Wud) dev Aufgufy des Java-Thees ijt dunfler
al3 ber des djinejijhen, weil dad Cijenoryd mit der
Gerbjduve dev Theebldtter eine jdhwarzblane Verbin-
dung eingeht (Mulder).

&3 ift lav, daf der Gijengehalt de3 Bodens jener
frudytbaren Snfel die Urfacge fein mufp, weshald bder
Java-Thee nody inumer dem djinefijdjen nicht gany gleid)
3u feten ift. Und wenn im Sitben der Bereinigten
Staaten Nord-Amerifas, in Alabama, Georgien und
Gid-Carolina, wenn Qar in Brajilien der Theebau
nuv allmdlig die Blithe und BVorzlige erveid)t, die in
China gegeben find, fo hat man bdie Griinde ju einem

groBen Theil im Bobden u judjen.
6
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Die feine Teltower Ritbe verlapt den Marfer Sand
nur auf Koften ihred Gejdmads. IJm iippigen Boden
der Rbeinproving vermandelt fie fidh in unfdrmlice
Knollen, in denen der %erfiner fein Liebling3geridht
nidjt wieder evfennt.

Wie der Thee und die Riben, fo der %ub‘af und die
Rebe. Der Havannah avtet auf Java allmdlig aus. Man
hat e3 umfonjt verfud)t, in Amerifa durd) europdijche
Reben ein dem Rheinwein gleided Erzeugnif gu erzielen.

Alle diefe Thatjadjen erflaven fid) auf die befvie-
bigendjte LWeife durd) dad vegelmdipige Verhaltnify der
organijdhen Grundlage der Pilangen u den Salzen
9e3 Bodens.

Ob ein Baum fiige oder bittere Manbdeln trigt,
hingt lediglih vom GStandort ab. RQiebig beridhtet
von Fdllen, in denen e bhinveidhte, einen Baum, der
bittere Mandeln trug, u verfeben, um jiige Mandeln
au evzeugen. Sn leisteven fefhlt der eigenthiimlidge Wan-
delftofi*), der jih burd) eine in allen Mandeln vorhan-
pene Hefe**) in Bittermandeldl und Blaujdure verman-
delt. Durd) die verdnderte Nahrung fdlagt die Rid:-
bildung im Mandelbaum eine andere Richtung ein, fo daf
bald Dandeljtoff erzeugt wird, bald nidht, gleidhmie der
Harn pflangenfrefiender Thiere, wenn jie Brod ohne Kleie

*) Umpgdalin.
**) Emulsin ober Synajtase.
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freflen, nur gemdfhnlidhe Harnjdure, bei der Fitterung
mit Grad, Stroh und Kleie dagegen aud) Pierdeharn=
jaure fihrt (Dallwads, Meigner und Shepard).

Kartoffeln, die im Keller feimen, enthalten einen
giftigen Korper, der fid) auszeidynet durd) feine Ver=
wandtjhaft ju Sduren. An die Stelle der Alfalien
ober Crden, welde die iiber bem Boden liegenden
Snollen nidht aujnehmen fonnten, tritt ein ovganijdes
Altali, dad fidh in der Pflange felbjt entwidelt. IJe
weniger Kalf der Chinabaum im Boden vorfand, defto
mehr Ghinin ift in der Rinde an Chinajauve gebun-
ben. So fann im WMohnjajt die Weohnjdure*) durd)
Sdwefeljdure vertreten werden.

Durd) die Aufuahme eined jonjt in den Pflanzen
nur audnahmsweife auftvetenden Stoffed, ded int-
oryd3, fonnen eingelne Pilangen ihre Tradt fo wefent:
lidh) anbern, dag man jie al3 Hejondere Abarten, wenn
nidht gar al3 neue Arten betvadtet. Bellingroth’s
Untevjudjungen Hhaben wegen diefed Verhaltend das Gal-
meiveildjen **) beriihmt gemadht. Jh] fe Bat die von
Bellingrodt Yerrithrende Beobadytung nidht nur be-
ftatigt, jondern fie nod) auj dbas Alpenhelerfraut **)
audgedehnt, defjen Blatter in ihrer Ajde itber 13 Pro-

*) Mefonfdure.
**) Viola tricolor calaminaria.
*) Thlaspi alpestre calaminarium.
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cent Binforpd enthielten. Beidbe Pilangen wadjen auf
ben Galmeihiigeln bei Aadjen. Anbdeve Pflanzen, die
fid) nady Rijje’s Unterfudjungen gleihfalld durd) ihren
bedeutenben Gehalt an Binforyd Hervorthun, fdeinen
eben bem dortigen 3infhaltigen Boden ein fippiges Wad)3-
thum 3u verdanfen, jo zum Beijpiel verjd)iedene Arten
be3 Leimbrautd *).

3 ift eine merfmiirdige Beobad)tung der neueften
Beit, baR die Weine Jod fithren. Unter den fran:
3oftjen Weinen ift diefer Grunbditoff am veidhlidjjten
vertretenn in dem LWein der Granithiigel von Beaujo-
lai3 und MWaconnaig, am-jpaclidjten in dem auf weifer
Kreide gemad)jenen Champagner. Der Bordbeaurvein
von der Tertiairjdhidte der Gironde ijt drmer an SFod
al3 Daj C)‘emc"td')ﬁ der gritnen RKveide, die jidh) von
Gahord bid nad) la Rochelle erjtredt (Chatin).

Wenn bdie gemeine Brunnenfrejle in {liegendem
Waijjer wadijt, ift jie ald Argneimittel bejondersd ge-
fudt. Sie verdantt dann eben einen Theil ihrer Heil-
fraft dem Jod, dad ihr von fliefendem Wafjer immer
neu ugefiithrt wird und dedhald veidhlidher in ihr vor=
fommt, al3 in Brunnentrejje, die ausd jtehendem Waijer
gejammelt wurdbe (CHhatin).

*) Armeria vulgaris und Silene inflata. Siehe die Mit-
theilungen von Riffe bei Julius Sads, Dandbud) der Crpe-
vimentalphyfiologic der Vilangen. CLeipzig 1865, &. 153, 154,
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Der Vortheil der Brade, der Wed)felwirthjdaft,
ped TWinervaldlingersd, der Nuten von Gyp3, von Wer=
gel und Knodjen jind ebenfo viele jpredjende Beweife
fiir 9ad ftofjlie BVerhaltnif der Pflange jum Boden,
bad im Leben lingft al8 Thatjadje feftjtand, bevor e3
bie neueve Wijjenjchaft begreifen lehrte.

Aud) dev frudytbarite Boden wird uletit erjehdpft.
(3 ijt eine befannte Grjahrung, dap die Weinberge
Rali erforbern.  Wir haben e8 neuerdingd durd) Ber=
thier gelernt, dafy diejed RKali nur ju einem fjehr
einen Theile in bie Trauben, dagegen grofentheild in
Hol3 und Blatter der Reben fibergeht. Aber die Traube
fest bie Rebe voraus. Und wenn aud) Boufjin=
gault, einer ber wijfendajtlihjten und evfahrenjten
Bearbeiter {andwirthjdaftlider Fragen, erwiefen Hat,
baB RKartoffeln, Weizen und Runfelvitben dem Boden
mehr Kali entjiehen al8 der Weinjtod, fo ift dod) dad
Kali im Boden aud) fiiv bdie Iebe Bebiirfnif. Und
gwar nidt blof weil die Rebe Kali fithrt. Durd) die
fohlenfauren Alfalien bed Kuhmijted wird nad) Liebig
bie Menge ded Bucderd in den Trauben vermelhrt.

Weil Kartoffeln dem Boden a3 RKali entziehen,
wittdbe man durd) Kavtofieln einen Leinberg verber:
ben; e3 wiirbe in der Grde eine Quelle erjhdpft, die
fiitr ben Weinftod fliefen muf.

