Die Biidtung neuer Betreide-Barietiiten.

Bon
. Rimpan in Sdlanftedt.

8 giebt auf dem Gebiete der Lanbdbwirthjdaft wohl faum einen Gegenftand,
der bi8 jept im Allgemeinen weniger beadytet ift, al8 der in der Ueberidyrift be-
geidnete. — Wenn eine neue Raffe landwirthidhaftlicher Nupthiere geziichtet ift,
welde fidy ald werthvoll erwiefen bat, jo wird ihre Entftehungsdmweife genau verfolgt;
der Urfprung dlterer Kulturvafien ift vielfad) Gegenftand der Forjhung gewefen.
Wenn dagegen eine neue Setreide-BVarietat auftaudt, jo jdyeint dasd landwirthjdaft-
lidhe PBublifum gewofynt u fein, diefelbe ald ein danfendwerthes Gejdyent der Natur
aufsunebmen; man befpridyt wolyl ilre Vorgige und Nadytheile anderen BVarietdten
gegenitber, aber betimmert fidh) wenig ober gar nidht um ilyre Cntftehungdweife.

Die Botaniler betvadyteten in fiberwiegender Mebrzabl bid vor Kurzem die Kul-
turpflangen al8 nidyt in ibren Forjdungstreid gehorig; erft jeitbem Darwin an-
gefangen hat, die LVerdnberungen zu erforjdhen, welde Pflangen und Thiere unter
bem Ginfluffe der Sudhtwall ded Menfdyen erfalyren haben und bavaus Schliffe u
steben auf die Berdnderungen, welde die wilden Formen von Organidmen durd)
natiilidie Sudtwab! erfubren, ift dasd Wariiven der Kulturpflanzen Gegenftand der
eraften Forjdung geworden. Seitbem erft haben die Botanifer angefangen, nady
bem Borgange Darwin’d die Beobadytungen von Gértnern und Landwirthen diber
bag Bariiren ibrer Kulturpflanzen aus bden fparlichen. Publitationen in landwirth-
jdaftliden und gdvtnerijden eitidriften zu jammeln. Seit diejer neuen Aeva farm
aber gevabe die Wiffenjdhaft mit der Praxid auf diejem Gebiete fo redht Hand in
Hand geben. Weldjer Botaniter hat wobhl eine fjolde Fille von Beobadytungs-
Material zur Berfiigung, wie wir Landwirthe und wie ein Sartner? Wir brandyen
nur u fehen, bdann ¥onnen wir {o mande Anregung fitr die Forjdungen der Bo-
tanifer geben. HAnbdeverfeitd fann und dasd Studium der wiffendaftliden Literatur
auf diejem Gebiete vor jo mandem Jrrthum bewabren und unfere praftijden Be-
ftrebungen zur Wervollfommnung bder Kulturpflanzen in bdie vidtigen Babnen
leiten.

Seit neun SJahren bejdhaftige i) mid)y mit der Bervolfommunung einiger land-
Landw. Jafbider. VL 13
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wirthidaftliden Kulturpflanzen, wobei id) big jebt praftij) Vevwerthbared jo gut
wie gav nidt erreidht habe. Den Hauptgrund diefer Miferfolge glaube id) darin
gefunben zu Haben, daf idy in den erften Jalyren die Literatur diber diefen Gegen-
ftand zu wenig beadytet habe. Grft in bden lepten Jabren habe id)y BVerjude be-
gonnen, welde fid) auf publizivte Beobadytungen Anbderer ftigen. — Da aber durdy
gleidyzeitiged Arbeiten Bieler nady derfelben RNidhtung entjdhieden ein rajdyerer Fort-
fopritt in Ausfidyt fteht, jo jogere iy nidhyt, die wenigen von mir gemadyten Beob-
adytungen beziiglid) ber Cerealien und namentlid) audy eine Jujammenitellung bdefjen
au publiziren, was id) in der Literatur bis jelit fiber diefen Gegenftand fand.

Ghe wir ber praftijhen Frage naber treten, wie neue, beffere Getreide-Barie-
taten zu zidhten find, jdheint e8 mir notlpwendig, dak wir und untervidten iiber

pie Beftaubungsverhaltnijfe ber Cerealien.

Wie niplid) dies ift, moge an einem Beijpiele aus meiner eigenen Prarid er-
lautert werben. — Wenn man bdie eingelnen Aehren eined Roggenfeldes betradhtet,
fo finbet man bedbeutcnde Verfdjiebenbeiten: jehr lang geftredte Aehren mit grofen
Bwijdenvdaumen wijden den eingelnen ehrden; jehr Furge Aehren mit didt an
einanber gefdyobenen Aehrdien; weldje mit mehr ober weniger audgebildeter dritter
PBliathe im eingelnen Aehrdyen und andere ofne allen Anfafs einer dritten Blitthe.
Jdy habe nun wiederholt verjudyt, aus fjolden individuellen Veridyiedenheiten fon-
ftante Varietiten gu ziehen. Wenn id) mir aud einem Roggenfelde von jeder Form
eine Anzahl Aehren ausdgejdmitten hatte und die eingelnen Formen neben einander
bielt, fo waren fie jo verfdjieden von einander, wie id) niemald wei Roggen-Va-
rietten gefehen habe. Wurben aber die Korner jeder Form getrennt audgefdet, jo
erhielt idy im folgenben Jalyre in jeder Parzelle wieder alle Formen durdjeinanbder.
Hitte idy damald gemwubt, daf beim Roggen die Frembdbeftdubung weit haufiger ein-
tritt ald Gelbftbeftaubung, daf vielleidt jogar die Selbftbefrudytung einer eingeluen
Roggendlyre unmaoglidy ift, jo batte id) den Verjud) unterlaffen, ober ihn wenigitens
gleidy in gang andever Weife angefangen.

Bei dlteren Votanifern findet man nur allgemeine ZBemetfungen itber bie Be-
ftaubung8verhdltniffe der Gramineen; e8 find Veobacdhtungen an eingelnen Arten
falidlidy auf bdie gange Familie generalifitt. So jagt Kolveuter:') ,Die Bes
ftaubung der ©tigmate wird 1. durd) eine ju diejem Enbdzwede bejouders gejdyicte
Rage, Verbindung und unmittelbare Berithrung der Gejdylechtstheile unter einander,
obne ivgend eine andere fremde oder dufere Beybiilfe, gang allein, und meiftentheild
bey nody gejdhloffener Blume vollbradyt. Unleugbare Beyjpiele hiervon find faft alle
Gréjer;” . . .. Kolveuter {djeint aljo bei den Grdfern vorwiegende Selbit=
bejtaubung anzunehmen.

©yprengel 2) jdylieht, nady der dbamaligen teleologijchen Anjdauungsweife, ausd
ber Menge ded produgirten Pollens, feiner Leidhtigleit (, Flichtigheit’), aud der Lange

1) D. Sojeph Oottlick Kilrenter, vorliufige Nadridt von einigen dasd Gejdhledt der
Pflangen betreffenden Verjudien und Veobadtungen.  Leivzig 1761, &. 15, §. 16.

2) Glrijtian Konrad Sprengel, dad entdectte Seheimnif der Natur. Berlin 1793,
S, 29-32.
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und Dimnbeit der Filamente, aud der Grofe und Geftalt der Narben und aus bem
mangelnden Jnfeftenbejude, bda die Veftaubung der Gvifer bdurd) den Wind er-
folge; er nimmt alfo anjdjeinend iiberwiegenbe Frembdbeftaubung an.

Recoq') behauptet, dap fidy in der MNatur baufig eine Baftardivung von
Grdfern vollziehe und madyt Vorjd)lage gu finftlihen Kreuzungen von Cerealien, die
er als bid babin nod) nidit verjudt betradytet. — Von Hafer, glaubt er, wirbe
man durd) Mijdjaat verfdyiedener Arten ober Varietiten leidt Kreuzungsdprodbutte
ergielen fonnen, bdie Dann aud ber nidyften Generation ausdjulefen wdiren. — Auf
diefelbe Weife wivde man Weizenforten freuzen fonnen, oder durdy finftlide Be-
ftaubung nady vorbheriger Kaftration der Mutterpflange. Lecoq halt die vorhanbde-
nen Weizen-Varietaten gum Iheil fiiv Produfte eincr natitrlichen Kreugung. Jwijden
den verjdjiedenen (erftearten (er unterideidet Hordeum hexastichum, vulgare,
distichum unbd zeocriton) eriftiven jeiner Meinung nady teine gut marfirten hybriden
Formen. — Auf die Beftaubungsverhaliniffe der eingelnen Getveidearten gebt er nidht
naber ein.

Raudin?) befpridt in einem furgen Aufjabe bdie ifhver Jeit viel unniifen
Staub aufwirbelnde Hooibrent jde Methode®) ber finftliden Befrudytung des Ge-
treided und jagt, der Wind witrbe die wedyjelfeitige Befrudytung eben fo gut, ja befjer
ausfiihren, alg Hooibrent mit feiner itber dad Getreide gejdhleppten Scnur;
fibrigend fei fiir die Cerealien der Bortheil einer wedjelfeitigen Befrud-
tung nody nidt in Dderfelben Weife feitgeftellt, wie e8 Darwin fir einige
andere Pflanzenarten gethan habe.

Bidbard+) bejdreidt, ohme auf eingelne Arten naber eingugehen, den Befrudy-
tung8vorgang bei den Grafern und fommt zu dem Sdjluffe, daf ausidlieplidy Selbft-
beftaubung der eingelnen Bliithe ftattfindet: ,L’hybridation naturelle des grami-
nées est impossible, en présence de la fermeture exacte de la capacité ou
chambre contenant les organes de la fécondation.“

Darwin?®) fpridt fid) nur iber die Beftaubungsdweife ded Weizens, aber wie
immer fehr vorfidtig aus: ,Biele Sdyriftiteller behaupten, dah die Befrudtung in
ver gejdloffenen Bliithe erfolgt; nady meinen eigenen Beobadytungen glaube idy aber
beftimmt, baf Died nidht der Fall ift, wenigitensd nidt bei dben BVarietdten,
auf die id) geadytet habe.

1) Heori Lecoq, de la Fécondation naturelle et artificielle des végétaux et de
I'Hybridation. Paris 1862, p. 411—417.

2) Naudin, sar la fécondation artificielle des céréales. Revue horticole 1864,
p. 32 ff. ,

3) Wie viele Verfude und Worte und wie viel Papier Fonnten gefpart werden, welde
fiber diefen Sdwinbel ver{dywentet wurden, wenn die Landwirthe damals nur eine einigers
mapen flare Borftellung von den Bejtaubungsverhiltniffen der Serealien gehabt bitten!

4) Bidard, Structure de la fleur des graminées; fonctions des organes qui
la composent, et phénoménes qui accompagnent P'acte de la fécondation. Comptes
rendus des séances de l'academie des sciences, 1869, p. 1486 ff.

5) Darwin, das Variiren der Thiere und Pilangen im Suftande der Domeftifation,
itberfest von Carus. Stuttgart 1873, I, &. 352,

13*
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Griindlidyere Unterjudungen iiber bdie Beftaubungdverhiltniffe der Grafer ver
banfen wir neuerdingd Delpino und Hildebrand.

Delpino'g Hauptarbeit!) bdaritber fenne id) nur aud den Citaten Hilbde-
brand’§,?) bdod) findet fid) fpegiell iiber die Getreidearten ein Aufiah von Del-
pino in Fibling's Neuer landwirthidjaftlider Jeitung.?) Gr befpridyt darin
Roggen, Weizen, Hordcum vulgare und h. distichum.

Bon Roggen jagt ev: ,Die beiden Gefdledyter reifen zu gleider eit. Die
©pelgen bffuen fid) weit und auf lange 3eit. Die gleidyeitig entwidelten Narben
und Gtaubbeutel treten weit hervor. Diefe Ginvidtung befordert mehr Didjogamie,
ob 3war die Homogamie nidt audgejdloffen ift. Relativ ift der Roggen der Didyo-
gamie unterworfen. Die grofe und oft Tage lange Deffnung der Spelzen erflirt
daber, wie wabrend der Blittheseit andauernder Negen die gange Ernte gefalrden fann.”

Bon Weizen unterjudite Delpino eine begrannte und eine unbegrannte
Barietat. Im Freien auf bem Felde fand er faft alle Aelren mit didyt gefchloffenen
©pelgen, obgleid)y bdie entleerten Antheren zum Theil heraushingen. Auf 400 ge-
fdhloffene Blitthen zablte er eine mit gedffneten Spelzen. Gr beobadjtete dann ab-
gejdnittene, in ein Glad mit Wafer geftedte Aehren im Jimmer und jagt daritber:
o Die Oeffnung der Spelgen ift eine intereffante Cridjeinung und erfolgt febr rajd.
Die Spelgen treten ploglid) und jufehends ausdeinander; gleidyzeitig treten die Ane
theren feitlidy aus der entftehenden effmung hervor und jpringen auf, wobei etwa
ein Drittel de§ Inbalted in die Blithenhohle, refp. auf bdie eigenen Narben fillt,
wibrend zwei Drittel ald Wiolfdyen in bdie Luft fid) verbreiten. Diefer Borgang
dauert nidyt melr ald8 30 Sefunden. Die Spelzen treten nidhyt fo weit audeinanbder
wie beim Roggen, fonbern offnen fidhy nur halb, in welder Stellung fie meift nur
eine Biertelftunde verharren; alddann jdlicen fie fidy wieder vollftandig. Die
RNarben bleiben eingejdyiofien und werben unvermeidlidy mit dem eigenen Pollen be-
ftaubt. Dah aber eine Didjogamie, welde freilidy hier nod) nidyt erwiefen ift, er-
folgen fonne, bafiir jpredjen folgenbe Umitdande:

1. e8 witrde feine Deffnung der Spelzen erfolgen,

2. e wiirben nid)t gwei Drittel ded Polleninhalted fidy in ber Luft vertheilen,

1) Delpino, Sulla dicogamia vegetale e specialmente su quella |dei cereali,
im Bolletino 3, 4, 1871 del Comizio agrario Parmese.

2) Hilbebrand, Monatsberidite der Einigl. prenh. Afabemie der Wifjenjdiajten 3u
Berlin 1872, &. 737 f.

3) abrg. 1871, &. 667 ff.: ,Ueber bie Didyogamie im Pflanjenreiche und indbejonbere
bei ben Gerealien.” — (8 fei hier Lemerft, daf Delpino, abweidend von andern For-
jdern, ben von Sprengel (a. a. O. ©. 18 u. 19) eingefiihrten Ausdrud ,Didogamie”
gan; allgemein fiiv Fromdbejtiubung im Gegenfap ju Selbjtbejtiubung (,Homogamie”) ane
wendet, wibhrend 3. B. Hildebrand (,Die Gejdlechtervertheilung bei den Pflangen und dag
®ciels der vermiebenen und unvortheilbajten ftetigen Selbjtbefruchtung,® Yeipyig 1867) unter
Qidogamie — nad) dem LVorgange Sprengel’s — nur den peicllen Fall der Frembd-
bejtaubung verjteht, bei tem dic mannliden Gejdledtdorgane nidt gu gleider Jeit mit den
weillidien berfelben Bliithe entwictelt find, jo daf aus diefon Grunde nur Fremblejtinbung
Grfolg haben fann,
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3. e3 blichen bdie ©pelzen nidt eine BViertelftunbde offen, wenn Weizen blos

homogam wdre.”

Diefe Argumentation erinnert jehr an die teleologifdhe Auffaffung Sprengel’s,
die idy oben angefithrt habe, nur mit dem Unterfdhiebe, daf Sprengel ausdridlich
fagt: ,id) beweife, baf fie (die Grdfer) nidht von Injeften, fonbern vom Winbe be-
frudytet worben erftend aus . . . .“ worauf er bdie bereitd angefithrten Thatjadyen
vorfithrt; Delpino dagegen |dliet aus dem. BVerhalten ber Weizenblitthen nur die
MoglidyFeit ber Frembdbeftubung.

Gr geht nun aber einen Sdyritt weiter, indem er jagt: ,Dah ind Bejonbdere
biefer in bie Luft gelangte Pollen an befrudytender Poten; den eigenen fberwiegt,
beweifen Darwin’g, Hilbebrand’s, meine und Anberer Beobadtungen”. Diefe
Beobadtungen find jebod) meined Wiffens nidt an Weizen, uberhaupt nidht an
Grifern gemadyt. Grft wenn fiir eine beftimmte Barietdt nadygemwiefen ift, dah
fremder Pollen an befrudjtender Poteny ben eigenen bder zu befrudytenden Bliithe
itberwiegt, ober daf ein aus Frembdbeftdubung refultivender Samen eine Pflange gieht
mit irgend welden Borziigen vor einer aud Selbitbeftiubung entftammten, erft dann
ift bie Niplidyfeit der Fremdbeftaubung, und zwar mur fiir diefe Barietdt bewiefen,
ohne daf wir dadurd) gu beftimmten Sdliiffen auf bdie gange Art, gefdhweige denn
auf die gange Familie beredytigt wiren. Der BVerfaffer jagt alddann, baf er eins
gelne Weizendhren jede in einem gejdloffenen Jimmer feparat in Waffer gefetst habe
und dap bdiefelben normalen Kdrneranjap gehabt hatten; er zeigt aljo, daf die Selbjt-
befrudytung einer eingelnen Aehre moglich ift.

Delpino zieht jdlieflidy aud feinen Beobadytungen am Weizen einige Scyliiffe
far die landwirthidaftlide Prarid und giebt Rathjdylige fiir anguftellende BVerfudpe
iber ©elbft- velp. Frembdbeftubung. Auf lepteve werde id) Gelegenbeit haben zu-
ridzufommen.

Ueber Gerfte jagt dann Delpino: ,Bei Hordeum vulgare find die homo-
gamijdyen Derfmale nody audgeprigter ald bei bem Weizen, dod) audy bier ift die
Didjogamie nidit gang audgejdloffen. Bei Hordeum vulgare find befanntlidy fechs
eilen in der Yehre, bdie Bliithen ber Medianveiben offnen fidy niemald, wakrend
die der feitliden Zeilen fid) ungefalr wie beim Weizen verhalten. Hordeum di-
stichum bot eine intereflante Grideinung. Hier werben bdie befarmtlid) allein frudht-
baven Blithen der Mebianabyrdien bei gejdyloflenen Spelzen befrudytet, wibrend bie
Aehre nody in der oberften Blatticheide verborgen ift; dody finden fid) an eingelnen
Jndividbuen eingelne Nehrdien, welde nod) an bder entwidelten Aebre unbefrudytet
find und fidy wie bdie de8 Weizend offnen. Diefe Aehrdhen, weldye fidy oft Guperlidy
varan erfenmen laffen, daf fie bider und durdydeinend find, find allein im Stanbe, -
den reidlid) entwidelten Pollen der mannliden Seitendbrdyen aufzunelymen.”

Um nun auf die Unterjudungen Hildebrand’s iiberzugehen, fo bejdyreibt ex
gundadyft im Allgemeinen bdie der Beftaubung durdy den Wind angepafte Bliithen-
Ginridtung der Grdfer, ) jobaun fonftatirt er, dap die Bliithen verjdhiedener Gréfer

1) @ a. O. S. 737 u. 738,
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fidy su verfdhicdenen Tagedseiten offnen, daf mandye Grafer (3. B. Hafer) bei nah-
Taltem Tetter bei geidyloffenen Spelzen blithen. Beides halt er firr Grinbe fiir die
wiberjpredjenden Angaben frithever Veobadjter.

Hierauf fonftatict der BVerfaffer, da Verjudie nody nidht vorliegen, um u er-
funden, ob bdie Selbftbeftiubung linter der Frembdbeftiubung an Grfolg fiir die
Srudytbilbung bei den Gramineen Furiiditeht und hebt die Sdywierigleit joldyer Ver-
fude bervor. Delpino habe nur bei Weizen die Miglidyfeit der Selbitbefrudytung
unter den verjdiedenen Blitthen ciner Aehre, nidyt die der eingelnen Bliithe felbit
nadygewiefen. ,Ungeadytet hiernady” — heifst ¢8 weiter - ,die genaueren Erperi:
mente iiber die Miglidyfeit der Selbftbefrudhtung bei den Grafjern fehlen, fonmen wir
wobl jo viel mit Red)t vermuthen, daf bdiejelbe wirklidy ftatt haben wird, daf aber
bei der faft allgemeinen Moglidyfeit ber Fremdbeftiubung bdiefe, wasd bei anbeven
Samilien durd) Grperimente feftgeftellt worben, einen {iberviegenden Ginflug bei der

Frudytbilbung Haben wird.” Hildebrand jpridt aljo mit Nedyt refervirter von
Jvexmuthen,” nidt wie Delpino von ,beweifen.”

Gehen wir nun, wad Hildebrand iiber dic einjelnen Getreidearten fagt.

Beim Roggen fdlieht er fid im Algemeinen Delpino’s Anjdmuung an,
nur bat er beobachtet, daf beim Umfippen und Aufplaen der Antheven die Narbe
derfelben Bliithe nody unguganglid) gwijden den ziemlid) gejdloffenen Spelsen liegt
und erft fpater aud ben gedffneten Spelzen hervortritt. E8 fei daber eine Selbit-
beftaubung bder eingeluen Bliithe nur in dem Falle mdglid), wo der Wind von den
Anfangd nidyt gleid) ganz audgeftaubten, unter der Bliithe hangenden Antheven
Pollen nady aufwdirtd der Narbe jufitbyre. ‘

Begiiglidy ded Weizend reproduzirt Hildebrand unidit Delpino’s Veob-
adtungen und fabrt danm fort: ,Meine BVeobadytungen find injofern von denen
Delpino’d abweidend, ald id) nad) denfelben audy bei Triticum vulgare und
Spelta ebenfo wie bei Triticum dicoccum ber Moglichteit einer Selbitbeftaubung
nur ein jehr geringed Feld einvdumen fann . . . . Jd) habe namlid) gefehen, daf,
wenn die Bliathe fid) durd)y Umbiegen der Guferen Spelse etwad fffnet, wobei die
RNarben im Grunde der Vliithe uginglid) werden, bie Antheren nady unten um:
Tlappen, ofne daf fie unvermeidlidy einen Theil ilyres Pollend auf die eigene Narbe
fdhittten, vielmebr verftdubten fie, wie mir jdyien, nady allen Ridtungen bin, bejon-
ders aber abwdrtd, jo dap jwar ein Theil ded Pollens auf die eigene Narbe ge-
langen fonnte, die grifere Menge aber in der Umgegend vertheilt wurbe und jo zur
Frembdbeftaubung diente. (6 wird daler beim Weizen die Frembdbeftdubung ftarfer
eintreten al8 die Celbitbeftaubung, wenn man aud) nidyt jagen fann, daf die erfteve
vor der leBteren durdy gang befonbeve Ginvidytungen bevorjugt fei.” Audy bei Tri-
ticum monococcum fei der Beftaubungdvorgang ein gany ahnlider.

Die Blitthen des Hafer (Avena sativa, orientalis und nuda) difnen fid) nady
Hildebrand des Nadymittags und gegen Abend, vorausgefent, dah warmes trodernes
Wetter ift, wibrend bei naffem ober faltem Wetter die Beftaubung bei gejdylofienen
©pelgen vor fid) geht. Da bdie Haferbliithe herabhangt, jo verftiubten die Antheren



Ziiditong nener Geirride- Barietiten, 199

gum grofeften Theil nad) unten, fo bap der meifte Pollen, weldjer auf die Narben
gelange, hodhit wabrideinlid) aus anberen Blirthen ftamme.

BVon Gerfte zitiet Hildebrand Delpino’'s Beobadtungen. Cr felbjt fand
feine eingige fidy offnende Bliithe, jondern alle jdhon beftaubt, wakrend fie nody inner-
halb der Blattjdyeide waren.

Jum Sdluffe madit Hildbebrand nody dic — meined Cradytend fiir jeben
Berjuddanfteller auf diefem ebicte ju behersigenbe — Vemerfung, daf die Be-
{taubungdverhiltniffe durdyaus bei jeder eingelnen Spezies unterfudyt werben miiffen;
audy betont er, bap die eingelnen Gradarten nad) den fHimatijden BVerhaltniffen eine
Beridyiedenbeit zeigen fonnen, und dap daber nidht zu behaupten fei, bdie von ifm
befdyriebenen Borgange feien immer diefelben.

3dy fann dem aus meinen eigenen Beobadjtungen nod) hingufiigen, dap man
nod) nidt einmal beredytigt ift, bdie an einer Varietdt gemadyten Walyrnehmungen
auf die Art gu generalifiren. — Im Sommer 1875 fdynitt idy mir von vier Weizen-
Barietaten einige Aehren ab, um von denfelben Pollen zu entnehmen gu Kreuzungen
mit Weizenpflangen, weldye idy in Iopfen fultiviet hatte. Jdy ftedte die Aelyren
jeder Barietdt fiir fid), um fie frijd) su erbalten, in eine Kartoffel und bdiefe auf
drei Holzftdddyen, jo dah die Aehren mit ber Spige nady unten hingen, um u ver-
bindern, dap der Pollen in den Spelzen hangen blieh. Den ausdgeftaubten Pollen
fegte ih dann nady einigen Stunden auf der darunter befinbdliden polirten Tijdy-
platte mit einem Pinfel sujammen. Hierbei zeigte fidy unter den Aehren weier
Barietaten ftetd nad) furzer 3eit eine grofe Menge Pollen, unter einer dritten febr
wenig und unter Der vierten nur felten eine Kleinigleit. Wenn id) die Sypelzen
der lepiten beiden Varietdten (ein von mir gejogener Grannemveizen und Rivett's
jdottijdher Grannenweizen) gewaltjam aufbog, fand idy eine Menge augenjdeinlidy
joeben verftdubter Antheven innerhalb der feft gejdhloffenen Spelzen. Da die Aehren
im Jelde moglidft jorgfaltig jo audgewdbhlt waven, daf dad8 Entwidlungsftadium
der Blithen bdaffelbe war, da fie in fleinen BVeeten deffelben Felded neben einander
gewadyjen waren und jum Ausdftauben auf veridjiedenen Tijdjen deffelben Jimmers
ftanden, Tonnen bie beobadhteten Veridjicdenheiten woll nur jpesifijde Cigenjdaften
ver Barietaten fein. Beim RNivett-Weizen jabh id) aud) im freien Felde nur fehr
fparlid) entleerte UAntheven wdbrend bder Blittheseit wijdjen bden Spelzen heraus-
bangen und fand fpater beim Oeffnen ber Bliithen bei der libevwiegenden Mebrzahl
die drei verftdubten Antheren itber dem wadyjenden Frudjttnoten liegen, oft von dem-
felben an den ©pigen der Spelzen herausdgedringt werben.

3u weiteren Beobadytungen der BVeftdubungsdverhiltniffe ded Getreided, jpesiell
ves Weizens, mad)t nun Delpino in dem oben itirten Aufjage der Fithling-
fdyen Jeitung folgende BVorjdylage: Man foll eine moglidyft grohe Anzahl gut be-
ftimmter Barietiten auf gefonberten Feldern fultiviren, von jeder genau die ge-
jammte Bliithezeit notiven, bie Blithezeit einer Aehre feftitellen, die Reibenfolge, nady
weldyer bie eingelnen Blitthen eimer ehre fid) entwideln, bdie Weite der Spelzen-
offnung, die Tageszeit in der, und das Wetter, bei weldjem fie vor fid) geht, be-
adyten und, wenn die Antheren ausdtreten, die Duantitit ded aupen und innen wver-
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{taubenden Pollend beftimmen. Ferner fdlagt er vor, eingelne Halme, wie er e8
that, in einem gejdloffenen Jimmer Blithen ju laffen. Gnbdlid) folle man drei Ba-
rietdten, weldye gleidjzeitig blithen, melyrere Generationen unmittelbar neben einanbder
tultiviren, fie jepavat ernten und im folgenden Jafyre nad) Spuren von Hybridation
fudyen. Beigten fidy jolde, fo jei die ,Didogamie” erwiefen.

Lepteren Berfud) hat Profeflor Kornide in Poppelddorf gemadyt. Gr dyrieb
mir daviiber im Mai 1875: ,Was bdad angeblide Auftreten von Weizenbaftarben
auf dbem Felbe betrifft, jo ift dies nidyt unmoglid), jebenfalls aber aunferft felten und
von Niemand aud) nur mit einiger Walbrideinlidyfeit beobadjtet. Seit langen
Sabren tultivire id) Weizen neben Weizen und er ift ftetd derfelbe geblichen. In
einem Jafyre babe idy 7 oder 9 Beete mit je zwei veridjiedenen Weizenvarietiten
(jevedmal ein Grannen- und ein Kolbenweizen) beftellt, dann die Aehren gejondert
und gefondert wieder ausgefiet. Sie blicben gang fonftant.”

Daffelbe Refultat gab ein Verjud) P. Shirreff’s;?) er fdete mebrere gut
auperlidy unterfdeidbbare Barietiten durdy einanbder, jeparirte dann die Aehren wieder,
und fie zidteten alle rein. Dennody halt er bas Vorfommen einer natitrlidhen
Kreugung fitr moglidy unbd bejdyreibt peziell einen Fall, wo er bdiefelbe beobadytet ju
haben glaubt. 2)

3dy felbft babe 10 verjdyiedene Weizen-Varietiten melrere Jabhre in Fleinen
Beeten mit etwa 1 Meter breiten Jwifdentiumen neben einander gebaut. Ale
blieben fo vein, bah man fie bei oberfladlidher Betradjtung alle fir abjolut rein
bielt, wad bie meiften audy wirllih waren. Alerdingsd zeigten fidy bei einigen gany
vereingelte Pflangen, die man allenfalld alg Jwijdyenformen awijden ywei Barietaten
anfeben fonnte; aber idy babe grofere Abweidungen von einer audgejdeten gang
reinen Barietdt beobadytet, wenn bdiefe gany allein, weit entfernt von andevem Weizen
ftand, fo bah idh) midy durdyaus nidyt fiir bevedytigt halte, jede won ber audgefdeten
abweidjende Form fite einen Blendling anjufehen, wenn fie in der Nake einer andern
Barietit auftritt, der fie dhulidy fdyeint.

Wenn aber der von Delpino gulest vorgefdhlagene BVerjud) audy wirflidy Jakre
lang durdygefithrt witrde und fonftant dbasd Rejultat lieferte, daf alle drei Barietaten
vein jidyteten, trop der Nadybarfdhaft anderer, fo 1akt fid) immer nody der Cinwand
maden: e8 Tann bei gleidzeitiger Anwefenbyeit eigenen und fremben Pollens auf den
Narben einer Varietdt immer nur ber eigene befrudyten, e8 fann bdied aber Pollen
von andeven Bliithen bderfelben Varietdt fein, ja der lehtere fann vielleidht mekyr Gin-
flu auditben, ald der derfelben Blirthe. E8 Eounte aljo, obgleid) wir feine Spur
von Blendlingen finden, dody die Frembbeftaubung der verjdiedenen Pflangen ober
Bliithen derfelben Larietdt unter einander der Regel nady eintreten. — Bei Arten,
beren Kreuzungsfabigleit nadygewiefen ift, befrudstet ftetd ber eigene Rollen, wenn
gleidyzeitig eigener und ber frembdartige Pollen zu gleichen Theilen auf die Narbe

1) P. Shirreff, Improvement of Cereals, p. 46 u. 47. Siehe Naberes fiber diefes
Ber? S. 220 Anmert. 1. '

2) a.0.D. ©. 34 u. 35,
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gebradit wird, wie von Gartner?) in jahlreiden Fallen nadygewiefen hat. Warum
follten nidyt veridjiedene Weizenformen wie Triticum vulgare und turgidum, von
Bielen (3. B. Garde) ald gute Arten, von Anberen (3. B. Kornide) ald Va-
rietdten berfelben Art angefehen, fidy ebenjo verhalten?

Anbdeverfeitd beweift basd gelegentlidie Auftreten intermebdidrer Formen, wie idy
e8 beobadhtet habe, nidt8 fiir das haufige ober feltene Vorfommen der Frembbeftdu-
bung zwijdyen veridyiedenen Blirthen, rcip. Pflanzen derjelben Form.

Die Frage, ob die befrudytende Wirfung ded Pollend von anbdeven Bliithen der-
felben Barietit grofer ift, ald bdie bes8 Pollens ber betreffenden Bliithe felbjt, bei
gleidzeitiger Anwefenbeit beider auf den Narben, jdeint mir iberhaupt nidt mit
Beftimmtbheit erperimentell [68bar, wobl aber die meined Gradytend weit widhtigere
Srage, ob das Probuft einer Frembdbeftdubung in irgend weldyen Eigenjdaften dem
Produfte einer Selbftbeftaubung iberlegen ift. DHierauf gebe id) unten ndber ein.

Der von Delpino vorgejdlagene Verjud) fann nur bie rein praftijde Frage
Iofen — und dieferhalb ift jeine wieberholte Anftellung allerdingd empfeblens-
werth —: darf man verjdyiedene Weizen-Varietaten, weldie man rein weiter Fidyten
will, in unmittelbare Ndbe bringen? Fiir die Varietdten, weldye idy fultivive, ift
mir biefe Frage, praftijd aufgefaft, bejahend geldft; denn bie febr wenigen Falle,
in benen Dybridation zu vermuthen waire, find verjdwinbend lein gegen bdie vielen
Umftdnde, wodurd) eine Weizen-Varietat beim Anbau im Grofen verunreinigt werdben
tann, 3. B. durd) die im Strobe ded Stallmifted enthaltenen feimfiligen Weizentorner.

Alle Unterfjudyungen der Beftdubungsverhdltniffe von Delpino und Hilbde-
branb, jowie bdie von Crfterem gemaditen BVoridlige au weiteren Studien haben
den wed, dad Knight-Darwin’idhe Gefels (bad Gefels der vermiedenen und un-
vortheilhaften ftetigen Selbjtbefrudtung — Hildebrand —, la legge della di-
cogamia 0 delle nozze incrotiate — Delpino) fiir die ®vafer feftzuftellen. —
Dicfes Gefes befpridt nun Hermann Miller?) ausdfibrlid) in feinem unten be-
seidyneten Werfe.

Da bdie Auffafjung Mitller’s gerade fitr unferen Jwed von der gropeften
Widytigleit ift, lafle iy jeine Worte ziemlidy ausfihrlidy folgen. Unter ,Begeidh-
nung der vorliegenden Aufgabe” 3) ftellt Mitller zunddt die Sprengel’jde teleo-
Iogilde Anjdyauungdweife der Darwin’jden nad) der Seleftionstheorie entgegen
und jagt dann:

o Aber et (Darwin) begnitgte fidy nidhyt mit der Annalyme, welde Jur Srflirung
der Blittheneinvidtungen vorlaufig vollig ausdgereidyt hitte, daf ndmlidy FJrembdbeftan-
bung eine triftigere Nadyfommenidiaft ergebe ald Selbftbeftaubung, fonbern ftellte
den viel umfaffenderen, gang allgemeinen ©ap auf: ,,Kein organijdes Wefen be-
frudtet fidh eine unbegrvenzte Sabl von Generationen bindburd) felbft, ondern fiir

1) von @artner, Baftarderzeugung im Pflangenrei). Stuttgart 1849, S. 34 u. 35.
2) Dr. erm. M itller, die Befrudtung der Blumen durd) Infeften. Leipzig 1873.
3) a.a. D. &. 19 f.
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jedes ift gelegentlide Kreugung mit anberen JInbdividuen unerlaplidie Bedbingung
danernder Crhaltung,“" und bhatte bet feinen umfaffenden und eingehenben Unter-
judjungen ber Blitheneinvidjtungen der Orchideen die Vegriindung diefjed Sapes ald
hauptiadlidites iel im Auge.

Daffelbe Jiel verfolgen ebenfo beftimmt mit ilren jablreiden Blithenunter-
fudungen Hildebrand und Delpino, wenn fie e8 aud) mit anderen Worten be-
geidmen.  Ale drei judyten bdann wieber unter der Vorausfepung ber Ridytigleit
jenes allgemeinen ©abes die Blutheneinridytungen su erfliven. Hatten fidy alle
Blittheneinvichtungen alg nothwendig gelegentlidyer Frembdbeftiubung unterliegend ev-
weifen laffen, jo wiitbe damit allerbings die Begriindung jened Sapes und damit
in gleidem ©dyritte die Grundlage der gangen Bliithenertflarung im Yodyten SGrade
an Gidyerheit jugenommen haben; thatiadlidy ftellten fidy aber, wadbrend einerfeits
immer zablreidere Blithen nadygewiefen wurden, bei weldjen Fremdbeftaubung unter
natiirliden Berbhaltniffen unausbleiblidy ift, dagegen audy anbererfeitd in minbeftens
gleidyem Verhdltniffe immer zahlreidyere Pflanzen heraus, weldye fid) vegelmapig felbit
beftauben und dabei villig frudytbar find. Sofern man daber nidyt die blofe Mog-
lidfeit gelegentlicher Kreugung al8 bhinreidenden Veweid bder Nothwenbdigleit bder-
felben gelten laffen will, mufy man zugeftehen, daf die Vegriindung ded Knight-
Darwin'jden Sefeped durd) alle Blumenunterjudiungen ujammengenommen um
feinen ©dyritt gefordert worben ift. Die gejammte Erflarung der Blirtheneinridy
tungen aber bat, fo lange fie fidy ganz und gar auf diefen Sap ftist, natilidy die-
felbe Unfidyerheit der BVegriindung.

Um aus diefer Unfiderheit herauszutommen und fiiv den Nadyweid der urfad):
lidjen Bedingtheit der Blitthenformen eine fidere, ober wenigjtens eine der Grpro-
bung burdy den Berjud) juganglidie Bafis zu gewinnen, ift e8 daber vor Aldem
nothig, den Knight-Darwin’iden Safs, bder webder durd) Unterfudungen bder
Bliitheneinridytungen bewiefen werben fann, nody jur Erflarung derfelben nothwendig
ift, vorerft auf fidy beruben zu laffen und fidy auf diejenige Vorausjepung zn be-
fdyrdanfen, welde zur Grflarung der Blitheneinridtungen ausdreiht und durd)y den
BVerjudy entidyieden werben fann, auf die Vorausfebung, dap Frembdbeftaubung Nady-
fommen liefert, weldje die aus Selbitbeftaubung hervorgegangenen im Kampfe um
das Dajein befiegen.

Daf dieje BVorausdjebung viel enger ift, ald bad Knight-Darwin’ide Gejess,
1agt fidy nidyt beftreiten, denn e8 ift fehr wobl denfbar und mit allen bid jeft be-
fannt gewordenen Thatjadjen wvertriglidy, bdap bei allen Pflangen obne Ausnabme
aus Selbitbeftaubung Hervorgegangene Nadyfommen, fo oft fie mit aud Frembdbejtdu-
bung Bervorgegangenen derfelben Art um die Dajeindbedingungen fimpfen miiffen,
jchlieplidy unterliegen, bdaf aljo bdie ur Crflirung bder Blitheneinridytungen bin-
reidjende Vorausfepung durdjausd ridtig-ift, dap aber trodem mandye Arten, weldye
fidy regelmabig felbft befrudhten, und bei demen daber jener Kampf um dad Dafein
awijdyen fraftigeren und weniger friftigen Nadyfommen nidyt vorfommt, eine unbe-
begrengte 3alyl von Menevationen hindurdy fid) burd) Sidyfelbitbeftiubung fortpflangen,
jo daf gleidyeitig das Knight-Darwin’ide Gejep unridytig ift.
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Ob aud Selbftbeftiubung hervorgegangene Nadfommen ausd Frembbeftaubung
hervovgegangenen Dberfelben Art im Kampfe um die Dafeindbedingungen jdyliehlidy
ftetd erliegen, 1afit fidy durdy die von Darwin ausdgejonnenen Verfudhe fitr beliebige
Arten, wabridyeinlicd) in wenigen Genevationen entfdeiden. Ob dagegen Pflangen,
denen bei ftetiger und ausjdlieplider Selbftbefrudytung {ener Wetttampf erfpart
bleibt, {dblieflid) wegen mangelnder Kreuzung ebenfalld erljchen, lat fidy walridein-
lidy in vielen Fallen gar nidt entideiden. Wenigftend hebt Darwin bei jeinen
Verjudyen (BVariiven der Thiere 2c. Kap. 17) ausdriidlidy hervor, daf e8, um eine
Berjdyiedenbeit de8 Wadysthums awijdjen aud Selbftbeftiubung und Kreuzung ber-
vorgegangenen Pflangen erfennen zu fonmen, oft durdjaus nothig fei, beide in Wett-
fampf mit einanber zu verjefen.” '

Wenn wir nun dbag Knight-Darwin’jde SGefeb nady der engeven Mitller-
jdhen Auffaffung an unieren Kulturpflanzen, jpesiell an den Eerealien pritfen wollen,
fo ift fir diefetben, jo weit e8 nidyt durcd) Delpino und Hilbebrand bereits ge-
jdheben, feftzuftellen: : .

1. ob Selbitbeftdubung bder eingelnen Pflange, bder eingelnen Aehre, bder

eingelnen Blithe mo glidy ift; '

2. wenn died der Fall, ob die Selbftbejtaubung Crfolg Hhat, alio ob Selbit=

befrudytung moglidy ijt;

3. ob baneben oder ausjdlichlid Frembdbeftaubung, rejp. Fremd-

befrudytung vorfommt, und

4. wenn neben Gelbjtbefrudung Fremdbefrudytung vorfommt, ob die aus

legtever entftehenden Nadyfommen in ilren vegetativen oder reproduftiven
Gigenjdaften vor ben Produften der Selbjtbefrudtung joldye BVorziige
haben, baf fie diefelben im Kampfe um’s Dafein befiegen.

Faft alle Manipulationen der landwirthidyaftliden Pflangentultur beftehen darin,
paf wir den Pflangen den Kampf um’'s Dafein nady allen Ridhytungen hin - - mit
Hudnabhme einer — moglid)ft erleidytern: wir geben den Pflangen die thnen zujagenbe
phyfitalijde Bobdenbejdyaffenbeit, jorgen durdy paffende Diingung firr die ihnen ndthi-
gen Nalbrftoffe, erleidytern ibnen durdy Loderung ded Bodend dad Ginbdringen der
Wurgeln, forgen durd) Be- und Cntwdfferung fir dad ihnen ujagende Waffer-
quantum, bejdyiigen fie durdy vorferige Reinigung des Bodend oder durd) Behaden
vor dem Kampfe mit den wilden Pflangen 2c.; nur in -einer Ridtung verjdirfen
wir in den meijten Fillen den Kampf um’s Dafein, namlid) beiglidy ded Kampfes
ver Pflangen mit ihred Gleichen.!) Wir miiffen in faft allen Fallen ganz bedeu- .
tend mebr ©amen in den Boben bringen, ald fidy unter den denfbar beften Um-
ftinden gur veifen Pflange entwideln fann. ©8 lieke fid) diefe BVehauptung mit
vielen Jablen aug der landwirthjdyaftlidyen Praxid beweifen, was id) aber fir un-
nothig halte, da fie jedem Sadyverftindigen einleudten wird. Namentlidy beim
Wintergetreide mitffen wir audy unter den ginftigften Umftanden weit mehr Korner

1) Gine Ausnabme wdre 3. B. die Kartoffelfultur, wdibrend viele andere Hadfriidyte,
wie die Ribe, im jugendliden Aiter in fehr Leftige Konfurreny mit einander fomunen,
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audjden, al8 fidhy auf der betveffenden Fladhe unter ginftigen Bedingungen entwideln
tonnen, dba baffelbe weit mebr als viele Sommerfriidite Bejd)adigungen durdy un-
organijhe Krifte und Ungegiefer ausgefeht ift. Wir bringen daber die eingelnen
Jndividuen in fdydrferen Kampf um’s Dafein mit ihres Gleidjen, ald in den meiften
Fallen von der Natur die wildwad)jenden Pflangen gebradyt werben und geben bden
Jnbividuen, welde fid) in ivgend einer Beziehung vor anderen audjeidynen — fei
ed grofere Widerftandsfaligleit gegen Kalte, Naffe, parafitijde Pflangen und Thiere,
ftarfered Beftodungdvermogen, Fraftigere Blattentwidlung . ober grofere Frudtbar-
feit — Oelegenbeit, eine bebeutende Anzahl anbderer Pflanzen-Inbividuen ibyrer Art
u verbrangen, ober wenigftend bebeutend melr Nadyfommen u hinterlaffen ald diefe,
weldje Ddann wieder in ber nAdyften Generation fdwadiere Plangen wverdringen
werden, wenn fie die Gigenidaften ihrer Stammpflange oder Stammpflangen ge-
etbt haben.

B8 leudytet alfo ein, dap felbft eine nur relativ felten vorfommende Fremd-
befrudytung von eminentem Ginfluffe jein fann, voraudgejeht, daf die aud ilr her-
vorgehende Pflanze Eigenjdjaften befommt, welde ibyr unter gewdhnliden Umjtanden
einen bedeutenden Worrang vor anderen aus Selbftbefrudjtung entftandenen Indi-
viduen fidert. — Je feltener bei einer Getreideart odber BVarietdt eine Frembdbefrud)-
tung eintritt, um jo bedeutender miiffen bie Bortheile fein, welde das Produft vor
Jngudytprobuften voraus hat, wenn man bder gelegentliden Fremdbeftdubung prat-
tijhen Werth fiir die Kulturpflangen beilegen will. — Ein fingirted Beifpiel moge
died erldutern. — Nebhmen wir an, die bid jehit allein von Delpino an Serfte ges
madyte Beobadytung beftatigte fidy; e8 waire unter einigen hundert Aehren eine,
weldie ein aud Frembdbeftaubung hervorgegangenes Korn triige; diefed Kowm wdire
weder vor ber Ginerntung nod) nady der Audjaat im folgenden Jakre von einem
Bogel gefreffen — eine Moglidyfeit der Lernidytung, der ed eben fo gut ausgefebt
ift, wie jeded anbere Korn —; die bavaus ermadyjende junge Pflange bewurzelte fid
weit ftarfer und jdyneller als ihre Nadbarn, wiberftinde daber den Angriffen bdes
DOratwurmes, der melyrere Nadybarn vertilgte, entfaltete dbann in Folge fraftigerer
Beftodung 12 Aehren, wibrend ilre Nadbarn nur 2 Aebren produgirten; purdy
grofere Blattfladhe und hoheren Wudyd bejdhattete fie wieber eine Anzahl Nadybarn,
fo baf deren ehren nur durdyidhnittlidy 12 jpat veifende timmerlide Korner bradh-
ten, wabrend bdie aud Frembdbeftdubung entftammte Pflange durdjdmittlidy einige
30 Komer in jeder Aehre bdtte, jeded mit der Cigenjdaft, im nadyften Jabre wieder
abnlidie BVorziige au geigen u. §. w. — bdiefed Alled angenommen, lajt fidy leidyt ein-
feben, bafy eine aud) nur felten vorfommende Frembdbeftaubung von eminentem Ein-
fluffe fein fann. — Wiren 8 dagegen nur eingelne vortheilhafte Eigenjdaften,
welde unjere fingirte Gerftepflange durd) die Frembdbefrudtung erhalten batte, und
nody dagu vielleidit Cigenjdhaften, weldje nidyt unter den novmalen Guperen Umitan-
den jur Geltung fimen, jo lage fiir die gebachte Pfange in allen ibrigen Gigen:
fdyaften dieielbe Wabhrjdjeinlichleit ;u Grunbde zu gehen wvor, wie bei anderen Jubi-
vidbuen ibrer Art.

Gang anbers fann die Sadye unter Umftdnden bei wild wadyjenden Pflangen
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liegen; Bier hangt die Grhaltung der Art bei einem fdweren Kampfe um’s Dajein
jumweilen an einem jeidenen Faden, unbd ed fann eine geringfigige, fiv und nidyt waky-
nehmbare Abweidyung von anderen Individuen, weldye die Pflange der Entftehung aud
Srembbefrudytung verdanft, durd) viele Genevationen gang bedeutungslosd jein, wail-
tend fie unter beftimmten fiir die Art unginftigen Guferen BVerhdltniffen vielleidht
einmal ber eingige Grund fein fann, wedhalb die Art erbalten bleibt. Hatten da-
gegen gang vereingelte Getreidepflangen auf diefe Weiie eine joldye unter gewdhnliden
Berbaltniffen gang werthlofe Cigenjdyaft erworben, und e traten nun nady mebreren
@enerationen Umftinde ein, welde e8 veranlaffen, bap von einer groperen fulti-
viten Flade der gange Beftand bid auf bdiefe wenigen bevorzugten Pflangen zu
Grunbe ginge, fo witrbe e8 unter unjeren jefigen Kulturverbaltniffen nur Hodyt jelten
einem Landwirthe einfallen, diefe wenigen Inbividuen zu erbalten und jur Nadyzudyt
gu verwenbden, ed fei benn, dap er bewufit beftimmte ziidyterijde Swede dabei
verfolgte.

Umgefebrt, je haufiger bei einer Getreideart Frembdbeftaubung vorfommt, bdefto
geringfiigigere und einfeitigere Bortheile fiir die Nadyfommenidjaft geniigen, um dex
Kreugung einen hohen Werth zu verleiben.

RNad) dem Gejagten wird e flar fein, einen wie grofen jowohl wiffenjdaft:
lidgent wie praftijden Werth ed hatte, wenn der Verjud) geldnge, bdie auf S. 203
aufgeworfenen Fragen fitr die Cerealien gu beantworten.

Id) bhabe bdiefen Verjud) unad)it mit Roggen und Weizen in diejem IJahre
begonnen und zogere nidyt, die bis jeht erbaltenen Refultate su publiziven, o gering-
fiigig fie audy find, da meine Crfalrungen vielleidyt Anbeven abnlide BVerjudje er-
leidjtern werben. :

Bei beiben Pflangen ging iy von der nad) Delpino’s und Hilbebrand’s
Beobadytungen gewify bevedjtigten BVorausfebung aus, bdaf jowohl die Selbjtbeftiu-
bung wie die Frembbeftiubung der Blitheneinridtung nady nidt medyanijdy unmog-
lid) fei, bafs aber die lefstere bei Roggen weit leichter modglidy fei al8 Lei Weizen.

Bei Roggen benupte idy ein in einem Garten beftellted fleined Stid. Die
©aat ftammte urfpriinglidy aus bier beveitd melyrere Jalhre angebautem Probitei-
Roggen, ben idy feit 9 Jabren bei forhwibrender Audwabl der jdhonften Aehren im
Sarten fultivirt habe.

Um junidft dbie Miglicfeit ber Selbjtbefruditung der eingelnen Bliithe zu
unterjudyen, verfulbr id) gleichzeitig auf dreierlei Weife: Bon 46 eingelnen Aehren
fnitt idy vorfidhtig alle Blithen didt an ber Spindel ab bis auf eine eingige,
weldje mit einer Papierdiite umgeben wurde.1) Ferner wurden 4 Aehren didyt mit

1) Alle im Folgenden erwdibnten Ifolirungen bdurd) Papierdiiten wurben auf folgenbe
MWeife gemadit: e wurben aus Pergamentpapier in einer dem 3u ijolivenden DObjeft ents
foredenben Grofe langlide redtwinflige Diten gefaltet; die doppelt umgetnidten Rander
wurben auf einer Nabhmajdyine gejdumt in derfelben Weife, wie bdie ju Pofifendungen fept
vielfac) benupten Mufterdiiten. Nadybem bdie Ditte fiber die Bliithe ober Aelre geftilpt war,
wurbe die NAehrenjpindel didht unter der Bliithe, refp. der Halm didyt unter der Aehre mit
Watte ummwidelt und dann die Diite eng um die Watte berum feftgendht. Auf diefe Weife
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einem Faden ummwidelt, um bad Deffuen der Spelgen medjanijd) u verhindern.

Gnblidh wurben 4 Aehren vorfiditig umgebogen und von oben nad) unten in ein an

einem Gtode befeftigted, mit Waffer gefiillted Reagendglasd eingetaudht und daran

befeftigt. Alles gejdhal, bevor fid)y eine Spur von Blithen zeigte. — BVon dem lefs-

teven Verjudye veriprady id) mir von vorn herein nidit viel, da e8 mir fehr walp-

{deinlidy war, baf diefe Aehren wdibrend bder Blitheseit durdy Vebinderung bder

Athmung gu Grunde gehen wiirben Wenn fie aber am Leben 3u erbalten waren,

fo war e8 ja denfbar, dah dad Oeffnen der Spelzen vielleiht durd) das fortwdikyrend

umgebende Waffer verhindert wdire. Jrof ofterer Erneuerung ded Waffers und

wieberholten Einblafens von Luft durd) einen Strobhalm gingen bdiefe Aehren alle

in Faulnif diber; ed8 geigte fidy aber dasd Gegentheil von dem, was id) erwartet

batte, die ©pelzen offneten fid) an diefen Aehyren weiter ald gewdhnlidy und die An-

theren bingen weit heraud. — Die mit einem Faben eingefdiniirten Aehren blie-

ben vollig fteril bi8 auf gang eingelne Bliithen (meift dritte mittlere Bliithen

eined Aehrdyens), weldye fidy durd) dasd fie umgebende Fabenneh fo weit verlangert

hatten, daf die Narbe zugdinglidy geworden war. — Ein Frudtinoten diefer Aehyven
bildete fid)y sum Mutterforn aud. — Bon den 46 einjeln ijolirten Blitthen
blieben 43 fteril; von den breien, welde Korner anfefsten, fand fidy bei einer
eine BVerlebung der umgebenden Dite, durd) weldye cine Frembdbeftaubung moglidy
war, bei jweien Ffonnte id) feinen Umftand entbeden, bder eine Frembdbeftaubung
batte fidhtlicy berbeifiibren fonnen. Bei der Kleinbeit der Pollentirner ift e aber
immerhin nidyt unwabrideinlid), bdap einige vielleidt durd) die Loder von den
RNabdelftiden auf dem Saume bder Ditten hineingefommen find. Cine medhanijdye
Berlepung der Blithen durd) die Papierbiiten war nur bei wenigen Bliithen (bie
NAnzabl vergap id) gu notiren) bemerfbar. &3 ift mir daher fehr wahridein:-
lid), baf die Selbftbeftaubung der einzelnen Roggenbliithe ohne Er-
folg bleibt und dap Frembdbeftaubung zur Befrudytung nothmwen-
big ift.

Um 3u feben, ob die Blithen einer eingelnen Aehre fidy gegenfeitig befrudyten
tonnen, wurben 13 Aehren mit Pergamentpapierdiiten auf die bejdyriebene Weife
ijolit. Davon blieben 8 vollig fteril, eine fepte 1 Korn an, zwei Aehren je Zwei
Korner, eine Aehre 3 Korner und nur eine bradite von 49 Bliithen 36 Kdrner.
Leider hatte idy die Diite, weldye diefe lehte Aehre einfchlofy, beveitd jwijdhen eine
grofere Anzahl anderer Diiten gelegt, ald idy den Korneranjah diefer Aehre entdectte,
fo dap idy nidyt Tonftatiren fonnte, ob bhier eine Lerlebung ber Dite vorlag; bdie
LBermuthung, daf died ber Fall war, liegt aber wohl jebr nabe. Audy die Veftdu-
bung ber 8 Bliithen, weldye fonft nody in diefen Aehren Kormer brachten, fanu von
aufen erfolgt fein in Dderfelben Weife, wie id) es bei ben einzelnen durd) Diiten
ijolirten Bliithen vermuthe. €38 werden alfo wabhrideinlid aud) die Bli-
then einer Aehre fid) nidyt gegenfeitig befrudyten fonnen, obgleid) ein

glaubte idy, ofne cinen volligen Luftabjdhlup herbeizufiihren, fremden Pollen von allen Seiten
lidher abgubalten.
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medjanijfies Hindernif der gegenfeitigen Beftdubung bdurdaus nidt vorzuliegen
fdeint. — Dafs dag Oefinen der Spelzen durd) die Diiten nidht medjanifdy verhin-
bert wurbe, geht daraud bhervor, daf idy beim Abnehmen der Diiten eine grope
Menge verftaubter Antheren in denfelben vorfand. — Man fonnte aud) vielleidyt
eimwenden, dah wegen ber Abbaltung des Winbdes durd) die Papierditen die Be-
ftaubung fowoll bei den ifolirten eingelnen Blithen wie eingelnen Aehren nidht er-
folgt fei. Dedenft man aber, daf die Diiten tragenden Halme nody mely ald die
anberen Dalme bei jebem Luftzuge hin und her jdwantten, und daf jede Bliithe
eine Menge Pollen produgirt, jo mufy man eine Beftaubung der Narben innerhalb
ver Diiten fiir gany unvermeidlidy balten. — Drei Aebren ifolirte id) {tatt duvdy
Papierditen durd) fbergeftiilpte und unten um die Halme mit Watte verftopfte
Reagensgldfer, um zu fehen, ob etwa eine mit Wafferbampf gejattigte Atmofphire
bag Oeffen der Blithen verhindere. Die Sypelzen offneten fidy Jebr weit wie die
der in Waffer getaucyten Aehren, aber alle Blithen blieben fteril.

Um bdie Vermuthung, dap die Selbftbeftdubung jowolhyl der eingelnen Bliithe,
wie der eingelnen MAehre unwirtjam ift, jur Gewifheit ju erheben, wird der BVerjudy
in der Weife su wiederholen fein, dap die Nadelftilocher in den Ditten mit Wad)8
ober dergl. gedichiet werden, und baf neben eingelnen Hehren audy mebrere Aehren,
und 3war fowohl Dderfelben Pflanze wie audy verjchiedener Pflangen zufammen in
eine Diite gebracht werden. Wenn bdiefe anndhernd normal anfepen, walkrend ein-
aelne ijolivte Mehren fteril bleiben, ware bie Unmbglidyfeit der Selbftbefrudytung be-
ftimmt evwiefen. G8 verftebt fidy von felbft, dah alle Jfolivungen vorzunehmen
find, ehe auf bem betreffenden Roggenfelde eine Spur von Blithen ift, alfo febr
bald, nadydbem bdie Aehren die Blattidieide verlaffen haben.

Da id) nun bei BVeginu ded BVerjudyed nidyt annelymen fonnte, daf bdie Selbit-
beftdubung beim Roggen jo erfolglod fei, wollte id) audy Roggenfirner erielen,
weldye gang beftimmt ausd Frembdbeftaubung bhervorgegangen waven, um eventuell
biefe und die aus ibhnen erwadyjenden Pflangen mit den Probdutten der Selbitbefrudy-
tung au vergleiden. Ju bdiefem Jwede wurden von 9 Aehren bdie oberften und
und unterften unvollfommenen Aehrdien und auferbem immer ein um bdad andere
Nehrdyen ) abgejdynitten. BVon den fibrigen Aehrdyen wurben bdie etwa vorhanbdenen
britten Blirthen entfernt und alle anbeven Blirthen forgfdltig Faftrirt. Alle andeven
Yelren, welde nod) an derfelben Pflange fapen, wurben fortgejdmitten, jo dap die
faftrivten Bliithen nur von Pollen anderer Pflangen beftaubt werden fonnten. —
Die 9 Uebren batten ujammen 196 Blitthen und produgivten 160 Korner = ca.
82 pGt. Zum Bergleie zablte idy den Kormevanjaf von 24 Aehren, weldye in
nadyfter Nadybaridaft gewadyfen waven. Diefe 24 Aehren hatten nady Abredmung
der oberften und unterften Aehrdhen, jowie der Mittelblitthen zujammen 1118 Blii-
then, von benen 964 = ca. 86 pGt. angefet hatten. Bedenft man nun, dah bei
ber Kaftration von Roggenblitthen, weldhe in jebr jugendlidhem Stadium gejdyelhen

1) Dies gefdhab nur, um die Operation bequemer ju macden und um o8 ju vermeiden,
baf eine Blithe bei der Kaftration vergeffen wurde.
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muf, trof groper Sorgfalt eine Bejdadigung der Narbe wohl nidt immer gany
gu vermeiben ift, jo fann man ben Anjap Ddiefer faftrirten Blithen wobl ald gany
normal betradyten und bder Sdhlufy erideint beredytigt, daf Roggen bei Anus-
fdhlup aller Selbftbeftaubung normalen Kdorneranfap hat.

In gang dbnlider Weife verfubyr. i) nun mit Weizen. Der Verjud) wurbe
auf einer normal beftanbenen ©telle eine8 mit englijdjem Golden Drop-Weizen be-
ftellten freien Felded gemadyt. 46') eingelne Bliithen wurden ebenjo wie die Roggen-
blithen dburd) Duten ijolirt. Davon blieben nux 5 ftevil, wakrend 41 Korner an-
feten. Bon den 5 fterilen Blithen zeigten fid) bei vieren medjanijdhe Bejdhabi-
gungen. — Drei Aehren wurden jede eingeln mit -einem Faben ummwidelt. Sie ent-
bielten nady Abvednung der oberften und unterften unvollfommenen Aehrdjen, jowie
ver Mittelbluthen jebes Aehrdens 2) zujammen 82 Bliithen, von benen 76 = 93
Progent fruftifizivien. — Diefe fleinen Verjude fonftatiren aljo, daf die eingelne
Weizenblithe im Stande ift, fid felbit ju befrudten. — Bier Weizen-
dhren wurben vor bev Bliithe unter Whaffer gebradyt; fie verdarben alle wie bdie
Roggendlyren, die Spelzen offneten fidy aber jebr weit und anbaltend, wie id) es bei
Weizen unter natirliden Verbdltniffen nie gefehen habe.

Serner wurben 7 eingelne Uelyren, 4 durd) Papierditten, 3 durdy itbergeftiilpte,
unten verftopfte Reagendglajer ijolirt. Ale jeten normal an (gezabhlt wurbden die
Kovner nicht). Diefer Werjudy beftatigt alfo, wad Delpino jdon feftgeftellt hat,
paf bie Blithen einer Weizendbre fidy befrudyten Fonnen.

Nm anbererfeitd die Moglidyleit der Frembbefrudtung zu unterjudyen und event.
Material zu einem Vergleidle mit den Produbten der Selbjtbefrudtung zu befom-
men, wurben 13 ehren in derfelben Weife wie die Roggenabren faftrivt und alle
andeven Aehyren der betreffenden Pflangen fortgejdnitten. Sed)8 diefer Aehren wur-
ben der fporadifden Beftaubung iberlaffen; fie enthielten 85 Blithen und bradhten
50 = 59 pGt. Korner. Bei fieben Bliithen dagegen wurden auf jede Narbe einige
eben plagende Antheren anbderer Pflangen derfelben Barietdt gelegt. (8 gejdyaly dies,
weil von vorn berein ein rveidlider Korneranjap in Folge jporadijder Beftaubung,
wenn audy ju vermuthen, dod) nidt mit Beftimmtheit angunehmen war. Die 115
Bliithen diefer 7 Aehren bradyten 69 — 60 pGt. Komer. Jehn in nidyiter Nady-
barjdaft gewadyjene Weizendlyren entbhielten nady Abvedmung der oberften und unter-
ften Aebrdyen, jowie der Mittelblithen im Gangen 274 Bliithen und diefe bradyten
259 = ca. 91 pGt. Korner. 8 wurde aljo durd) die fporadifde Beftaubung fa-
ftrirter Blitthen lange nidyt der normale Anfap erveidt, waikrend die Selbftbejtdu-
bung bet Ausjdluf fremben Pollend in den mit Fiden eingejdnitrten Aehren gang
normalen Anfap ergab. Dennod) wage idy aus diefen Beobadytungen feinen Schlup
gu iehen auf die Wabrideinlidyfeit, mit der unter natirliden BVerbdltniffen Frembs
beftaubung eintritt. Wenn man die Operation ded Kaftrirend vorfidhtig ausdfithrt,

1) Gs ift Bufall, daj gerade 46 Blithen joroohl bei Roggen wie bei Weigen ifolirt
waren. & waren je einige 50 Blithen in diefer Weife praparict; einige nicften aber ein,
von anderen I5jte fidy die Dite ab, jo daj gufallig je 46 {ibrig blicben.

2) Bergl. unten den Anfag der fajtrirten Bliithen,
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fo {dliehen fid) die ©pelzen nad) dem Herauszichen der Antheren wieder vollftandig.
3dy habe nun nidit beobadhtet, ob fpdter ein Oeffnen ftattfand, und e8 ift jedenfalls
nidt unmoglidy, daf der mechanifdye At der Spelzendffnung mit der Berldngerung
der Filamente und dem Plagen der Antheren in urjidylidjem Jufammenhange fteht,
bap alfo bei einer faftrirten Pflanze feine Spelzendffnung ftattfindet. ©8 tonnten
aljo moglider Weife bei meinem BVerfude nur bdie Blithen beftaubt jein, deren
©pelgen in Folge einer gewaltjamen BVerlepung offen blieben. — Nur fo viel gebt
aud dem Verjude mit Sidjerheit hervor, daff bei dem von mir beobadyteten Wei-
gen') fowohl Selbftbefrudtung wie Frembdbefrudtung moglid ift,
dap aber die leftere bei diejem Weizen nidht mit gleidjer Sicherbeit erfolgt wie beim
Roggen.

€8 wire nun bei Weizen der BVerfud) von grofem Jntereffe, in Darwin-
fcher Weife die Probufte der Frembdbefrudytung mit denen ber Selbftbefrudhtung in
unmittelbarer Nadpbaridaft audzujden und zu vergleidhen. — Diefen Verjud) werde
id) jdon jebt maden, fixdyte aber, daf er aunddhft nody zu feinem fidjeren Rejultate
fithren wird, da bad Material, welded mir der diedihrige BVerfudy. bietet, ju wenig
und gu ungleidy ift. Von den Produften der Selbftbefruditung find bie Korner von
den eingelnen in Diiten gebradyten Blithen gany unbraudybar, da fie fehr mangel-
baft ausdgebildet find, wad wolyl bei der bedeutenden Bejdadigung der Pflanzen nidyt
au verwundern iff. IJd) fann daber nur die Kormer der drei mit Faden umwidel-
ten HAehren, weldye vollig normal audgebildet find, benupen; bdies ift aber zu einem
foldyen Berjudje eine viel ju geringe Anzahl. Audy um Probutte der Frembbeftau-
bung zu erzielen, miffen mebr Blithen faftrirt werben, da fidh nidht alle Kdrner
normal ausbilden. Jd) werde daber im nadften IJakre verfudien, durd) Einfdniiven
‘und SKaftriren einer groferen Anzabl Aehren geniigended Material u befommen und
darunter Koner von moglidyft gleihem Gewidhte und gleichem Ausiehen auswaklen,
peren Produfte dann u vergleiden find.

Terner biirfte es eine lohnende Hufgabe jein, Ahnlide BVerfude mit anbdeven
Weigen-BVarietdten, Hafer und Hordeum vulgare zu madjen.?) Bei Hordeum di-
stichum wave gunid)it Delpino’s Beobaditung, dah vereingelte Blitthen fidy wie

1) Gin gelbtdrniger Kolbenweizen mit weifen unbehaarten Spelzen.

2) Nebenbei jei hier bemerft, daf id) in diefem Jahre Ahnlide Berfude mit Raps und
Buderriibenfamen begonnen Habe. Beim Raps habe id) mit Beftimmtbeit fonftatirt, daf die
ver{dhicbenen Bliithen einer Pflange fidy ohne Infeftenbiilfe gegenfeitig befrudyten nnen. Der
BVerjud) madt e wabrideinlid), dab bdie eingelne Rapsblithe fidh ju befrudsten nidyt im
Stande ift, dod) ift dies nod) eingehender ju unterfuden.

Bei Beta jeigte fid, baf bei AL{HIuG fremben Pollend von einer eingelnen ifolirten
Bliithe feine BVefrudhtung ftattfand. Aud)y die Blithen eingelner Jweige derfelben Pflanze -
blicben wdllig fteril, wenn fie vor Befthubung mit Pollen anberer Pflangen gejdyiiht wurden.
Gin medanijdes Hinbernify der Selbijtbejtaubung der eingelnen Blithen, wie der gegenfeitis
gen Beftaubung der Bliithen eined Jweiged {deint aud) hier nidt vorguliegen, jondern, wie
beim Roggen, Unwirbjambeit ded Pollens jur Befrudytung jowohl der eingelnen Bliithe, der
er entjtammt, wie der anderen Bliithen bdeffelben Jweiges.

fandw, Jahrbadper. VI 14
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die des Weizend verbalten, zu beftatigen, wad meined Wiffend nod) von feinem
anbderen Beobadjter gejdehen ijt.

Bielleidyt bieten diefe Mittheilungen ded mir iiber die Veftdubungsverhiltnifie
der Getveidearten Befannten, jowie der von mir audgefiilirten und beabfidytigten
Berfudie BVeranlaffung su Publitationen anderer BVeobadjter.

Wie irrige Anfidyten itber die Beftaubungdverhiltniffe ded Getreided nody jept
verbreitet find, mogen einige Beifpiele aud ber Literatur zeigen.

Ferdinand Knauer-Grobers jdrieb im Herbft vorigen IJahres unter dem
Fitel: , Ueber Regeneration und Degenevation ded Getreided” einen Nrtifel, 1) worin
er feinen Fadygenoffen ausdeinanbderfefst, daf alle Kulturgewidyfe, welde fid) duvdy
©amen fortpflangen, bisdher itberall ,inzlichtlidy ober inceftziidytlidy” erzeugt voerben.
Jnceftaudyt fithre nun ,jum rapiden unaufhaltjamen Ruin der alleredelften Ge-
fdpledyter.” Der Berfaffer ftellt e8 nun als unbedingt nothwendig hin, daf bdies bis-
berige Berfahren aufgegeben werdbe und da man etwa alle drei Jabre frijdes Saat-
gut derfelben BVarietdt von einem anderen Landwirtl besiehen und mit dem eigenen ver-
mengt audfaen mitffe. Herr Knauer gefteht allerdings, daf er fidy fpeziell wenig
mit Getreidebau bejdaftige, feine ©pezialitat fei Ribenfamengudyt; bierbei glaube
er aber unter Anmwendung bder ausdgefprodenen Grundiibe etwasd Criprieftides ge-
leiftet gu baben. @r hdlt feine Cntdecfung, daf alle Landwirthe die jdyadlidyfte In-
sudt mit ibrem Getreide treiben, fiir jo widytig, daf er am Sdluffe die Erwar-
tung audfpridyt, alle Facdjdyriften, felbft die politijhen Jeitungen, jolten feinen Ar-
tifel aufnehymen.

Was fann nun aber eine jolde Regeneration, wie fie fidh Herr Knauer dentt,
helfen? Bei weizeiliger Gerfte 3. B. wird man immer bdie awei vermijditen Sorten
durdjeinander belalten, wenn nidit etwa die eine den VAnbauverhiltniffen beffer ent-
jpridt und bie andere verdringt. Wenn man aber wirflid) alle Kulturpflangen fiber
einen Kamm jdyeren fonnte, wenn bei allen die Frembdbeftaubung Regel wire —
wabrend, wie wir gefehen haben, die Getreidearten jdhon die denfbar verjdyiedenften
Beftaubungdverbiltniffe zeigen — was follte da eine einfade Mijdyfaat nitgen in
Besug auf die Beforberung der Frembdbeftaubung? Die Behauptung, daf beim Anbau
groberer Fladyen Roggensd Inzudht getrieben wird unbd in Folge deflen Degeneration erfol-
gen mug, ift dody wobl ziemlid) ebenfo ungutreffend, wie etwa die Behauptung
jein wirde, dag Menjdyengejdhledst auf bder Crde triebe Inzucht und miiffe degerre-
riren, da feine Blutaufiriidung durd) etwaige Menjdyen von anberen Planeten mbg-
lidy mire. — Dap Mijdjaaten verjdyiedener Pflanzenarten, Warietdten und audy
viclleidt verjdhiedener Stamme einer Varietdt unter Umftinden vortheilhaft fein
fonnen, leudytet ein, ebenfo, daf eine Kreuzung zwedmdfig fein faun. Wenn aber
durd) Mijdjaat wirtlid) Kreugungen ersielt find, jo gehort jedenfalld dagu, dah man
in dem auf die Mijdjaat folgenden Jahre die muthmafliden Kreuzungdprodufte
jorgfdltig auswablt, wenn man nad) diefer Nidjtung Grfolge von der Mifdyjaat haben
will. Der Vehauptung ded Herrn Knauer, dafs er bei feiner Ribenjamenzudyt (8 ift

1) Beitjdyrift des landw. Gentral-Vereing ber Proving Sadjen w. 1876, S. 43 ff.
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Beta gemeint) duvd) Anwendung von Kreugung in feinem Sinne Criprieflides ge-
leiftet habe, 1aft fid) entgegenftellen, Daf der weituus meifte RNibenfamen ofne An-
wendung biefer Methodbe geogen wird, und dody wobl nidyt alle al8 degenerirt u
betradyten ift. ,

Selyr zu bebauern ift, dap audy in einem Lelrbudie, bas jeinem BVerfaffer nad)
auf wiflenjdaftlihen Werth Anjprudy bhat, verfelrie Anjdauungen iiber unjeren
Gegenftand olne allen BVorbehalt verbreitet werden. Nobbe jdyreibt in feinem
Oandbud) ber Samentunde:” ') ,Fiir die Praxid dirfte aud dem Vorgetragenen fidy
ergeben, daf bie wirfjamite Auffrijdung bes Saatgutes durdy leife Kreuzungen
und Beforderung der Jufulyr fremden Pollensd u exzielen ift. Die auf diefen
Grfabrungen berubienden gartnerijhen Manipulationen mithjamer Polleniibertragung,
wie fie bei Gloccinia, Tropaeolum, Petunia, Convolvulus etc. mit Grfolg fblidh
ift, lagt fidy landwirthidaftlidy nidt obne Weitered vevwerthen.” 8 folgt eine ver-
. werfenbe Beurtheilung der Hooibrend’jden Methode. ,Wir find, um den obigen
Bwed u erveihen, auf Mijd)jaaten verwandter Varietiten angewiefen, wobei jelbit-
verftindlidy in der Yudwalhl jener Barietdten nidht nur deven gleidyzeitiger Entwid:-
lungddaner, jondern aud) itbrem und ben von ilyren Blendlingen gu evwartenden
Gigenjdhaften und Lebensbedingungen nady Mafgabe der drtlidyen Verhalt-
niffe Rednung zu tragen ift.

Die Bliithe der Grafer und Cerealien ift yur BVeftdubung durd) frembe Pollen
in der At eingeridhtet, baf fie wdabrend diefer Periode turze Jeit fid) offnet. 2) Dasd
Hudeinanbertveten ber beiden Bliithenjpelzen wirh durd) die Anjdpwellung der Staub-
beutel und ded Frucdytfnotens veranlaft, 3) und ermoglidyt die Befretung ded gefieder-
ten Staubweges und der Pollinarien.*) Diefer Borgang jdlieft eined der inter-
effanteften Phanomene im pflangliden Leben ein. Die Staubfiden der Grasbliithe
find big gur Pollenveife fehr furz, von einem jarten ©piralgefap in ihrer Centralare
durchzogen und ibyve Oberhaut befteht ausd dinmwanbdigen Jellen . . . . Bald nady-
dem jo bie ©taubbeutel und Stempelmindungen hervorgedrdngt find, jdyliept fich bdie
PBlathe wieder. Die entleerten Staubbeutel fallen ab. Etwasd langer bleiben bdie
fieberigen Narben aupen fidtbar, fremder Beftaubung zuginglidy, die jedody nur
wirfjam ift, wenn eine Gigenbeftaubung nidyt bereits erfolgt war.”

@8 1aBt fidy vielleidht daritber ftreiten, ob eime fpegielle Darftellung der Be-
ftaubungdverbdltniffe in einem Handbude ber Samenfunbde ndthig ift; eine jo falidye
allgemeine Darftellung aber ware wohl unftreitig beffer ungejdyrieben gebliehen.

1) Berlin 1876, S. 294 ff,

2) Bergl. Roggen und Gerfte.  (Unm. d. Ref.)

3) Gs ware wobl ju winjden, dap der Herr Verfaffer die biologijden Studien, auf
welde fid) diefe Vebauptung ftiast, mittheilte. (Unm. d. Ref.)

4) ©oll wobhl Deifen Antheren? Pollinarien (unter {idy vertlebte Pollenmafien) tommen
3 B. bei einigen Ordyiveen, aber nidt bei den Grifern vor. &. Sadys, Lehrbud) der Bo-
tanil. Reipzig 1874, ©. 539 u. 540, aud) Fig. 492 S, 887. (Unm. b, Ref.)

14¢
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Run fomme idy au dem praftijdjen Theile diefes Aufjabes, der

Buditung neuer Getreide-BVarietdten. .

@8 fonnte ein Bud) dariiber gefdyrieben werden, wollte man bdie ,natiirliche
Budytwahl” mit beriidfidtigen, durd) weldye Getreide-Varietdten entftehen tonnen. —
Die Cntftehung flimatifher und Boben-Varietiten und thr Verhalten unter Lerbilt-
niffen, die von benen verjdhieden find, weldje fie entftelen liefen, ift ein febr jdhwie:
tiged und, wie mir jdeint, nody febr dbunfled Thema, deffen Bearbeitung idy Anderen
iiberlaffen muf. ') Id) befdyranfe mid) hier auf eine Darftellung deffen, wasd
nadweislid) jur Vervollfommnung unjerer Getreide-Varietdten durd
menjd)lidie udtwahl gefdyehen ift und vorausdfidtlid) nod) gejdehen
tann.

Sn der Literatur finden fidy faft ausidlieflidy Notizen fiber die Cntftehung und
Berbefferung von Weizen-Varietten. ©8 ift bdied aud) nidht ju vermunbdern, da
Weizen neben dem Roggen die widptigfte und daher beadtetfte Getreibeart ift, und
da Roggen-Varietiten, wie aus der Darlegung bder Beftdubungsverhiltniffe hervor-
gebt, nidt jo leidt entftehen Fonnen wie Weizen-BVarietaten.

Goweit id) Roggen-BVarietdten zu beobadten und daritber von Sadjver-
ftandigen zu horen Gelegenbeit Hatte, jcheint ed iiberhaupt Ffeine durd) hervorragende

1) Neber Samenwedyfel aus falterem in wirmeres Klima und umgefehrt Herrjchen jept
nod) die widerfprecdhenditen Anfidhten. BVergl. 3. B. F. Haberlandt, Sfterr. landw. Wodyen-
blatt 1875, Nr. 1. S. 2. — Ob die von Dr. Wittmad angeregten Verjude einiges Lidyt
in diefes dunfle Thema bringen werden, ift abjuwarten. Uebrigens glaube idh, daf man im
UAllgemeinen bem Samenwedyiel eine viel ju hobe praftijdhe Vebeutung beigelegt hat. &8 ijt
von wifjenjdaftlidem Interefje 3u erfabren, welde Gigenjdaften eine Pflange beibehilt und
welde fie verliert, wenn fie in anderes Klima Lommt; ed ift aud) wohl als feftgeftellt yu be-
tradten, baf gewiffe fiix die Kultur werthvolle Gigenfdaften gewiffer Pflangen in Idngerer
ober Birgerer Jeit verloren gelen, wenn fie aus einem Klima in das andere gebradit werben,
paf alfo unter gany beftimmten Umiftanden hiufiger Samenwedfel nothwendig ift, aber in
febr vielen Fallen ift gewif der MReiz, den fiir uns Deutiche leider das Auslandijde Hat, ein
Motiv jum Samenbesug aus frembden Lindern gewefen und man Ditte gewip beffer gethan,
fidy planmapig mit der Verbefjerung einheimijher Varietaten ju bejdhiftigen, als, wie es oft
gejdyeben ift, planios frembe ju importiven.

Sn Gngland {deint man im Algemeinen wenig Erioly von der Kultur auslindijdyer
LBarietaten gebabt ju baben. &. P. Shirreff,, on the Wheat-plant, Gardeners
Chronicle, 1858, p. 770 ff.

Ueber ben Samenwed)fel von einem BVoben deffelben Klimas auf den andern fdheinen
die Anfidyten der Englanber febr getbeilt. Shirreff verwirft in dem cben jitivten ufjage
dicje Art bed Samenwed)feld volljtindig, wabrend viele gewidtige Stimmen bafiir find, &.
3 B. Darwin, dad Variiren 22. II. S. 167 f. Shirreff jagt, man folle nur dann
Samenwedyfel von dem einen Voden um anbern vornehmen, wenn duvd) Gufere Umftinde
die eigene Frudt jo jdledt gerathen fei, dag fie als Saatgut unbraudbar erjdeine, , aber
nur deé Wechfelnd wegen u wedpjeln, ift eine Wbgejdymadtieit.
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botanijdye Merfmale veridiedene Barietdten ju geben.!) Jobannis:, Correns, Jees
Ianbers, Probiteiroggen und anbere Barietdten find wobl su unterjdeiden durdy frithe odex
jpate Gntwidlung (Beftodungs-, Bliithe:, Reifezeit), vielleiht aud) dburdy verjdhiedene
quantitative Entfaltung eingelner Organe (Lange und Starfe ded Halmes, der Blatter, dex
Aehren,) fie jollen audy, wenn fie nidt in unmittelbarer Nadybaridaft gebaut wer-
ben, ober wenn die Blithezeit felyr verjdjieden ift, ihre Gigenjdaften eine Reibhe von
Salyren vererben; aber idy habe nody nie eine Roggen-BVarietdt gefehen, ober von
einer folden gebort, deven veife abgejdmittene Aelyren etwa ein Sadyverftandiger als
eine biftinfte BVarietat beftimmen fonnte, wie died beim Weizen leidyt ift. — Biel-
leidyt giebt e8 aljo beim RNoggen bid jept nur Himatijde und Boden-Varietiten,
deren Gigenthiimlidyfeiten nad) wenigen Generationen verjdwinden, gumal wenn fie
nidyt weit von einander entfernt fultivirt werden.?) — Um Havere Ginfidt in bdie
Berfdyiebenbeiten der jept rorianbdenen Roggen-Vavietiten zu gewinnen, mithte man
eine NReihe von Jabren deven mebyrere neben einander bauen, jugleid) aber dag Saat-
gut fiir da8 nadyfte Jabhr von jeber BVarietit auf einem bejonderen Plage, entfernt
von anderem Roggen gewinnen, eine Aufgabe, die meined Wifjend nody nidt geloit
ift, beren Lofung audy erheblide praftijhe Sdwierigleiten haben modte.

Gin Berfud), durd) Sudytwal!l eine ertragreidhere Roggen-Varietdt zu gewinnen,
ift von Martiny 3) gemad)t worden. — Befanntlidy fommt e8 auf iippigem Boden
baufig vor, daf fid) bie dritten, mittleven Blithen in den Aehrdhen, weldye meift nur
rudimentdr ober gar nidyt vorhanden find, vollig entwideln und Kdrner produgiren.
Martiny judte nun jolde Aehren mit entwidelter dritter Blithe ausd, baute da-
von weiter und befam nad) mebreven Generationen allmdabhlig einen hoheren Progent-
fap Aebren mit bdiefer Cigenjdhaft.

Audy id) Habe bdiefen Verjud) einige Jabhre hinter einander gemadyt, Ffonnte
aber, wenn id) die Korner aud joldjen dreibliithigen Achren neben denen aus jdhon
eutwidelten aweibliithigen von demfelben Boden anbaute, Feinen Unteridyied in dem
Brogentjap bdreiblithiger Aehren finden, und bdie dritten Blitthen verjchmwanden bis
auf ein Minimum, fobald der Roggen von febr fraftigem Gartenboden auf Ader-
boden in gewdhnlidiem RKulturjuftande gebradyt wurde. @8 ift aber gewif nidyt un-
maglid), eine auf fehr gutem Boden ziemlid) Fonftant dreibliithige Form zu zidyten,
wenn man e forgfaltig vermeidet, bie Kbrner von dreiblithigen Aehren in die Ndibe
von anberem Roggen zu bringen. Bielleid)t fommt man nod) rajder dabin, diele,
oder irgend eine andeve ywedmdfig fdyeinende Aehrenform fonftant ju madyen, wenn
man gleid) beim Grideinen ber Aehren die entfernt von anberem Roggen beftellte
Parzelle wiederholt genau muftert und jede von der gewimijdhten verjdyieden gefovmte
Achre entfernt; died habe idy jedod) bis jept nod) nidyt verjucht.

Martiny+) glaubt, e habe nur ,an Aufmerfjamteit, Fleip und Ausdauer ge-

1) Bergl. Sads, Lehrbud) der Botani?, S. 895.

2) I jpredye dies iibrigens mit aller Referve aud und wiirbe mid) febr freuen, wenn
midy Jemand bieriiber eines Befjeren belehren Eonnte.

3) Martiny, der mehrbliathige Roggen. Dangig 1871,

4) 00D 8. 4.
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feblt, die Spielavten u fammeln, zu fidten und in fid) zu befeftigen,” jonft wivde
ber Roggen eben fo verjdyiedene Formen ergeben haben, wie der Weizen. Gr itber-
fieht aljo die jebenfall viel haufiger als beim Weizcn, wenn nidyt ausidylieflidy vor-
fommenbe Fremdbefruditung, weldie wol)l unbebdingt eine Haupturjadye der fonftanten
Form ded Roggens ijt.

RNadydem idy mid), wie jdhon oben bemerft, 1) in Folge Unfenntnif der Beftdu-
bungsverhdltniffe vergebens bemiibt hatte, gewiffe Gigenthiimlidyfeiten eingelner Roggen-
abren zu firiven, habe id) mid)y davauf befdyranft, ausd einem fleinen im Garten an-
gebauten Fled Roggen bdie jdyonften, vollften Aehren — gleidiel ob fie lang ober
gebrangt, awei- ober mebrblithig waren — amszuwdihlen. Der Crdrujd) diefer aué
gelejenen NAehren wurde dann ftetd wieder im Garten gefdet. Der Erdrujd) von
bem iibrigen auf bdiefem Fled gewadijenen Roggen wurde dann im Felbe weiter
fultivict und nad) drei Genevationen zur Ausfaat de8 gamgen von mir gebauten
Roggend (ca. 50 DHeftaven) benupt. So verfabre idy feit 1867  In den erften
Salyren habe id) aber den Febler gemadit, den Grdrufd) meines fleinen Gartenfeldes
gleidy neben anberem Roggen ju beftellen. Jepit baue id) ibn zunadyjt neben LWei-
gen, im folgenden Jafre auf eime gange, mbglidhft von andevem Roggen entfernt
gelegene Aderbreite und von biefer nehme idy dann mein ganged Saatgut. — Ginen
Bergleidy ded fo gewonnenen Roggend mit anberem, der feiner Judytwabl in diefem
Sinne untermorfen war, habe idy bis jept nod) nidt vorgenommen, beyweifle aud),
bafs diefe neun Jafyre hinreidhen werben, grobe Unterfdhiede au zeigen, namentlidy in
Anbetradyt der Anfangs gemadyten Fehler. — Auf die ginftigen Crfolge, weldye
Ginige, denen id) Saatvoggen lieferte, davon gebhabt haben wollen, gebe idy nidht
viel, ba genaue vergleichendbe Berfudye nidyt vorliegen; aber ed ift mir fehr wabr:
fdyeinlich, dap auf dieje Weife nady einer Reibe von IJahren etwad u erveidyen ift.

Die BVerbefferung von Weizen-BVarietdten bdurd) Sudtwabhl deint in
Dentidhland ebenfalld nod) wenig oder gar nidyt verjudyt zu fein. In der mir zu-
ginglidhen Riteratur fand id) nur hier und da dad Bebauern ausgedriidt, daf bei
uné davin nidyté gejdyehen fei, wabrend man in England Grofed geleiftet babe; ')
aber von rgend einer durd) Judytwall entftandenen deutiden Weizen-BVarietdt habe
id) nod) nidt8 gelefen.

Der Cimwand, das englijde Klima jei bem Weigenbau ginftiger als dag deutjdye,
ift i feiner Algemeinheit entjdyieden unbegriindet. TWenn audy dasd feudyte englijdhe
Klima dem Weizen gimftiger fein mag ald dem Roggen und namentlid) dben Stroly-
wud) ded erfteren befordern mag, jo fann man dod) wobl eber behaupten, daf die
Guglinber trop ibres Klimas ald durdy ihr Klima Varietdten mit-reidylidher Korners
probuftion und einigermafen guter Oualitdt ded Kornes geziichtet haben. Nament:
lid) sur Grzeugung guter Kovnqualitdt ift unjer Kontinentalflima wobhl entjdhieden
ginftiger, und mit Redyt Beifst e8 in bem eben jitirten Aufjage, dah unjeve dentjdyen

1) Bgl. S. 194 u. 195
2) 3 B. in Fihling's nener landw. Jtg., 1871, S. 673.
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Oetreide Vorziige baben, ,deven weitere Audbildbung zu  vortrefflihen Sorten
fithren fonnte.”

In Gngland find eben bie jahlreiden BVarietiten nidit olyne Juthun ber Rand-
wirthe entftanben; und fo finben wir audy in der englijdhen Literatur, obgleidy
immethin jpirlidy, einige Notizen iiber Weizenziidjtung.

Gine Auffilyrung Glterer Literatur findet fidy bei Darwin, ') der aud) auf
biejem Sebiete, wie auf jo vielen anberen, mit bewunbderndwerther Sorgfalt Ma-
terial aus objfuren Brodjuren und Jeitjdriften gejammelt hat. — Darwin jitirt
bauptjadylidy eine ©dyift von Le Couteur, on the varieties of Wheat. —
Nady langen vergebliden Vemithungen, dad Original diejes Werfes, dad im Bud)-
banbel vergriffen ift, antiquarijdy su befommen, fand id) daffelbe in deutjdjer Ueber
feBung. ?) Bei Durdfidt der Syrift wurben allerdingd meine Crwartungen, bdie
id) nad) Darwin’g Citaten batte, ctwasd getdujdt, namentlidy da der Berfafjer
nidt chwa eine lange Crfabrung binter fid) hat, jondern?) ,die landwirthidaftliche
Welt nady finf IJahre lang fortgefehten Prifungen und Anwendung erworbener
Wabrmehmungen” auf feine ,Cntdedung aufmerfiam madt.” Diefe Cntbeung be-
ftebt fury in Folgendem: Le Couteur behauptet, die meiften Weizenfelder beftan-
pen nidit nur aus cinem bunten Gemild) fon Varietdten, fonbern audy von Inbdi-
vibuen derjelben Varietdt, weldye nidyt su gleidyer Jeit reiften. Cr fagt:4)
» 3 exjudite Profefjor La Sasdca (Oberauficher der finigl. Gdrten in Mabdrid),
mein Weizenfeld in Augenjdiein zu nehmen; id) hatte joldyed ald rein und frei von
Bermifdgung mit vielerlei Weizenarten gebalten. Aber wie erjhral id), ald er
in meinem Weizen 23 BVarietiten, weifen, rvothen, leberfarbigen und Sommer-
weizen audjdyied. Cinige iiberreife ehren waren dem Ausfallen nabe, einige nody
nidit gany audgewad)jen, andere in mildjigem und jogar einige nody in grafi-
gem Juftanbe. — Sdynell iiberzengte mid) mein Nadydenfen, daf nur ein Feld mit
Aelyven gleidyer NReife {dyweres Korn, viel Mehl, ein reided und vorziglides Brod
liefern fonne.” Gr fitbrt bann aud, e8 miiffe jeder Landwirth die BVarietit feft-
ftellen, weldye fiiv feinen Bobden am beften paffe und dieje nidyt nur gang rein bauen,
fonbern von ausdgewdllten, gang gleidy reifen Aehren ziidten, um vollig gleiche Reife
und die damit verbundenen Bortheile ju erzielen.

Offenbar iberfhatt Le Couteur die praftijden Bortheile eined jolhen Ber-
fabrens. Auf reine Varietdten wird allerdingd oft nidt genug Gewidyt gelegt und
e8 leudhtet ein, daf Mifchiaaten von febr frithen und febr jpaten Varietdten, wie fie
oft ungewollt ftattfinden, bei Weizen febr zum Sdyaden find. Daf aber bejonbere
Sorgfalt bagu gehdrt, eine veine Barietdt su vollig gleidymapiger Reife zu bringen,
fcheint mir zweifelhait. Biel grofere Unterjdyiede besiiglidy der Neifezeit ald durdy
die inbividuellen BVerjdievenbeiten einzelner Pflangen einer Varietdt werdben jeden

1) ©ag BVariiren 2¢. [. S. 347 ff.

2) Jobn e Gouteur, iiber die Varietiten, Cigenthiimlichleiten und Klaffifilation des
Weigens, dberjept von F. A. Ritber. Leipzig 1843,

3) aa D &.6.

4) Gbenbafelbit.
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falls durdy die ganz lofalen Standortdveridjiedenbeiten der eingelnen Pflangen her-
vorgerufen und allerlei anbere Umftande, die wir nidyt in der Gewalt haben. Gang
jpat reife Jndividuen werden {don durd) unbewubte Judtwall ausdgejdyieden, da fie
nidht feimfabhige Korner bringen. Wenn Le Couteur durd) Aehrenauswall feinen
Weizen verbeffert hat, fo wird bied weniger der erzielten gleimafigeren Reife als
per Fortudyt von den probuftiviten, fitr feine BVerhdltniffe paffenditen Individuen
gugujdyreiben fein.

3n Gngland follen nad) Le Couteur?) bder Hedenweizen, .f,)untetﬁ und Hed-
lings Weizen durdy Fortaudit von einer Aehre, welde fidy dburdy friftigen Habitus
auszeidynete, entftanden fein.

Gr fihrt dbann an, daf jdon bdie alten Romer nady Columella und BVirgil
die Aehrenauswahl ald ein Mittel, die Getveidearten zu verbeffern, ober vor dem
Gntarten gu jdyiigen, gefannt haben. ?)

Die natiirlidie Kreugung verjdyiedener Varietaten halt Le Couteur fiir unver-
meidlidy, wenn fie neben einander ftehen und gleidyzeitig blithen, 3) olme aber niber
Falle ju bejdyreiben, in denen er diefe Grfabrung gemadyt bat.

Gr ftelit bann nody allgemeine Betradytungen an, um wie viel England all-
jabrlidy mehr ernten fonnte, wenn feine Pringipien allgemeine Anwendung fanden,
nidt obne Ueberfdyapung ded Werthed der Judyhwabl.

Wir mifjen und entjdyieden hitten, die Judtmwalhl dburdy einjeitige Betradytung
auper ufammenbang mit den natitrlidhen und wirthjdaftlichen Bedingungen pflang:
lidger Produltion in ilrem Werthe ju nberidagen; diefer Febler wird nody heute gar

1) a. 0. D & 17,

2) a. a. O. S.20. Die Stellen, wo ﬁd) btes bei ben genannten Sdyriftftellern finbet,
begeihnet Le Couteur nidt niber. Der Gitte eines Philologen verdanfe id) die Auffin-
dung berjelben.

Golumella jagt, de re rustica 11. §. 10—12: ,lllud deinceps praecipiendum
habeo, ut demessis segetibus jam in area futuro semini consularis. Nam quod ait
Celsus, ubi mediocris est fructus, optimam quamqne spicam legere oportet,
separatimque ex ea semen reponere; cum rursus amplior messis provenerit, quid-
quid exteretur, capisterio expurgandum erit, et semper quod propter magnitudi-
nem ac pondus in imo subsederit, ad semen reservandum. Nam id plurimum prod-
est, quamvis celerius locis humidis, tamen etiam siccis frumenta degenerant, nisi
cura talis adhibeatur.“

Birgil fagt in der Georgica, Lib. I, v. 197—200:

» Vidi ego lecta diu et multa spectata labore
Degenerare tamen ni vis humana quotannis
Maxuma quaeque manu legeret; sic omnia fatis
In pejus ruere ac retro sublapsa referri.«

Aus dem Jujammenhange ift erfibtlid, daf diefe Worte nidyt etwa bildlid) ju vere
fteben finbd.

Wie id) bei diefer Gelegenbeit erfubr, jpridt aud) BVarro (dé re rustica, lib. I,
52,1) von der Niglidfeit der Aehrenauswahl: ,Quae seges grandissima atque optima
fuerit, seorsum in aream secerni oportet spicas, ut semen optimum habeas.

3)a.a.D.&. 45
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au oft begangen, inbem man von der Ginfilhrung neuer gevithmter BVarietdten er-
wartet, dafy fie die bisher mittelmafige Produftion fogleid) su einer vorzigliden
madjen follen. @8 ift vor Allem zu beradfidtigen, dap dag Marimum der Pro-
duftion zunadyft von den worhanbdenen natiitliden (flimatijdhe und Bodenverhdltnifje)
und wirthidaftliden Bedingungen (Kapital zur Vobenbearbeitung und zur Herftel-
lung ober Crhaltung bes geeigneten Nalrftoffvorrathed im Bobden) abbdngt.!) 8
ift awar nidt zu verfennen, dbap e8 audy BVarietdten giebt, weldye bejonberen ungiin-
ftigen Verbaltniffen eigend angepaft find, weldie audy da nody einen mdfigen Cr-
trag liefern, wo andere BVarietiten ifrer Art vollig mifrathen wirden ; diefe jdyeinen
aber mehr aus natitrlidyer Judytwalhl (Ueberleben des RPaffenditen) ober unbewufter
menfjdlider Sudytwall hervorgegangen u fein; wenigitens ift mir fein Fall befannt,
wo planmafig nady einer folden ertremen Ridtung geziidhtet ware. Dagegen fommt
gewif auf bdie ridtige Wahl bder BVarietit um jo melr an, und hat die bewupte
planmagige Sudtwahl um fo melr Bebeutung, je mebr fid) die natiiliden und
wirthjdaftlihen Probuftionsbebingungen folden ndhern, welde ein Marimum der
Probuftion geftatten. — Wo bdied der Fall ift, da fann man allerdingd mit Le
Gouteur annehmen, bdaf eine bedbeutende Steigerung ded Crirages durd) Hevan-
gadytung produftiverer Barietiten moglidy ift.

@8 ift in Gngland wicberbolt verfudt worden, durd) Kreugung zweier Weizen-
Barietaten eine newe u zlichten, um melyrere wertholle Eigenjdaften, weldye in den
Glternformen nidyt jujammentreffen, zu verveinigen. — Ueber die Crfolge einer Kreu-
sung find bdie Anfidyten bder Verjudydanfteller fehr getheilt. — In manden Fallen
1aft fidy nidyt genau fonftativen, ob wirflid) eine ungweifelhafte Kreugung vorliegt,
oder ob e8 fih um intermedifre Formen handelt, weldye unter den Produlften der
Mijdyjaat sweier BVarietdten gefunden find. In eingelnen Fallen ift aber genau be-
{dhyriecben, wie dad Kreuzungdproduft durd) Hinftlide Befrudtung einer BVarietdt mit
dem Pollen einer andern erzeugt wurbde.

Bon der Moglidyfeit einer Kreuzung von zwei Weizen-Varietiten babe id) mid
auperbem duvrd) eigene, fpater su bejdyreibende Werjudye fiberzeugt, idy fithve daber
einige Otellen aud ber englijfen Literatur an, welde Weizenfreugungen befpredren
und bei benen eine Selbfttiujdung des Berfuddanitellerd unwabrideinlidy ift. Id
balte died fiir um jo ndthiger, da bdiefe BVerfude wenig befannt zu fein fdeinen,
vielleidit jogar vielfady an der Maglidfeit der Ausfibrung einer Weizenfreuzung
durdy Finftlide Befrudtung gezweifelt wird. 2)

Anbrew Knight will durd) Kreuzung mebrever Weizen-Barietiten Produfte
mit grofer Wiberftandsfabigleit gegen den Mehlthau erhalten haben; er jagt, ,dah
in pen SJalren 1795 und 1796, wo faft die gange Getreideernte auf der Injel vom
Meblthau affizivt war, die ausd bdiefen Kreuzungen erbaltenen BVarietdten, und nur

1) Bergl. Darwin, dasd BVariiren 2. . S. 354.

2) So {dyrieb mir Profeffor KB cnide in Poppelddorf im Mai 1875 auf meine An-
frage, ob er einen Fall wifite, wo e8 gelungen wire, awei Weizen-BVarietdten durd) Eiinjtlide
Befrudtung au freugen: ,Jd) fenne Niemand, weldyer einen jolden Blendling nadweislidy er»
sogen Bat, und wenn died gelegentlidy behauptet wird, fo glaube ik e8 vorldufig nidt.®
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diefe, in Ddiefem Ileile ded Landed der Kranfheit entgingen, trofdem fie in ver:
jdyiedenen Bodenarten und Lagen gefiet worden waven.” ') Da mir dag Original
ungugdnglidy war, fann idy nidyt beurtheilen, ob wir e hier mit einer unzweifel:
baften Kreuzung su thun Haben, dody iit dies wobl anzunehmen, da fonft Darwin
dbiejen Jall nidyt unter den Beweifen fiir die Vortheile einer Kreuzung diftintter
Barietdten aufgefibet hatte. E8 ift dies meined Wiffens der erfte Verfudy einer
Weizenfreuzung ?) und dev eingige, bei dem bdie gropere Wiberftandsfibigleit gegen
einen Parafiten — eine fehr widytige Gigenjhaft — al8 Refultat der Kreuzung
angefithrt wird.

Gin anderer Fall, in weldem ed fidy unzweifelhaft um eine Kreuzung hanbdelt,
ift folgender.?) Mr. Maund aud Bromsgrove legte bei einer Jujammentunft der -
Royal Agricultural Society einige eizenproben vor (,bdie erften folder Art” wie
er glaubt), die er durdy finftlidhe Befrudytung aud verjdyiedenen BVarietdten gezogen
hatte. |, Jeder Aelyre waven die Proben der Varietiten, ausd bdenen fie gezogen war,
beigefiigt, und e8 gaeigten fidh bei allen intermedidre SMerfmale awifdhen denen der
Gltern, verbunden mit groper Lebenstraft, weldye, wic e8 jdeint, im Pflangenreidye
fowohl wie im Ibierreidie dasd Refultat einer erften Kreuzung ift.” Diefes Jeugnib
wird Mr. Maund von der Gefelijdaft audgeftellt. In einem Briefe Maund’s
an die Gefellidyaft heiht e8 dbann, man jolle nidht planlod Freugen, jonbern mit ber
beftimmten Abfidt, die Cigenjdjaften zweier BVarietdten u verjdymelzen. Um bie
Kreuzung auszufiihren, jei dburdyaus erforderlidy, daf alle Antheren der betreffenden Aehre
entfernt wiirben vor bem Berftauben ded Pollens. Daf er bejondere Borfidhtdmagregeln
gur Abbaltung ded Pollend anderer Nelyren von den faftrirten Aehren angewandt hitte,
ift aus bem publizirten Briefe nicht erfidhtlic), dennody fann man die Kreuzung wobl
mit Beftimmtbeit ald gelungen betradyten, da bdie Prodbufte intermebdidr waven. Wie
fidy die Kreuzungdprodutte hinfichtlidy ihrer Konftan; verbielten, wird nidit gefagt;
ed ift aud) wobl etwas gewagt, wenn ihnen in dem Jeujniffe der Gefelljchaft eine
grobere Rebensfraft jugeidyrieben wird, die fidy body nady eingelnen Aebyren, von denen

1) Bon Darwin jitirt aud Philosophical Transactions, 1799, p. 201 in ,bad
LBariiren 2c.* II. S, 149,

2) Die Miglidteit einer Fintliden Bajtard-Cryeugung im Pflangenreiche war jdhon
fritber erwiefen. RKélreuter befdyreibt in feinen ,vorliufigen Nadyridten von einigen dasd
Oeidylecht der Pilangen betreffenden Verjuden und Beobadtungens (Yeipzig 1761, S. 39)
bag er 1760 burd) Bejtaubung ber Narbe von Nicotiana rustica mit Pollen von Nico-
tiana paniculata einen in fajt allen Theilen awijden ten Eltern intermedidren, aber véllig
fterilen Baftard erzielte. ,Es ijt diefe Pflange,* jagt Kélreuter, ,im cigentliden BVers
ftante ein wabrer, und o viel mir befannt ift, ber erfte botanijde Maulefel, der durdy Kunit
Dervorgebradit worben ift . . . .4  Bei Bejtaubung mit tem vdterliden Pollen war ber
Bajtard frudtbar und durdy fortgejeste Bejtiubung der Prodbufte mit Pollen von N. pani-
culata erhielt Kdlreuter bald eine Pflange, die er nemnt ,Nicotiana rustica in Nico-
tianam paniculatam penitus transmutata.“

3) Gardeners Chronicle 1846, &. 60, von Darwin an derfelben Stelle jitirt.
Die felgenden Jitate find aber dem Originalberidte entnommen.
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nidt feftgeftellt ift, ob fie mit volliger Unparteilidhfeit ausgewdablt find wohl nidht
beurtheilen 1aft.

Ferner findet fidy in derfelben Jeitjdyrift !) ein Beridht iiber einen auf der erften
Lonboner Induftrie-Ausftellung gezeigten Weizen-Blendling. Mr. Raynbird in
Laverftofe (Dampihive) beftaubte 1846 bdie Barietdt Pipers Thickset mit Pollen
von Hopetoun. @rfteve joll dyaralterifirt fein durd) furze, traubenartige (clustered)
Achren, Pfurges, fteifes Stvoh, grofe Produftivitdt in ginjtigen Jabhren, aber Ge-
neigtheit jum Befallen in ungiinftigen und durd) nidt bejonders {dyone Vualitdt
ded Korned. Cinige diefer {dlechten Gigenjdaften hofite Raynbird zu befeitigen
durd) Kreugung mit Hopetoun, einem langftrohigen und langdhrigen Weizen mit
fdoner Qualitat ded Korned. ,Hiervon erbielt idy,“ bevidytet der BVerjudydaniteller,
,wenige verjdrumpfte Kormer, die idy frithseitig im Herbite-deffelben IJakres pflante,
und durd) Theilung ber Wurgeln vermebyrte id)y bebeutend die Jahl der Rflanzen.
. Dad Probult war melhrere Male Jowohl rother ald weifer Weizen, einige Aehren
batten vollftanbige Aehnlidyfeit mit Pipers Thickset, anbere hatten den Charafter
ve8 Hopetoun angenommen in jeder Begichung aufer in der Farbe ber Spelzen;
bei anberen war die Halfte der Aehre dinn und offen und der Neft didyt befept,
fo baf fidy in einer und bderfelben Aehre die Charafteriftifa beider Sorten zeigten.
— Die Kultur ift nun bis jur gegenwdrtigen Seit *) fortgejet worden, und durdy
forgfaltige Auswah! (handpicking) ift jept ein audyeglidyened (even) Mufter ber-
geftellt yoorben.”

@8 deint aljo dber Beridit Rapnbird’s ju zeigen, dah beim Weizen (wie bei
anderen Organidmen) bdas Kreuzungdprodult unadit febr u Ridjdligen neigt,
daf man aber buvd) fortgeferte jorgfaltige Jucdhtwahl im Stanbde ift, ein fonftantes
intermedidred Prodult zu erielen.

@8 wird dieje Auffafjuny beftatigt duvd) dad interefjante Faftum, daf ein und
berjelbe Sdyriftfteller erft die Kreuzungdprobufte fir total unbraudybar bhalt und
nady einer Reibe von IJahren bdie Kreugung al8 ein wefentlides Mittel gur Ber-
befferung der Gerealien empfieblt; e8 ift died Patrid Shirreff, bder fid), joweit idy
aus der Literatur erfeben fonnte, am lingften und eingehendften mit der Berbeffe-
rung der Gerealien bejdaftigt hat. Derfelbe jdyreibt 1858 itber Kreugung:3) ,Crv
fdpeint (der Blendling) zuerft eine Vavietdt zu fein, weldye ywijdien den Cltern inter-
medidr ift, und zeigt fidy fchlieflidhy al8 werthlos.”

. Grv bejdyreibt 3. B. eine von ihm vorgenommene Kreugung von April*) mit
Talavera; ,die erfte und zweite Generation der Kveuzungdzudyt jdyien intermediar
gwifden den Barietiten und auf bdiefer Stufe wurde dasd Produft einem Freunbde

1) Gardeners Chronicle, 1852, . 765; ebenfalls fury erwibnt von Darwin,
a.a O.IL, & 111, im Folgenden nady dem Originale jitirt.

2) Bis 1852, alfo fedyd Jabre. Anm. d. Ref.

3) Gardeners Chronicle 1853, &. 722 ff.; von Darwin erwibnt a. a. O. I,
&. 120, im Folgenden nad)y dem Original jitirt.

4) @8 ift im Original irrthiimlid) gefagt, die Kremjung fei mit Hopetoun und Ta-
lavera gemadit, was Shirreff in feinem gleidy angufiihrenden fpateren Werke Torrigist.
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fibermiefen. A8 wir die ftehende Frudt (crop) bder vierten Generation befabhen
fanden wir, daf bdas Grzeugnif aud vielen DBarietdten beftand. Die Aelyen
waren unndthig lang, weit geftellt und unformig, neun Selntel der Blirthen zeigten
fidy unfrudytbar, und viele von den Samen faken aud wie verjdrumpfte Mib-
geburten ofyne Rebensfraft, und bdie ganse Raffe ging augenjdeinlich ihrem Unter-
gange entgegen. In bdiefer Art hat die Natur ber BVergewaltigung ibrer Gefelse bei
ver Befrudjtung der Pflangen ein Jiel gefeht, und fein Weigen von bybrider Ab-
funft behauptet gegenwartig einen Plap in ber englijden Landwirthidaft.”

In einem fpiteren Werfe') befdyreibt Shirveff melyrere vorziglie Barvie-
taten, welde er durd) Kreuzung gejogen hat und Forrigivt ausdriidlidy feine friiere
Anfidyt, daf mit Kreugung nidytd zu evveidhen jei. Die Unfrudtbarfeit der bejdrie-
benen April-Talavera-Kreuzung fei, wie er fid) nun fiberzeugt habe, durd) die Be-
jdhadigungen einer Fliege berbeigefiihrt; er bittet in einer Anmerfung?) Darwin,
bei einer neuen Auflage feined Werfed das betveffende Jitat fortzulaffen.

@in anberer englijdyer Weizenziichter, deffen weiipelzige, feinen Namen fithrende
vortrefflide Barietdt fid) in vielen Gegenden Deutidhlands eined bedeutenden Rufed
erfreut, Jrederic F. Hallet (the manor house, Brighton, Sussex) foll, wie idy
tigglihy duvd) miinblide Mittheilung von Dr. Heffe3) in Avendiee (Altmarf) er-
fubr, ©birveff's Beftrebungen, durd)y Krewgung bdie Weizen-Varietdten u ver-
beffern, fiiv gang erfolglod halten; er will felbft wiederholt Kreuzungen vorgenoms
men, aber niemal8 fonftante Probdufte erzielt haben.

Mir ift allerdbingd nidht befarmt, ob, von wem und wo in Grofbrittannien ein
aud Kreugung hervorgegangener Weizen ald anerfannt gut im Gvofen Fultivirt wird,
audy Dr. Heffe hat dariiber nidts erfalyren fomnen, bennody ift e8 aber nady den
erwdlnten Grfalhyrungen Raynbird’s und Shirreff's wabrideinlid)y, dah Hallet
nidt mit ber nothigen Auddbauer bad Konftantwerben der Kremgungdprodufte durch
wieberholte Judytwall abgewartet hat. ©8 ift zwar moglid), daf die Englinbder
beffer thun, die von ihnen jdyon evzielten, fiir ibre Lerbdltniffe vortrefflihen Barie-
taten durd) Reingudyt mit ftetiger Auswall bed Beften auf ibrer hohen Stufe zu ev-
halten ober nody weiter ju vervolfommnen, al8 bdurd) Kreuzung immer neue For-
men mit unfiderem Grfolge su produgiven; aber fiir und in Deutjdland jdeint es

1) Patrick Shirreff, Improvement of the Cereals, printed for private circu-
lation. Edinburgh und London 1873. '

G8 ift febr au bedauern, daf bdicfe fir unfer Thema cine Fitlle von interefjantem Ma-
teriale enthaltende Sdyrift, die i) im Folgenben wicderholt ju jitiren haben werde, nidht
iffentlidy erfdyienen ift. ) horte durd) Sufall von derjelben, und fie wurde mir auf meine
jdriftlihe Bitte von dem mir peridnlidy gany unbetannten Verfaffer, ber gegenwdrtig hody
betagt in Dabdington (Schottland) wobnt, in iberaus freundlider Weife gejdyentt.

2) a.a O. S. 29.

3) Dr. Deffe, ver in diefem Sommer (1876) Cngland und Sdottland bereifte, batte
die Gitte, fiy auf meine Veranlaffung, wo er irgend Gelegenbeit hatte, nad) den Jidtungs.
Pringipien brittijher Getreiveziichter ju erfundigen. Gr wird in feinem demnadft su publi.
sirenden Reifeberichte die etreideziihtung niber erdrtern, worauf id bier im Boraus
vermweife.
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mir nady den votliegenden Grfabrungen der Cnglinder angezeigt, wenigftend den
Safyre lang fortgefepten BVerfud) einer Kreugung unjerer Weizen-Varie-
taten mit englifden ju maden.

Jn einem grofen Theile Deutjdylandsd, jpesziell in der Proving Sadyfen, der
Heimath bes Referenten, wird faft ausidliehlidy englijder Weizen gebaut, obgleid)
Seber weih, daf derfelbe haufig durd) unjere Winter total ruinirt wird, weil er in den
Jalyren, wo er den Winter aushailt, weit hobere Grivige giebt, ald unfeve deutjdyen
Barietaten. Crjt im Friibjahr 1870 winterten bier alle englijden Weizenjorten olyne
Yudnabhme aud; nur die mit englijdem Weizen felyr fpat im Winter beftelten Ae cfer
auf denen beim Gintritt bder wicderholten Nadytfrofte beim BVeginn ded Fritbjalhrs
nod) die meiften Pflangen unter der Crbe waven, gediehen. Ein Unterjdhied wijdhen
ben verjdhiedenen englijfen Varietaten in bdiefer Begiehung geigte fidy in diefem
Jabre aber nidit. In anderen Jahren zeigte fidy der trof feiner jdylechten Korn-
qualitit, aber wegen feiner enormen Grtragsfabigfeit bier viel unter dbem Namen
otauber Weizen” Pultivirte Rivett’s Grannenweizen nod) weidylider unjerem Winter
gegenitber al8 anbere englijhe Barietdten, weldye bhier gebaut werden (wie Hallet’s
pedigree, Spalding, Golden Drop, Kessingland).

RNun ift e8 dod) gewip nidt von vorn herein ald unmiglidy zu betradyten, daf
wir durd) Kreugung unjeves, den deutjchen Winter in den allermeiften Fallen aus-
baltenden Weizend mit englifdhen Varietdten und eine Reibe von Jabren fortgefepte
Sudytwalhl ein Prodult erbalten, weldyed bei annabernder oder voller Erivagsfahig-
feit bed englijhen Weizend unfeven Winter vertrigt, vielleidyt aud) bie jdone Quali-
tat bed Korme8 von unjerem bdeutidien Weizen — benn bierin fteht er allen mix
befannten englifden Barietdten voran — beibebdlt.

Jn diefer Hoffnung habe id) im vovigen Jabre (1875) adyt verjdhiedene Kreu-
jungen vorgenommen, und jwar wijden dem englijden Golden drop und Rivett-
Weizen einerfeitd und dem biefigen rothipelzigen und vothfornigen Landweizen und
einer aus bdemfelben von mir gejogenen granmigen Warietdt!) anderfeitd. Jebe
SKreuzung wurde wedyfelfeitig vorgenommen, fo dah 3. B. jowoh! der Blendling , ge-
meiner deutider g — Rivett P, wie ,Rivett p — gemeiner deutider ¥ ju ziehen
verjudit wurbe. — Nur eine bdiefer adyt Kreuzungen miblang vollftindig. BVon
einer vefultirte nuv ein eingiges verjdyrumpfted ?) Korn; die daraus enwadhiene Pflange

1) IMit diefer an und fir fidy werthlofen BVarietdt (es ift unten ndber von ihr die Rede)
Preuste i) nur deshalb, weil fie dem Rivett-Weizen viel abnlider ift als der gemeine hiefige
Weizen und e8 zu befivdten war, daff die Kreugung des legteren mit Rivett miflang. Auf
die Kreugung bed jebr ergiebigen, aber febr leicit erfrierenden Rivett-Weizen mit einer hier
villig afflimatificten BVarietit tam e8 mir aber hauptiadlidh an. — ebrigens gelangen die
Kreugungen gwijdhen dem gemeinen Dhiefigen und Rivett-Weizen beide.

2) Die meiften durd) Kreuzung junddit ersielten Kdrner waren jdhledyter Dualitit, was
nidt 3u vermunbern ift, ba bei ber Kaftration [leidyt eine Bejdidigung des Frudytfrotens
vorfommen fann. Aud) Shirreff fagt (lmprovement of Cereals, p. 23), daf die durd
Kreugung gunidft echaltenen Korner gewdhnlidy ,little better than abortions in appea-
rance“ wdren.
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ging im Winter ju Grunde. Bon den iibrigen fedh8 Kreuzungen dagegen habe iy
in diefem Sommer Produfte erhalten, welde in allen Fallen bid auf einen?) den
Ginflug der Frembdbeftaubung mit Beftimmtbheit erfennen laffen. — Gine ndbere
Bejdyreibung der eingelnen o entftandenen Formen unterlaffe iy vorlaufig, da id)
ja natiielidy nody abjolut nidyt beurtheilen fann, ob eine davon einmal Werth haben
wird. RNur fo viel fei hier bemerft, dap bdie Produfte eimer und derfelben Kreu-
aung, abgejeben von gang unbebeutenden Unterjdyieden in ber Farbe der Spelsen,
unter fidy gleid) waren und da der Charafter des deutjdien Weizensd in ben Kreu:
aungsprobuften vorberridht, jowobl da, wo er ald Vater, wie da, wo er alg Mutter-
pflange gedient batte.

Jiie diejenigen, welde die Abfidyt haben follten, audy Weizentreugungen aus-
aufibren, wird e8 von Nufen fein, wenn idy die Manipulation etwad ndher be-
fdyreibe. 2)

Die vorigjdbhrigen Kreugungen madyte id), bevor iy Shivreff's zitirtes Wert
fannte. Die dagu benupten Mutterpflangen bhatte id)y in Blumentopfen Fultivirt.
Sobald bdie Aehren die Blattideide verlaffen hatten, wurben bdie Topfe in ein
Jimmer gebradyt und die unvollfommen entwidelten oberften und unterften Aehrdyen,
fowie bie mittleren Blathen jeded Aehrdyensd fortgejdynitten. Alle anderen Blirthen
wurben der Meibe nady mit einer Pincelte gedffuet, bduvd) einen gegen die Syigen
ber Gpelzen gebridten Finger gedffnet erhalten und damn mit dev Pincette der drei
Staubbeutel beraubt. Die jo faftrivte Aebre wurde jofort mit einer Papierdiite um-
geben. ©obald andeve Aehren derfelben Pflange verftaubende Antheren hatten (einen
oder einige Tage fpater) wurden bdiefe Aehren fjorgfaltig entfernt, die faftrirten
Bliithen alle der RNeihye nad) wieder gedffnet und mit einem feinen Pinfel Polen
von der im Felde erzogenen Vaterpflange, der auf die bereitd S. 199 bejdjriebenen
Weife gewonnen war, auf die Narbe getupft. Die Operation wurde in Jwijdyen-
rdumen von etwa 12 Stunden weimal wiederholt, 3) nad) jedem Male aber bdie
Aelre wieder in bie Papierditte eingefdhloffen, weldye dbann jo lange bariiber blieb,
big deutlidy ein Wadyfen ded Frudytfnotend zu bemerfen war.

In diefem Sommer verfubr id) im Allgemeinen nady der von Shirreff+)
bejdyriebenen Dethode. Diefelbe unteridjeidet fid) von meiner bisherigen nur bda-
burdy, b Shirreff mit im Freien evwadjenen gejunden Pflangen operirt, daf ex
et um bad andere Uehrdyen fortidhneidet®) und baf er nidt verftaubten Pollen

1) Gin Probuft, dasd bder Kreuzung Rivett . — gemeiner bdeutiderQ, ift von ber
Mutterform nidyt ju unterfdeiden, womit allerdingé nod) nidyt erwiefen ift, daf die Kreugung
milungen wire. DBergl. v. Gartner, Baftarberzeugung, &. 285 ff.

2) Iy habe wiederholt vergeblidhe Verfude gemadit, eine Jwifdenform wifdhen wei
Weizen-Varietiten durdy Pinftlihe Befrudtung 3u erielen, bis idy die von v. Gartner
bierju gegebenen Rathidlige (Bajtarderseugung, Anhang, S. 647 ff.) und fpiter Shirc.
reff’s Methode Fennen lernte. — Ausfibriide Rathdhlige au Hinftliden Vefrudtungen giebt
audy Henri Lecoq, Fécondation naturelle et artificielle. Paris 1862, p. 41 fi.

3) Vergl. v. Gartner, Vaftarberjengung, S 660.

4) 0D G20 ,

5) Lergl, oben &. 207, Anmerk. 1.
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auf bie Narbe trigt, jondern gleidy nady dem Kaftriren gange ungeplabte ﬂntl)eren
barauf legt. Dierbei ift jedenfalls zu beadyten, baf man nur intenfiv gelb gefdrbe,
bem Nufplapen nabe Antheren benupt; id) habe bdied nidyt immer gethan und daber
in diefem Jabre weit mebr miflungene Kreugungen gebabt ald im vorigen. Wenn
man aber diefe Vorfidit anwendet, wird man gewif eben jo fidere Refultate er-
balten und weniger 3eit gebraudjen, al8 bei meinem uerft angewandten Verfabren.
Sm Freien ftehende Pflangen bleiben immer gefunder, ald zeitweife im Jimmer ful-
tivirte; die meinigen litten febr an Meblthau. — Ferner erleidtert e@ die Operation
bed Kaftrivend und BeftGubens, wenn dabei, wie Shirreff vorjdlagt, zwei Per-
fonen jujammen arbeiten. — Nur jdeint e8 mir jur Siderung ded Crfolged wed:-
mafig, wenn man, wad Shirveff nidt that, die faftrivten und beftaubten Aehren
jofort mit einer Diite umgiebt, um eine anbere ald die beabfidtigte Beftaubung zu
vethindern. Iy that died auf die ©. 205 Anmerf. 1 bejdyriebene Weifer Wenn
ba8 Wadyjen ded Frudytfnotend beutlidy zu bemerfen war, nabm idy die Pergament-
papierdiite ab und ummwidelte die Aebre, um fie vor BVogeln u jdyiihen, mit etwas
Gage. Cinige Aefyven, bei demen i bid zur Reife die Papievditten figen liek,
jdyienen, vermuthlidy in Folge ded bejdyrantten, wenn audy nidt gans verhinderten
Luftzutritted etwasd gu Franfeln.

Die Kreugung von et Spafers%ariet&ten ift von Shirreff audy verjudt;
et will audy durd) finftlidge Befrudytung Korner befummen haben, aber die Pro-
dufte wurden ihm jedes Mal durd) unglidlide Umitande zerftovt. Mit Gerfte
ging e8 ihm ebenjo. 1)

(58 feien bier nod) einige BVerjudje erwdbnt, den Weizen mit anberen Gra-
mineen-Arten gu Freuzen.

Wieberholt ift ein Baftard gezogen worben wijhen Aegilops ovata@ und
Weizen , der aud) auf natitrlidem Wege nidyt felten entftehen joll und friber als eine
befondere Art, Aegilops triticoides galt. Diefer hybride Urfprung von Aegilops
triticoides ift von Regel, Vilmorin, Gronland und Plandon nadyge-
wiefen. Gobdrvon beftatigte diefe Unterfudungen und fand auferdem, daf durd)
Befrudytung von Aegilops triticoides mit Weizen-Pollen bdie bi§ dabin audh als
bejondere Art betradytete Form Aegilops speltaeformis entftetyt. *)

Jm vorigen Frithjahr (1876) borte idy, bder Gdrtner Friedrid) Rothenberg
gu Cndorf bei Crmaleben (Proving Sadyfen) bitte einen Baftard von Weizen und
Gerite gezogen. Auf mein Criudjen {|dyidte mir der Jidyter einige Kormer davon,
weldye fid) beim Anbau al8 vedyt ergiebig f[deinende fechszeilige nadte Gerfte er-
wiefen. Gine Anfrage, wie Herr Rothenberg diefe , Weizengerfte” gesiichtet habe,
blieb unbeantwortet. Jdy beridjte die8 nur, weil e8 wiederholt vorgefommen fein
foll, bap eine nadte Gerfte unter hnlidjer Vezeidnung angepriefen ift.

Ferner fei bier nod) angefibrt, daf A. Stephen Wiljon der Edinburgh

1) a.a D & 24, 25 u. 95.

2) Diefes AUed nad) Godron, Nouvelles expériences sur 1’Aegilops triticoides,
Nancy 1858. Dergl. aud H. Lecoq, Fécondation paturelle et artificielle etc.,
Paris 1862, &. 415 u. 416.
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Botanical Society Halme von zwei Pflangen wvorlegte, 1) welde Baftarde von
Weizgen @ und Roggen p fein follten. Gr beftdubte die vier Haupt-Cerealien unter
einanber, mit Triticum repens, Weizen mit Spelz u. §. w., aber immer ofne Gr-
folg aufter bei ber Kreuzung von Weizen und Roggen, bderen Produfte er der Ge-
fellidyaft vorlegte. Diefe blicben total fteril, bie Untheren offneten fidy nidht, die
RNarben vertrodneten.

Iy habe in biefem Sommer durd) Krvengung von Weizen mit Spely fiinf und
von Weizen mit Triticum dicoccum drei Kovner erbalten, die audy normal gefeimt
baben; id) wage aber die Kreugung nidyt eher alé gelungen gu betradyten, ald bis
id) an dem Produfte deutlidy den Cinflup der BVaterpflanze jebe, wasd natirlidy erft
im nadften Jalyre moglidy ift.

RNadydem id) jo referivt habe, wad mir {iber Kreuzung befannt geworben ift,
habe idy nod) niber die Pringipien ju erdrtern, nad)y denen bie neueven englijdhen
Barietitengiidyter bei ifyrer Sudtwabl verfulyren.

@8 jdyeinen fid) dba awei Ridjtungen gegeniiber zu ftehen, vertreten durd) Shir-
reff einerjeitd und Hallet anbererfeits. v

Shirreff jagt, durd) forgfaltige Behandlung fonne feine Pflange verdnbdert
werden, der einzige Weg, eine Art 3u verbeffern, fei die Jidytung neuer Varietdten.?)
Aus bem Sufjammenhange geht hervor, da Shirreff die Sadye jo auffaft: Eine
forgfaltige Kultur auf gutem Boben, wedmafige Ditngung und Bearbeitung Tonnen
awar vorziiglidie Pflangen erzeugen, aber e8 fann dadurd) allein nod) feine erb-
lidye Beranberung bder Form oder der Cigenjdhaften einer Pflange hervorgebradt
werben. Den Begriff einer neuen BVarietdt definivt Shivreff in einem fritheren
Auflage ) fo: ,Jedes Charafteriftitum oder jede Cigenjhaft einer Pflange, weldye
wilyrend mebrerer Generationen unverdnbdert beftehen bleibt, fann man ald Konfti-
tuirung einer Bavietdt betradyten. — , Neue BVarietaten, fagt er nun weiter, Fonnten
auf breierlei Weife entftehen: durdy flimatijdhe Ginflitffe (foreign countries), durdy
SKreugung und durd) Anftreten natirlider Spielarten (natural sports), Seine An-
fidht fiber den SGamenbejug aud frembden Lanbern habe id) bereitd obent) erwdabnt;
ebenfo haben wiv bereits gefehen, wasd er von ber Kreugung frither hielt und jept
hilt. Die Beobadytung, Audwahl und Fortzudyt natitelider Spielarten bilt er fite
pa8 Hauptmittel die Cerealien zu verbeffern und fithrt zablreide Falle an, wo er
felbft und Anbdere durd) Fortaudy von eingeluen Pflangen, weldye anberen gegeniiber
niiglide BVeranderungen zeigten, vorziiglidie und um Theil jeht weit verbreitete
Barietdten geiicdhtet haben. *)

1) Markelane Express, 31. Mai 1875.

2) a. a. D S. 75: ,Many people believe, that some plants can be altered by
skilful treatment, but my experience has tended to show, that there is no way
af permanently improving a species but by new varieties.“

3) Shirreff, on the Wheat plant, Gardeners Chronicle 1858, p. 770 ff.

4) ©. 212, Anmert. 1.

5) S fithre Yier alle benannten Varietiten und deren Entjtehungéweije nady Shir-
reff’s Improvement of Cereals an:
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©birreff fdeint bei ber Audwahl eingelner Pflangen jur Fortzudt haupt-
fadlidy auffallige neue Formen beriidfidtigt su baben, weniger Individuen
weldje quantitativ beffer entwidelt waven al8 anbere; leptere wolhl nur dann, wenn

Im Jabre 1819 fand Shirreff auf der Farm Mungoswelld in DHabdingtonfhire
(Sdottland) eine Weizenpflanze, welde fidy vor allen umfitelyenden, die durd) den vorberigen
Winter fehr gelitten hatten, durd) Ueppigleit auszeidmete. Sr ifolirte die Pflange, dimgte
fie mod) bejonders uud erbielt bdavon 2473 Kérmer. Naddem er davon vier Generationen
fortgezlichtet und die Form Tonftant befunden batte, nannte er die jo entjtandene Barietdt
» Mungodwelld-Weizen*. Sie foll fpater an der Kornbérje gu Hadbington aud) unter dem
Namen East Barns, Murray's, Fraser’s, Lady Hall und Allias verfauft fein. (a. a. O.
S.1u2.)

1824 fand er auf derfelben Farm eine lange Daferpflanie in einem Daferfelde, vou
Per er weiter 30§ und daraus eine LVarietit bildete, die er unter dem Namen ,Hopetoun.
Hafer” in den Handel bradte. (a. a. O. &. 3.)

1832 erhielt Shirreff eine jdone Weizenahre mit 102 Kérnern, welde auf ber be.
nadbarten Farm Drem von bem FarmeSteward Alerander Douglas gefunden war. Da-
von 3og er in Mungodwells den Hopetoun-Weizen, eine piter weit verbreitete weif-
jpelzige Varictdt. Die vorfidtig enttdrnte Stammabre foll im landwirthidaftliden Mufeum
ju Stitling aufbewalhrt jein. (a. a. O. S. 4u. 79.)

Unter nidt niler angegebenen Wmitinben 3oy dann Shirreff unadjt durdy Rispene
Nudwahl den Shirreff-Hafer, der gegenwirtig in Hadbington felten, dagegen oft auf
den Mirften zu Dalfeith und Keljo feilgeboten werden foll. (a. a. O. S. 5.)

Im Sommer 1856 durdjudte Shirrefi die Weizenfelder anf beiden Seiten ded Tweed
und las aué denfelben viele Aehren aus, welde dem Anfehen nad) von den gewdhnlidyen
Weizenforten veridieben waren. So fultivirte er 1857 bdie Kommer von diber 70 jolder
Hehren, unterfudte bie Grnte von jeber eingelnen Form genau und behielt nur die, welde
ibm Doben Grtrag su verfpredien jdienen. Sdlieilid) bliehen nur drei Sorten iibrig, welde
unter den Namen ,Shirreff’'s Bearded Red, Shirreff’s Bearded White und
Pringle’s in ben Dandel bradte. (a.a.D. &. 5—7.) Shirreff’s Bearded Red
ftammte aus einem mit Dunters.Weizen befiellten Felve der Farm Tynefield bei Dunbar.
(o. a. D. ©. 85.)

Auf dhnlihe Weife fammelte er 1862 eine Anzabhl Daferripen in ber Nabe von Had-
bington und bradte bie Nadjpudt von den meiftverfpredienden Formen 1864 auf ein Ver-
fudysfeld meben 18 dltere Dafervarietiten. Bier bavon wurben weiter vermehrt. Drei famen
unter den Namen ,Early Fellow, Fine Fellow unb Long Fellow,* eine unter
vem Jamen ,Early Angus® in den Danbdel, ba fie diefer alteren Barietdt febr abnlid
war. (a. 0. O. S. 12—17.)

Durd) Befrudtung von Shirreff’s Bearded White mit Pollen von Talavera jog
Ghirreff die fpater fo genannte BVarietit ,King Richard.“ Er bejdreibt mit beige-
fiigten Seidhnungen biefe neue Form unbd ibre Gltern; fie geigte fid) bald ziemlid) fonftant.
— S ber vierten Generation lag er bdaraus eine rothjpelzige Aehre (King Richard war
weifjpelzig) aus und 3og daraus die newe Barietit ,King Red Chaff White,“ welde
1870 und 71 auf dber Kornbirfe u Edinburgl) feilgeboten wurde und fidy dburd) bejonbders
jthone Qualitit bdes Kormed vor den meiften anberen Weizenforten ausdzeidmete. (a. a. O.
3. 30—32.)

1841 befdyrieb Robert Hope uerft den von ihm geyogenen , Fenton-Weizen,” der
von einer vereingelten, auf einem Bafalt-Steinbrudje 1835 gefunbenen Pfanze abftammt.

(& a. O. S. 79, 80, 86 u. 87.)
fandw. Saftbiider. VI 16
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fidy durd) BLererbung bder befferen quantitativen Entwidlung auf die Nadyfommen
berausftellte, baf biefelbe wirflidy eine inbividuelle Cigenthiimlidyleit und nicht Folge
ed gufalligen Standorted war.

Hallet’s?) BVerfabren bder Weizenziidytung befteht dagegen im Wefentlidien
parin, baf er febr zeitig (Auguft und September), fehr flad) und febhr dinn |det
(etwa nur ein Korn auf den Duabratful), dah er dann von ber beften Pflange die
bejte Yebre und von biefer dad befte Korn gur Fortaudyt benupt. — Um zu feben,
weldyed Korn einer Nehre das befte fei, pflangt er jammtlide Korner der beften
Hehre aus, da er fidy dburd) BVerjudje fiberzeugt haben will, baf fid)y die Stelle der
Aehre, an welder das befte (b. . produttiondfibhige) Kown fipt, nidjt vorber be-
ftimmen laffe. — Gr ftellt al8 Theorie feiner Jiidytungdmethobe bdie folgenden
Sage auf:?)

wl. Jebe voll entwidelte Pflange, fei e8 Weizen, Hafer ober Gexfte, zeigt eine
Nehre, weldje eine hohere Produltionsfraft befit, ald alle itbrigen an der:
felben Pflange.

2. Jede folde Pflange enthalt ein Kown, weldes fid) produftiver erweift, al8
jedes anbdere von berjelben Pflange.

3. Dad befte Korn in einer gegebenen Pflange befindet fid) in der beften
Yehre derfelben Pflange.

4. Die hohere Kraft de8 Korned ift in veridicdenem Grade auf feine Nady-
fommen fibertragbar. ,

5. Durd) wiederbolte forgfaltige Ausdwahl wird die Superioritdt verftirft.

6. Die anfangd rafde Verbefferung verlangjamt fidh nady und nady und
bleibt enblid), nach einer langen Reibe von Jahren, ftehen und injofern
feftitebend, da, praftijd) ausgedriidt, eine Grenge fiir die Verbefjerung in
ber gewiinjdyten Dualitit erveidyt ift.

7. $abrt man mit ber Audwall immer nody fort, jo wird die BVerbefferung
aufredyt erbalten unbd praftifd) ift ein fefter Sypud dad Ergebnip.”

Die ©dape 1 und 2 find eigentlidy felbtverftandlid), wenn man nidyt beaweifelt
— und bdie8 thut wolhl Niemand — dah niemald zwei Drganidmen einander ab-
folut mathematijdy gleidy find. — Der Sa 3 miifte erft erperimentell bewiefen
werben; ob Hallet died gethan bat, weif id) niht. -— Die fibrigen Sape ent-
balten nidyts, waé nidt audy auf dem Gebiete der Thievzudyt fidy beftitigt Hatte,
evjcheinen daber ganz plaufibel.

Bepweifeln modte id) aber, dap man aud der duberen Form einer Pflange,
wenn fie fo weit von ilped Gleiden auf Hallet’d Manier gezogen ift, auf ibre
Probultivitdt 3) mit Sidyerheit jdyliehen fann, ebenjo, dah man bie befte, d. §. aljo

1) Dicfe Angaben {ind folgenden Aufidgen entnommen: Landwirthjdaftlides Central.
blatt 1864, 2. ©. 389. — Fiihling's neue lanbwirthjdaftlide Seitung 1870, S. 114.
— Dr. Mar Fesca, Yandwirthjdaftlide Studien in Gngland und Sdottland. GSbt-
tingen 1876.

2) ©. Fubhling’s neue landw. 3tg. a. a. O.

3) Unter Produttivitit verftebe iy hier und im Folgenben in Crmangelung eines befjeren
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grofefte (nidit ausfdlielidy dber RLdnge nady), Tornerreidyfte Aehre obne Weiteres
immer al8 die prodbubtivite anjpredhen farm. — G8 1Gft fid) vermuthen, baf bei
Hallet’s Berfahren febr haufig die befte Pange auf Grund gang (ofaler Stand-
ortdverhiltuiffe und nidt auf Grund individueller erblider Cigenthiimlidyfeit die
befte war. Aud) auf dem beften, gleidymapigften Boben ift niemald ein Duabdrats
fup bem anbeven feiner natiiclihen Bejdaffenbeit nad) abfolut gleidy; ebenfo laft
fidy aud) bei ber grofeften Gorgfalt feine mathematifdy gleidymapige medanijde Be-
arbeitung, Diingung und Beftellung vornehmen. Dazu fommt, dah eingelne Pflangen
durd) aufillige Gufere Ginfliiffe ebenjowobl bejdyadigt, wie in ihrer Entwidlung be-
giinftigt werben Fonnen, befddabdigt 3. B. dburd) Ungesiefer aller Art, beginftigt durd)
Grtremente von Thieven, fowie durdy tiefere Bobenloderung, welde in der Erbe
withlende Thiere vornehmen. — Gbenjo fann e8 von allerlei Guferen Umftanden ab-
hangen, welde Aehre einer Pflange fidy ald die befte entwidelt, unbd es ift daher aus
dem Guperen Anjeben einer Aebre und ihrer Kovnerzahl nidt mit Beftimmtheit auf
ibre grofere Produftivitat anderen Aehren gegenitber ju jdhliehen.

Smmerhin miffen aber unter ben beften Pflangen und bejten Aehren Hal-
let'8 foldje gewefen fein, die ifve hervorragenden Gigenjdaften wirflidy auf Grund
indbivibueller Cigenthiimlidyfeit bhatten und weldje bdiefelben vererbten. @8 beweift
bie8 ber weit verbreitete Ruf ded Hallet-Weizensd, e8 beweifen bdied audy die von
$allet gelieferten Jablen: Die Anzabl der Kovner in der beften Aebre ftieg (abge-
fehen von ber immer weniger Korner enthaltenden Originaldbhre, mit der er die Judht
begann) bei ,Original Red“ von 79 auf 123 nady 3 Jabren, bei ,Victoria“ von
60 auf 113 nad) 6 Jahren, bei ,Hunters® von 90 auf 124 nad) 6 Jafren, bei
»Golden Drop“ von 39 auf 96 nady 7 Jabhren.') Natitrlidy jdwantt die Anzahl
ber Korner ber beften Aehre in den verfdiedenen Jahren, aber e ift immerhin ein
Fortidyritt zu feben.

Hallet zidyet aljo nidt nad) mewen, von den vorhandenen veridjiedenen Formen,
fondern ift beftrebt, buvd) Audwahl der beften Pflangen-Inbdividuen der vorhandenen
Barietdten feinen Weizen zu verbeflern, und dazu jdeint er jorgfaltige Kultur neben
der Sudtwahl fitr ein wefentliched Mittel zu halten.

Shirreff dagegen beftreitet, bah man im Stanbde fei, durd jorgfaltige Kultur
etblidie Beranderungen an den Pflangen berbeizufithren?) und halt die Auffindbung
und Grhaltung neuer in der Natur von felbjt entftehender Formen, jowie deren Hers
vorvufung burd) Kreuzung fiiv bad eingige Mittel, die Cevealien zu verbeffern.

turzen Ausdruded den JInbegriff aller der Gigenjhaften, welde einer Pflange im Kampfe um
ba8 Dafein eine grofe Nadfommenidaft fidern, alfo nidt nur Frudtbarteit, fondern audy
Guergie bes Wud)jes und Widerftandsfabigleit gegen allerlei Gufere Cinfliffe. — G2 ift febr
wobl bentbar, baf eine Pflange A. bei ifolirtem Stanbe weit fruditbarer ift, als eine ifyres
@leiden B., wenn beide abjolut gleiden Gedeihensbedingungen ausgejefst und vor allen jdxad.
lidhen Ginfliffen gejdhiipt find, wdibrend im gejdloffenen Beftande und im Kampfe mit den
auferen Ginfliifjen die Pflange B. weit mehr Nadfommen liefert als A.

1) &. bdie Fabelle in Dr. Fedca's jitirter Arbeit, S. 54.

2) ©. f{eine eigenen Worte, S. 224 Anmerk. 2.

15°*



228 . Rimpan:

Beide Judter wollen von ber Befolgung ibhrer Pringipien Grfolg gebabt
haben. — Gudjen wir nun vorurtheilsfrei beide Methoden zu betradyten.

RNady allen Grfahrungen bei bder Thierzudt uud auf anderen Eebieten der
Pflangenzudit fann man wolyl ald gewif betradhten, dah e8 moglidy ift, audy ofme
idytung von neuen von bden bereitd vorbanbenen qualitativ verjdyiedenen Formen,
burd) Auswahl dber beften Individuen zur Fortzudt die Getreidearten zu verbefjern.
Diefe Art der Jiidhtung {deint audy bei den Beftvebungen Shirreff's nidt gang
audgefdloffen 3u fein, denn er fpridht wiederholt von jdyonen {ippigen Pflangen,
weldye ihm in einem Getreidebeftande aufgefallen find und von denen er weiter 30g;
er nennt bad Produft bann eine neue BVarietdt, {deint 8 aber aud) ald eine joldye
au betradjten, wenn e8 von ber Stammform nur in der quantitativen Gntwidlung
verjdieden war.

®ewif ift aljo durdy Sudytwahl innerhalb einer vorhandenen Form etwasd zu
erreidhen; nur verfpredye man fidy dbavon — dad fann idy aud eigener Grfahrung
fagen — feine jdhnellen Refultate; es gehort jedenfalld langjalyrige Ausdauer dagu.
Bielleiht ift died aber das befte oder eingige Mittel, eine beveitd vorhandene, be-
ftimmten lofalen Berhdltniffen gut angepapte BVarietit in ibhren vorzigliden Sigen-
{dhaften zu erbalten ober nod) u verbeffern.

YAnbdererfeitd wird man aber gewif oft zu jdnelleven Fortidyritten, namentliy
bei einer nody febr verbefferungsfalhigen Varietit gelangen, wenn man auf eingelne
Qudividuen adytet, weldje in ihren Formen von allen anderen auffallend verjdyieden
find, von biefen fortziidytet und fie auf ihren Werth prift. E8 |deint mir dies
gerabe fiir unfjere deutjdhen Getreide: Barietiten widhtig, an dbenen bid jept faft nody
nidyts verbefjert ift. :

Gin Beijpiel ausd meiner eigenen furzen Crfahrung geigt, dap audy bei und jo
gut wie in Gngland gelegentlidy neue Formen auftreten, ') welde fid) vererben und
bie Moglidyfeit su einer BVerbefferung bieten.

1) Oft hort man von einer Weizen-Barietit mit Unredit behaupten, bap fie febr gum
Rariiren, ,3um NAusdarten,” neige. So find bei ung viele praftijhe Landbwirthe der Mei-
nung, baf der ,raube” Rivett-TWeigen leidt ausarte. Geradbe biefer Weizen {dheint mir eine
ber tonftanteften Barietditen zu fein, welde wir fiberhaupt haben; idy habe nody nie eine
Bariation an ihm bemerft. Aud Shirreff fagt von dem Rivett-TWeizen (Gardeners
Chronicle 1858, &. 722), baf er langer als ein Jaflrbunbdert unverfnbdert blich. — Die
Grideinung, baf der Rivett-Weizen, wenn er bei uns einige Jahre im Grofen Fultivirt
wird, mit vielen anberen Formen untermijdt ift, erflart fidy leidyt daraus, daf er von allen
bier angebauten Barietiten am leidhteften audwintert und fidy am {piteften beftodt. — Mur
felten wird man ihn beim Anfaufe al8 Saatgut abjolut rein von anberen BVarietiten be
Pommen; eine geringe Berunreinigung (dburd) Weizentdrner im Stallmift, durd) ungeniigend
gereinigte Drefdapparate :c.) ift auferbem beim Anbau im Groften faum 3u vermeiben.
Diefe Beimifung anderer BVarietdten wird fidy nun in jebem Jalre vermehren, da dic bei
gemijdyten Formen weniger erfrieren und im Fribjahr durd) frithere Beftodung nod) anbere
Pflangen bes Rivett unterdriiden. — Uebrigens findet man bei ung bie meiften Weizenfelder
aud) anberer Barietdten ziemlid) ftart mit fremdben Formen untermiidyt, nur fallt es dabei
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Im Jahre 1869 jdynitt id) aus einem mit dem bhiefigen Landweizen beftande-
nen JFelde eine Anzalyl fdyoner Aehren aus, um bavon weiter zu ziehen. — G8 ift
dies ein rothipelziger unbegrannter Weizen mit ziemlid) weitldufig geftellten Aekyr-
dhen, der bei feudhtem Wetter leidyt lagert, wviel eljer und in viel ftarferem Mafe
vom Roftpily heimgejudt wird als alle hier gebauten englijdyen BVarietdten, aber
cine feinere Kornqualitdt giebt al8 bder englijdje Weizen, wenn er nicht gn ftarf
lagerte ober roftete. — Den Ertrag diejer ausgelefenen Aehren, welde alle den ge-
wobhnliden Iypud ded hiefigen Weizensd batten, fultivirte idy 1870 in einem Garten.
Sm folgenden Jalyre fdete idy wieder die Kovner der beften Aehren bavon in dems
felben Garten. Al idy nun 1871 wieder bdie {dyonften Aehren ausidyneiden wollte,
filen miv brei von dem Typusé unfeved Landweizens verjdyiedene Formen auf: nim-
lidy begrannte Aehren und weikipelzige in groferer Angahl und zwei Pflangen mit
febr furgen vothen ehren, deren Aehrdlen Ddidit an einander gejdoben warven.
Leftere zwei Pflangent) geidymeten fidy auferdem vor den fbrigen durd; ein firzeres
aber ftrafferes ©troly aud. — Jd) balte 8 fiir unmoglid), daf bdiefe Formen jdyon
1869 zwijdhen ben von mir im Felde audgelefenen Aehren waren; fie witrden mir
unbedingt in diefem ober im folgenden Jabre jdyon aufgefallen fein, audy ift ed in
bobem Grade umwabrideinlidy, dap derartige Weizentorner sufdllig in den Garten
gevathen waven, bda bdort feit langen Jabren Fein Weizen Ffultivict war und eine
Miftdiingung au dem Weizen nidyt gegeben wurde. Gine natitrlide Kreugung ift
ebenfalls nidjt angunelymen, da nur die eine Weizen-Barietdt in dem Garten war.

Alle drei neuen Formen habe idy nun feitdem fortgesogen. — Der begrannte
Weizen zichtete von Anfang an gang vein, zeigte fid) aber gang werthlod, bda er
febr leidyt lagerte und nody ftarfer vom Roft befiel ald der gemeine hiefige Weizen.
Unter ber Nadyzudyt von dem weifipelsigen Weizen zeigten fidh im folgenden Jabre
(1872) alle Sdyattirungen von weif bid voth; durd) fortgefeste Auswabl der helljten
Aehren babe id)y ibn aber jeht faft gang frei von vothliden Aehren erhalten. Gr
idien im Jalre 1874 etwad weniger vom Roft zu leiden ald der gemeine hiefige
Weizen, geigte fidy aber nidit auffallend beffer. — Der furzibhrige Weizen war don
im Fribjabr 1872, wo id) einige englijdhe BVarietdten neben bdiefen verjdyiedenen
deutidhen Formen zog, durd) eine viel jtarfere Bejtodung von allen anderen Sorten
su unterjdeiden. Gr blieb etwa 20 Cm. fitrger al8 die Stammform, lagerte aber
gar nidt, wdibrend alle anberen bdeutjden Formen lagerten und befiel jpiter und
nidt fo ftarf vom Roft. Die furge gedrangte Aehrenform jdyien er Anfangs rein
betzubebalten; nadydem idy ihn aber fo viel wie moglidy vermelrt hatte, fanben fid

nidit fo febr auf, da alle anberen bier gebauten Weizenforten einander viel abhulider find, als
bem JRivett.

Man fann alfo nur dbann mit Beftimmtbeit jdliefen, dap eine Weizenform variirt Hat,
wenn bie Maglidyleit der jufdlligen Beimengung fremden Saatguted ausdgeicdilofien war.

1) Gingelne in ber Form auffallend von bden anderen abweidende Aehren Dderfelben
Pflange babe iy nod) nidt gefunden, dody erwibnt S hirreff (Improvement of Cereals
©. 47) folder Knodpenvariationen, bdie ja befanntlidy bei einigen andeven Pflangen nidht

gomy felten find.



230 . Rimpon:

boc[; viele Yehren, weldie gany den Typus der Stammform hatten, jo dah idy 1875
wieder angefangen habe, von reinen audgelefenen Aehren der dyaratteriftijden Form,
beren id) mir jeded Jabr bie jdyonften zur Fortaudyt im Kleinen audgefudyt hatte,
au vermebren.!) Matiielicy lapt fidy ftber den Werth diefer neuen Form jept nody
nidyt urtheilen, da id) fie erft einmal im Grofen unter gewdhnliden Verhaltniffen
gebaut habe, aber idy bin in der Hoffnung beftarft, dak fidy unfer Weizen durdy
Auswahl ufallig auftretender neuer Formen verbeffern lat. — Jn der Blumenzudst
wird e8 ja al8 ber erfte Sdyritt zur BVerbefferung betradytet, wenn eine bid dahin
fonftante Form iiberhaupt erft einmal zu variiven beginnt, gleidyviel nady weldyer
Ridtung. Warum follte e8 nicht beim Getreide ebenfo fein? Hat man erft einmal
eine fleine Berbeflerung erveidhyt, fo ift 8 walyridyeinlid), daf aus biefer verbeferten
Form nody beffere hervorgehen. 2)

Gewif ift nun aud) die Finftlide Kreuzung ein Mittel, den erften Anjtof gnr
Beranderung einer bis balin fonftanten Form zu geben, und zwar ju einer Ver-
dnderung nady einer beftimmten beabfidytigten Ridtung.

@8 fragt fid) nun weiter, ob wir mit Hallet bdie ungewdhnlidy diinme Saat
und jorgfaltige Kultur alg ein Mittel zur BVerbefferung der Cerealien betradyten
fonnen. Died glaube id), obne bemetienbe Beobadytungen aus meiner Crfabrung
anfithren au tonnen, nidt.

@8 jdeint allerbing8 nody eine offene Frage su fein, ob dufere Lebensbebin-
gungen einen direften erblidyen Cinflup auf die Organidmen ausitben Eonnen.
Seber der das 23. Kapitel von Darwin'g ,BVariiren der Thiere und Pflangen x.”
aufmertiam gelefen hat, wird finden, daf es in einem gegebenen Falle meift Guperft
{dywierig ift, bie birefte erblidhe Cimwirfung duperer Lebengbedingungen von bem
Ginfluffe der natitrlidhen Sudytwahl zu unterideiden. Darwin fommt, naddem er
eine groe Menge Thatfadjen fiir und wider angefithet hat, zu dem Sdhluffe, 3)

o0af in ben meiften Fallen bdie RLebensbedingungen bei der BVerurfadjung ivgend
einer etgentbumltd)en Mobififation eine untergeordnete Rolle jpielen, abnlidy ber,

l) Rur;ftmbtge Barietdten jdeinen in England bon Bielen als dem Lagern und Be-
fallen weniger audgefest angejehen ju werdben. So 3 B. Hardy and Son, Gardeners
Chronicle 1852, &. 45, und Hartftein, Fortidyritte der englijdhen und fdhottijden Land.
wirthjdaft, Bonn 1838, 1. S. 92. — Shirreff witerfpridt diefer Anfidt (Improvement
of Cereals, ©. 60), inbem er beobadjtet haben will, dbaf in Jabren, welde dad Lagern be.
giintigen, jowohl lang- wie furitrobhige BVarietaten fidy gleidy flart gelegt batten. Gerade
dbie langften Barietdten, wie Rivett, Spalding, Keffingland, Browid, wirben fiir bejonders
widerftandéfilig gegen Wettereinfliiffe angejehen.

Das Jidpten auf furge gedringte Aelren, die von BVielen den lang geftrectien mit weiter
von einauber entfernten elhrdyen wvorgesogen witrden, verwirft Shirreff (a. a. O. S. 58
u. 59), ba jolde Achren bei ftarfem Winve heftiger an einanber jdliigen und, wenn durdy.
nigt, fdwerer austrodneten.

2) Ghirreff, a.a. O. ©. 46: ,The finest sport is most likely to arise from
the best kind, one good variety generally being the forerunner of a
better one.

3)aaD IL S 334
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weldje ein Funfe fpielt, wenn er eine Maffe verbrennbarer Subftany in Feuer febt,
wobei die Natur der Flamme von bder verbrennbaren Subftany und nidt vom
Junfen abhingt.” Nody beftimmter jagt Nageli: 1) ,Die Bildbung ber mebr oder
weniger Ponftanten Barietdten ober RNaffen ift nidyt die Folge und der Ausdrud der
aufieren Agentien, jonbern wird durd) innere Urfadjen bebingt.”

Nun haben wir e8 aber beim Hallet'jdhen Berfahren neben dem etwaigen
Ginflufje ungewohnlidier duperer Lebendbedingungen nidyt etwa mit einer vermutheten
natiirliden oder unbewufpten Sudytwabhl, fondern mit einer Leftimmt audgefprodyenen
bewufpten udtwabl zu thun, wir fonnen daber wohl mit vollem Redyte feine Gr-
folge der Sudytwall allein sujdyveiben, und es fragt fid) nur, ob durdy feine Kultur-
methobe die Judjtwahl erleidjtert und im Erfolge gefidert wirh; bdied jdeint mir
aber nidt der Fall zu fein. — Sdyon oben habe id) darzuthun verfudt (S. 227),
dap viele Gupere Umftande dazu beitragen Fonnen, eine Pflange in einem Beftanbe,
wie ibn Hallet zieht, vor anderen ausdzuzeidmen, daf man aud dem Fraftigen
Habitud einer Pflange, weldje fid)y, obne von ihres Gleiden wefentlide Konfurreny
gu etleiden, velativ frei entwidelt bat, nod) nidt mit Sidjerheit auf ibre grofere
Produltivitit (in dem oben befinirten Sinne) jdhliegen fann. — Mit viel gropever
BWahrideinlicyleit, meine iy, findet man die produftiviten Pflangen bheraus, wenn
man jo {det, bap bdie Pflangen fid) bid zu einem gewiffen Grade ibren Plag ftreitig
ju madjen haben. Beigen fidy bann eingelne Jndividuen, weldye mehrere Nadbarn
unterbriidt haben, jo ift die Wabrideinlidyfeit weit groper, bap unter ibnen wviele
find, beren Ueppigfeit auf individueller Veridyiedenheit von ihren Nadybarn berubt.

Celbftverftanblidy darf bie enge Saat nidt fo weit getrieben werben, bdah
Lagern entftebt, womit immer geringere Qualitdt der Korner verbunbden und wobei
eine Audwalhl eingelner Pflangen jehr exdmwert ift. Jdy pflege die Parzellen, in
denten i) Sudhtwahl vornehmen will, in Reiben von 25 bis 35 Cm. Entfernung
au drillen, die Gnifernung bder Kbrner von einander in den Reiben aber eben fo
enge wie beim Anbau im Grohen u nehmen. Algemeine Regeln laffen fidy aber
dariiber nidt aufftellen; e8 mup dad Jeber nad) feinem BVoben und deffen Diins
gungdsuftande o audprobiven, daf er einen nidt lagernden, aber ziemlid) gejdhloffe-
nen Beftand befommt.

Weldye Art der idytung man aud) vornehmen will, fei e8 Konfervirung von
felbjt ent{tandener neuer Formen, finftlide Crzeugung jolder durd) Kreugung, obev
Sudtwall innerhalb einer vorhandenen Form: man urtheile nicht vorjcdynell iber den
Grfolg, bevor man eine neu geziidytete ober verbefferte Varietat melyrere Jahre unter
gewdhnlichen Verbdltniffen gebaut hat. Shirreff betont dies fehr beftimmt *) und
fiigt hingu — wad audy id) jdhon ju beobadyten Gelegenbeit hatte — bdaf jehr diinne
©aat und fraftige Diingung, welde man anwendet, um eine gut jdeinende Form

1) Nageli, fber ben Ginfluf duferer Verbdltniffe auf bdie Varietitenbildung im
Plangenveide. Sigungsberidte der Ednigl. bayer. Ufademie der Wiffenjdaften ju Mitndyen.
1865. II. &. 228. — Wergl. aud) Sadys, Lehrbudy der Botanif, S. 896.

2) Gardeners Chronicle, 1858, &. 770.
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fdnell zu vermebren, oft ein ,dunfelfarbiged und gemeined NAusjehen bded Kornes
mit fidy bringt,” dah man alfo aud) vorfdmnell verwerfend urtheifen fonnte.
©hirrcff befpridht in feinem lmprovement of Cereals') nod) bdie awed:-
mafigite Avrt, Getreide rajd) gu vermelyren. Gr fithrt an, daf nady einem Beridyte
in den Lonbdoner Philosophical Transactions im Jafre 1765 ©. Miller in Cam:
bridge vou einem einjigen Weizenforn, dad er am 2. Juni pflangte, bdurd) wieder-
holtes Iheilen ber beftoften Pflange 47 Pfund Weigen ~—~ ca. 576,840 Kirner jog.
©hirveff balt bies aber mit Redit nur fitr einen jdyeinbar gropen Grfolg, weil
dabei ein Jahr verlovren geht. Gr empfieblt ald einfadjer und befjer weite Saat
und friftige Dingung. Er babe, beriditet er, von einem Korne Mangodwells:
Weizen 2473 Korner gegogen.?) Bei gleidyer Vermebrung wiirde er nady einem
weiteren Jahre itber 6 Millionen Korvner erhalten haben.

Im Borftehenden habe idy hauptjadlid) nur die idytung bejproden, o weit
fie auf Grhohung der Kirmerquantitats-Produftion geridytet ift. Selbftverjtandlid)
founen und jollten daneben bdie zidyterijhen Beftrebungen aud)y auf BVerbefferung der
Kornqua'itat gerichtet jein. — Gine gewiffe Judytwabl in diefer Ridytung finbet wobl
jetit faft aligemein ftatt; e8 wird wenige Landwirthe geben, die nidyt ftetd die Aus-
faat von denjenigen Aderftiifen nebymen, wo fie die jdhonfte Qualitat geerntet haben,
und bie nidt durd) Sortirmajdjinen bdie unvollfommenen Korner ausjdeiben. 8
ift died jchon deshalb ndthig, weil wir im Saatgute nidyt nur den Embryo Hhaben,
der bie erbliden Eigenthiimlidhfeiten der Mutterpflange auf die aus ihm entwidelte
PBflange libertragt, fondern audy den NReferveftoffbehilter (das Gubojperm) der im
Ctadium der Keimung abgefehen vom Waffer die eingige Duelle der Bauftoffe fiir
die junge Pflange ift. Die Shnelligfeit der Entwidlung und das abjolute wie das
Lrodengewidyt der Keimpflange bangt aljo wefentlidy von der Menge ver ilyr ge:
botenen Hejevveftoffe ab, und von einer jdnellen, friftigen Keimung fann das Crute:
Refultat wefentlidy beeinflubt werden. Aus der Guohe des8 Kornes founen wir aber
mit giemlider Sidjerbeit auf bie Menge der Referfteftoffe |dliehen, und daher thun
wit {dhon aud diefem Grunde gut, die gropejten Korner ju jden. 3)

3n vielen Fallen, aber durdyaud nidhyt immer, ift nun dad grofefte Korn zu-
gleidy dbas ald Marftwaare werthvollfte, jo bdal man unter Umftanden durdy das
©aen der grofeften Korner audy eine Judytwahl in diefer RNidytung betreibt. Aber
nidt immer ift von dem duferen Anfehen, der Grofe, dem jpesifijden Sewidht und
dem Lolumgewidjte de8 Korned auf feimen velativen Gehalt an Nalhrjtoffen zu

1) &. 49—53.

2) Pallet joll nady eincr mindlidyen Mittheilung an Dr. Deffe {don nod) vicl bes
deutendere Vermelhrung gehabt baben.

3) Bu dicjem Sdlujje fommt unter Anderen Mare? aui Grund jahlreiher Verjudbe
und anatemijder Studien. Er Forrigirt dic in ver Literatur vorfommenden ungenauen ober
verfehrten Vegriffe von ter Gilite des Saatguted und fidtet mandpe wertbhlofe ,Anfidten”
praftijer Landwirthe von den epperimentell fejtgejtellten Thatjaden. — Dr. @. Maref,
bag Saatgut und deffen Ginflug auf Menge und Gite ver Ernte.  Wien 187).
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id)l{ef;en,') ed wdre baler gewih winjdenswerth, wenn die sudyterijhen Beftrebun-
gen nady befferer Kornqualitat durd) Starfe- und Kleberbeftimmuugen, vielleidyt aud)
durd) Badverjude unterftipt wirben. Lehterer erwifnt Le Couteur in jeinem
oben mibrfady jitirten Werfe; jouft find meined Wifjend Ffeine anteren ald die beim
Oetreidehandel gebraudylidhen Dualititdbeftimmungen zur Unterftifung der Jud-
wall angewandt worben.

Jn Sdottland ift einige Male der Verjud) gemadyt worden, die Beftrebungen
der Landwirthe auf dem Gebiete der Getreidegiichtung durd) Pramiirungen feitens
ver landwirthjdyaftliden Bereine ju befordern.?) So hat man 3. B. Pramien aus-
gejdyrieben fiir dad wvovsiglichfte jur Saatweizen-GSewinnung geeignete Feld einer
beftimmten befannten Barietit. BVollige Meinleit von beftimmten gefiirdhteten
Gamen:Untrautern und von aunbderen Bavietiten follte dabei verlangt werden. —
(Ebenjo hat man einen Preid gejest auf einen Beridyt iiber die Mittel, weldje mit
Grfolg angewendet wurbden, neue gute Getreide-Barietiten ju zidyten.

Nady dem, wad Shirreff bariker mittheilt, jdeint im AlUgemeinen nidyt viel
bei bicjen Pramiirungen herausgefommen zu fein. Gine derartige Pramiirung fest
eben voraus, daf eine gropere Anzahl von Landwirthen fidy nidyt blos mit Getreide-
bau, fondern mit planmafiger Getreidesiidytung bejdyaftigt, eine BVorausfepung, bdie
aud) in Sdpottland nody nidyt geniigend zuautreffen jdyeint und bei ung in Deutid)-
land nody weniger utreffen witrbe.

®ewify fonnte aber eine folde Pramiivung, wenn fidy genug tidtige Preis-
bewerber fanben, viel melr Nuben dyaffen, ald bdie giemlid) wedlofen Pramiirungen
von ausgedrojdenen Kovnermuftern auf unferen laudwirthidaftlidgen Produften-
Yusftellungen. Nady einem fjoldhen Kornermufter den Suditwerth einer Getreibe-
Barietdt gu beurtheilen, ift — wie Shirreff fehr ridtig jagt — ebenjo verfelyrt,
wie ¢8 fein wirde, wenn ein Gefliigelzudit-Verein den Judtwertl einer Hiihmer
ober Taubenvaffe nady einem Korbe voll Gier tariren wollte.

1) ©. Otto Wolffenftein, Crlennung der Dualitit des Getreides; aus der Jeitidye

f. b. gef. Naturwiffenfd). 1868, September-Ottober, reprobugict im Landwirthjdaftl. Cen.
tralblatt 1869. 1. &. 442.

2) Shirreff, Improvement of Cereals. ©. 64—97.



