Zur Kenntniss des Einflusses der ausseren Lebenshedingungen
auf die Organisation der Thiere.

Von

Wladimir Schmankewitsch.

Im Jahre 1875 veroffentlichte ich in den Schriften der neurussischen
Gesellschaft der Naturforscher (III. Band, 2. Heft) in russischer Sprache
eine Arbeit unter dem Titel: »Einige Krehse der Salzsee— und siissen
Gewisser und ibr Verhiltniss zu dem sie umgebenden Elemente » 1.
Nach Maassgabe der weiteren Ausarbeitung des Materials hoffe ich den
ganzen Inhalt aller meiner Arbeiten in einer mehr verbreiteten und den
Specialisten zuginglicheren Sprache dem Drucke zu iibergeben ; gegen-

1) Der Inhalt dieser Arbeit ist folgender: Cap. 1. Das Genus Cyclops (C. bicus-
pidatus Cls. und C. odessanus n. sp., C. brevicaudatus Cls., C. brevicorais Cls.,
C. serrulatus Fischer, C. tenuiformis Cls., C. minutus Cls.). Aufzihlung der Arten
dieses Geschlechles und der Abarten in der Umgebung Odessas. Diagnose der in
der Literalur unbekannten Cyclopsformen. Hinweisung auf einige zur Vergleichung
der Kennzeichen der bekannten Arten dieses Geschlechts nothwendige Formen.
Allgemeine Bemerkungen iiber Cyclops brevicornis und C. brevicaudalus. Einwir-
kung des umgebenden Elementes auf dic Cyclopsformen bei deren kiinstlicher Zucht,
Cap. 11. Cletocamptus gen. nov. (Familie Harpactidae) Cl. Stromii mit CI. retrogres—
sus und die kiinstliche Zucht des letzteren in verinderter Umgebung. Cap. lIl. Trans-
fuga gen. nov. (Fam. Harpactidae) Tr. salinus n. sp. und Transfuga lacustris n. sp.
Cap. IV. Das Verhiltniss der Meeresformen zu den Siisswasserformen in der Familie
der Harpactidae. Cap. V1. Das Genus Daphnia. Daph. magna Leyd. varietas, Daph.
rectirostris Leyd. (Moina rectirostris Baird) der Salzsee und siissen Gewiisser. Daph.
degenerata nov. spec. und Daph. rudis nov. spec. aus den Salzpfiitzen. Cap. VII. Die
Genera Artemia et Branchipus. Art.salina Milne-Edwards. Die die Kennzeichen der
Art. Milhausenii empfangenden Generationen der Art. salina. Branchipus ferox
Chyzer varietas. Branchipus spinosus Milne -Edwards. Branchipus medius mihi.
Die Kennzeichen der Genera Artemia et Branchipus. Die Verdnderungen der Kiemen-
sdcke und hinteren Kiemenblitter bei Artemia et Branchipus unter dem Einflusse
des sie umgebenden Elementes.
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wirtig mochte ich den Fachgenossen nur den Theil derselben vorlegen,
welchen ich fiir den fertigeren ansche. Die Hauptresultate meiner hier-
hergehorigen Arbeiten veroffentlichte ich frither zu verschiedener Zeit
hauptsidchlich in russischer Sprache, und zwar seit.der dritten Ver—
sammlung der russischen Naturforscher in Kiew, also seit August 1874.
Dank den Bemiithungen des Herrn Prof. A. KowaLewsky wurde ein Aus-
zug aus den Protocollen der zool. Abtheilung dieser Versammlung in
deutscher Sprache versffentlicht. (Sitzungsberichte der zool. Abth. der
III. Versammlung russischer Naturforscher in Kiew, mitgetheilt von
Prof. KowaLewsky in dieser Zeitschrift 1872, Bd. XXII.) Eine weitere
etwas ausfithrlichere Mittheilung iiber einen Theil meiner einschligigen
Arbeiten in dieser Zeitschrift (1875, Bd. XXV) machte ich auf Anregung
des Herrn Prof. vox SiesoLp, welcher mir durch Herrn Prof. MeTscani-
korr den Wunsch aussprechen liess, ich michte doch die Hauptresultate
meiner Arbeiten in einer filr eine grossere Zahl von Specialisten zu-
ginglichen Sprache den Fachgenossen mittheilen.

I. Einige Beispiele iiber den Einfluss des Salzseeelementes auf das
Leben und die Entwicklung einiger Krebsthiere.

Um an einigen Beispielen die Einwirkung des Salzwassers auf Bau
und Entwicklung der Entomostraceen zu zeigen, wihlte ich Daphnia
rectirostris Leyd. (Moina rectirostris Baird) und Branchipus ferox Chyzer.

Daphnia rectirostris lebt hier in grosser Menge in Siisswasser-
bassins, in Salzpfutzen und im Chadschibaisky-Salzsee. Im letzteren
wurde sie von mir bei einer Concentration des Salzwassers von 59 bis
selbst zu 89 nach Beaume's Areometer aufgefunden. Die in so verschie-
denartigem Elemente verbreitete Daphnia rectirostris zeigt im Leben
hauptsiichlich zwei Eigenthimlichkeiten, welche von dem sie
umgebenden Elemente abhéingen. Erstens scheint in Salzwassern
und vorziiglich in dem mehr salzigen Chadschibai-Liman (Salzsee) die
mittlere, d. h. fir das Leben der Daphnia rectirostris giinstigste Tem-—
peratur eine viel niedrigere zu sein, als diejenige Temperatur, welche
fir die namliche Daphnia im siissen Wasser giinstig ist, so dass die,
eigentlich eine Sommerform des Stisswassers darstellende Daphnia rec-
tirostris, im Salzwasser zu einer Herbstform wird, und sich im Chad-
schibaiskysalzsee bei einer Concentraction des Salzwassers von 7—8°
Beaunt bis zum Spétherbste in einer ungeheuren Menge von Exemplaren
vorfindet, ja selbst noch bei einer Temperatur lebendig gebirend bleibt,
bei der die Exemplare der Siisswassergenerationen dieser Art in ihren
Siisswasser-Bassins nicht mehr zu leben vermochten. Zweitens
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stellen die Salzseeexemplare und Salzseegenerationen der Daphnia rec—
tirostris eine degradirte, bis zu einem gewissen Puncte retrograd ent—
wickelte und verinderte Form der Sitsswasserexemplare und Genera—
tionen dieser Art dar, und unterscheiden sich von diesen um so meéhr,
je mehr die Concentration des Salzwasserbassins, in welchem sie leben,
sich vergrossert, so dass die Exemplare aus dem Chadschibai-Liman
(Salzsee) mehr als die Exemplare aus den Salzpfiitzen von den Siss-
wasserexemplaren abweichen.

Die Daphnia rectirostris aus dem Chadschibaiskysalzsee unter—
scheidet sich schon so sehr von den Siisswasserexemplaren dieser Art,
dass man sie fiir eine besondere Varietit der Daphnia rectirostris an—
sehen kann, obwohl sie nur eine in der Entwicklung zuriickgehaltene
und unter dem Einflusse des sie umgebenden Elementes veranderte
Generation der im Siisswasser lebenden Daphnia rectirostris ist. Auf
Grund verschiedener Beobachtungen und Versuche nehme ich an, dass
die Eigenthiumlichkeiten der Salzseeform der Daphnia rectirostris ganz
und gar von den Eigenschaften des Salzwassers, in welchem sie lebt,
abhéngen.

Daphnia rectirostris kann im Sommer eine Concentration des Chad-
schibaiskysalzsees von 6° nicht aushalten, wihrenddem sie in einer
ungeheuren Zahl von Exemplaren ganz gut in demselben Salzsee bei
einer Concentration von 8% Beatut im Herbste, zu Ende Octobers und
im November ausdauert und sogar lebendige Junge gebirt, d. h. zu
einer solchen Zeit des Jahres, bei welcher die Sitsswasserexemplare in
ihren Siisswasserbassins hier schon nicht mehr leben, und ihre Weib-
chen auf keinen Fall mehr lebendig gebiirend sind. Diese Erscheinung
zeigt durchaus nichts aussergewohnliches, wenn man bedenkt, dass
zum Leben der Daphnia rectirostris ein bestimmter Lultgehalt des Was-
sers unumginglich nothig ist, und dass es gleichgiltig ist, in welcher
Weise dieser Luftgehalt regulirt wird. Uebereinstimmend mit den phy-
sikalischen Gesetzen, ist der Luftgehalt des Salzwassers um so kleiner,
je grosser die Concentration desselben wird, woraus folgt, dass im
Siuisswasser mehr Luft enthalten sein muss, als in irgend einem Salz-
wasser von derselben Temperatur. Hieraus ergiebt sich ferner, dass
auch in einem Salzwasser von bestimmter Goncentration bei entsprechend
niedrigerer Temperatur eine ebenso grosse Luftmenge, wie im Siiss-
wasser, enthalten sein kann. Somit ist es auch verstindlich, dass die
Luftmenge im Salzwasser des Chadschibai-Limans gegen Ende October
und bei 8° Goncentration nach Beavug's Areometer anndhernd dieselbe
sein kann, wie die im Siisswasser zur Sommerzeit, und deshalb die
Ernihrungsprocesse im Organismus der Daphnia rectirostris in Wirk—
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lichkeit.sowohl in dem einen wie in dem anderen dieselben sein ksnnen
und daher das Salzwasserelement fiir sie eben so giinstig sein kann,
wie das Siisswasser. Beide aber unterscheiden sich, wenn sie auch -
in der Hauptsache gleich sind, in einigen Einzelnheiten von einander,
wie zum Beispiel durch den hsheren Druck des Wassers von grosserer
Dichtigkeit, welch’ letztere wiederum von dem Salzgehalte und der
niedrigeren Temperatur des Wassers abhingt. Von einem solchen Unter-
schiede zwischen dem Salz- und Siisswasser hingen theilweise auch
einige Unterschiede in der Organisation der Salzsee- und Stisswasser—
" formen der Daphnia rectirostris ab.

Bei den Weibchen aus dem Chadschibaisalzsee treten die am Ende
der Tastantennen befindlichen Biischel der geknopften Tastborsten sehr
wenig hervor und sind wenigstens 50mal kiirzer als die Antenne selbst,
bei den Weibchen aus dem Siisswasser aber sind die besagten Bitschel
ziemlich lang und nur sechsmal kiirzer als die ganze Antenne. Auch
bei den Minnchen sind die Tastborsten am Ende der Antennen kitrzer,
als bei denen aus dem Suisswasser. Ausserdem sind die neben den
Biischeln der Tastborsten befindlichen Haken bei den Sisswasserminn-
chen stark gebogen und an den Enden zugespitzt, wihrend bei den
Ménnchen aus dem Chadschibaisalzsee diese Haken kitrzer, weniger ge-
bogen und an den Enden stumpf sind. Von den zwei zugespitzten blas—
sen Fiiblfiden, welche sich auf den kniefsrmigen Erhohungen des ersten
hinteren Drittels der minnlichen Antennen befinden, ist der hintere
etwas kiirzer als der vordere, welcher elwas weiter nach vorn heraus-
tritt.  Diese Borsten stehen bei den Minnchen der Daphnia rectirostris
aus dem Chadschibaisalzsee nicht in einer geraden, sondern in einer
schraubenartigen Linie, und die Entfernung von einer Borste bis zur
anderen ist ziemlich bedeutend, was bei den Siisswasserménnchen nur
in geringem Grade bemerkbar ist. Die Sitsswasserexe mplare
dieser Art haben jedoch in ihrer Jugend eine Periode,
wdbrend welcher sie sowohl in dieser, wie auch in an-
deren Beziehungen den reifen Salzseeexcmplaren dahn-
lich sind.

Nichst dem an den Antennen der Salzseegenerationen der Daphnia
rectirostris hervortretenden Unterschiede lenkt unsere Aufmerksamkeit
die Zah! der diinn gefiederten oder eigentlich fein gezihnelten Dornen auf
sich, welche auf der Seitenoberfliche des Postabdomens der Daphnia
rectirostris fast in der Richtung des Rectums zu jeder Seite in einer Reihe
stehen. LEvpic!) nennt sie feingefiederte Dornen, mir scheint es aber,

1} Naturgeschichte der Daphniden. Leipzig 1860. p. 175. Taf. X, 76.
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dass es besser wiire, sie dreieckige an den Seiten feingezéhnelte Platten |
zu heissen. Wie dem nun auch sei, bei den hiesigen Siisswasserexem-
plaren der Daphnia rectirostris stehen zu jeder Seite 11—13 dieser
Dornen oder Platten, bei den Exemplaren aus dem Chadschibai-Liman
aber nur 7—9, wobei natitrlich sowohl in dem einen, wie in dem an-
deren Falle nur reife Exemplare verstanden sind. Bei den jungen
Exemplaren aber sind dieser Dornen weniger, als bei den alten Exem-
plaren desselben Elements und deshalb haben die jungen Siiss—
wasserexemplare auf einer bestimmten Altersstufe die-
selbe Zahl von Dornen, wie die reifen Exemplare aus
dem Chadschibaisalzsee, was die zuriickgehaltene Entwicklung
dieser letzteren beweist. Ferner sind die hiesigen Sisswasserdaphnien
(D. rectirostris; fast farblos oder von schwach gelblicher Firbung, wih-
rend die Exemplare dieser Art im Chadschibaisalzsee von réthlicher
Farbe sind. Die sogenannten Wintereier der ersten haben einen ocker—
gelben oder orangefarbigen Dotter, wihrend derselbe bei den zweiten
durch und durch roth gefdrbt ist. Weiter ist die Befiederung der Bor—
sten bei der Salzseedaphnia rectirostris im Ganzen schwicher, als bei
den Siisswasserexemplaren und endlich ist die mittlere Korpergrosse
bei der ersteren etwas geringer als bei den letzteren, obwohl der Unter-
schied kein grosser ist.

Die Generationen der Daphnia rectirostris, welche hier in den Salz-
plitzen leben, bilden in jeder Beziehung eine Uebergangsform zwischen
den Siisswasserdaphnien dieser Art und den Exemplaren aus dem
Chadschibaisalzsee, der eine viel grossere Concentration des Salzwassers
hat als die Salzwasserpfiitzen, in denen die Concentration nur zwischen
10—30 nach Beavmt wechselt. Das Bestehen einer solchen Uebergangs-
form in den Salzpfiitzen, erlaubt kaum die abgesnderten Generationen
dieser Art aus dem Salzsee fir eine eigene Varietit zu halten, obwohl
der Unterschied zswischen den Sitsswasser- und Salzseegenerationen ein
sehr bedeutender ist.

Bei der Zucht der Daphnia rectirostris itberzeugte ich mich nun
auch, dass die aus dem Salzsee stammende Daphnia auch bei niedriger
Concentration des Salzwassers leben kann, nur fordert sie hierbei eine
hohere Temperatur, als die fur sie in dem sehr salzigen See geeignete,
das heisst sie fordert eine Sommer- aber keine Herbsitemperatur. In
diesem weniger concentrirlen Salzwasser verringerl sich auch die
Degradation der Exemplare bedeutend mit den Generationen, so dass
sie zuletzt den Exemplaren dieser Art aus den Salzpfiitzen ihnlich
werden, das heisst den Siisswasserexemplaren niher kommen. Auch
bei gar nicht langer Dauer einer solchen Zucht werden die Tastborsten
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am Ende der Tastantennen fast dreimal linger, als sie am Anfange der
Zuchl waren.

Also finden wir beim Vergleiche der Sisswassergenerationen der
Daphnia rectirostris mit den Salzwassergenerationen, dass letztere sich
nicht nur in Folge der unmittelbaren Einwirkung des umgebenden Ele-
mentes, sondern auch in Folge der unter dem Einflusse desselben zu-
riickgehaltenen Entwicklung verdndert haben, und ferner die Ge-
schlechtsreife bei den Salzseegenerationen frither, als die volle, fiir die
Art typische Entwicklung der Korpertheile eintritt. Hier hingt die En—
digung der Tastantennen, die Farbe des Korpers, die schwichere Be-
fiederung der Borsten bei den im Salzseeelemente verbreiteten Genera—
tionén hauptsichlich von der unmittelbaren Einwirkung des umgeben—
den Elementes ab; die geringere Zahl der oben beruthrten Dornen am
Postabdomen aber hiingt hauptsichlich von der unter dem Einflusse
desselben zuriickgehaltenen Entwicklung ab. Im letzteren Falle begin-
nen die Exemplare, ohne die Entwicklung ihrer Kérpertheile abzuwar—
ten, sich zu vermehren, und bilden in diesem Zustande eine vollendete
Thierform.

Branchipus ferox lielert ein noch characteristischeres Beispiel
fir den Einfluss des Salzseeelementes. MiLne Epwarps!), dessen Worte
GruBe 2) in seiner Diagnose fiir diesc Art wiederholte, giebt eine kurze
Beschreibung des Branchipus ferox aus der Umgegend Odessas. Cnyzer 3
ergdnzte dieselbe nach ungarischen Exemplaren. Die Diagnose Cuvzer's
fur diese Art weicht so weit von der M. Epwarps ah, dass heide Autoren
es unmoglich mit einer und derselben Form zu thun haben konnten,
wie wir dieses weiter unten sehen werden. .Anf‘anglich ist es schwer
zu begreifen, warum MiLxe Epwarps zweier so hervorragender Eigen-
thiimlichkeiten dieser Art nicht gedenkt, die in der Reihe der Haupt-
kennzeichen stehen konnten, welche Cavzer anfiihrt. Es ist dies die in
die Augen fallende Linge des Eierbehilters und besonders der Um-
stand, dass die Abdominalanhinge oder Schwanzlappen nur an ihrem
inneren Rande mit Borslen besetzt sind. Auf das letzlere Kennzeichen
weist Cayzer als auf das Hauptkennzeichen fiir Branchipus ferox hin. Es
ist mir indessen dennoch wahrscheinlich, dass MiLxe Epwarps eine Forn
sah, ganz dhnlich derjenigen, welche Cuyzer beschrieb und dies um
so mehr, als in der Umgegend Odessas, von woher MiLxe Epwarps diese
Form hatte , in salzigem und halbsalzigem bis zum ganz siissen Wasser

1) Hist. nat. d. Crust. IIl. p. 369.

2) Bemerk. iber die Phyllop. Arch. f. Naturg. 41853. p. 142.

3) Fauna Ungarns. Crust. Verhandlungen der zoolog.-bot. Gesellschaftin Wien.
1858. p. 516.
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sich Generationen dieser Art finden, die in Folge ihrer Abhdngigkeit von
dem Salzgehalte der Wasserhassins sich ihren Kennzeichen nach sehr
von einander unterscheiden. Unterscheiden sich doch die Generationen
in den eigentlichen Salzpfiitzen (bei beildufig 50 BEavyE) um so viel von
den Sitsswasserexemplaren und besonders den ungarischen Exemplaren,
welche Cryzer beschrieb, als sich nur eine Art von der anderen unter—
scheiden kann. Hitte ich nicht alle moglichen Uebergdnge zwischen
den Siisswasserexemplaren und den Exemplaren aus den Salzpfiitzen
gefunden, wire ich nicht durch die Zucht von der Verdnderlichkeit dieser
Form durch das umgebende Element itberzeugt, so hitte ich die Salz—
secexemplare filr eine eigene Art gehalten. Eine Zeit lang hielt ich sie
wirklich fir eine Varietidt des Branchipus ferox Chyz. Gegenwirtig je—
doch bei einer Menge von Resultaten kann ich diese Form hdchstens
bedingungsweise fiir éine Varietat halten.

Um zu zeigen, um wie viel sich die Salzseegenerationen des Bran—
chipus ferox (aus den Salzwasserpfiilzen) von den ungarischen Siiss—
wasserexemplaren unterscheiden, vergleiche man folgende Kennzeichen.
_ Bei dem Salzsee-Branchipus ferox reicht der Eiersack seiner Lange nach
nur bis zum Anfange oder bis zur Hilfte des fiinften fusslosen Segmen-—
tes, da aber das folgende sechste, siebente und achte Segment linger
als die ersten sind, so reicht er kaum bis zur Hilfte des Postabdomens,
alle neun fusslosen Segmente hierbei eingerechnet, wihrend bei den
ungarischen Formen die Linge des Eierbehilters dem ganzen Postabdomen
ohne die Abdominalanhinge gleichkommt. Zudem ist der Eierbehalter bei
Branchipus ferox aus den Salzwasserpfiitzen nicht von spindelférmiger Ge-
stalt, sondern nur verlingert und haufig fast oval, das heisst er ist nicht
nur kiirzer, sondern auch breiter als bei der Art nach Cayzer's Diag—
nose. Bei den hiesigen Exemplaren aus den Salzwasserpfiitzen nehmen
die Abdominalanhiinge (Schwanzlappen) im Durchschnitt ihrer Linge
pach den achten Theil der Korperlinge inclusive dieser Anhdnge ein,
bei der ungarischen Art Cavzer's aber, wie das Ausmaass zeigt, den
&'/, Theil der gesammten, sie einschliessenden Korperlinge, das heisst
sie sind bei der letzteren Form bedeutend ldnger. Der wichtigste Unter-
schied besteht darin, dass bei den Branchipus ferox der hiesigen Salz-
wasserpfittzen die Abdominalanhinge an ihren beiden Ridndern
mit Borsten besetzt sind, hei der von Cayzer beschriebenen Art aber
nur der innere Rand eines jeden dieser beiden Anhiinge. Endlich misst
die hiesige Form aus den Salzwasserpfittzen zusammen mit den Abdo-
minalanhingen 17—22 Mm., wihrend die ungarische Form 29—34 Mm.
lang ist. In den ibrigen Kennzeichen nihert sich die hiesige Salzwas-
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serform der Djagnose Cuyzer's und steht mit den Bestimmungen MiLxx
Epwarps und Gruse’s nicht im Widerspruche.

Abgesehen jedoch von diesem grossen Unterschiede zwischen den
hiesigen Salzseewasser— und den ungarischen Siisswasserformen des
Branchipus ferox, zeigt sich bei genauerer Priifung des Gegenstandes,
dass bei den hiesigen Exemplaren aus den Salzwasserpfiitzen die Bor-
sten der Abdominalanhinge nur bei jungen Thieren nicht lange vor der
Geschlechtsreife am Anfange dieser Anhiinge in einer Hohe beginnen,
dass mit dem Alter der Exemplare aber die Zahl der Borsten am Hus—
seren Rande etwas geringer wird, und dass bei den reifen und nament—
lich den schon alten Exemplaren die Borsten am #usseren Rande dieser
Anhinge fast um mehr als zweimal nicdriger anfangen, als am inneren
Rande derselben. So fangen bei einer Liinge dieser Anhinge von 2,5 Mm.
im reifen Alter die Borsten am inneren Rande in einer Entfernung von
0,24 Mm. vom Anfange des Anhanges an, am :iusseren Rande aber in
einer Entfernung von 0,52 Mm. Zudem sind dic Borsten am iiusseren
Rande jedes Abdominalanhanges bei den reifen Exemplaren dieser Form
um mehr als zweimal kirzer, als die ihnen am inneren Rande gegen—
uberstehenden Borsten, besonders in der ersten Hilfte des Anhanges.
Je jinger die Excmplare sind, desto kleiner ist auch
der Unterschied zwischen den Borsten des inneren und
dusscren Randes dieser Anhidnge. Weiler, in den Salzwasser-
pfiitzen von geringerer Concentration lehen solche Generationen des
Branchipus ferox, deren Exemplare cine mittlere Grosse von beiliufig
22 Mm. baben. Bei diesen grosseren Exemplaren entbehrl im reiferen
Alter der dussere Rand dieses und jenes Abdominalanhanges vom Ur-
sprung an bis fast zur [ilfte der Borsten, auch sind die Borsten dieses
Randes noch kiirzer und spirlicher vertheilt als bei der vorhergehenden
Form. Ihr im Durchschnitt bis zur Hilfte des finften fusslosen Seg-
mentes reichender Eierbehilter ist etwas linger als bei den vorher-
gehenden Exemplaren.  Ferner leben in den Pfiilzen mil fast siissem,
kaum noch salzig schmeckendem Wasser noch grossere im Durchschnitt
25 Mm. messende Exemplarc des Branchipus ferox. Bei dicsen Exem-
plaren entbehrt im reifen Alter der dussere Rand sowohl des einen wic
des anderen Abdominalanhanges bis zur Hilfte und noch etwas weiter,
als die Halfte, vom Ursprunge dieses Anhanges an gerechnet, der Bor-
sten, wobei diese Borsten wiederum noch kiirzer und spiirlicher ver-
theilt sind, als bei der vorhergehenden Form, und der Eierbehilter
elwas linger

Endlich stellen die von mir aus den Wasserpfitzen auf der Insel
Taman in der Nihe der Stadt Kertsch gefundenen Exemplare des Bran-—
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chipus ferox ein weiteres Glied in der Reihe der Uebergangsformen
zwischen den &ussersten Salzsee- und den ungarischen Siisswasser-
generationen dieser Art dar. Bei den Tamanischen Exemplaren, welche
eine Linge von 30 Mm. haben, reicht der Eierbehilter bis zur Halfte
oder bis zum Ende des fiinften fusslosen Segments des Abdomens, wo-
bei die hintersten Abdominalanhinge Schwanzlappen, fast dieselbe
Linge haben, wie jene der ungarischen Art, aber am #usseren Ende
derselben auch im reifen Alter mebr oder weniger kurze und spirlich
vertheilte Borsten bleiben, und zwar um so weniger, je dlter die Exem-
plare sind. Als geringste Zahl der Borsten fand ich sieben. so dass bei
einer Linge dieses Auhanges von 6,9 Muwi. sein dusserer Rand nur in
einer Entfernung von 1.5 Mm. von seinemy Eude mit Borsten besetzt
war. Als grosste Zahl der Borsten fand ich bei ebenfalls reifen Indivi-
duen 13, so dass bei einer Lange des Abdominalanhanges von 6.8 Mm.
der @ussere Rand desselben in einer Entfernung von 3,4 Mm. vom Ende
besetzt war.

Um sich die Entstehung eines solchen merkwiirdigen Kennzeichens
wie das Fehlen der Borsten am iusseren Rande der Abdominalanhiinge
bei den in Susswasserpfiitzen lebenden Generationen des Branchipus
ferox zu erkliren, darf man sich nur erinnern, dass diese Anhinge um
so linger sind, je geringer der Salzgehalt des Wassers ist, in welchem
diese Thiere leben, und dass bei den reinen Siisswassergenerationen
dieser Art die Abdominalanhinge am gréssten sind. Ferner muss man
bedenken (was ich beobachtete!, dass diese Anhiinge wibrend des
Schwimmens in einem grossen Winkel auseinanderstehen, und zwar
um so weiler, je linger sie sind. Zudem durchschneidet der #ussere
Rand dieser Anhinge hestindig das Wasser, und ist daher in erhshtem
Grade der mechanischen Einwirkung des Wassers unterworfen. Ist
auch der Druck im Salzwasser hoher, so sind dafiir die Abdominalan—
" hiinge hei den Salzseegenerationen dieser Art viel kiirzer, und zudem
wachsen die Salzseegeneralionen so zu sagen nicht ganz aus, und
bleiben daher nur mit den Hauptkennzeichen der jun gen Siisswasser-
exemplare versehen. Bei den Siisswassergenerationen des Branchipus
ferox findet man unter allen Branchipusarten fast die lingsten Abdomi-
nalanbénge.

Die Zucht mehrerer Generationen dieser Art in Salzwasser von
verschiedener Concentration bestitigt ehenfalls diese Wirkung des um-
gebenden Elementes.

Ich sehe daher durchaus keine Nothwendigkeit, hier einen Einfluss
der natiirlicher: Zuchtwahl zuzulassen und neue unbekannte Kriifte zur
Losung dieser Aufgabe aufzufiihren.
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Eine der merkwiirdigsten Erscheinungen bildet der Umstand, dass
in _der hiesigen niederen an Salzwasserbassins (geschlossenen Limanen
und Salzwasserpfiltzen) reichen Meeresgegend selbst in dem reinen
Susswasser die Cmyzer’sche typische Siisswasserform des Branchipus
ferox nicht vorkommt, sondern nur eine sich in gewissem Grade den-
jenigen niedersten Generationen dieser Art nihernde Form, welche in
den hiesigen Salzwasserpfiitzen leben, und welche diese Art mit den
Artemiaarten und vor allen mit der hichsten Abart der Artemia salina
(var. a) verbindet, die ebénfalls in den hiesigen Salzwasserpfiitzen lebt.
Es ist dies nicht das einzige Beispiel einer solchen Abweichung der
Form. In den Siisswassern der Umgegend Odessas findet man die
eigentliche Daphnia magna Leyd. nicht, dafur giebt es aber eine
Varietit dieser Art, welche eine Abweichung zur Daphnia pulex
Leyd.!) einer niederen Art darstellt. Die Generationen der hiesigen
Siisswasserdaphnia magna var. verbreiten sich iibrigens auch in den
wenig salzigen Pliltzen, wo sie eine noch griossere Abweichung von der
typischen Form bilden. Ausserdem leben in mehr salzigen Pfiitzen
(beildufig 39 Beaunt) solche Formen der Daphnia, welche die Kenn-
zeichen einer eigenen gleichzeitig an die Daphnia magna var., Daphnia
pulex und theilweise auch Daphnia reticulata und quadrangula Leyd.
erinnernde Form tragen. Ich beschrieb diese Form unter dem Namen
Daphnia degenerata?) indem ich in ibr eine degradirte Form derjenigen
Voriltern sah, aus denen hauptsichlich Daphnia magna und Daphnia
pulex hervorgingen. Wirklich iiberzeugte ich mich bei der weiteren
Untersuchung der Generationen der Daphnia degenerata zu verschiede-
ner Jahreszeit und bei verschiedener Concentration des Salzwassers,
und ebenso bei ihrer Zucht, dass sie eine verinderte und degradirte
Form der hiesigen Varietit der Daphnia magna bildet, welche ihrerseits
wieder die mittlere Form ist, hauptsdchlich zwischen der typischen
Daphnia magna Leyd. und Daphnia pulex Leyd. Wollte man die mitt-
lere Wurzelform, aus welcher Daphnia magna und Daphnia pulex her-
vorgingen, restauriren, so wiirde dieselbe unserer hiesigen Daphnia
magna varietas sehr dhnlich ausfallen, bei der Darstellung einer noch
weiter entfernteren, einer Ursprungsform fitr die grosste Zahl der
Daphniaarten, witrde man auf eine Form kommen, welche der Daphnia

+) Siehe meine Berichte in den Schriften der neuruss. Naturforschergesellsch.
11I. Bd. 2. Heft. p. 196—2146.

2) Wie oben nur p. 228—232. In der Beschreibung dieser Daphnia in meiner
russischen Abhandlung muss ich eine Berichtigung und Erginzung folgender Art
machen. Die Tastantenne des Weibchens der D. degenerala hat an ihrer obheren
Fliche eine eben solche Borste, wie sie bei D. magna vorkommt.
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degenerata aus den Salzpfiitzen ungemein &hnlich sein wirde. Solche
Beispiele zeigen, dass in Folge der Nachbarschaft der'Salz-
seegewisser, in welchen die Generationen der Siisswasserarten sich
verbreiten und in welchen sie sich unter Zuriickhaltung der Entwick-
lung verindern, die Arten selbst in den Sisswassern solcher
Gegenden bis zu einem gewissen Grade vonihrer typischen
Form abweichen, das heisst sich in der Richtung gegen die néchst—
niedersten Arten ihres Geschlechtes (generis) hin verindern. In Folge
des Bestehens eines solchen Elementes in diesen Gegenden, verdndert
sich hier der Verbreitungsraum der Art; da aber der Mittelpunct dieses
Raumes sich irgendwo zwischen dem Siuisswasser und dem Salzsee-
elemente befinden wird, so ist auch die Abweichung der Generationen
einer Siisswasserart in der Nachbarschaft von Salzseegewissern, in wel-
chen die Generationen der Siisswasserarten sich schon bedeutend verdn-
dern und in der Entwicklung zuriickgehalten werden, leicht begreiflich.

Die Salzpfitzen, welche sich in der Nahe Odessas zwischen dem
Meere und den beiden Salzseeen, dem Chadschibaisky und dem Kujal-
nitzky-Liman auf salzigem Boden ausbreiten, gehen nach allmaliger
Auslaugung in Stisswasserpfiitzen iiber, und fangen zu gleicher Zeit an,
sich mit den Generationen der Siisswasserarten zu bevolkern, wobei
diese Generationen bis zu einem gewissen Grade sich verindernde
Uebergiinge zu den stirker verinderten Salzseeformen bilden. Einige
von den Pfitzen, welche vor sechs Jahren Salzwasser von beildufig
3040 Beaunt enthielten und in welchen die Salzwasserart Branchipus
spinosus M. Edw. lebte, sind jetzt schon fast in Susswasserpfutzen
ithergegangen, und enthielten im heurigen (1876) Jahre die Stsswasser-
formen Daphnia magna Leyd. var. und Gyclops brevicaudatus Cls. nur
etwas in der Richtung gegen die niedriger stehenden Formen hin ver—
dndert. In dieser Beziehung hatte fir mich der, eine Uebergangs-
form zu dem hier in den Salzpfiitzen und bei niedriger Temperatur in
Siisswasserpfiitzen lebenden Cyclops brevicaudatus var. b1) bildende
Gyclops brevicaudatus Cls. viel Interesse. Ausser anderen Kennzeichen
lenkt hier besonders das Verhiltniss der Borsten am Ende der Furca
die Aufmerksamkeit auf sich. Bei dem reinen Sisswassercyclops
brevicaudatus ist von den vier Borsten am Ende der Furca die #us-
serste innere Borste zweimal linger als die Husserste dussere, oder
eigentlich um ihren 23. Theil kiirzer als die doppelte Linge der
letzten dusseren; bei den weniger salzige Pfiitzen bewohnenden

1) Siehe meine Arbeit in den Schriften der neurussischen Naturforschergeselisch.

111 Bd. 2. Heft. p. 32—36 und 74—77. Ueber die Zucht der Cyclopsarten eben-
daselbst. p. 84—935.
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Generationen aber ist die usserste innere Borste in der Mittelzahl um
ibren sechsten Theil kiirzer als die doppelte Linge der #ussersten
dusseren. Bei Cyclops brevicaudatus var. b ist die iusscrste inncre
Borste am Ende der Furca nur etwas (um ihren vierten Theil) linger,
als die dusserste dussere. Ueberhaupt zeigen die reifen Exem-
plare der verinderten Generationen des G yclops brevi-
caudatus in den wenig salzigen Pfutzen fast dasselbe
Verhdlinissder Korpertheile, wie die jungen, noch nicht
reifen Exemplare der recinen Sisswassergenerationen
dieser Art; dic reifen Exemplare der hesagten Varietit
aber entsprechen in dieser Beziehung den jingeren
Exemplaren der Art selbst.

Bierher ist auch die interessante Einwirkung des umgebenden
Elementes auf die Entwicklung der Exemplare der Artemia zu be-
ziehen. Bei gleicher Temperatur geht das Wachsthum der Exemplare
der Artemia salina in Salzwasser von starker Concentration zum wenig-
sten zweimal so langsam vor sich, als das Wachsthum der Exemplare
des Branchipus ferox in wenig salzigem Wasser. Aber abgesehen da-
von, dass das Wachsthum der Exemplare der Artemia salina viele Zeit
braucht, tritt bei ihnen die Geschlechtsreife im Verhiltniss zur
vollen Entwicklung der Korpertheile viel friiher cin, als bei
Branchipus. Bei sehr grossem Salzgehalte des Wassers, bei welchem nur
noch Artemia lebt, und besonders bei hinreichender Wirme zeigen sich
die reifen Geschlechtsproducte schon, wenn die provisorischen Theile an
den unteren Antennen kaum erst verloren gingen, das heisst wenn sie
kaum erst das Larvenstadium vollkommen verliessen. Artemia ver-—
bringteine viellingere Zeitim Larvenstadium als Bran-
chipus und zwar um so linger, je grosser der Salzgehall des Wassers
fiir Artemia und je geringer derselbe fur Branchipus ist. Zwischen den
Susswasser-Branchipussen und denjenigen Artemien, welche noch beim
Sclbstabsatze des Salzes im Salzsee leben, ist der Unterschied in dieser
Beziehung cin ungeheurer. Demnach muss man zugeben, dass man
durch entsprechende Zucht der Generationen der Artemien bei den-
selben schon im Larvenstadium, auf jeden Fall aber in der letzten
Periode dieses Zustandes, wenn die unteren Antennen noch nicht von
den provisorischen Theilen befreit sind, die Geschlechtsreife hervorrufen
kann. Nach den Beobachtungen Vocr’s zeigt sich unter Anderem, dass
die Augen hei weitem spiter bei Arlemia, als bei Branchipus er-
scheinen!), und ich nehme an, dass dies meine Ansicht ither die Arte-

1) Revue scientifique de la France et de I'étrang. 2. serie. 1873. Nr. 27. p. 632
“bis 633. Miltheilung Vocr's in der Versammlung schweizerischer Naluralisten in
Freiburg 1872.
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mien als ither Arten erhirtet, welche im Verhiltnisse zu den Branchi-
pusarten degradirle Formen darstellen.

Hierher gehort auch der Umstand, dass die Concentration des Salz-
wassers stark auf die Vermehrung ‘der Artemia einwirkt. Die aller-
stirkste Vermehrung einer gegebenen Art der Artemia entsteht hei einer
Concentration des Salzwassers, welche etwas grosser als die ist, welche
man als die mittlere fir diese Art annimmt, also unter solchen Bedin—
gungen, welche bis zu einem gewissen Puncte das Wachsthum der
Exemplare und die Entwicklung der Korpertheile hindert. Entgegen-
gesetzt tritt das stdarkste Wachsthum und die progressive Entwicklung
der Korpertheile bei einer solchen Concentration des Salzwassers ein,
welcheetwas geringer als die mittlere fiir die gegebene Art ist, und bei
welcher sich die Vermehrung der Exemplare vermindert. Bei Artemia
salina bemerkte ich die grosste Vermehrung in freier Natur hei einer
Concentration des Salzwassers von 10-—120 nach Beavut’s Areometer
und bei sommerlicher Temperatur; die grosste progressive Entwicklung
der Korpertheile jedoch bemerkte ich bei 5—70 Beavut, bei derselben
Temperatur. Zwischen diesen Grenzen muss die mittlere Concentration
des Salzwassers fiir die hiesige Artemia salina liegen; wichtig ist je-
doch hier, dass die Concentration des Salzwassers, ebenso wie die
Temperatur, und unabhingig von derselben, auf das Wachsthum und
die Vermehrung dieser Thiere einwirkt. Es scheint, dass auch die
parthenogenctische Vermehrung bei Artemia nicht allein von der Tem-
peratur abhéngl, dhnlich der zum Beispiel bei Daphnia, sondern auch
von der Concentration des Salzwassers. Wenigstens bemerkte ich das
Lebendiggebiiren bei der Artemia salina in stirker gesalzenem Wasser
bei einer so niedrigen Temperatur, bei welcher das Lebendiggebiren
bei dieser Art in weniger salzigem Wasser nicht vorkommt, obwohl
dasselbe dem Lebendiggebiren hei entsprechend hoherer Temperatur
nicht hinderlich ist. 1In allen diesen Fillen muss die Menge der im
Wasser abhingig sowohl von der Temperatur wie auch von der Con-
centration des Salzwassers enthaltenen Luft eine wichtige Rolle spielen
und viele Lebensverrichtungen reguliren. Vielleicht bildet die Verin—
derlichkeit der Concentration des Salzwassers bei der Artemia eine der
Hauptursachen der Parthenogenesis, die bei den Branchipusarten,
welche hauptsiichlich in siissem Wasser leben, nicht bekannt ist. Die
Concentration und die Temperatur des Salzwassers treten bei ihrer
Einwirkung auf die Artemia in solcher Weise in Combination, dass,
wenn das Bestehen einer artemienartigen Form in siissem Wasser mog-
lich ist, selbe nur bei sommerlicher und moglichst hoher Temperatur
bestehen kann. Je niedriger die Concentration des Salzwassers ist,
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desto hoher muss die Temperatur desselben sein, wenn die Artemia
ihre Form wenigstens in einigen Hauptkennzeichen bewahren soll. In
diesem Sinne stellt Branchipus stagnalis, welcher nach Angabe
der Autoren (Leypic, Craus, SPancENBERG) acht fusslose Segmente des
Abdomens hat, seinen Hauptkennzeichen nach eine artemienartige Form
dar, es bleibt jedoch noch zu bestimmen, ob dieser Art wirklich die
Sommertemperatur eigenthitmlich ist, wie es einige Andeutungen hier-
iiber giebt. Ueberhaupt stellt, wie es scheint, die Abhdngigkeit der
Luftmenge im Salzwasser von dessen Concentration, ausser der mecha-
nischen Einwirkung eines solchen Wassers, einen der Hauptfacloren
der Geschlechts- und Artkennzeichen der Artemia dar, deren Formen
nach den verschiedenen Concentrationen des Salzwassers verbreitet
“sind, #hnlich wie die Arten cines bekannten Geschlechtes nach den
geographischen Breilen, oder auch nach ihrem Erscheinen zu bestimmten
Jahreszeiten (einjihrige Arten) verbreitet sind. Ausserdem steht eine
bestimmte Concentration des Salzwassers, walrscheinlich wiederum in
Folge des bestimmten Luftgehaltes in Uebereinstimmung mit den phy-
siologischen Processen bei der Artemia, Ich lasse hier die Athmung
und die Verianderung der Kiemensicke der Artemia mit der Verdnde-
rung der Concentration des Salzwassers bei Seite, und gedenke nur des
Umstandes, dass man am seltensten Mannchen bei denjenigen niedersten
degradirten Formen der hiesigen Artemia trifft, welche die Kennzeichen
der Artemia Milhausenii trigt und bei der fir die Artemia hochsten
Concentration des Salzwassers lebt, und dass man dagegen, wie wir
sehen, die Minnchen bei derjenigen Abart der Arlemia salina (var. b,
aus den Salzpfiitzen trifft, welche von den Arlemien am meisten pro-
gressiv entwickell ist und welche im Vergleiche mit den anderen hiesi-
gen Formen derselben bei der geringsten Concentration des Salzwassers
lebt, wie davon auch noch weiter unten gesagl werden wird.

II. Ueber die Kiemensickchen und die hinteren Branchialblitter bei
Artemia und Branchipus.

In diesem Abschnitt will ich tiber das Verhiltniss dieser Anhinge
bei Artemia und Branchipus zu deren Husseren Lebenshedingungen
sprechen. Vorerst muss man iber die Benennung dieser Theile tiber-
einkommen. Der Kiemensack bei diesen Formen wird von Craus (in
seiner Arbeit iber Branchipus stagn. und Apus cancril.) Kiemen-
sickchen?) genannt, Gruse nennt ihn unterer Branchialan-

1) Separat-Abdruck aus dem X VIIL. Band der Abhandl. der konigl. Gesellsch.
der Wissensch. zu Gottingen. 1873.
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hang?), S. FiscaEr — unterer Branchialsack 2). Die hinteren Kiemen-
blitter nennt Craus (an demselben Orte) hinteres Branchialblatt,
Gruse — oberer Branchialanhang, S. Fiscaer — oberer
Branchialsack.

Das Erste, was unsere Aufmerksamkeit in Anspruch nehmen muss,
ist, dass sich die Kiemensicke und hinteren Branchialblatter bei der
Artemia und dem Salzsee-Branchipus wihrend der Ziichtung der Exem-
plare oder noch besser der Generationen dieser Formen in Salzwasser
von verstirkter Concentration der Linge und mehr noch der Breite nach
vergrossern.

Exemplare der Artemia salina, welche ich aus dem Chadschibai-
Limane bei einer Concentration des Salzwassers von 9° Beauat ent-
nommen hatte, vertheilte ich in zwei gleiche Gefisse, in deren einem
ich das Salzwasser nach und nach verdiinnte, wihrend ich in dem an-
deren den Salzgehalt des Wassers erhohte, und dabei die Wasserhshe
in beiden Gefissen stets gleich zu erhalten suchte. In beiden Gefissen
befanden sich reife und junge, erst heranwachsende Exemplare. Beide
Gefiisse standen nahe heisammen und befanden sich sowohl hinsichtlich
der Temperatur als auch, mit alleiniger Ausnahme des Salzgehaltes des
Wassers, aller anderer Einfliisse unter ganz gleichen Verhaltnissen. Der
Versuch dauerle vier Wochen lang, und diese ganze Zeit nahm ich alle
Tage Messungen der Ldnge und der Breite der Kiemensicke und der
hinteren Branchialblitter bei den in beiden Gefissen geziichteten reifen
Exemplaren vor, wie ich auch jhre Korperlinge maass, und das Verhilt-
piss der Linge und Breite dieser Anhidnge zur Korperlinge, inclusive
der Abdominalgabel, suchte. Die dieses Verhiltniss ausdriickenden
Zahlen gingen zusammen mit der Stirke der Concentration des Salz-
wassers in dem einen und dem anderen Gefisse mehr und mehr nach
zwei einander entgegengeselzten Richtungen auseinander, und in der
vierten Woche der Zichtung zeigten die Thiere einen ziemlich grossen
Unterschied, welcher die Vergrosserung der Linge und noch mehr der
Breite der hesaglen Anhinge bei der Erhthung des Salzgehaltes des
Wassers, sowie die Verkleinerung dieser Theile mit der Verringerung
des Salzgehaltes, deutlich sehen liess. Am Ende der vierten Woche der
Zucht erreichte das Salzwasser in beiden Gefissen die Differenz von
400 Beaunt ; das nach und nach verdiinnte Salzwasser zeigte ndmlich
30Beaume, das Salzwasser von nach und nach verstirkter Concentration
aber 130 Beaumt. Zur Vergleichung der Grosse der Kiemensicke und
hinteren Branchialblitter der Artemia salina bei abnehmender und zu-

1) Bemerk. iiber die Phyllop. Arch. f. Naturg. 1853. p. 141,
2) MippENDORF'S Sibirische Reise. St. Petersburg 4851, Bd. II. Th. [. p. 154.
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nehmender Concentration des Salzwassers suchte ich beim Messen
Zablen, die angaben, welchen Theil der Korperlinge die Ldnge und
Breite dieser oder jener Fussanhinge bei diesen oder jenen Exemplaren
bilden. Wihrend der vierten Woche obenbesagter Zucht erhielt ich in
zwei einander entgegengesetzten Richtungen als Durchschnitts-
resultate folgende Zahlen:

Bei erniedrigter Concentra- Bei erhohter Concentration des

tion des Salzwassers Salzwassers
bilden die Kiemensiickchen
ihrer Lange nach den 24,3. ihrer Linge nach den 22,4.
ihrer Breile nach den 46,5. ihrer Breile nach den £0,6.

Theil der ganzen Korperlinge,
bilden die hinteren Branchialblitter
ihrver Ldnge nach den 17,6. ihrer Linge nach den 16,8.
ihrer Breite nach den 38,9. ihrer Breite nach den 34,9.
Theil der ganzen Korperlinge.

Hierbei ist zu bemerken, dass am Ende der Zucht die beim Messen
vorkommenden Zahlen bedeutende Schwankungen zeigten. Die Ursache
hiervon ist die, dass in Salzwasser von &dusserst verminderter und #us-
serst erhohter Concentration die Thiere bald so kurzlebig wurden, dass
sowohl die alten Exemplare als auch die jungen noch vor oder bald
nach Erlangung der Geschlechtsreife ausstarben. Das Verhillniss der
Korpertheile bei solchen noch jungen, obschon geschlechtsreifen Exem—
plaren gleicht einigermassen dem Verhiitniss der Korpertheile bei jungen
unreifen Exemplaren in einem anderen umgebenden Elemente, das
normal fiir die Art ist; denn man bemerkt bei einer nicht nach und
nach hervorgebrachten dussersten Verringerung der Concentration des
Salzwassers ebenfalls einige Zuriickhaltung des Wachsthums, wie bei
der Erhohung der Concentration des Salzwassers. Bei nicht geniigend
stufenweiser Verdinnung des Salzwassers sterben die Exemplare der
Artemia salina gleichsam an Entkriftung, die wahrscheinlich in der
verstiarkten von dem grosseren Luftgehalte des verdiinnten Salzwassers
abhingenden Oxydation im Organismus ibren Grund hat. Die grosste
Entwickiung der Abdominalgabel und die grosste Zahl der auf ihr be-
findlichen Borsten fallen nicht mit dem niedersten Salzgehalte des Was-
sers, welchen diese Art mehr oder weniger lange Zeil vertragen kann,
sondern mit der Concentration zusammen, die nicht viel niedriger, als
die der Art eigenthitmliche ist. Je stufenweiser die Concentration des
Salzwassers bei der Zuchtung aufeinanderfolgender Generationen der
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Artemia salina verdndert wird, desto weiter weicht die mittlere fiir diese
Art giinstige Concentration von der Concentration ab, welche fir sie
die mittlere in freier Natur darstellt.

Beim Vergleiche der Artemia salina mit denjenigen degradirten
Exemplaren und Geschlechtern dieser Art, welche die Kennzeichen der
Artemia Milhausenii haben, und welche bei sehr grosser Concentration
des Salzwassers, die dem Selbstabsatze des Salzes nahe kommt, oder
denselben bereits erreicht, leben, zeigt sich ein ungeheurer Unterschied
in der Grosse der Kiemensidcke und hinteren Branchialblitter, indem
bei den letzteren die besagten Anbidnge hedeutend grosser als bei der
Artemia salina sind. Um dies zu sehen, vergleichen wir Exemplare der
Artemia salina aus dem Chadschibaisalzsee bei 90 Beaumg in der ersten
Hilfte Septembers mit den degradirten Geschlechtern dieser Artl},
welche aus dem Kujalnitzkisalzsee bei 240 Beaumt ebenfalls in der
ersten Halfte Septembers desselben Jahres, das heisst, hei sehr ver-
schiedener Concentration des Salzwassers, aber nahezu gleicher Tem-
peratur genommen wurden. Wir erhalten hierbei, im mittleren Durch—
schnitt und mit Hinweglassung der Bruchtheile, folgende Zahlen :

Bei Artemia salina im Septem- Bei den degradirten Exemplaren
ber und bei einer Concentration des der Artemia salina mit den Kenn—
Salzwassers von 99 BEaume zeichen der Artemia Milhausenii

und Dbei einer Concentration des
Salzwassers von 24¢ BEavae

bilden die Kiemensiickchen

ihrer Linge nach den 23. ihrer Ldnge nach den 48.
ihrer Breite nach den 44. ihrer Breite nach den 28.

Theil der ganzen Korperlinge,
bilden die hinteren Branchialblatter
ihrer Linge nach den 17. ihrer Linge nach deun 15.
ihrer Breite nach den 36. ihrer Breite nach den 2%.
Theil der ganzen Korperlinge.

Die Linge des Korpers der Artemia salina wurde hier zusammen
mit der Abdominalgabel ohne Endborsten genommen, wie auch
bei dem weiter oben angegebenen Versuche; die Kérperlinge der
Exemplare mit den Kennzeichen der Artemia Milhausenii aber wurde
bis zum Ende des Abdomens genommen, da bei ihnen keine Abdominal-
gabel vorhanden ist. Da die Abdominalgabel einen Theil des Korpers
der Artemia salina bildet und an der Erniihrung gleich den iibrigen

1) Siehe meivnen Bericht in dieser Zeitschrift 4875. XXV. Bd. 1. Suppl.-Heft,
Zeitschrift f. wissenseh. Zoologie. XXIX. Rd. 32
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Korpertheilen Theil nimmt, schloss ich sie nicht aus der Rechnung aus,
obwobhl auch ohne diese Gabel, die nur eine unbedeutende Lénge hat,
die Verhiltnisse bei der Vergleichung der Exemplare dieser und jener
Art nur wenig verindert werden. Ich bemerke noch, dass ich sowohl
hier, als auch bei dem weiter oben angefiihrten Versuche zur Verglei-
chung die Kiemensicke und hinteren Branchialblitter am achten
Fusspaare nahm, ohwohl sie an diesem Fusspaare nicht am allergréssten
sind. Bei reifen Exemplaren nehmen diese Anhinge vom ersten bis zum
sechsten Fusspaare nach und nach an Grésse zu, von da an werden sie
auf den folgenden Fusspaaren etwas kleiner, ohne dass jedoch der Unter-
schied zwischen dem sechsten und achten Fusspaare sehr bedeutend ist.
Auf jeden Fall verliert dadurch der Vergleich nichts, da die Exemplare
nach einem und demselben Fusspaare verglichen wurden. Ich nahm diese
Anhinge von dem achten Fusspaare, um der mittleren Zahl etwas niher
zu kommen, welche deren Grisse auf allen Fusspaaren ausdriicken
wiirde.

Nicht weniger verschieden ist auch die Form der Kiemensicke bei
den degradirten Generationen mit den Kennzeichen der Artemia Mil-
hausenii und bei der Artemia salina. Zum Vergleiche ist es besser die
Kiemensicke an den mittleren Fusspaaren zu nehmen, da sie an den
ersten zwei oder drei Fusspaaren von geringer Grosse und gleichsam
noch nicht entwickelt sind, am letzten Fusspaare aber haben sie eine
etwas abweichende Form, indem sie sich gegen das Ende hin allmilig
verbreitern, und sich hier bei der Artemia salina sowohl wie bei den
Exemplaren mit den Kennzeichen der Artemia Milthausenii fast gleich-
missig abrunden. Bei der Vergleichung der Kiemensiicke an den mittleren
Fusspaaren der Artemia salina und der Artemia Milhausenii zeigt sich,
dass diese Sickchen bei der Artemia salina von verlingerter Form sind,
und dass die Breite des Sackes nahezu die Hilfte seiner Linge ausmacht.
wihrend sie bei der Artemia Milhausenii eine ovale Form haben, und
die Breite der Sickchen ungefihr zwei Dritttheile ibrer Linge betriigt?).

Bei lingere Zeit andauernder Ziichtung in Salzwasser von allmilig
zunehmender Concentration erhielt ich nach einigen aufeinanderfolgenden
Generationen der Artemia salina Exemplare, bei denen die Kiemensicke
und hinteren Branchialblitter die niimliche Gestalt und Grgsse hatten,
wie die der Exemplare mit den Kennzeichen der Artemia Milhausenii
aus dem Kujalniker-Liman bei 24° Beaunt, und bei denen ausserdem
noch andere, diesen Exemplaren in freier Natur eigene Kennzeichen
auftraten.

1) Siehe meinen Bericht in dieser Zeitschrift 1875. XXV. Bd. 4. Suppl.-Heft.
Taf. VI, Fig. 7 und 8.
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Es ist wichtig, dass bei den jungen Exemplaren der Artemia
salina auf einer gewissen Altersstufe die Kiemensdcke und hinteren
Branchialblitter fast die namliche Grosse und Form haben, wie bei den
reifen Exemplaren mit den Kennzeichen der Artemia Milhausenii,
nur befinden sich bei den jungen Exemplaren, sogleich nach ihrem Aus-
tritte aus dem Larvenstadium, und sogar auch noch bis zu ihrer Be-
freiung von den provisorischen Theilen an den unteren Antennen, die
grossten dieser Anhinge nicht auf dem sechsten Fusspaare wie bei den
erwachsenen, sondern auf dem vierten. Unter denselben Umstinden
unter welchen bei den reifen Exemplaren der Artemia salina die
Kiemensicke auf dem vierten Fusspaare ibhrer Linge nach den 28.
und ihrer Breite nach den 36. Theil der Korperldnge betragen, messen
die Kiemensidcke bei den jungen Exemplaren [auf der oben besagten
Altersstufe} auf dem niwmlichen Fusspasic den 17. Theil der Korperlinge
ihrer Lange und den 27. Theil ibrer Breite nach; zu der Zeit aber, wo
bei den (bei niedriger Temperatur) reifen Exemplaren der Arlemia salina
jeder Kiemensack auf dem sechsten Fusspaare seiner Ldnge nach
den 2., seiner Breite nach den 48. Theil der Kérperlinge betrug, —
maass bei den jungen Exemplaren der oben erwihnten Altersstufe jeder
Kiemensack des nidmlichen Fusspaares seiner Linge nach den 19. und
seiner Breite nach den 30. Theil der ganzen Korperlinge. Bei den
Jjungen Exemplaren der Artemia salina von dieser Altersstufe stim-
men die Kiemensicke am achten Fusspaare, wie auch die hinteren
Branchialblitter, ihrer Form und Grosse nach ganz mit den namlichen
Anhiéngen desselben Fusspaares bei den reifen Exemplaren iber-
ein, welche die Kennzeichen der Artemia Milhausenii haben und in
am meisten gesalzenem Wasser ;beildufig bei 240 Beavyg) leben. Auf
jeden Fall sind im Ganzen genommen diese Fussanhinge bei den jungen
Exemplaren der Artemia salina des erwihnten Alters bedeutend grosser,
als bei den reifen Exemplaren der namlichen Art, auch sind sie, wie es
dem Gange der Entwicklung nach sein muss, an den vorderen Fuss-
paaren bis zum sechsten, grisser, als auf den folgenden Paaren. Bei
den jungen Exemplaren des besagten Alters betragen die Kiemensiicke
auf dem dritten, vierten und sechsten Fusspaare in ihrer mittleren Linge
zusammen den 18. und in ihrer mittleren Breite den 29. Theil der
ganzen Korperlinge, bei den reifen Exemplaren dieser Art aber, und
unter den ndmlichen Verhaltnissen, machen die Kiemensicke des dritten,
vierten und sechsten Fusspaares zusammen in ibrer mittleren Liange ge-
nommen nur den 28. und in jhrer mittleren Breite nur den $6. Theil
der Korperliange aus.

Aus dem Umslande, dass die Kiemensiicke und hinteren Branchial-

32%
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blatter der jungen Exemplare der Artemia salina besagten Alters ihrer
Form und Grosse nach mit den nimlichen Anhingen bei den reifen die
- Kennzeichen der Artemia Milhausenii tragenden Exemplaren itberein-
stimmen, kann man schliessen, dass diese letztere nur eine in Folge des
Eintrittes der Geschlechtsreife vor der villigen Ausbildung der Korper-
theile in der Entwicklung zuriickgehaltene Generation der Artemia
salina ist. Ein solcher Schluss wire jedoch nur zur Hilfte wahr. Die
Exemplare mit den Kennzeichen der Artemia Milhausenii zeigen nicht
nur eine unter dem Einflusse der Umgebung zuriickgehaltene Entwick-
lung, sondern sie sind auch das Resultat der Anforderung desselben
Elementes, das Resultat der Einwirkung des Organismus auf das um-
gebende Element. Die Erhohung der Concentration des Salzwassers
wird natirlich von einer Verminderung des Luftgehaltes in cinem
solchen Wasser begleitet, diese muss aber wieder bei der Artemia eine
Vergrosserung der Athmungsfliche hervorrufen, das heisst, der Ober-
fliche der Kiemensicke. Was die hinteren Branchialblitter anbelangt,
so miissen sich selbe (zum Theil auch die Kiemensiicke) in Wasser von
grosser Dichtigkeit schon als Hilfswerkzeuge zur Bewegung vergrossern
vielleicht dienen sie aber auch als Hiilfswerkzeuge bei der Athmung,
namentlich bei Artemia, da sich hier die hinteren Branchialblitter durch
arossere Zartheit auszeichnen, als tiberhaupt bei Branchipus, bei welchem
sie haufig an den Ridndern zahnartige Stacheln oder wenig entwickelte
Borsten haben, gleichsam die Anfinge der Borsten und Stacheln, welche
an den anderen Fusslappen entwickelt sind.

Nach der Annahme Leypia’s dienen die Kiemensiicke bei Artemia
und Branchipus nicht als specielle Athmungsorgane ; die Untersuchungen
von Craus!) und SPaNGENBERG2) machen es aber im hdchsten Grade
wahrscheinlich, dass der Schluss, dass eben die Kiemensicke, nicht
aber die hinleren Branchialblitter, als specielle Athmungsorgane dienen,
der richtige sei. Eine solche Schlussfolge wird auch wahrscheinlich ge-
macht durch die Betrachtung dieser Anhinge in ihrem Verhiltnisse zu
dem sie umgebenden Elemente, unter welch’ letzterem ich hier nicht
nur die Concentration des Salzwassers, sondern auch die Temperatur
verstehe, gegen welche besonders und in hohem Grade die Kiemensiicke
empfindlich sind, wie wir dies weiter unten sehen werden.

Bei einer so grossen Empfindlichkeit dieser Anhinge gegen das

1) Craus, Zur Kenntniss des Baues und der Entw. von Branch. stagn. und Apus
cancrif. Aus dem XVIII. Bd. der Abhandl. der konigl. Gesellsch. d. Wissensch. zu
Gottingen. 1873. p. 19.

2) SPANGENBERG, Zur Kennlniss von Branch. stagn. Diese Zeilschrift. Bd. XXV.
1. Suppl.-Heft. p. 23 und 37.
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umgebende Element, muss man annehmen, dass sie bei den Exem-
plaren mit den Kennzeichen der Artemia Milhausenii eine bedeutendere
Grosse haben, nicht nur in Folge des zuriickgehaltenen Wachsthums der
Artemia salina, deren Exemplare im jugendlichen Alter grosse Anhinge
haben, sondern auch in Folge ihres Zuwachses, in Folge der
Vergrisserung ihrer Masse auf Anforderung des Elementes,
welche letztere in diesem Falle in der grossen Concentration des Salz-
wassers besteht. Als Beweis hierfiir dient der Umstand, dass bei der
Vergleichung der jungen Exemplare der Artemia Milhausenii mit den
gleichaltrigen Exemplaren der Artemia salina, sich bei den ersteren eine
viel bedeutendere Grosse der genannten Anhidnge zeigt. Nur ein viel
fritheres Wachsthumsstadium der Artemia salina fallt in dieser Beziehung
mit dem spiteren Altersstadium der Exemplare zusammen, welche die
Kennzeichen der Artemia Milhausenii haben und in Salzwasser von bei
weitem grosserer Concentration leben, als Artemia salina. Ausser den
interessanten Verinderungen wihrend des Ganges der Entwicklung
unter dem Einflusse des auf die Generationen in bekannter Weise ein—
wirkenden Elementes, sehen wir hier einen Zuwachs und gleichsam
eine Anhiufung der Masse in den bekannten auf das Element reagiren-
den und sich den Anforderungen dieses Elementes gemiss entwickeln-
den Theilen. Ich nenne dies eine gerade Einwirkung des umgebenden
Elementes und noch dazu eine solche, gegen welche sich der Organis—
mus activ verhilt, und unterscheide dieselbe von einer anderen eben-—
falls geraden Einwirkung desselben Elementes, welcher sich der Orga—
nismus gleichsam passiv unterwirft. Als Beispiel dieser letzteren kann
die retrograde Entwicklung der Abdominalgahel von Artemia salina in
Salzwasser von grosser Concentration dienen, wobei diese Gabel gleich-
sam atrophirt wird, und zwar unabhiingig von der bei den Exemplaren
frither als die vollstindige Ausbildung der Korpertheile eintretenden
Geschlechtsreife.  Diejenige Einwirkung des Elementes, von welcher
die Verdnderung der Form in Folge des verdnderten Eintrittspunctes der
Geschlechtsreife abhingt, nenne ich eine mittelbare Einwirkung des
umgebenden Elementes auf den Organismus. Bei der Artemia, wie
auch in gewissem Grade bei anderen Arten der von mir untersuchten
Krebsthiere, kann man alle diese Modalititen der Einwirkung des um-
gebenden Elementes auf den Organismus beobachten.

Die Entwicklung und Ausbildung der Kiemensicke und hinteren
Branchialblitter bei Artemia und Branchipus biingen nicht nur von dem
Salzgehalte des Wassers, sondern auch von dessen Temperatur ab,
indem sich die Kiemensidcke beider Erniedrigungder Tem-
peratur verkleinern, bei der Erhchung der Temperatur aber ver-
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grossern. In Bezug auf die hinteren Branchialblitter besitze
ich nicht hinreichend Ausmessungen, durch welche ich mit richtigen
Zahlen die Verinderung dieser Anhinge durch die Temperatur bezeugen
konnte, obwohl ich in der letzten Zeit unzweifelhafte Resultate erhielt,
nach welchen sich dieselben, entgegengeselzt den Kiemensicken, jedoch
nur in geringem Maasse, bei Ernicdrigung der Temperatur
vergrossern. Einstweilen die bhinteren Branchialblitter bhei Seite
lassend, spreche ich hier von den Kiemensicken.

Bei Ausmessung der Kiemensicke bei den Exemplaren der Artemia
salina, welche in der ersten Hiilfte des Herbstes aus dem Chadschibai-
Liman genommen wurden, wurde ich durch die Zahlen iiberraschi,
welche das Verhiltniss der Grosse dieser Anhiinge zur Linge des Kor-
pers zeiglten, und welche weit von den Zahlen, welche ich bei der Aus-
messung der sommerlichen Exemplare erbielt, abwichen, obwohl die
Concentration des Salzwassers im Liman sich nur sebr wenig verringert
hatte. Noch spiter im Herbste hatten die aus einem anderen, dew
Kujalniker-Liman bei einer Concentration des Salzwassers von 430
Beaumt genommenen Exemplare der Artemia salina selbst noch etwas
kleinere Kiemensicke , als die Exemplare aus dem Chadschibai-Liman
im Sommer bei 90 Concentration nach Beavmg. Ich theille hieraul die
jungen und alten bei einer Concentration von 43° Braumt aus dem
Kujalnikersalzsee genommencn Exemplare in zwei Abtheilungen und
ziichtete die einen bei einer mittleren Temperatur von —+ 149, die an-
deren aber bei einer mittleren Temperatur von + 79 Beaumk. Schon
nach zwei Wochen zeigte sich ein bedeutender Unterschied, indem an
den Exemplaren, welche in niedrigerer Temperatur jedoch bei gleich-
missiger von mir in beiden Gefissen unterhaltener Concentration des
Salzwassers leblen, die Kiemensicke bedeutend, besonders der Breite
nach, kleiner waren. Bei den Exemplaren, welche in hoherer Tem—
peratur lebten, betrug jeder Kiemensack aufl dem achlen Fusspaare im
Durchschnitte seiner Linge nach den 22. und seiner Breile nach den
£2. Theil der Korperlinge; bei den in niedriger Temperatur lebenden
Exemplaren aber stellte der Kiemensack desselben Fusspaares seiner
Linge nach den 25. und seiner Breite nach den 50. Theil der Korper—
linge dar.

- Es scheint, dass die Temperatur noch stirker als die Concentration
des Salzwassers auf die Kiemensicke einwirkt; auf die hinteren Bran-
chialblitter aber wirkt die Concentration des Salzwassers stirker als
die Temperatur ein. Es erklirt sich hierdurch der Umstand, dass bei
der ersten, rothen Varietit der Artemia salina (var. a, Beschreibung weiter
unten) die Kiemenstcke kleiner, die hinteren Branchialblitter aber
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grosser sind, als bei der Artemia salina. Um nicht viele Ziffern anzu-
filhren, weise ich nur auf die Breite dieser Anhdnge hin, da sie sich der
Linge nach bei diesen Formen weniger von einander unterscheiden.
Bei Ausmessung der Exemplare der Artemia salina bei 13° Concentration
und der Exemplare ihrer ersten Varietit bei 16° Concentration nach
Beaunt’s Areometer bei einer und derselben (ziemlich niedrigen) Tem-
peratur fand ich, dass die Breite der Kiemensicke des achten Fuss-
paares bei Artemia salina den 13., bei der besagten Varietidt aber den
49. Theil der Korperlinge darstellte, und dass bei der Art {Artemia
salina) die Breite des binteren Branchialblattes den 35., hei der Varietit
desselben aber den 32. Theil der Korperldange betrug. In solcher Weise
sind, abgesehen davon, dass die Exemplare dieser Varietdt bei grosserer
Concentration des Salzwassers genommen wurden, als die Exemplare
der Art, bei ihnen doch die Kiemensicke kleiner, als bei den letzteren:
die hinteren Branchialbliitter aber sind bei der Varietit grosser als bei
der Art, wie dies schon dem grosseren Salzgehalte des Wassers ent-
spricht. Eine solche Erscheinung lasst sich nur dadurch erklaren, dass
in freier Natur der ersten Varietit der Artemia salina (var. a) durch-
schnitllich eine niedrigere Temperatur, dagegen aber ein
grosserer Salzgehalt des Wassers, als der Art Artemia salina
eigenthilmlich ist. Von einer niedrigeren Temperatur miissen die Kie-
mensicke, als specielle Organe der Athmung, kleiner werden, die hin-
teren Branchialblitter aber, als bauptsiichlich Hiilfsorgane bei der Be-
wegung miissen sich bei der von der niederen Temperatur und der
stirkeren Concentration des Salzwassers abhingenden grosseren Dich-
tigkeit des Wassers vergrossern. Da aber die Dicite des Salzwassers
mehr von seiner Concentration, als von der Temperatur abhangt, so ist
auch verstdndlich, warum bei der Zucht der Artemia mehr Verdnderun-
gen dieser hinteren Branchialblitter durch die Concentration des Salz-
wassers, als durch die Temperatur beobachtet werden.

Die erste dieser Abarten der Artemia salina (var. a} entspricht so-
wohl dem Verhilinisse der Kiemensiicke und hinteren Branchialblitter
und einiger andever Kenunzeichen, wie auch dem Elemente nach, in
welchem sie lebt, unter den hiesigen Formen des Branchipus am meisten
der Art Branchipus spinosus M. Edw. Wie diese Varietit zwischen den
hiesigen Artemiaformen, so zeichnet sich auch Branchipus spinosus
unter den hiesigen Branchipusformen durch kleine Kiemensicke und
grosse bintere Branchialblitter aus, nur wird hier (bei Br. spinc-
sus) der Grossenunterschied zwischen diesen Anhingen bedeutend
grosser. [Eine solche Erscheinung entspricht auch ganz demjenigen
Elemente, welches Branchipus spinosus unter den hiesigen Salzwasser-
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formen des Branchipus hauptsichlich bewohnt. Er lebt im Vergleiche
mit den ibrigen hiesigen Branchipusformen bei niedrigerer Temperatur,
aber grosserem Salzgehalte des Wassers. Besonders im jungeren Alter
und zu einer gewissen Zeit gleichen die Kiemensicke und hinteren
Branchialblitter des Branchipus spinosus sehr denselben Anhingen der
reifen Exemplare der besagten Varietit der Artemia salina (var. a), und
es giebt iiberhaupt im jingeren Alter der Exemplare des Branchipus
eine bestimmte Periode, wo ihre Fussanhinge dem Maasse nach den An-
héngen der reifen Exemplare der Artemia bedeutend niher stehen, als
den Anhingen der reifen Exemplare derselben Art Branchipus. Zum
Vergleiche nehmen wir reife Exemplare des Branchipus spinosus und
junge Exemplare dieser Art, einige Zeit nach ihrem Austritte aus dem
Larvenzustande, wenn sich kaum erst die Gliedahtheilung zwischen
dem achten und neunten fusslosen Segmente des Abdomens gebildet
hat und die Schwanzgabel noch zwei oder zweiundeinhalbmal kiirzer
ist, als der Abschnitt, der aus den zwei letzten Segmenten des Abdomens
besteht und welcher dem letzten (achten fusslosen) Segmente des Ab—
domens bei Artemia homolog ist. Bei den reifen Branchipus spinosus
kommt die Schwanzgabel dem aus den letzten zwei fusslosen Segmenten
bestehendem Abschnitt gleich. Wir erhalten folgende Verhiiltnisse :

Bei den alten Exemplaren des Bei den jungen Exemplaren des
Branchipus spinosus Branchipus spinosus
stellen die Kiemensticke
ihrer Liange nach den 40. ihrer Lange nach den 2.
ihrer Breite nach den 148. ihrer Breite nach den 64.

Theil derfganzen Korperlinge dar;
die hinteren Branchialblitter aber stellen

ihrer Linge nach den 19. ihrer Linge nach den 16.
ihrer Breite nach den 37. ihrer Breite nach den 28.

Theil der ganzen Korperlinge dar.

Die erste Varietit der Artemia salina ( var. a) stcht in dieser Be-
ziehung, besonders in Bezug auf die Kiemensicke, zwischen der Art
Artemia salina und den jungen Exemplaren des Branchipus spinosus.
Ich behielt nur die Ziffern der Ausmessung der Varietiit a der Artemia
salina bei einem solchen Salzgehalte des Wassers, bei welchem sie den
Uebergang zur entsprechenden Varietit der Artcmia Milhausenii bildet,
namlich bei 15°, 16° und 48° Concentration nach Areometer BEaumE.
Beim Abschlusse geht hervor, dass bei einer solchen Concentration des
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Salzwassers, bei welcher oben besagte Maasse der Art Artemia salina
sich zeigten, né@mlich bei 9° nach Beaume’s Areometer und der Tempe-
ratur des Septembermonates, wir fiir diese Abart folgende Zahlen er-
halten miissen :

Die Kiemensidcke Die hinteren Branchialblatter
missen ibrer Linge nach
den 25. den 16,5.
ihrer Breite nach
den 52. den 34%.

~

Theil der ganzen Kiorperldnge darstellen.

Die Varietit Branchipus ferox, die hier in den Salzpfiitzen lebt und
welcher eine geringere Concentration des Salzwassers jedoch bei hoherer
Temperatur als der Art Branchipus spinosus eigenthiimlich ist, giebt
in Bezug auf die Kiemensicke und hinteren Branchialblitter folgende
Zahlen :

Die Kiemensicke Die hinteren Branchialblitter
stellen ihrer Linge nach
den 24. den 20.
ihrer Breite nach aber
den 56. den 43.

Theil der ganzen Korperlinge dar.

Die Varietit Branchipus ferox (aus den Salzpfiitzen) verhilt sich ihren
Fussanhingen und dem Elemente nach, in welchem sie lebt, so zur Art
Artemia salina, wie Branchipus spinosus sich zur Varietit a der Artemia
salina verhdlt. Besonders diejenigen Generationen der Artemia salina,
welche in Salzpfiitzen von ungefir 4° nach Beaumt leben, oder die
‘Generationen der zweiten Varietdt der Artemia salina (var. b) stehen
sowohl dem Verhiltnisse der Kiemensicke und hinteren Branchialblitter
und einiger anderer Kennzeichen wie auch dem Elemente, in welchem
sie leben, nach, den Salzseegenerationen (aus den Salzpfiltzen) des
Branchipus ferox (var.) ndher. Hier muss bemerkt werden, dass bei
Branchipus ferox var. und bei Artemia salina die Fiisse an und fiir sich
langer sind, als bei Branchipus spinosus und Artemia salina var. a, und
dass nur deshalb die hinteren Branchialblitter der Formen der einen
und der anderen Categorie der Linge nach keine grossen Unterschiede
darstellen. Die Lange der Fisse aber ist derjenigen Temperatur und
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derjenigen Concenlration des Salzwassers entsprechend, welche jeder
dieser Formen eigenthiimlich ist ).

Was den Branchipus medius mihi betrifft, so kann man abgesehen
davon, dass er eine zu stark isolirte Art bildet, doch in seinen Kenn-
zeichen und in den Verhiltnisszahlen seiner Kiemensicke und hinteren
Branchialblitter das Resultat der Einwirkung des Elementes, in welchem
er verbreitet ist, erkennen, wie ich hieriiber schon bei der Beschrei-
bung?) dieser Art berichtete.

Die Kenntniss der Einwirkung des umgebenden Elcmentes auf die
Kiemensicke und die hinteren Branchialblitter bei diesen Thieren ist
auch darum wichtig, weil der Grossenunterschied zwischen diesen An-
hingen pach Autoren (MiLne Epwarps, S. Fiscuer, Guusg) nicht unbe-
deutende Artkennzcichen einiger Branchipusarien darstellt.

Hier ist es am Platze einige Bemerkungen einzuschallen, welche
zeigen, wie weit das Leben der Artemia von dem Luftgehalte (eigentlich
dem Sauerstoffe der Luft) des Salzwassers abhiingt. Zum wenigslen
kann man durch die Verdnderung des Luftgehaltes im Salzwasser bei
veranderter Concentration dieses Wassers schon eine Menge intercssanter
Erscheinungen im Leben der Artemia erkliren.

1) Verdiinnt man in gewissen Grenzen das Salzwasser bei der Zucht
der Artemia zu stark, so werden die Thiere bei der zu stark vermin-
derten Concentration des Salzwassers durchsichtig, schlaff, ihr Darm-
canal leert sich und scheint durch, die Kiemensicke schwiirzen sich
hiufig und die Thiere sterben am Boden des Gefisses gleichsam an
Entkriftang. Bemerkt man aber bei der iibermissigen Verdiinnung des
‘Salzwassers die Krankheit der Thicre zu rechter Zeit und erhht anstatt
der Verstirkung der Concentration des Salzwassers dessen Temperatur
um einige Grade, so crmuntern sich die kranken Thiere, der Darmcanal
{ullt sich, die Bewegungen werden schneller, die Thiere verlassen den
Boden des Gefisses und leben ganz gut in solchem verdinntem Salz—
wasser bei entsprechend erhohter Temperatur. Mir scheint es, dass eine
solche Temperatur die iberflussige Luft aus dem verdiinnten Salzwasser
verdringt, welche in dem Organismus der Thiere eine bis zur Entkraf-
tung fihrende zu grosse Oxydation hervorriel, wihrend welcher die
Nahrungsstoffe den Verbrauch nicht ersetzen konnten. Wenn bei starker
Verdiinnung des Salzwassers die Artemia aus Mangel an Nahrung in
Folge des sogenannten Absterbens derjenigen mikroskopischen Organis-
men abgezebrl wire, mit welchen sich die Artemia nihrt, so wiirden

1) Siehe meine Arbeit in den Schriften der neurussischen Naturforschergesell-
schaft. 41875. 1II. Bd. 2. Heft. p. 297—300.
2) 1bid. p. 305—3143.
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diese Thiere nicht so bald nach der entsprechenden Erhohung der Tem-
peratur des verdiinnten Salzwassers sich wieder erholt haben. Ausser-
dem erscheinen im verdiinnten Salzwasser mikroskopische Organismen,
selbst Infusorien, in grosser Zahl, wihrend schon JoLy bemerkte 1), dass
die Artemia Allerleifresser sind, und dass sie Alles zur Nahrung taug-
liche und selbst untaugliche auffressen, ubwohl sie sich hauptsichlich
mit den den Salzseeen eigenthiimlichen einfachsten Organismen des
Pflanzenreichs /mit den verschiedenen Chlamidomonas Rabenhorst, den
Zoosporen der Cladophora sp. etc.; nihren.

2) Vermehrt man bei der Zucht der Artemia die Concentration des
Salzwassers unmissig und nicht gentigend stufenweise, so bleibt ihr
Darmcanal fest angepfropft, die Thiere halten sich mebr an der Ober-
fliche des Wassers und sterben hier, besonders wihrend der Hiutung,
welche hierbei eben so schwer uberstanden wird, als hei der zu grossen
Verdiinnung des Salzwassers. Erniedrigt man jedoch in diesem Falle
zur rechten Zeit die Temperatur, anstatt der Verdiinnung des Salz-
wassers, so erholen sich die Thiere auch bei zu grosser Concentration
des Salzwassers und leben bei der in gewissem Masse erniedrigien
Temperatur ganz gut in solchem Wasser. Mir scheint es, dass sich in
diesem Falle eine derartige Combination aus der Concentration des Salz—
wassers und der Temperatur bildet, welche das Gleichgewicht des Luft—
gehaltes in einem solchen Wasser erhilt, das heisst die Menge der Luft
im Salzwasser verringert sich durch die Erbhohung der Concentration
desselben um eben so viel, als sie sich den physikalischen Geselzen
nach durch die Erniedrigung der Temperatur erhoht. Von einem Nah-
rungsmangel in sehr salzigem Wasser kann keine Rede sein, da in
solchem Wasser ungeheure Massen von einfachsten Organismen leben
und es in ihm noch beim Selbstabsctzen des Salzes zahllose Mengen der
rothen Monade giebt. welche unter dem Namen Monas dunalii Joly be-
kannt war (Diselmis dunalii Dujard. = Chlamidomonas dunalii Rabenh.}.

3) Nimmt man aus einem Salzsee die erwachsenen Exemplare der
Artemia zusammen mit ihren Larven und verdiinnt das Salzwasser un-
missig, so sterhen die Larven sehr bald, wihrend die erwachsenen
noch lange der Verdinnung des Salzwassers widerstehen. Es scheint
mir, dass die Larven der Artemia in zu stark verdinntem Salzwasser
deshalb schneller absterhen, weil der geringe Vorrath an Material im
Organismus gegeniiher der starken Oxydation in Folge des Ueber-
schusses an Sauerstoff in einem solchen Wasser nicht ausreicht.

k) In einem breiten Gefisse und bei niedriger Wasserfliche leben

1) Jovy, Sur I'Avt. salina. Aunn. des scien. natur. T. XIIl. Zool. p. 246 et 235.
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diese Thiere auch in solchem nicht verdiinntem Salzwasser gut, welches
aus dem Salzsee bei der fiir diese Art (Ar. salina) mittleren Concentra—
tion genommen wurde, in einem engeren Gefisse und bei hoherem
Wasserstande befinden sie sich aber nicht so gut und sterben sie in
einem solchen Wasser schnell ab. In demselben engen Gefisse und bei
demselben hohen Wasserstande jedoch leben diese Thiere gut, wenn
das Salzwasser verhiltnissméssig verdiinnt wird. In diesem letzteren
Falle befinden sich die Thiere so, wie in salzigerem Wasser im breiteren
Gefisse bei niedriger Wasserf{liche. Das verdiinnte Salzwasser enthilt
mehr Luft, und ist fiir die Luft mehr durchdringbar und zum Gasaus—
tausche geeigneter.

5) Nehmen wir an, dass zu einer gegebenen Zeil das Wasser in
einem Salzsee 100 Beaumi hat, und dass in ihm Krebsthiere aus dem
Geschlechte Artemia leben. Wenn man nun zwei gleiche Gefdsse
nimmt, und in eines von ihnen Wasser aus diesem Salzsee mit einer
bestimmten Anzahl Exemplare dieser Krebsthiere einer Art bringt, in
dem anderen Gefisse mit denselben Thieren aus demselben Salzsee
aber das Salzwasser bis zu 70 oder 60 Beaunmt verdilnnt, so stirbt bei
itbrigens ganz gleichen Bedingungen im ersten Gefisse ein grosser Theil
der Thiere bei Unterhaltung der anfinglichen Concentration des Wassers
ab, im zweiten Gefisse aber bleibt der grosste Theil der Thiere lebendig.
Im zweiten Falle erginzt sich gleichsam diejenige nothwendige Luft-
menge , welche im ersten, wie es mir scheint, durch die Einwirkung

- des Gefdsses selbst mangelt, da sich das Wasser im Gefisse unter an-
deren Bedingungen befindet, als im Limane (Salzsee). Bei sommerlicher
Temperatur tritt diese Erscheinung noch viel schirfer hervor.

6) Bei einer bis zu einem gewissen Grade erniedrigten Temperatur
leben die Thiere auch in nicht verdiinntem Salzwasser besser, als bei
hoherer Temperatur, jedoch noch viel besser leben sie in verdiinntem
Salzwasser, wenn die Concentration des Salzwassers nicht itber ein
bestimmtes Maass vermindert wurde.

7) Endlich bezeugt die Vergrosserung der Oberfliche der Kiemen-
siicke bei Artemia mit der Verstirkung der Concentration des Salzwas—
sers, worliber schon oben gesprochen wurde, wie es mir scheint, die
Abhidngigkeit der Artemia in dieser Beziehung hauptsiichlich von der
Verminderung des Luftgehaltes eines solchen Wassers, wenn auch die
Kiemensicke ihrem Orte und ihrer Entstehung nach bei diesen Thieren
gleichsam verdnderte Organe der Bewegung darstellen.

Den Physikern bleibt iiberlassen zu bestimmen, wie betrichtlich
die Auflosbarkeit (der Coefficient der Annahme oder des Gehaltes) des
Sauerstoffes der Luft im Salzwasser mit der Veriinderung der Con-
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centration desselben variirt. Ich kann in Riicksicht hierauf keine be-
stimmten Angaben in der Literatur finden.

III. Die Genera Artemia und Branchipus und das Verhiltniss einiger
ihrer Arten zu dem sie umgebenden Elemente.

Aus der ganzen Ordnung der Phyllopoden bilden die Arten der
Genera Artemia und Branchipus die, wie es scheint, gegen die Einwir-
kung des sie umgebenden Elementes empfindlichsten Krebsthiere in
dem Sinne, dass eine Verinderung des sie umgebenden Elementes bei
ihren Generationen in ziemlich kurzer Zeit eine merkliche Abinderung
der Formen hervorruft. Selbst in einer und derselben Generation kann
eine Verinderung des umgebenden Elementes eine solche Abinderung
einiger Theile des Korpers hervorrufen, dass es in freier Natur schwer
wird sofort die sich untereinander am nichsten stehenden Formen zu
unterscheiden. Die Arten dieser Geschlechter wurden von mir meistens
in Salzseeen und Salzpfiitzen (die Arlemia ausschliesslich) aufgefunden,
wobei sie sich in der Weise vertheilen, dass jeder Art eine bestimmte Con-
centration eigenthiimlich ist, und die Verinderung dieser Concentration
bei der kiinstlichen Zucht ihrer Generationen sofort eine Abidnderung der
Form in der Richtung zur andern nichsten Art oder Abart hervorbringt,
die in einer anderen Concentration des Salzwassers lebt, nach deren Seite
hin die Verinderung der Concentration Bei der kiinstlichen Zucht er-
folgte. Die Temperatur tritt hierbei mit der Concentration des Salz-
wassers in Gombination. In dieser Beziehung verdienen die Formen
aus dem Genus Artemia besondere Beachtung.

t. Artemia salina M. Edw.

Diese Art lebt hier in den geschlossenen Chadschibai- und Kujal-
nitzki-Limanen (Salzseen) und in den Salzwasserpfiitzen. Sie erleidet
eine leicht bemerkliche Schwankung in der Verdnderung der Korper—
theile und im Wachsthume bei einer Schwankung der Concentration des
Salzwassers von 5 zu 120 Beaumi, in welchen Grenzen sie von mir in
den besagten Wasserbassins gefunden wurde. Bei einer Concentration
des Salzwassers, die hoher als 42 (und noch mehr als 15) Grad nach -
Beaumt ist, fingt die hiesige Artemia salina an in ihren Generalionen
Cebergangsformen zur Artemia Milbausenii M. Edw. darzustellen, welch
letztere bei bei weitem grosserer Concentration des Salzwassers, als die
Artemia salina lebt, ndmlich beim Selbstabsatze des Salzes oder nicht
weit davon, d. h. bei 24 und 25° nach Besumt's Areometer.

Zu den von den Autoren iber Artemia salina gegebenen Beschrei-
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bungen muss man bemerken, dass die Darstellung der Kennzeichen
dieser Art, wie itberhaupt des ganzen Genus Artemia in gegenwirtiger
Zeit dusserst ungenau und unbestimmt ist. Erstens findet man ange-
geben, dass Artemia nur sechs letzte fusslose Segmente besitzt, wihrend-
dem derselben acht sind, da man auch diejenigen zwei ersten fusslosen
Segmente des hinteren Theiles des Korpers, an welchen sich bei den
Artemiaarten die dusseren Geschlechtstheile befinden, als solche rech-
nen muss. Gruse'), welcher aus der Artemia eine Gruppe im Genus
Branchipus, oder ein Subgenus bildet, wiederholt den Fehler seiner
Yorginger, indem er in der Diagnose der Gruppe Artemia sagt: »seg-
mentis apodibus 6« Nur bei der Artemia Milhausenii, welche bei
sehr grosser Concentration des Salzwassers lebt, ist die Gliederung
zwischen den Segmenten, besonders zwischen den hintersten, etwas
weniger scharf, aber man kann sie doch, wenigstens hei den Exempla-
ren mit den Kennzeichen dieser Art aus hiesiger Gegend (auch aus der
Krim), immer unterscheiden, versteht sich an frischen, nicht aber lange
Zeit in schlechtem Spiritus gelegenen Exemplaren. Im letzteren Falle
sind selbst bei Artemia salina viele Gliederungsabtheilungen zwischen
den Segmenten nur mit Mithe sichtbar. Wenn in irgend einer Gegend
die Artemia Milhausenii mit verwachsenen fusslosen Segmenten, sei es
mit einigen oder allen, vorksmmt, so ist es sehr mdglich, dass man bei
einer solchen Artemia selbst keine sechs fusslosen Segmente zihlen
kann. Zweitens stellte man' bis jetzt als Hauptkennzeichen des Genus
Artemia auf, dass bei den Arten dieses Geschlechts das Abdomen mit
einer kurzen Gabel endigt, deren Aeste nur am Ende mit Borsten
besetzt sind, und man findet eine solche Diagnose des Genus Artemia
selbst in den ncuesten zoologischen Handbiichern. Grusk?) wiederholt
in der Diagnose seiner Gruppe Artemia im Genus Branchipus die Dar-
stellung des Genus Artemia seiner Vorginger, indem er sagt: appendici-
bus caudalibus brevibus, apice tantum setosis aut nullis. Die hiesige
Artemia und zwei Varietdten derselben, iiber welche ich weiter unten
sprechen werde, haben die Borsten nicht nur am Ende, sondern auch
an den Seiten der Aeste der Schwanzgabel oder der Endanhinge des Ab-
domens, ganz wie die Brauchipusarten, welche meistens nur etwas mebr
Borsten haben. Ausser der Artemia salina aus der Umgegend Odessas
sah ich die nimliche Vertheilung der Borsten an der Schwanzgabel bei
den Exemplaren dieser Art, welche aus der Umgegend Astrachans und
aus der Krim hiehergebracht wurden. Es giebt hier trockene Jahre mit
heissem Sommer, wo die Concentration des Salzwassers im Ghadschi-
1) GruBg, Bemerk. uber die Phyllop. Arch. f. Naturg. 1853. p. 439.
2) 1. c. ibid.
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baisky-Liman fir die Artemia salina zu stark wird. Dann haben viele
Exemplare dieser Art, besonders im Sommer, nur am Ende der
Schwanzgabel Borsten, wihrend zu gleicher Zeit die Gabel kiirzer ist
und der Borsten an ihr weniger sind, als bei enigegengesetzten physi-
kalischen Bedingungen. Vergleicht man die Beschreibungen und Zeich-
nungen der Artemia salina bei den verschiedenen Autoren, so zeigt sich,
dass diese um so weniger untereinander iibereinstimmen, als sie nach
Exemplaren der Artemia salina zusammengestellt, oder deren Beschrei-
bungen entnommen wurden, welche bei verschiedenen physikalischen
Bedingungen, das heisst bei verschiedener Concentration in Combination
mit der Temperatur gesammelt wurden. MiL~¥e Epwarps !j sagt, dass an
jedem Schwanzlappen bei Artemia salina 3—4 Borsten sich befinden,
Gruse setzt aber? in seiner Diagnose 5—8 Borsten an jeden Ast der
Gabel. 1o der hiesigen Gegend finden sich bei der Artemia salina bei
verschiedenem Verbalten der Umgebung an jedem Aste der Gabel 4—12
Borsten, selten mebr. Bei der dritten Form, welche in den Salzpfiitzen
der Umgegend Odessas und in der Krim lebt, findet man 12—22 dieser
Borsten an jedem Aste der ziemlich stark entwickelten Gabel. Ich halte
diese letztere Form fiir eine andere Varietdt oder eine Race der Artemia
salina, wenn sie auch deutlich aus den Generationen dieser Art, bei
deren progressiver Entwicklung unter dem Einflusse des Salzpfiitzen-
wassers hervorgegangen ist, welches einen geringeren Salzgehalt, als
die Salzseeen, in denen die Artemia salin4 lebt, besitzt. In den Fillen,
wo bei der hiesigen Artemia sich mehr als 5 oder 6 Borten an jedem
Aste der Gabel befinden, sind die Borsten nicht nur am Ende, sondern
auch an den Seiten der Schwanzlappen oder der Aeste der Gabel ver—
theilt. Die Exemplare der Artemia aus dem sehr salzigen Kujalnitzki-
schen See, welche am Ende der Schwanzgabel nur 3, 2, 1 Borslen haben,
oder derselben auch ganz entbehren, wobei zugleich die Gabel sich sehr
wenig entwickelt, und die ubrigen Theile sich verdndert haben, halte
ich fiir eine Uebergangsform zwischen Artemia Milhauscnii und Artemia
salina. Ueberhaupt kann die Vertheilung der Borsten an der Schwanz-
gabel, die Zahl dieser Borsten und die Kiirze der Gabel selbst nicht als
wichtiges Unterscheidungskennzeichen zwischen den Geschlechtern
Artemia und Branchipus dienen, noch um viel weniger aber als Unter-
scheidungskennzeichen der Artemiaarten.

Bei Artemia salina zeigt sich als eines der festesten Kennzeichen
die Endigung der oberen Antennen oder Antennen des ersten Paares
(Fithler). Der obere Fihler endigt hier mit zwei Erhohungen oder

1, Hist. pat. des crust. T.III. p. 370.
2) Bemerk. iiber die Phyllop. Arch. f. Naturg. 1833. p. 144,
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Warzen von der Form eines abgeschnittenen Conus, von denen der eine
elwas dicker ist. Am Ende des dickeren, breiteren Conus befinden sich
drei ziemlich kurze Stacheln, am Ende des diinneren Conus befindet sich
nur ein solcher Stachel. Jeder Stachel ist ein wenig bogenformig ein-
gebogen und besitzt an seinem Grunde einen viereckigen, gelblichen
und lichtbrechenden Korper. Diese vier Stacheln stellen die Geruchsfi-
den oder Riechborsten dieser Thiere dar. Gleich unter dem Ende des
oberen Fithlers, fast am Ende seiner oheren Fliche entspringen drei
ziemlich lange und gewohnlich bogenformig gekriimmte Borsten.

Ausser den besaglen Endigungen der oberen Fithler muss man die
Beschreibung der Artemia salina noch durch folgende Kennzeichen er-
ginzen. Bei Artemia besteht der hintere Theil des Korpers aus acht
fusslosen Segmenten, von welchen die ersten zwei die dusseren Ge-
schlechtsorgane tragen, das letzte achte Segment aber zweimal linger,
als das ihm vorhergehende, und den beiden letzten fusslosen Segmenten
der Branchipusarten homolog ist. Die Abdominalgabel oder die Schwanz-
gabel, wie man sie nennt, ist bei der Artemia salina von sebr unbe-
stindiger Linge. Sie ist bei der hiesigen Arlemia salina im Durchschnitt
sechs mal kiirzer, als das verlingerte letzte Abdominalsegment. Auch
die Borsten der Schwanzgabel sind von veridnderlicher Zahl. Bei der
hiesigen A. salina giebt es auf jedem Aste der Schwanzgabel von & bis
zu 12 Borsten, die nicht nur am Ende der Gabeldste, sondern zum
grossten Theile zu deren Seiten vertheilt sind, wenigstens dann, wenn
sich mehr als 4 oder 6 Borsten an jedem Asle befinden. Gegen den
Herbst zu, bei Erniedrigung der Temperatur und der Verdinnung des
Salzwassers des Chadschibai-Limans durch Regenwasser wird bei den
Generationen die Schwanzgabel linger und die Zabl der Borsten an ihr
grosser, da unter diesen Verhilinissen das Wachsthum der Artemia salina
weniger zuriickgehalten wird, und die Geschlechtsreife nicht so frith,
das heisst nicht friher als die vollkommene Entwicklung der Karper-
theile eintritt, welche freilich bei dieser Art nichts ganz Bestimmtes dar-
stellt, und eine gleichsam nur beziehungsweise Sache ist. Auch die
Endigung der oberen Fiihler, die das dauerhafteste Kennzeichen dieser
Art bildet, dndert bis zu einem gewissen Grade ab. So fand ich in
einem Jahre im Herbsle, bei niedriger Temperatur und verdinntem Salz-
wasser des Chadschibai-Limans, bei vielen Exemplaren der Artemia
salina am Ende der oberen Fiibler fiinf Riechborsten, anstatt vier, wie
dies normal ist. Bei der Zucht der Generationen der Art. salina in nach
und nach verdiinntem Salzwasser erhilt man ebenfalls finf Riechborsten
auf den oberen Antennen.

Zu den Kennzeichen der Artemia salina muss auch die Form der
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Kiemen oder Kiemensickchen gerechnet werden. Die Kiemensickchen
sind bei Artemia salina von verlingerter Form, und ihre Breite ist im
Mittel zwei mal kleiner als ibre Linge. Dieses Zeichen unterscheidet die
Artemia salina von der Artemia Milhausenii, bei welcher die Kiemen-
sicke von ovaler oder mehr abgerundeter Form sind, und im Durch-
schnitte zwei Dritttheile so breit als lang sind.

Als ein weiteres wichtiges Kennzeichen zur Unterscheidung der
Artemia salina von den ihr zunidchst stehenden Abarten kann die ver—
hdltnissmassige Linge des aus den fusslosen Segmenten gebildeten hin-
teren Korpertheils dienen. Man muss hierbei zwei Korperhilften unter—
scheiden : Den vorderen Theil vom Anfange des Kopfes his zum Ende
des letzten fusstragenden Segwentes, das heisst bis zum Aunfange des
ersten fusslosen Segmentes, und den hinteren Theil des Korpers vom
Anfange des erten fusslosen Segmentes bis zum Ende des letzten vor
dem Anfange der Schwanzgabel. — Die Schwanzgabel kommt nicht in
Rechnung, da ihre Linge dusserst variabel ist, und sie z. B. bei Artemia
Milhausenii, mit der die tibrigen Formen in dieser Beziehung ebenfalls
verglichen werden mussen, ginzlich fehlt. — Es zeigt sich, dass bei
Artemia salina der vordere Theil des Kirpers etwas Kiirzer, als der
hintere ist, und sich zu ihm wie 3 zu 6 oder wie 5 zu 7 verhiilt. Dies
Verhaltniss der Theile hingt ebenfalls von der Concentration des Salz-
wassers ab, in dem die Generationen dieser Thiere leben. Bei
schwicherer Concentration hat der hintere Theil eine etwas geringere
Grosse, als bei stirkerer Concentration. Ueberhaupt wird das Postab—
domen der Artemia salina bei Erhshung der Concentration ianger und
dunner. Bei vielen hiesigen Exemplaren mit den Kennzeichen der Ar—
temia Milhausenii, welche beim Selbstabsatz des Salzes oder noch nahe
dabei lebt, ist der vordere Theil des Korpers zweimal kiirzer als der
hintere Theil.

Zu den am meisten verdnderlichen Kennzeichen der Artemia salina
muss man diejenige rothliche Schicht rechnen, welche den vorderen
Theil des Darmcanales in Form einer Rohre auskleidet, welche Jory Y
fiur die Leber hilt und Levpic?) Magen nennt, indem er sie von dem
folgenden Theile, dem Darmcanale bis zur Analoffnung scheidet. Zur
besseren Unterscheidung werde ich den ersten Theil den Magentheil
des Darmcanals, den zweiten den hinteren Theil desselben nennen 3)

1) JovLv, Sur I'Art. sal. Ann. d. scien. natur. 1840, p. 238—239.
2) Leynig, Ueber Art. sal. und Branch. stagn. Diese Zeitschr. 1851. p. 283 —284,
3) Den erslen Theil des Darmcanals nenat Cravs Magendarm, den zweiten —
Enddarm. 3., Zur Kenntniss des Baues und der Entwicklung von Branch. stagn.
und Apus cancr. 1, ¢. oben.
Zeitselrift f. wissensch. Zoologie. XX1X. Bd. 33
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Bei Artemia salina endigt der Magentheil des Darmcanals beildufig in
der Mitte des siebenten fusslosen Segmentes, die Linge dieses Theiles
hingt aber von der Concentration des Salzwassers ab, in welchem die
Generationen dieser Art leben, und theilweise auch vom Wachsthume
(Alter) der Exemplare. Bei hohem Salzgehalte des Wassers reicht dieser
Theil des Darmcanales nicht bis zum Ende des sechsten fusslosen Seg-
mentes des Abdomens, bei geringerem Salzgehalte des Wassers, beson-
ders im Herbste aber, tiherschreitet derselbe noch weit den Anfang des
achten Abdominalsegmentes. In gleicher Weise ist dieser Theil bei
alten Exemplaren ldnger, als bei jungen, wenn auch in ge-
schlechtlicher Beziehung reifen Exemplaren. Untersucht man in dieser
Beziehung Formen auf den dussersten Concentrationsgrenzen des Salz-
wassers, so findet man einen ungeheuren Unterschied unter denselben.
Bei der Artemia Milhausenii erreicht der Vordertheil (Magentheil) des
Darmcanales kaum den Anfang des sechsten fusslosen Segmentes, bei
den hier lebenden Branchipusarten aber endigt dieser Theil nicht weit
von der Analsffnung.

Endlich muss man als Kennzeichen der hiesigen Artemia salina
noch Folgendes auffithren. Die Horner oder unteren Antennen bei den
Minnchen sind an ibrem zweiten Gliede (zweiten Theile) sehr verbreitert
und haben eine solche Form, wie sie die Horner der Ménnchen von Ar-
temia arietina nach der Zeichnung S. Fiscaer’s 1) hesitzen. An der Vor-
derseite der Horner oder Antennen des zweiten Paares der Minnchen
zwischen dem Kopfe und den Erhthungen, welche zum Festhalten der
Weibchen dienen, nahe dem nach unten gekehrten Rande befinden sich
zwei Haufen kegelférmiger Zihne oder Stacheln, zu je einem Héufchen
auf jeder Seite. Es scheint, dass diese Zahnhiufchen als Rudimente
den bekannten Anhingen entsprechen, welche an den Hornern vieler
Branchipusarten, wie z. B. Branchipus spinosus, vorkommen. Solche
Haufen von Zshnen oder Stacheln finden sich auch bei derjenigen Form
der Artemia, welche von ULIANIN bei Sebaslopol untersucht wurde,
und welche von ihm fir eine Abart des Branchipus arietinus Grb.
(= Varietit der Arlemia arietina Fisch.) gebalten wird.

Artemia salina M. Edw. varietas a. Die Form, welche von
mir Artemia salina var. o genannt wurde, sleht der Arl Artemia salina
so nahe, dass ausser ihrer bedeutenderen Grosse keine deutlichen Kenn-
zeichen fur ihre Characteristik existiren, nach welchen man sie, bei der
allgemeinen Verinderlichkeit so vieler Kennzeichen der Artemien von
dieser Art unterscheiden konnte. Hat man indessen die Exemplare

1) MippENDORF's sibirische Reise. St. Petersburg 1854, Bd. lI. Th. 1. Taf. VII.
Fig. 32.
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dieser und jener Form vor Augen, so muss man sich gestehen, dass
man es mit so weit von einander verschiedenen Formen zu thun hat,
dass man sie selbst als verschiedene Artemiaarten annehmen konnte.

Eine Ansicht von tiefer Wahrheit wurde schon 1871 von dem Prof.
v. Siesorp bei der Vergleichung der Beschreibungen der Artemia salina
nach den verschiedenen Autoren ausgesprochen. Prf. v. SiesoLp sagt!):
»Aus der Vergleichung der verschiedenen Beschreibungen und Ab-
bildungen, welche von Artemia salina geliefert worden sind, wird man
sich ubrigens iiberzeugen, dass mit diesem Artnamen wahrscheinlich
ganz verschiedene Species oder Racen bezeichnet wurden, und dass
daher den CGarcinologen eine Revision der Arten der Gattung Artemia
anzuempfehlen wire, wobei jedoch die Vergleichung eines umfassen—
deren Materials zur nothwendigen Bedingung gemacht werden miisste,
zumal da die bisherigen Artdiagnosen der Artemien sehr unzureichend
und aus Mangel an Objecten ohne Beriicksichtigung der characteristi-
schen Kopfbildung der Artemienminnchen zusammengestellt wurden.«
Weiter sah Prof. v. Sieeorp bei der Durchsicht der Beschreibungen der
unteren Antennen der Mdnnchen bei Artemia salina und der des Post—
abdomens dieser Art ganz richtig das voraus, was sich jetzt in Wirk—
lichkeit bestiatigt. Ich finde zwei Hauptracen der Artemia salina, von
welchen die eine von geringerer Grosse die Artemia salina, die andere
aber die Artemia salina var. @ ist, und ausserdem roch verschiedene
Abinderangen ihrer Generationen je nach der verschiedenen Concen-
tration des Salzwassers mit Einschluss auch derjenigen degradirten und
stark abgeiinderten Generationen der zwei Racen der Artemia salina,
welche, wie ich annehme, in der Literatur unter dem Namen einer
eigenen Art, der Artemia Milbausenii, aufgestellt sind.

Das Hauptunterscheidungszeichen der Varietit ¢ von der Art Arte—
mia salina bildet eine andere mittlere Linge derselben. Nimmt man
als mittlere Linge der Artemia salina sechs Linien an, so muss man fiir
die mittlere Linge der Artemia salina var. a acht Linien des franzosi-
schen Fusses annehmen. Ueberhaupt sind die Exemplare dieser Varietiit
um zwei Linien oder doch beiliufig so viel grosser, als die Exemplare
der Art2).

Nach der mittleren Grosse kann als unterscheidendes Merkmal der
Umstand dienen, dass bei dieser Varietit der hintere Theil des Korpers

1) v. SiesoLp, Beilrige zur Parthenogenesis der Arthropoden. Leipzig 4874,
p. 203.

2) Die Exemplare der Art haben ungefahr 14 Mm. Linge, die Exemplare dieser
Abart aber ungefilir 17 oder 13 Mm. Die Sommergenerationen sind, sowohl bei der
einen, als der anderen Form, clwas kleiner, als die Herbstgenerationen.

33>
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vom Anfange des ersten fusslosen Segmentes bis zum Ende etwas linger
ist, als bei der Art. Es verhilt sich namlich der vordere Theil des Kor-
pers zum hinteren bei der Artemia salina grosstentheils wie 5 zu 6
(oder 3 zu 7 bei grosserem Salzgehalte des Wassers), hei dieser Varietat
aber gewohnlich wie 5 zu 8, mit geringen Schwankungen nach dieser
oder jener Seite bei dem verschiedenen Salzgehalte des Wassers. Das
Postabdomen ist bei dieser Varietit nicht nur linger, sondern auch
diinner, als bei der Art.

Die Schwanzgabel ist bei der Varietdt linger als bei der Art selbst
und auch die Zahl der Borsten an der Gabel ist bei der Varietit grosser.
Wenn bei der Art die Schwanzgabel sechs mal kiirzer, als das letzte
verlingerte Segment des Abdomens ist, so ist sie hei der Abart der—
selben nur vier mal kiirzer als dieses Segment. Doch trifft man auch
Exemplare der Art mit einem solchen Verhiltnisse der Gabel zum letzten
Segmente, wie bei dieser Varietit, und dem entgegengesetzt findet man
bei den Exemplaren der Varietidt Schwanzgabeln mit einem solchen Ver-
hiltnisse zum letzten Segmente wie bei der Art. Bei der Artemia salina
findet man an jedem Aste der Schwanzgabel von 4—42 Borsten, selten
mehr, bei der Artemia salina var. « aber von 8—15 und selten mehr. Bei
dieser Abart, wie bei der Art findet man indessen auch weniger als vier
Borsten an jedem Aste der Gabel, es kommen drei, zwei und eine Borste
am Aste vor, namentlich bei grossem Salzgehalte des Wassers; solche
Exemplare und Generationen miissen aber bei der Verinderung noch
anderer Kennzeichen als Uebergangsformen zwischen Artemia salina und
Artemia Milhausenii angesehen werden.

Die Horner oder unteren Antennen sind bei den Midnnchen der
Varietlit weniger breit, als bei den Minnchen der Art. Die Hauf-
chen von Stacheln oder Zihnen an der Vorderseite der Horner nahe
ibrem Ursprunge sind bei den Mdnnchen der Varietidt etwas mehr ent-
wickelt als bei den Mdnnchen der Art Artemia salina. Die unteren An-—
tennen bei den Weibchen dieser Abart sind etwas kleiner und schmiler
als bei der Art, wie auch bei den Minnchen die unteren Antennen
schmiler, als bei der Art sind.

Die Exemplare der Artemia salina var. ¢ sind von bei weilem
dunklerer rother Farbe, als die Exemplare der Art, obwohl sich auch
zwischen den letzteren Exemplare mit derselben Firbung finden. Die
A. salina var. « ist gewohnlich von rother Farbe und lebt hier im Kujal-
nitzky-Liman (Salzsee), die A. salina aber ist grosstentheils von grauer
oder rothlich-grauer Farbe und lebt hauptsichlich im Chadschibaisalz-
see, in welchem man auch Exemplare von rother Farbe findet!), die

1) Der Kujalnitzkisalzsee ist von grosserem Salzgeh. als d. Chadschibaisalzsee.
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gleichsam die Kennzeichen der Abweichung der Art gegen ihre Abart
{var. @) hin darstellen.

Bei dieser Varietit der Artemia salina (var. a) sind die Kiemen-
sicke etwas kleiner, die hinteren Branchialblitter aber etwas grosser,
als hei der Art. Den iibrigen Kennzeichen nach unterscheidet sie sich
nicht von der Art A. salina, und Alles, was beziiglich der Einwirkung
des umgehenden Elementes bei der Art gesagt wurde, bezieht sich auch
auf die Artemia salina var. a.

Alle Kennzeichen dieser Varietit entsprechen dem Umstande, dass
ihre Exemplare, im Vergleiche mit den Exemplaren der Art, besser bei
grosser Concentration des Salzwassers, jedoch bei niedrigerer Tempe—
ratur leben.

Wichtig fiir meine Zwecke ist folgende Bemerkung des Herrn
Dr. Nitscre beziiglich des Branchipus Grubii (von Dysowsky) aus der
Umgegend Leipzigs. »Es zeigte sich ferner alshald der merkwiirdige
Umstand, dass zwei Racen dieser Species vorkamen : eine grissere circa
20—22 Mm. lange und eine kleinere circa 15 Mm. lange. Diese lebten
in verschiedenen Pfiitzen und zwar enthielten die mit der grisseren Race
bevolkerten bei weitem weniger Exemplare, als die von der kleineren
bewohnten«l). Es ist hier das Bestehen zweier Racen von verschie-
dener Grosse bei Branchipus Grubii und auch der Umstand von Wich-
tigkeit, dass die Exemplare dieser Racen in verschiedenen Pfiitzen
leben. Es wiire interessant 2} zu erfahren, ob dieses Mengenverhiltniss
zwischen beiden Racen zu jeder Jahreszeit statifindet {was ich nicht
annehme). Uebrigens hitte eive Nachricht tther diesen letzteren Um-—
stand besonders in dem Falle einen besonderen Werth, wenn die
Exemplare dieser beiden Racen zusammen in einer und derselben Pfiitze
leben wiirden.

Artemiasalina M. Edw. var b. Wie die erste Varietit (var. a)
in Bezug auf die Art gleichsam einen anderen Ast der mittleren Wurzel-
form darstellt, aus welcher sie mit der Art zusammen bei der Verbrei-
tung der Generationen in verschiedenem Elemente hervorgegangen ist,
so stellt diese zweite Varietdt (var. b), bei ihrer Verbreitung in einem

1) Nirscug, H., Ueber die Geschlechtsorgane von Branch. Grubii. Diese Zeit-
schrift. XXV, Bd. p. 281,

2) Yon Dr. Nitscue kann man auch kaum alle auf die Race Branch. Grubii Be-
zug habenden Einzelheiten verlangen. Mit villiger Griindlichkeit die Geschlechts-
organc des Branch. Grubii, welche den Gegenstand seiner Abhandlung bilden,
untersuchend, wies Dr. Nitscae vollkommen hinreichend auf das Bestehen zweier
Racen bei Branchipus Grubii bin, wobei er dies einen merkwiirdigen Umstand
nannte.
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. Elemente von geringerer Concentration des Salzwassers, die progressiv
entwickelten Generationen der Arst selbst dar.

Die Artemia salina var. b findet sich in den Salzpfiitzen bei Odessa
und Sebastopol. In den Salzpfiitzen bei Odessa fand ich sie bei einer
Concentration von 49 Beaumt, wihrend zu gleicher Zeit in den iibrigen
Salzpfiitzen grosserer Concentration Exemplare der Art A. salina lebten.

Die Lange der Exemplare der Var. b unterscheidet sich kaum von
der Lénge der Exemplare der Art, es sind jedoch ihre hinteren Seg-
mente (d. h. ihr Postabdomen), kiirzer und dicker, als hei der Art, und
die Schwanzgabel ist bei weitem linger, und mit einer grosseren Zahl
Borsten versehen, als bei jener. Der hintere Theil des Ksrpers vom An-
fang des ersten fusslosen Segmentes bis zum Anfange der Schwanzgabel
(welche nicht in Rechnung kommt) ist bei dieser Abarl ebenfalls etwas
kiirzer, als der vordere Theil des Korpers, wenigstens ist dies bei den
jungen, jedoch in geschlechtlicher Beziehung reifen Exemplaren der
Fall, wihrend sich derselbe mit dem Alter etwas verlingert. Da sich
iiberhaupt der hintere Theil des Korpers mit dem Heranwachsen der
Exemplare zum reifen und hohen Alter, und ebenso bei der Erhshung
der Concentration des Salzwassers verlingert, so kann man annebmen,
dass derselbe bei der Artemia salina var. b entweder kiirzer als der vor-
dere Theil, oder demselben gleich, oder aber kaum linger als derselbe
ist, wihrend bei der Art A. salina der hintere Theil des Korpers immer
um ein grosses Stiick linger als der vordere ist!). Nur bei jungen
Exemplaren der Art selbst, einige Zeit vor Erreichung der Geschlechts-
reife, ist der hintere Theil des Korpers noch kiirzer als der vordere.
Auf jeden Fall kann ein solches Kennzeichen diese Varietit von der Art
nicht scharf abgrenzen. Es giebt andere Kennzeichen, nach welchen
man sie unterscheiden kann. Die Schwanz- oder Abdominalgabel bei
der Artemia salina var. b stellt schon keine einfachen conischen Vor-
spriinge am Ende des Abdomens nach Art zweier Fortselzungen dessel-
ben dar, sondern wirkliche, wenn auch vom Ende des Abdoniens nicht
abgegliederte, sondern nur von ibm durch einen an den Seiten beim Ur-
sprunge derselben deutlich bemerkbaren Querring, abgetheilte Schwanz-
platten. Diese Schwanzplatten sind ziemlich gross und mehr entwickelt
als bei anderen Artemialormen; sie haben die Form lanzeltartiger, gegen
das Ende schmiler werdender Platten, die an ihren Sciten, wie auch am
Ende mit Borsten besetzt sind, deren Zahl an jeder Platle von 12—-22
schwankt. Der Linge nach sind hier die Schwanzlappen nur zwei ein
halb mal kiirzer als das letzte Segment des Abdomens.

1) Im Durchschnitt ist das Postabdomen bedeutend linger und diinner bei den
Artemiaarten als bei den Branchipusarten.
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Dieses letzte (das achte fusslose) verlingerte Segment des Abdo-
mens unterscheidet sich hier durch die wichtige Eigenthiimlichkeit, dass
es etwas tber seiner Hilfte hdufig einen mehr oder weniger deutlich be-
merkbaren Querring besitzt, der an einen Gliederungsabschnitt erinnert,
wie er zwischen dem achten und neunten fusslosen Segmente des Ab-
domens bei den Branchipusarten besteht, bei denen die Schwanzlappen
zum grossten Theile sehr stark entwickelt sind, gleichsam auf Rechnung
des neunten fusslosen Segmentes, welches bei ihnen ziemlich kurz ist.
Dieser Querring erscheint gleich unterbalb der letzten Tastborsten,
welche sich bei der Artemia salina etwas oberhalb der Hilfte des achten
fusslosen Segnientes des Abdomens 1), wie auch am Ende jedes der vor-
deren fusslosen Segmente vor den Gliederungsringen befinden. Wire
dieser Querring auf dem achten verldngerten und fusslosen Segmente
bei der A. salina var. b bedeutender und stellte er ein bestindiges
Kennzeichen dar, so hitlen wir eine Form mit neun fusslosen Abdomi-
nalsegmenten, was ein Hauptkennzeichen des Genus Branchipus bildet.
Da aber nun kein wirklicher Gliederungsabschnitt auf dem achten fuss-
losen Segmente des Abdomens bei Artemia salina var. b besteht, so
bildet diese Form, dem Genus Artemia angehorig bleibend, eine Ueber-
gangsform zwischen diesem Genus und dem Genus Branchipus. —
Mit dem letzteren Genus besitzt die untersuchte Abart hei weitem mehr
Uebereinstimmendes, als die iibrigen bis jetzt bekannten Artemienformen.
Hierfur zeugen die verlingerten und mit vielen Borsten an ihrem Ende
und an den Seiten versehenen Schwanzlappen, der Querring zwischen
diesen Lappen und dem Ende des Abdomens, das bei ihnen mehr als
bei anderen Artemiaformen kurze Postabdomen, die im Verhiltnisse zu
diesen Theilen bhei anderen Artemiaformen geringere Linge und grossere
Dicke der Segmente des Postabdomens, die mehr oder weniger deutlichen
Spuren der Gliederungsabtheilung auf dem letzten (achten) fusslosen
den beiden letzten (dem achten und neunten fusslosen) Segmenten bei
Branchipus homologen Segmente, sowie ebenso auch noch andere weniger
in die Augen springende Kennzeichen der Artemia salina var. b.

Unter den Kennzeichen, nach welchen die untersuchte Artemiaform
sich zu dem Genus Branchipus hinneigt, will ich noch zwei anmerken.
Eines derselben besteht in der Gegenwart von Hiufchen von

1) Auf dieser Stelle des letzten Segmentes des Abdomens nimlich erhidlt man
den Gliederungsabschnitt bei der Art Artemia salina nach der Zucht einiger Gene-
rationen derselben in nach und nach verdiinntem Salzwasser. Siehe meine Arbeit
in den Schriften der 3. Versammlung der russischen Naturforscher in Kiew. Zoolog.

Abtheilung. p. 74 und 87, wie auch meine Abhandlung in dieser Zeitschrift.
XXYV. Band. 1871,
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Stacheln auf der untern und scitlichen Oberfliche des Postahdomens
am Ende des dritten, vierten, funften, sechsten, siebenten fusslosen
Segmentes, vor jedem Gliedabschnitte, und etwas vor der ILilfte des
achten fusslosen Segmentes vor dem mehr oder weniger bemerkbaren
Querringe auf diesem Segmente. Aul cinigen Segmenten finden sich
zwei Haufen, je einer auf jeder Seite, auf anderen aber vier rund um
das Segment vertheilte Haufen. Aus der Mitte eines jeden Haufens en(-
springt eine Fithlborste oder Tastborste, welche zusammen mit den an
ihrem Ursprunge befindlichen Haufchen von Stacheln ganz gut bei ciner
380maligen Vergrosserung zu schen ist. Bei der Art Artemia salina und
ihrer ersten Varietdt (var. a) finden sich anstatt der Stachelhaufchen au
denselben Stellen Haufen cuticularer Zellen, welche sich iiber die Ober-
fliche der dusseren Bedeckung (von welcher sie wbrigens etwas ge-
schieden sind), nicht erheben, und in deren Mitle je eine Borste ihren
Ursprung hat. Diesc Haufen cuticularer Zellen bei der Art Artemia salina
und bei ibrer ersten Varieldt (var. a) sind den besagten Haufen von
Stacheln bei der Abart Arlemia saliva var. b und bei den Branchipus-
arten homolog. Bei der Zucht einiger aufcinanderfolgender Gencerationen
der Art Artemia salina in nach und nach verdiinntem Salzwasser erhielt
ich, neben den iibrigen tibercinstimmenden Merkmalen, auf dem Post-
abdomen die Entwicklung von Stachelhiiufchen aus den oben besagten
Haufen cuticularer Zellen. Uebrigens fangen diese cuticularen Zellen
bei den Herbsigenerationen der Art Artemia salina auch in freicr Natur
an sich nach oben zuzuspitzen und sich ilber dic dussere Bedeckung zu
erheben, und zwar bei solchen #usseren Bedingungen, bei welchen die
Vergriosserung der Schwanzgabel und die Zahl der Borsten an ihr bei
diesen Exemplaren ein geringeres Zuriickbalten des Wachsthums be-
zeugen, als im Sommer bei grosserem Salzgehalte des Wassers und
hoherer Temperatur. Diejenigen Haufen cuticularer Zellen oder, in he-
kannten Fillen, diejenigen Haufen kleiner zahnartiger Stacheln, welche
sich am Ursprunge der Fithlborsten aul dem Abdomen der Artemia
salina und ihrer Varietdten befinden, sind den IHaufen kleiner zahn-
artiger Stacheln homolog, die am Grunde der Fuhlborsten auf der Seiten—
oberfliche des Abdomens (Postabdomens) bei beiden Geschlechtern des
Branchipus ferox und Branchipus spinosus vorkommen. Was die grossen
Stacheln aufl der unteren Oberfliche vieler fussloser Segmente (vom
dritten bis zum achten) des Abdomens bei den Midnnchen des Branchi-
pus spinosus betrifft, so stellen sie, wie es scheint, eine von den Fubl-
borsten und den an dem Ursprunge jeder derselben befindlichen Haufen
kleiner zahnartiger Stacheln unabhiingige Erscheinung dar, oder beide
Bildungen sind untereinander so weit verbunden, als mit den Tast-
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organen die erginzenden Geschlechtskennzeichen verbunden sein kon-
nen, fir welche man die grossen Stacheln auf der Unterseite gewisser
Segmente des Abdomens bei den Minnchen des Branchipus spinosus
halten muss. Ausser diesen grossen Stacheln finden sich nach aussen
von ihnen zur Seite der Segmente bei den Minnchen dieser Art, wie
auch bei den Weibchen, Haufen kleiner zahunartiger Stacheln mit je
ciner Fithlborste.

Das letzte solche in die Augen springende Kennzeichen der Arte-
wia salina var. b, welches diese Form dem Genus Branchipus nihert,
bestebt darin, dass die Horner der Mianunchen auf der vorderen nach
unten gerichteten Seite nahe dem Rande zwischen den rauhen Hockern
und der Mitle nicht nur zu jeder Seite einen Haufen Zihne haben, son—
dern an diesen Stellen einige Erhohungen oder Hautverdickungen be-
sitzen. Mir scheint es, dass sich diese Zihne hier an der Stelle befinden,
wo an den Hornern der Minnchen vieler Branchipusarten gewisse An—
hinge hervortreten. Die Horner selbst sind bei den Midnnchen dieser
Abart merklich schmiiler, als bei der Art Arlemia salina.

Weiler weist noch ein Umstand aus dem Leben der Artemia salina
var. b aufl die Hinneigung dieser Form gegen die Branchipusarten hin.
Es ist dies der Umstand, dass man die Mannchen dieser Varietit augen-
scheinlich verhiltnissmidssig viel hiufiger findet, als bei den anderen
Formen der Artemia. Von 16 Exemplaren, die mir ohne Auswahl aus
der Krim gebracht wurden, zeigten sich sechs als Mannchen!). Einen
solchen Procentsatz an Minnchen fand ich niemals bei den anderen
Artemiaarten, bei denen die Méannchen grosstentheils selten sind. Bei
Odessa gelang es mir bis jetzt nur ein Weibchen dieser Varietdt mit
Branchipus spinosus zusammen in einer Salzwasserpfiitze von 49 nach
Beaumt zu finden, in der keine anderen Artemienformen waren. Unter-—
dessen iebt die Artemia salina var. b unter allen mir bekannten Arte—
mienformen bei der geringsten Goncentration des Salzwassers in Salz—
pfidtzen , in welchen auch einige Branchipusarten, die einen bei gros—
serer, die anderen bei geringerer Concentration des Salzwassers leben.
Es ist dieser Umstand insofern von Wichtigkeit, als bei den Branchi-
pusarten, welche einen solchen Zahlenunterschied wie die Artemiaarten
nicht aufweisen, eine Parthenogenesis nicht bekannt ist, wihrenddem
sie zweilellos bei Artemia und in dieser Zahl wabrscheinlich auch bei
der allein noch an den Grenzen des Genus Artemia stehenden Artemia

1) Im Sommer 1876 fand ich in der Nihe Sebastopols in einigen Salzpfiitzcu
und kleineren Salzseen von geringem Salzgehalle ues Wassers progressiv ent-
wickelle Generativiien dev Art. salina, vou welchen fast die Halfte der Exemplare
Minnchen waren.
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salina var. b existirt. Am seltensten findet man die Mannchen bei den
degradirten Generationen der Artemia salina, welche bereits die Kenn-
zeichen der Artemia Milhausenii tragen und im salzigsten Wasser leben.
Uebrigens kann man in den Salzpfiitzen und sehr kleinen im Sommer
austrocknenden Salzseen deutlich hemerken, dass die Minnchen der
Artemia in ungeheurer Zahl zu einer gewissen Zeit des Jahres und bei
einer bestimmten Concentration des Salzwassers erscheinen, wie ich
dies bei verhiltnissmissig schneller Verdampfung des Wassers der Salz-
wasserbassins zur Zeit fortdauernder Regenlosigkeit beobachtete. Hier
muss man sich die Losung der Frage tiber die Abénderung dieser phy-
siologischen Verrichtung in Folge der Verbreitung der Generationen einer
Art in einem anderen Elemente, nebst bestimmter Verinderung anderer
Verrichtungen und des Organismus der Thiere, zur Aufgabe stellen. In
Bezug hieraufl gedenke ich hier nur einer der Seiten, auf welchen sich
Artemia salina var. b zum Genus Branchipus hinneigt.

Die itbrigen Kepnzeichen hat diese Varietit mit der Art gemein,
mit Ausnahme derjenigen wenig bemerkbaren Abweichungen, welche
von dem Elemente, d. h. hauptsichlich von der geringeren Concentra—
tion des Salzwassers, zusammen mit ihrer eigenen Organisation ah-
hingen. So zum Beispiel sind die Kiemensicke bei ihr etwas kleiner,
besonders aber schmiler, als bei der Art; ebenso ist der Korper mehr
von grauer, als von rothlicher Farbe, und durcbsichtiger. Es nihert
sich diese Form der Artemia am meisten der Varietit des Branchipus
ferox aus den hiesigen Salzpfiltzen, vielleicht aber ist sie die Urform des
Branchipus ferox und Branchipus spinosus.

Somit besitzen wir hier also drei einander nabestehende Artemia—
formen: Artemia salina, Artemia salina var. a und Artemia salina var. b.
Die Art Artemia salina muss eigentlich fiir eine Doppelform gehalten
werden, welche aus der Artemia salina und ihrer ersten Varietit (var. a)
besteht, da diese zwei Formen in lingst vergangener Zeit, durch Thei-
lung und Ausartung ihrer Generationen aus einer fir beide mittleren
Form hervorgegangen sein milssen. Was die zweite Varietiit (var. b)
betrifft, so stellt sie eine durch die Artemia salina, deren Generationen
in Salzpfiitzen von geringerem Salzgehalte verbreitet wurden, hervor—
gebrachte Form dar, und es ist leicht moglich, dass auch eine #hnliche
Nachkommenform der zweiten Varietit besteht.

Es haben indessen diese drei Formen so viele verschiedene Kenn—
zeichen, dass sie auf jeden Fall als Varietiten einander gegenither ge--
stellt und anerkannt werden konnen. Wir sehen solche Fiille auch bei
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anderen sehr verbreiteten Arten der Krebsthiere!), z. B. bei Cyclops
bicuspidatus Cls. und besonders bei Cyclops odessanus n. sp., wo zwei
(G. bicuspidatus) oder noch mehr (C. odessanus) nahe, aber doch ver—
schiedene Formen bei bestimmten #usseren Bedingungen, jede bei den
ihr eigenthiimlichen, in einem und demselben oder auch in verschiede-
nen Wasserbassins leben, und wo jede unter bestimmten dusseren Be-
dingungen , oder zu einer anderen Jahreszeit zum wenigsten durch die
Zahl der Exemplare das Uebergewicht erhilt. Die Artemienformen haben
aber vor anderen Krebsarten den Vorzug bei ihrer Untersuchung vor-
aus, dass das sie umgebende Element weniger complicirte Bedingungen
in sich schliesst, welche von dem Beobachter leichter der Analyse unter-
worfen werden kionnen.

In der Reihe der Artemiaformen kann man als eine der am meisten
retrograd entwickelten die Artemia Milbausenii, als eine der am meisten
progressiv entwickelten Formen aber diejenige ansehen, welche ich be-
dingungsweise Artemia salina varietas b nenne. Diesem parallel lebt
die Artemia Milhausenii in sehr salzigem Wasser, nahe dem Selbstab-
satze des Salzes, oder doch nahe dabei (beildufig bei 23—250 Ar. B.),
die Artemia salina var. b aber lebt in verhdltnissmissig wenig salzigem
Wasser (bei beildufig 40 B.)

Die hiesige Artemia salina stimmt nicht ganz mit derjenigen uber—
ein, welche Jory 2) untersuchte und welche im Siiden Frankreichs vor—
kommt. Es ist die hiesige Artemia salina eher ein Mittelding zwischen
der Artemia salina Joly und der hiesigen grossen Abart der Artemia
salina (var. a). Die ziemlich verlingerte Schwanzgabel und die ziem-
lich diinnen Horner der Weibchen (die Ménnchen waren Jory nicht be—
kannt) bei der Artemia salina Joly erinnern an diese Theile bei der ge—
nannten Varietit, die Korperlinge und die verhiltnissmissige Lange des
Abdomens aber stimmt mit denselben Kennzeichen der hiesigen Artemia
salina itherein. Die mittlere Concentration des Salzwassers, welche JoLy
fiir seine Art angiebt, entspricht mehr der mittleren Concentration fiir
die hiesige Artemia salina var. a. Ausserdem ist nach der Zeichnung
JoLy's bei seiner Artemia salina das sechste fusslose (nach Jory's Rech-
nung das vierte) Segment des Abdomens etwas linger als das siebente,
bei der hiesigen Artemia salina aber ist gewohnlich das sechste fusslose
Segment des Abdomens etwas kitrzer als das siebente; linger wird es
aber nur bei zu grosser Concentration des Salzwassers und auch in der
Jugend der Exemplare. Bei den reifen Exemplaren der hiesigen Artemia

1) Siehe meine Arbeit in den Schriften der neurussischen Gesellschaft der Na-
turforscher. 1875. III. Bd. 3. Heft.
2) JoLy, Sur I'Art. sal. Ann. d. sc. nat. 1840,



472 Wiadimir Schmankewitsch, oo

salina ist das sechste Segment hesonders dann linger, wenn die Con—
centration des Salzwassers in einem Salzsee sich nicht nach Jahren,
sondern in kirzerer Zeit, wie zum Beispiel von dem Frithjahre zum
Sommer bin verandert. Die hezugliche Linge des sechsten und sieben-
ten fusslosen Segmentes des Abdomens bei der hiesigen Artemia salina
kann auch als Maass zur Bestimmung des Alters der schon reifen Exem-
plare bei einer gegebencn Concentration des Salzwassers dienen, da
sich mit dem Alter das siebente fusslose Segment des Abdomens ver-
lingert, und wenn dieses Segment bei Erhohung der Concentration des
Salzwassers auch bei den reifen Exemplaren dem sechsten gleich oder
kiirzer, als dasselbe bleibt, so bedeutet dies, dass dic Geschlechtsreife
unter solchen Bedingungen etwas frither, als die volle Entwick-
lung der Korpertheile eintritt. Bei der hiesigen Artemia salina var. «
ist das sechste fusslose Segment des Abdomens grosstentheils etwas
lénger, als das siebente, was der Zeichnung JoLy's und den gewshnlich
nicht geschlechtsreifen Exemplaren der hiesigen Arl Artemia
salina entspricht.

Die Horner der Midnnchen bei der hiesigen Artemia salina sind,
wie ich schon weiter oben bemerkte, ebenso gestallet wie sie S. Fiscukr
(Mmpexporr’s sibir. Reise Bd. I, Th. I, Taf. VI, Fig. 32) fir seine Artemia
arietina abbildel, die Endigung der oberen Fuhler aber scheidet, der
Beschreibung und Abbildung S. Fiscuer’s nach, diese Form von der
Artemia salina.

Was die Diagnose der Artemia salina bei Gruse (Branch. salinus
Grb.) betrifft, so bleibt unhekannt, woher Gruse die Bemerkung nahu:,
dass an den Réndern der Endplatten (Lobus tarsalis Grb.) der Fisse
bei dieser Art sich 11 Borsten befinden. Der Lobus tarsalis Grb. ist die
Palette Jory's, wie dies auch Gruse sagl, aber JoLy weist auf 30—38
Borsten an jeder solcher Platte hin. Ich glaube, dass dies ein Fehler in
der Diagnose Gruse's ist, und dass Gruse 11 Borsten nach Jory’s Zeich—
nung an einem anderen Fusslappen bei Artemia salina zihlte, nimlich
an einer von denjenigen Platten, welche Gruse!) selbst Lobi tibiales
nennt. Dieser Fehler in der Diagnose Gnuse’s kann durch die Verglei-
chung der Beschreibung und Abbildung Jory’s mit der Diagnose GruBE's
und den Synonymen, welche Grupe fir die Benennung dieser Fuss-
lappen bei diesen Thieren nach den verschiedenen Autoren auffiihrt,
hinreichend aufgeklirt werden.

Mich wundert sehr, dass es mir bis jetzt nicht gelang diejenige Art
zu finden, welche S. Fiscaer?) aus der Umgegend Odessas unter dem

1) Bemerk. iiber die Phyll. Arch. fiir Naturg. 1853. p. 144,
2) MippENDORF's sibirische Reise. Bd. 1. Th. 4. p. 156 —457.
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Namen Artemia arietina beschrieb. Der hauptséchlichste und sebr grosse
Unterschied der Artemia arietina besteht nach Fiscrer darin, dass die
Enden der Antennen des ersten Paares bei dieser Art in zwei Aeste ge-
theilt sind, wovon das Ende des einen Astes zwei Riechborsten, die
Spitze des anderen aber zwei verlingerte Borsten trigt, wihrend bei
allen von mir hier und in der Krim aufgefundenen Artemien ein ganz
anderer Typus des Baues der Antennen des ersten Paares herrscht,
selbe haben nimlich an dem kaum zweigetheilten Ende der Antennen
des ersten Paares vier Riechfiden und drei ziemlich lange Borsten.
Auch bei meinem Besuche der Krim im vorigen Jahre (1876} fand ich
dieselben Artemien, wie bei Odessa. Es ist dieselbe Arlemia salina mit
ihren zwei Formen (einer kleineren — der Artemia salina und einer
grosseren der Artemia salina var. @) und zudem noch mit ihren ver—
schiedenen Verinderungen, wie sie von der verschicdenen Concentra-
tion des Wassers im bekannten Salzsee abhingen (die Exemplare mit
den Kennzeichen Artemia salina var. b und die Exemplare mit den
Kennzeichen Arlemia Milhausenii). Ausser an dem See bei Eupatoria
war ich noch an finf kleinen Seen bei Sebaslopol. Aus einem dieser
Seen, dem zweiten am Chersonese, und zur namlichen Jahreszeit er—
hielt Hr. Urianin 1} Artemien, und zwar wie mir der Autor selbst mit—
theilte schon ziemlich verdorbene Spiritusexemplare, welche derselbe
als eine Varietat der Artemia arietina Fisch. (Branch. arietinus Grb.)
beschrieb. S. Fiscuer beschrieb seine Artemia arietina auch nach
Spiritusexemplaren, aber man sollte von allen Krebsen am allerwenig-
sten die Artemien nach Spiritusexemplaren beschreiben, da bei ihnen
hauptsichlich die Zahl und das Verhiltniss der Segmente des Postab—
domens fir denjenigen Beobachter verborgen bleibt, dem es nicht
glickte sie nach lebenden Exemplaren zu studiren. Zum Unglicke
blieb auch die Systematik der -Artemien und Branchipus bis jetzt noch
dieselbe, wie sie auf Grund dieser Beschreibungen von Spiritusexem—
plaren in der Literatur aufgestellt wurde. Hieraus entstehen derartige
Missverstindnisse, dass z. B. bei einer Art, der Artemia salina, die un-
teren Antennen des Miannchens, bei der anderen Art, der Artemia Mil-
hausenii dagegen unter demselben Namen (cornes céphaliques, siehe
M. Edw. Hist. nat. des crust.) die unteren Antennen des Weibchens
beschrieben wurden, da die Mannchen dieser Art nicht bekannt
waren?), worlber ich weiler unten sprechen werde. Fiir den mit der
Artemia und den Einzelnheiten ihrer Literatur Unbekannten konnen

1) Schriften der kaiserlichen Gesellsch. d. Liebhab. der Naturg., Anthrop. und
Volkerbeschr. Moskau. Bd. V. Heft 1. p. 96.
2) v. SiesoLp, Beitrage zur Parthenog. der Arthrop. 1871, p. 209,



474 Wiadimir Sehmankewitsch,

solche Diagnosen die Quelle vieler Missverstindnisse bilden, die ich an
einem anderen Orte !) aufzukldren mich bestrebt habe.

2. Generationen der Artemia salina M. Edw., welche die Kenn-
zeichen der Artemia Milhausenii M. Edw. empfangen.

Die Artemia Milhausenii wurde von den Autoren unter verschie-
denen Namen (Branchipus Milhausenii Fisch. v. Waldh., Artemia salina
Rathke, Artemia Milhausenii S. Fischer) nach Spiritusexemplaren be-
schrieben, und finden sich theilweise aus diesem Grunde in den Be—
schreibungen dieser Art verschiedene Widerspriiche und unbestimmte
Angaben. Andere Autoren (M. Epwarps, Gruse) entnahmen den Ersteren
Angaben zur Diagnose dieser Art. Sind die hier in freier Natur vor-
kommenden und die bei einer bestimmten Zucht aus der Artemia salina
und ihrer ersten Varietit (var. «) erhaltenen Formen iibereinstimmend
mit denen, welche von den Autoren unter dem Namen Arlemia Mil-
hausenii und Synonymen beschrieben wurden, oder besser gesagt, giebt
es in der Natur keine andere Artemia Milhausenii, als die degradirte und
verdnderte Form der Artemia salina, welche mit den Generationen nach
éiner bestimmten Zeit und bei Erhohung des Salzgehaltes im Salzsee die
Kennzeichen der Artemia Milhausenii bekommt, so stellt die Artemia
Milhausenii dem Modus ihrer Entstehung und der Hinfilligkeit ihrer
Kennzeichen pach, durch welche sie sich iibrigens sowohl von den
nichsten Formen, wie die Art von der Art unterscheidet, keine
selbststindige Art dar. Bei hestindig grosser und wenig veridnderter
Concentration des Salzwassers kann diese Form ganze Reihen von
Generationen mit den Kennzeichen der Artemia Milhausenii geben, wie
eine selbststindige Art. Wenn auch die Generationen der hiesigen Form mit
den Kennzeichen der Artemia Milhausenii bei gewissem Verbalten des sie
umgebenden Elementes geeignet sind ihre fur Artkennzeichen geltenden
Merkmale zu bewahren, so stellen diese Generationen zu gleicher Zeit
doch nur eine degradirte und verinderte Form der Artemia salina, oder
eigentlich zwei einander nahestehende Formen der Arleniia dar, von denen
eine die verinderten Generationen der Artemia salina, die andere die ver-
snderten Generationen der ersten Varietdl (var. a) dieser Art darstellt.

Von den Veriinderungen der mit der Erhéhung des Salzgehaltes des
Wassers in freier Natur und bei der kiinstlichen Zucht die Kennzeichen
der Artemia Milhausenii empfangenden Generationen der Artemia salina
sprach ich in meinem kleinen Aufsatze in dieser Zeitschrift, Bd. XXV,

1) Siehe meine Abhandlung: Explications relalives aux differences qui existent
entre 'Artemia salina et Artemia Milhausenii et entre les genres Artemia et Bran-
chipus. Biblioth. Univers. et Revue Suisse. Arch. des sciences phys. et natur.
Genéve. T. LVIL. N. 224. 1876. p. 358—365.
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1. Suppl.-Heft. Ohne das Gesagte hier zu wiederholen, weise ich nur
darauf hin, dass zusammen mit der Verinderung des Postabdomens der
Artemia salina sich nach und nach auch die iibrigen Theile, in der
Richtung gegen die Artemia Milbausenii hin, verinderten, namlich das
Postabdomen wurde diinner und linger, und die Horner (unteren An-
tennen) der Weibchen schmiler; auch verinderten sich die Fusstheile,
wobei an den Platten der Fiisse sich die Zahl der Borsten und gefieder-
ten Stacheln verringerte und die Kiemensickchen (Cls.) aus linglichen zu
ovalen wurden, wobei ihre Grosse verhiltnissmissig stark zunahm. Am
Ende erhielt man alle der Art Artemia Milhausenii, wie sie bei den
Autoren beschrieben ist, eigenthiimlichen Kennzeichen.

Die Exemplare mit den Kennzeichen der Artemia Milhausenii in dem
Kujalnitzky-Liman (Salzsee) stellen eigentlich eine degradirte und ver—
dnderte Form der Artemia salina und ihrer ersten grossen Varietit (var. a)
dar, weshalb man auch zweierlei Formen von Exemplaren mit den
Kennzeichen der Artemia Milhausenii unterscheidet. Die einen Exemplare
entsprechen den Exemplaren der Art, die anderen der besagten Varie-
tit der Artemia salina. Wenn sich auch die Eennzeichen der Art und
dieser Abart der Artemia salina bei der Degradation ihrer Exemplare in
bedeutendem Grade verwischen, so ist doch immer noch moglich, die
von der einen oder der anderen Form herstammenden Exemplare zu
unterscheiden. Die Exemplare, welche der Art Artemia salina ent-
sprechen, haben ungefibhr 410 Mm. Linge, die der besagten Varietit
dieser Art entsprechenden Exemplare aber ungefibr 12 Mm. Bei den
ersteren ist das Postabdomen etwas kiirzer, und der hintere, aus den
fusslosen Segmenten bestehende Abschnitt ist kiirzer als die doppelte
Linge des vorderen Theiles des Korpers und verhilt sich zu ihm im
Durchschnitt wie 8 zu 5, bei den letzeren aber ist der hintere Theil des
Korpers der doppelten Linge des vorderen Theiles gleich oder etwas
kiirzer, sich im letzteren Falle wie 9 zu 5 verhaltend. Bei beiden
Arten hiingt dieses Verhiltniss ausserdem noch von dem Alter der
schon geschlechtsreifen Exemplare ab, da bei den schon etwas ilteren
der hintere Theil des Korpers linger ist. Ausserdem haben die ersteren
Exemplare eine weniger dunkelrothe Firbung, und ihr abgerundetes
Ende des Postabdomens ist etwas verbreitert und gleichsam in der
Richtung von oben nach unten platt gedriickt, die letzteren aber be-
sitzen eine mehr dunkelrothe Fiarbung und das Ende ihres Postabdomens
ist weniger verbreitert oder nur abgerundet.

In dieser Weise bilden die'Exemplare der Artemia Milhausenii zwei
verschiedene Formen, aber die Verschiedenheit ihrer Kennzeichen ist
kaum hinreichend, um eine derselben fiir eine wirkliche Abart in Be-
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ziehung zur anderen zu halten und dies um so weniger, da die Ab-
weichung der Exemplare der einen wie der anderen Kategorie auf einer
und der anderen Seite dem Alter entsprechend selbst in der Zeit der
Geschlechtsreife einige Uebergangsstufen zwischen ihnen erkennen lasst.
Ersichlich ist nur, dass die einen Exemplare eine degradirte Form der
Artemia salina darstellen, die anderen aber eine degradirte Form der
Artemia salina var. a. Nothwendig ist zu bemerken, dass die erstercn
Exemplare schon bei 20° nach Beaunt’s Areometer eine chenso weit de-
gradirte oder retrograd entwickelte Form darstellen, wie die letzteren
erst bei 23 oder 240 Beaunt und dass sich die ersteren vorzugsweise in
einem, die letzteren aber in einem anderen, jetzt abgetheilten Theile
des Kujalniker-Limans aufbalten. Zur besscren Unterscheidung werde
ich die ersteren die kleincre, die letzteren die grossere Form mit den
Kennzeichen der Artemia Milbausenii nennen.

Stelit diese Artemia mit den Kennzcichen der Artemia Milhausenii
eine durch die Einwirkung des umgebenden Elementes verdnderte Form
der Artemia salina, oder eine durch die Einwirkung desselben Elemen-
tes in der Entwicklung zuriickgehaltene Form dar? Auf dicse Frage
geben die Kennzeichen selbst und der Gang der postembryonalen Ent-
wicklung dieser verdinderten und zugleich in der Entwicklung
zuriickgehaltenen Form Antwort. Es zeigen sich bei dieser Form
nicht nur Kennzeichen, die dem jungeren Alter der Artemia salina eigen-
thimlich und aus der zuriickgebaltenen Entwicklung hervorgegangen
sind, sondern auch neu erworbene den Anforderungen des umgebenden
Elementes angepasste Kennzeichen. Die jungen Exemplare der Artemia
salina und ihrer Varietat haben, wie bekannt ist, anfangs keine Schwanz-
gabel, sondern dieselbe entwickelt sich bei ihnen erst spiter. Dieser
Umstand bezeugt, dass bei den erwachsenen Exemplaren mit den
Kennzeichen der Artemia Milhausenii nur in Folge des zuriickgehaltenen
Wachsthums keine Schwanzgabel sich gebildet hat, Man muss aber
bedenken, dass bei denjenigen Uebergangsformen zwischen der Arltemia
salina und der Artemia Milhausenii, welche im reifen und hohen Alter
eine unbedeutend entwickelle Schwanzgabel mit einer sehr kleinen An-
zahl Borsten in noch jungem Alter gerade vor dem Eintritte der Ge-
schlechtsreife und kurz nach demselben noch eine stirker entwickelte
Schwanzgabel mit ciner grosseren Anzahl Borsten sich bewahrt hat als
im hohen Alter, wihrend dessen sich dieser Theil bei
einem und demselben Salzgehalte des Wassers stiarker
degradirt. Noch bemerkenswerther ist diese Erscheinung bei der
Zucht aufeinanderfolgender Generalionen der A. salina in Salzwasser
von nach und nach verstirkter Concentration, wobei diejenige Periode,
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in welcher sich die Schwanzgabel am meisten entwickelt, mit jeder
folgenden Generation kiirzer wird und die Entwicklung der Schwanz-
gabel eine immer schwichere wird und in kilrzeren Zeitriumen
erscheint. Wichtig ist hier, dass diese Periode den Zeitraum unmittel-
bar vor dem Eintritte der Geschlechtsreife und theilweise nach ihrem
Eintritte, am Anfange des reifen Alters, in sich fasst. Auch bei den-
Jenigen Exemplaren in freier Natur, bei welchen im spiteren reifen und
im hohen Alter tiberhaupt keine Schwanzgabel besteht, zeigt sich in der
besagten Periode eine unbedeutend entwickelte Gabel, theilweise mit
Borsten, und nur in den spiteren Generationen, bei Einwirkung des
umgebenden Elementes in derselben Richtung, verwischt sich diese
Erscheinung der Kennzeichen der hoheren Ursprungs-
formimmer mehrund mehr. Alle diese Erscheinungen bezeugen,
dass die Abwesenheit der Schwanzgabel hei den Formen mit den Kenn-
zeichen der Artemia Milhausenii nicht nur von der zuritckgehaltenen
Entwicklung des Organismus bei den Generationen, nicht nur von dem
Eintritte der Geschlechtsreife noch vor der vollen Entwicklung der
Korpertheile, sondern auch von der unmittelbaren Einwirkung des Salz-
wassers von grisserer Concentration abhéngt, bei welcher die sich zu
entwickeln anfangenden Anhinge gleichsam atrophiren. Aehnlicher Bei-
spiele retrograder Entwicklung der Form und des Individuums giebt es
im Thierreiche viele.

Die grossere Linge und Diinne des Postabdomens bei den Exem-—
plaren mit den Kennzeichen der Artemia Milbausenii im Vergleiche mit
diesem Theile bei den reifen, und mehr noch bei den Jungeren Artemia
salina, beweist mit Bestimmtheit, dass die Organisation solcher Exem-
plare in dieser Beziehung fast allein von der unmittelbaren Einwirkung
des Elementes abhingt, nicht aber von einer indirecten Einwirkung, das
heisst von dem mechanischen Drucke des Salzwassers und dem spiten
Eintreten der Geschlechtsreife, nicht aber von dem zuriickgehaltenen
Wachsthume und dem Eintritte der Geschlechtsreife vor der vollen
Entwicklung der Kérpertheile. Hitte sich das Postabdomen
der Exemplare mit den Kennzeichen der Artemia Milbausenii in Folge
zuriickgehaltenen Wachsthumes und des im Vergleiche zur Artemia
salina fritheren und vor der vollen Entwicklung der Kérpertheile er—
folgenden Eintrittes der Geschlechtsreife gebildet, so wiire dieses Post—
abdomen dem Verhalten dieser Theile bei den jungen Artemia salina,
bei welchen noch keine Schwanzgabel entwickelt ist, entsprechend kurz
und dick geblieben, oder es wiire auf jeden Fall kiirzer und dicker, als
bei der reifen Artemia salina. Ich gebe zu, dass bei weiterer Degrada—
tion der Generationen mit den Kennzeichen der Artemia Milhausenii das

Zeitschrift f. wissenseh. Zoologie. XXIX. Bd. 34
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Postabdomen, wenn auch nicht dicker, so doch kiirzer, als bei der reifen
Artemia salina werden konne, aber ich spreche nur daritber, was bei
den hiesigen Exemplaren dieser Art der Fall ist. Der Umstand, dass
bei grosserem Salzgehalte des Wassers das Wachsthum der degradirten
Exemplare der Artemia langsam geht und die Geschlechtsreife bei ihnen
der Zeit nach spit erscheint, giebt ihrem Postabdomen die Moglichkeit,
sich gleichsam im Gegensatze zur degradirenden Einwirkung des Ele-
mentes zu verlingern und halt letztere vielleicht auch spiter die Ver-
langerung des Abdomens zuriick, besonders in Combination mit der er-
hohten Temperatur, welche die Geschlechtsreife auch der Zeit nach
frither hervorruft. Bei der von Raruke!) unter dem Namen Artemia
salina beschriebenen Artemia Milhausenii ist der aus den fusslosen Seg-
menten bestehende hintere Theil des Korpers ebenfalls kiirzer als der
vordere Theil, wenngleich die Beschreibung, die Zeichnung und die
Zahlen dieses Autors untereinander in ungeheurem Widerspruche
stehen. Aus der Beschreibung dieses Autors ist zu ersehen, dass diese
Artemia Sommers in einem bis zum Selbstabsatze des Salzes concen—
trirten Salzsee lebt. Ist auch das Postabdomen bei den hiesigen Exem-
plaren mit den Kennzeichen der Artemia Milhausenii linger, als bei der
Artemia salina, so ist doch bei den Uebergangsformen, bei welchen die
Degradation noch nicht die dussersten Grenzen erreichte, das Postab-
domen etwas linger, als bei den Exemplaren, welche in den weiteren
Generationen bei grosserem Salzgehalte leben und schon keine Schwanz-
gabel mehr besitzen, wie man dies besonders bei den Sommergene-
rationen bemerkt. Auf jeden Fall bezeugt die Linge und Diinnheit
des Postabdomens besonders bei den hiesigen Exemplaren mit den
Kennzeichen der Artemia Milhausenii die Abhéngigkeit der Organisation
dieser Exemplare von der unmittelbaren Einwirkung des umgebenden
Elementes unabhingig von der zuriickgehaltenen Entwicklung und der
fruher als die vollige Entwicklung der Korpertheile eintretenden Ge-
schlechtsreife, da im Ganzen das Postabdomen dieser Formen linger
und ditnner ist, als bei den jungen und auch selbst bei den reifen
Exemplaren der Artemia salina.

Im Gegentheile bezeugen die Kiemensicke vielmehr die zuriickge-
haltene Entwicklung der Artemia Milhausenii, wenn dieselben auch zu-
gleich in ihrer Entwicklung den Anforderungen des umgebenden Ele-
mentes angepasst sind. Es existirt namlich bei den jungen Exemplaren
der Artemia salina eine Periode, in der ibre Kiemensicke fast dieselbe
Form, wie bei den reifen Exemplaren mit den Kennzeichen der Artemia
Milhausenii, haben. Ebenso sind bei den reifen Exemplaren mit den

1) RaTHKE, Beitrag zur Fauna der Krim. p. 395 —401.
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Kennzeichen der Artemia Milhausenii die Kiemensicke grosser, als bei
den reifen Exemplaren der Artemia salina, besonders in Bezug auf die
Breite, und bei der Vergleichung mit der Linge des Korpers bei diesen
und jenen Exemplaren.

Nun besitzen aber die jungen Exemplare der Artemia salina grossere
Kiemensicke, als die ausgewachsenen, wobei es eine Periode in ihrer
Entwicklung giebt, in welcher die Kiemensicke sich der Linge und
Breite nach so zum Korper verhalten, wie bei den, reifen Exemplaren
mit den Kennzeichen der Artemia Milhausenii. Es deutet dieses gleich-
sam auf die ausschliessliche Abhingigkeit der Kiemensicke von der zu—
rilckgehaltenen Entwicklung der Form bei den letzteren Exemplaren
hin, das scheint jedoch nur auf den ersten Blick so. Ziichtet man Gene-
rationen der Artemia salina in nach und nach verdinntem Salzwasser,
so erscheint diese Periode, wihrend welcher die Kiemensicke der jungen
Artemia salina das Ausmaass der Kiemensicke der reifen Exemplare
mit den Kennzeichen der Artemia Milhausenii haben, immer frither,
das heisst sie riicckt an den Anfang der Entwicklung; bei der Zucht
dieser Generationen in entgegengesetzter Richtung zeigt sich dagegen
diese Periode immer spiter, das heisst sie riickt an das Ende der Ent—
wicklung, so dass die jungen Exemplare eines und desselben Alters,
aber aus verschiedenem Elemente, einander in dieser Beziehung nicht
entsprechen, und das jiingere Alter der ersteren mit dem spiteren Alter
der letzteren zusammenfillt. Da die ganze Entwicklung dieser und
Jener Exemplare in dhnlicher Weise vor sich geht, so muss die Ent-
wicklung selbst von der unmittelbaren Einwirkung des umgebenden
Elementes abhingen, nach welcher sich der Organismus dieser und
Jener Formen ausbildet, wobei sich in den Generationen das summirt,
was in ihnen die dusseren Bedingungen hervorrufen, und was sie in
Folge der Einwirkung des umgebenden Elementes swh aneignen. Hier
muss man in Gedanken den Gang der Entwicklung des einzelnen Exem-
plares auf den Gang der Entwicklung der einzelnen Thierformen iiber—
tragen. Aus alledem geht hervor, dass die Kiemensicke der jungen
Exemplare der Artemia salina in einem bestimmten Alter den Kiemen—
sicken der reifen Exemplare der Artemia Milhausenii ihnlich sind,
die Kiemensicke der jungen Exemplare dieser letzteren Art
aber in derselben Periode noch grosser sind, und offenbar einen
Zuwachs in der Organisation dieser Form, im V rgleiche zur Artemia
salina, und das Resultat der Einwirkung irgend einer Kraft darstellen.
Diese Kraft war das umgebende Element von einer bestimmten Zusam-
mensetzung, nimlich der grosse Salzgehalt des Wassers allein fiir sich,
oder in Verbindung mit der erhohten Temperatur. Wir sehen somit,

3¢
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dass die Kiemensicke bei den hiesigen die Kennzeichen der Artemia
Milbausenii besitzenden Exemplaren zusammen mit einigen anderen
Theilen des Korpers ebensowohl von der retrograden Entwicklung dieser
Form unter dem Einflusse des umgebenden Elementes, wie von der
unmittelbaren Einwirkung dieses Elementes zeugen. Merkwiirdig ist
hier der Umstand, dass die Angewshnung an das Element von einer
zuriickgehaltenen Entwicklung der Generationen hegleitet wird, wie in
anderen Fillen der Angewshnung an das Element bei den Thieren von
einer progressiven Entwicklung der Generationen in einem anderen
Elemente, bei einer etwas nach der fiir die Art typischen Entwicklung
der Korpertheile eintretenden Geschlechtsreife begleitet wird. In diesem
und jenem Falle bewirkt das Element eine Verdnderung der Form in
directer und indirecter Weise. Freilich bewirkt dies die Natur im gros-
sen Maassstabe nicht so sehr durch Verdnderung des Elementes, als
durch Verbreitung der Generationen einer Art in stark verschiedenem
Elemente.

Was nun die Frage anbelangt, ob die Exemplare mit den Kenn-
zeichen der Artemia Milhausenii, welche im Verlaul mehrerer Jabre und
nach einer verhiltnissmissig kleinen Zahl von Generationen aus der
Artemia salina im Kujalnitzky-Liman bei stufenweiser Erhohung seines
Salzgehaltes hervorgingen, eine Arl (Species) oder wenigstens Varielit
darstellen, — so muss ich dieselbe verneinen. Wenn sich herausstellt,
dass die wirkliche Artemia Milhausenii der Autoren, ihrer Organisation
und ihrer Herkunft nach, eine und dieselbe Form mit diesen degradirten
Exemplaren der Artemia salina bildet, so hat sie kein Recht als eigene
Art zu gelten, ja nicht einmal als Varietdt der Artemia salina oder irgend
einer anderen Art, da der Modus ihres Entstehens unter den besagten
Bedingungen der herrschenden Auffassung von Art und Abart wider-
spricht. Art und Abart haben eine verhilinissmissig grosse Dauerhaftig-
keit der Kennzeichen und miissen in Folge mehr oder weniger weiter
Verbreitung der Generationen der ihnen vorausgehenden oder gleich-
zeitigen Formen in verschiedenartigem Elemente (ohne natirliche Zucht-
wahl, oder bei ihr) entstehen, nicht aber in Folge der Abdnderung des
umgebenden Elementes an einem gegebenen Ort und noch dazu in
einem unbedeutenden Zeitraume, im Verlaufe von nur vielleicht vier
Jahren!). Wenn auch die Verinderung des Elementes bei einer ge-

1) Die niedersten Organismen scheinen bei besémmten Verdanderungen des
umgebenden Elementes in einem unbedeutenden Zeitraume bestimmte Reihen voun
Formen darzustellen, die man fiir Arten anzunehmen gewohnt ist. Den Anfang
meiner Arbeiten in dieser Richtung in Bezug auf die niedcrsten Organismen bildet
mein Artikel in den Schriften der neurussischen Gesellschoft der Naturf. 1876.
Band IV.
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wissen Langsamkeit die Verinderung der Form bhegiinstigen kann, so
muss doch der Hauptgrund ibrer Entstehung in der Eigenschaft der
Generationen liegen, sich in sehr stark verschiedenem Elemente zu ver-
breiten, das heisst sich iiher die Grenzen desjenigen Elementes zu
verbreiten, bei welchem sich in den Generationen die typischen Kenn-
zeichen der Art erhalten, gleichviel wodurch eine solche Verbreitung
hervorgerufen wurde, — durch verstirkte Vermehrung der Exemplare,
oder solche #ussere Einfliisse, wie die Verinderung des Elementes am
gegebenen Orte selbst. Die hiesigen Exemplare mit den Kennzeichen
der Artemia Milhausenii stellen nun eigentlich durch das sich selbst
schoell verindernde und die in ihm lebenden Artemien nach sich
ziehende Element degradirte und abgednderte Generationen
der Artemia salina dar. Ganz shulich, wie einige einjihrige Arten, die
mit ihren Generationen den Jahreszeiten nach sehr verbreitet sind,
ziemlich grosse Unterschiede in den Friihjahrs- und Sommerformen,
darstellen. Wie die dussersten Generationen der den Jahreszeiten nach
sehr verbreiteten Arten von ihrem Artentypus zu den nichst verwandten
Formen abweichen, was wir z. B. bei Cyclops brevicaudatus Cls. und
Daphnia magna Leyd. var. sahen!), so weicht die Artemia salina mit
ihren Generationen an den dussersten Grenzen der fiir sie ertragharen
Concentration des Salzwassers gegen die ihr verwandten Formen hin
ab. Es ist aber ein grosser Unterschied zwischen diesen Erscheinungen.
Die Artemia salina verindert sich wihrend des Verlaufes mehrerer
Jahre in der Richtung gegen die Artemia Milhausenii, wobei eine ver-
hiiltnissméssig grosse Reihe von Generationen voriibergehen, und man
am Ende eine im Vergleiche weil grossere Abinderung erhilt als jede
bis jetzt bekannte Abweichung in den den Jahreszeiten nach verbreite—
ten Generationen. Existirt in der Natur eine wirkliche selbststindige
Art Artemia Milhausenii, gleichwie eine Artemia Koeppeniana Fisch.
ausserhalb der degradirten Generationen der Artemia salina und #hn-
licher Formen, so stellen solche degradirte Generationen der héchsten
Artemiaarten Uebergangsformen gegen die niederen Arten dieses Ge-
schlechtes dar und weisen auf das Element hin, unter dessen Einfluss
die Letzleren entstanden sind. Dies Element muss ein Salzwasser von
grosser Concentration und zugleich erhthter Temperatur sein. Es ist
moglich, dass bei fortdauerndem Bestande des den niedersten Artemia-
arten eigenthiimlichen Salzseeelementes die degradirten Generationen
der hohern Arten dieses Geschlechtes mehr degradirt, und ihre Kenn-
zeichen dauerhafter, die Formen selbst aber mehr selbststindig werden,

1) Siehe meine Arbeit in den Schriften der neurussischen Gesellsch. der Natur-
forscher. 1875. Band III. p. 18—44 und 206—314.
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wenn auch die Hauptbedingung zur Entstehung selbststindiger
Formen in der Verbreitung der Generationen der diese Formen erzeu—
" genden Arten in verschiedenartigem Elemente besteht, nicht aber (oder
. weniger) in der Verinderung des Elementes einer bekannten Gegend
oder eines bestimmten Wasserbassins. Mir scheint es, dass, bei ganz
langsamer Erhshung der Concentration des Salzsees, die in ihm lebende
Art eher an diesem Orte ausstirbt, als dass sie eine neue selbst-
stdndige sich zusammen mit dem Elemente verdndernde Art giebt.
Angesichtsjsolcher Erscheinungen ist eine genaue Durchsicht solcher
niedrigster Artemiaarten, wie der Artemia Milhausenii unumginglich
nothwendig, um so mehr, da diese Arten von den Autoren zum grossten
Theile nach Spiritusexemplaren und zudem in einer Zeit beschrieben
wurden, wo die abdndernde Wirkung des Salzwassers auf die Artemia-
arten noch ganz unbekannt war.
Um die Frage zu losen, ob die Artemia Milbausenii als selbststdndige
Art existire, begab ich mich Mitte Juli des vorigen Jahres (1876) nach
der Krim und untersuchte die Exemplare der Artemia aus demjenigen
Salzsee, welcher sich bei dem Tatarendorfe Sakki auf dem Wege
zwischen Eupatoria (Koslov) und Simpheropol befindet, und aus wel-
chem die Autoren (Fiscaer voN WaLpH., Ratuke, S. Fiscuer), welche die
Artemia Milbausenii beschrieben, die Artemiaexemplare erhalten hatten.
Es zeigle sich, dass in diesem See sich schon beim Selbstabsatz des
Salzes ganz und gar der Beschreibung der Artemia Milhausenii der
Autoren (mit Ausschluss der Fehler der Autoren) entsprechende
Exemplare befanden, und ebenso befanden sich zur selben Zeit in ihm
auch Exemplare der Uebergangsform zur Artemia salina M. Edw.,
deren Exemplare hier in verschiedenem Grade in der Richtung gegen
die Artemia Milhausenii hin degradirt waren. Es waren dies lauter
solche Exemplare, wie ich sie zu Ende des Sommers 1873 und Mitte
Sommers 1874 im Kujalnitzky-Liman bei Odessa fand, das heisst theil-
weise vollkommen und theilweise nicht ganz verinderte Exemplare in
der Form, welche unter dem Namen Artemia Milhausenii bekanut ist.
Der Umstand, dass in dem sehr stark salzigem Sakki-Salzsee sich auch
in der Hilfte Juli noch viele Exemplare der Uebergangsform zwischen
Artemia salina und Artemia Milhausenii befanden, erklirt sich dadurch,
dass der vorhergegangene Winter in der Krim sebr schneereich war,
dass das Wasser im Salzsee im Friihjahr sich sehr verditnnte, und dass
sich die Exemplare und Generationen der A. salina in einem Sommer
schnell verdndern mussten, weshalb es vielen Exemplaren nicht gelang,
sich in diesem Sommer ganz zu verindern. (Nur bei sehr stufenweiser
Verstirkung der Concentration des Salzwassers haben die folgenden
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Generationen der Artemia salina in allen ihren Exemplaren die Form der
Artemia Milhausenii, wie ich dieses imVerlaufe einiger Jahre im Kujalnitzky-
Salzsee bei Odessa beobachtete.) Nach einigen Tagen grosser Hitze und
der Vergrosserung der Masse des abgesetzten Salzes im Sakki-Liman
(Salzsee), fand ich jedoch schon kein einziges Exemplar der Artemia
mehr. Bemerkenswerth ist, dass die Exemplare der Artemia in diesem
See denselben zwei Racen der Artemia salina angehéren, welche in der
Nihe Odessas im Kujalnitzky-Salzsee leben. Die kleineren Exemplare
dieser sehr verbreiteten Art entsprechen der Artemia salina, in bekann-
ter Weise verdndert, die grésseren Exemplare aber entsprechen der in
der ndmlichen Richtung verinderten Artemia salina var. a.

Dabei wire es wichtig zu wissen, was eigentlich den degradirter,
Generationen von Artemia salina fehlt, um alle Kennzeichen der Artemia
Milhausenii Autorum zu besitzen.

Gegeniiber der Diagnose dieser Art (Artemia Milhausenii) nach
MiLxe Epwarps bemerkt man bei den hiesigen Generationen nur den
Unterschied, dass an den Hornern oder unteren Antennen bei den
Weibchen der hiesigen Exemplare sich gegen die Mitte zu ein kleiner
Buckel oder eine Verbreiterung befindet, wovon sich bei MiLxe EpwarDs
nichts findet (versteht sich bei den Weibchen, da die Mannchen der
Artemia Milhausenii damals noch unbekannt waren). Diese Worte
MiLNe Epwarps stimmen aber nicht mit den Angaben RaTeKE's, welcher
diese Art unter dem Namen seiner Artemia salina beschrieb, iiberein.
Aus der Zeichnung und Beschreibung RaTeKE's ist ersichtlich, dass die
unteren Antennen der Weibchen dieser Art zwei durch einen Querring
getheille und von dem Autor filr zwei erste Glieder gehaltene Verbreite-
rungen haben, wobei sich eine Verbreiterung am Ursprunge, die andere
in der Mitte der Antenne befindet, was den nidmlichen oder dhnlichen
Verbreiterungen bei den hiesigen weiblichen Exemplaren mit den
Kennzeichen dieser Art entspricht. Bei der Vergleichung der Artemia
Milbausenii mit der Artemia salina muss man im Auge behalten, dass
bei den Diagnosen MiLxe Epwairps (Hist. nat. des crust. T. III) die
unteren Antennen der Mdnnchen der Artemia salina und die unteren
Antennen der Weibchen der Artemia Milhausenii, von welch
letzterer damals die Midnnchen noch nicht bekannt waren, beschrie—
ben wurden, was ich schon oben erwihnt habe. Fiir diese in beiden
Diagnosen gebrauchten gleichen Benennungen (cornes céphaliques)
unterliess MiLxe Epwarps die unumgiinglich nothwendige Erklirung zu
geben.

Gegenither der Beschreibung dieser Art bei RaTHEE ergiebt sich
folgender Unterschied. Rarmke sagt, dass bei dieser Art die oberen
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Antennen viergliederig sind, was sehr zweifelhaft ist, da bei den Formen
dieses Geschlechtes und bei Branchipus die oberen Antennen nicht ge-
gliedert sind, sondern man bemerkt nur hiufig eine Menge Querschnitte
nach Art kaum bemerkbarer Querringe, was nicht fur eine Gliederung
gehalten werden darf. Weiter bestehen bei dieser Art nach Rarmk,
ausser der Oberlippe, keine andercn Mundwerkzeuge, wihrend
S. Fiscuer !) bei der Vervollstandigung der Beschreibung dieser Art,
ausser der Oberlippe, auch andere Mundwerkzcuge (Ober- und Unter-
kiefer) beschreibt, die sich in nichts von den nimlichen Theilen bei
anderen Artemiaarten unterscheiden. Bei den hiesigen Exemplaren mit
den Kennzeichen der Artemia Milhausenii entsprechen diese Theile ganz
ger Beschreibung S. Fiscusr’'s. Ein so grosser Widerspruch zwischen
den Autoren erweckt cinen Zweifel darin, dass selbe es mit den nim-
lichen Formen zu thun gehabt haben und erschwert zugleich die Be-
stimmung dieser Art. Ebenso gedenkt Ratuke nicht des Bestehens der
hinteren Branchialblitter bei dieser Art, wihrend er die Kiemensicke
ausfitbrlich beschreibt, gleichsam als bestinden dic ersteren nicht hei
dieser Art. In Wirklichkeit aber bemerkte sie Raruke wahrscheinlicher
Weise nur ihrer Durchsichtigkeit halber nicht. Diese Branchialblitter
existiren bei den hiesigen Exemplaren (und Krim’schen Exemplaren) mit
den Kennzeichen der Artemia Milhausenii, und S. Fiscuer bildet sie bei
der von ihm heschriebencn Artemia Kioppeniana ab. Gegenitber der
Beschreibung Rarnke's ist noch ein Unlerschied in der Linge des Ab-
domens bemerkbar. Bei den hiesigen Exemplaren mit den Kennzeichen
der Artemia Milbhausenii ist der aus den fusslosen Segmenten bestehende
hintere Theil des Korpers linger als der ganze vordere Theil, sich zu
ihm wenigstens wie 8 zu 5 verhaltend; bei der von Ratukk beschrie-
benen Art aber ist der hintere Theil des Korpers kiirzer als der vordere.
Uebrigens ist der Beschreibung Raroxe's nach nicht mit Sicherbeit zu
bestimmen, welche Linge der hintere Theil des Korpers bei den von ibm
beschriebcnen Exemplaren hatte. Dem Wortsatze nach ist anzunehmen,
dass Rarnke den ganzen hinteren Theil bei diesen Thicren Schwanz
nennt (ohne die zwei ersten fusslosen Segmente des Abdomens?). Der
verhdltnissmissigen Linge nach vergleicht er diesen Schwanz mit dem
Schweife (Postabdomen) des Scorpions und zeigt durch die Abbildung,
dass der hintere Theil des Korpers fast um !/; kitrzer als der Vorder—
theil des Korpers ist, wihrenddem bei der besagten Ausmessung bei
ihm derartige Zahlen stehen, die durch ihre Unverhiltnissmissigkeit
tiberraschen und nach denen der Schwanz um mehr als 21/, mal kiirzer

1) MippENDORF'S sibirische Reise. Bd. 1. Th. 4. p. 155 —1456.
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als der VYordertheil des Korpers wire. Man kann dieses letztere nur
durch einen Druckfehler erkliren, unbekannt bleibt jedoch, womit das
Feblen der Mundtheile mit Ausnahme der Oberlippe und der hinteren
Branchialblitter bei den von Ratuke beschriebenen Exemplaren zu er-
kliren sei. Wenn die Degradation dieser Form so weit gegangen wire,
dass sich bei ihr diese Theile gar nicht entwickelt hilten, so wire sie
von der von S. Fiscaer bei der Vervollstindigung der Beschreibung
dieser Art untersuchten Form verschieden gewesen. S. FiscHER nennt
unterdessen den Schwanz der von ihm untersuchten Form lang?),
welchen Ausdruck Ratuke nicht gebraucht, die Endigung des Schwanzes
(Postabdomens) untercheidet sich aber der Abbildung Fiscaer’s nach
von der Iindigung dieses Schwanzes auf der Zeichnung RaTnke’s, welche
keinerlei Verbreilerung zeigt. Es ist moglich, dass Ratuke und Fiscner
es mit verschiedenen Formen zu thun hatten, wobei die Form Rarnke’s
mit den sehr degradirten Generationen der Artemia salina identisch ist,
oder ihnen entspricht, wiihrend die Form S. Fiscuer’s eine degradirte
Form der grosseren Varictiit (var. «) der Artemia salina darstellt.

Endlich zeigen gegenither der Diagnose dieser Art bei Gruse?) die
hiesigen Generationen mit den Kennzeichen der Artemia Milhausenii den
Unterschied, dass sie am Endlappen (lobus tarsalis Grb.) nicht beildufig
17, aber ungefihr 25 Randborsten besitzen, es ist moglich, dass Grusg
hier die Zahl der Borsten der Zeichnung Ratnke’s entnahm, welcher auf
seiner kleinen Abbildung ungefibr eine solche Zahl Borsten zeichnete
und in der Beschreibung nur sagt, dass hier viele Borsten seien. Auf
der Zeichnung Rarnke's finden sich 18 solcher Borten, und wenn ihrer
auch nicht mehr waren, so bildet dies keinen grossen Unterschied, be-
sonders Angesichls dessen, dass die von RaToke aus einem Salzsee er—
haltenen Exemplare im Vergleiche mit den hicsigen mehr degradirt sein
konnten. llier ist zu bemerken, dass bei der hiesigen Artemia salina
sich am Endlappen des Fusses ungefihr 30, bei der Arlemia salina var. a
aber ungeflihr 33 Randborsten befinden. Wire im Kujalniker-Liman
nicht nach dem Jahre 1874 eine zweite Ueberschwemmung cingetreten,
so hitten sich die Generationen mit den Kennzeichen der Artemia Mil-
hausenii ganz sicher auch in dieser Bezichung mchr degradirt erwiesen,
da dann im Liman stirker concentrirtes Salzwasser geblieben wire.

1) MiLne Epwarps nennt in seiner Diagnose das Postabdomen bei Artemia Mil-
hausenii ebenfalls lang, gebraucht aber diesen Ausdruck nicht in seiner Diagnose
der Artemia salina.

2) Bemerk, tiber die Phyllop. Archiv fiir Naturgeschichte. 41853, p. 445. Unter
Anderem bemeorkt Gruse (p, 433) ganz richtig, dass Ratuke die sehr zarten und
durchsichtigen hinteren Branchialbldtter bei den so lange Zeit in Spiritus gelegen
habenden Exemplaren vielleicht auch nicht bemerken konnte.
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Somit kann ich, ohne die Moglichkeit des Vorhandenseins einer
selbststandigen Art der Artemia Milhausenii abzuweisen, die die Kenn—
zeichen der Artemia Milhausenii bei einer bestimmten Verdnderung des
Elementes im Verlaufe mehrerer Jahre oder auch bei der Zucht einiger
aufeinanderfolgenden Generationen der Artemia salina in entsprechend
verdndertem Elemente erhaltenden degradirten Generationen der Artemia
salina nicht fiir eine eigene Art halten, und zwar auch dann nicht, wenn
solche degradirte Generationen alle Kennzeichen der Artemia Milhausenii
der Autoren hitten.

Nach allem Gesagten hoffe ich, wird Niemand daran denken, dass
ich dahin strebe, mittelst der Verdnderung des Elementes bei der Zucht
der Thiere aus einer Art eine andere oder irgend welche neue Arten
hervorzubringen. Ich suchte iiberall die mittleren Uebergangsformen
zwischen den einander zunichst stehenden Arten zu erhalten, und
ngherte mich in ziemlichem Grade den Kennzeichen der wirklichen Art,
aber man kann keine solchen Formen fiir selbststindige halten, welche
bei der Zucht erhaltene Kennzeichen von unbekannter Dauerhaftigkeit
(in freier Natur) haben, und welche man durch Veranderung des Ele-
mentes, wibrend der Zucht einiger Generationen, erhilt. Maoglich ist,
dass in fritherer Zeit, und sogar auch in der Gegenwart an verschiede—
nen anderen Orten, als Arten und als Vorfahren der jetzigen Arten
solche mittlere Uebergangsformen zwischen den einander am nichsten
stehenden Arten leben; trotzdem werden aber diese durch Zucht er—
haltenen Formen weder selbststindige Arten noch Varietiten, als an—
fangende Arten, darstellen, sondern sie zeigen nur den Weg, auf
welchem sich die Kennzeichen einer gegebenen Art zusammenfiigten,
und welchem der Mensch bei seinen Versuchen mit den Thieren, be—
sonders bei den gegenwirtigen Hitlfsmitteln der Wissenschaft, nicht
ginzlich folgen kann. Wenn es glilcken wird, mit Hilfe der Zichtung
eine mit allen Kennzeichen einer in freier Natur bestehenden Art ver—
sehene Form hervorzubringen, so wird sich diese Form fast ebenso von
der wirklichen unterscheiden, wie sich das beste Portriit von demjenigen
unterscheidet, der darauf abgebildet ist. Hiermit mache ich der gegen—
wirtigen Auffassung der Art Concessionen. Auf Grund obiger That-
sachen scheint es mir namlich, dass unsere heutige Art vom Menschen
kiinstlich hervorgebracht werden konne, nur geschieht dieses durchaus
nicht mittelst der kiinstlichen Zuchtwahl, sondern mittelst Anpassung
der physikalisch-chemischen Kriifte. Man darf nie vergessen, dass
in freier Natur die Kennzeichen der Art eine relative Bestindigkeit
haben. '
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3. DieMerkmale der Gattungen Artemia und Branchipus.

Die Merkmale der Gattungen Artemia und Branchipus werden von
vielen Autoren, infolge von mangelhafter Bekanntschaft mit den Merk-
malen der Gattung Artemia, auf eine verwirrte und sogar falsche Weise
dargelegt. Schon im Jahre 1853 sprach sich Gruse!) gegen die Selbst—
standigkeit der Gattung Artemia aus, indem er erkannte, dass Artemia
sich von Branchipus nur durch sozusagen negative Merkmale unter—
scheidet ; zugleich sah er aber auch die Nothwendigkeit ein, aus der
Artemia eine eigene Gruppe oder ein Untergenus in dem Genus Bran—
chipus gleich den echten Branchipus und Polyartemia zu bilden. Nichts-
destoweniger gab Dr. Gruse, in Hinsicht auf die damals bekannten
Thatsachen iiher Artemia, eine misslungene Characteristik seines Unter-
genus Artemia, indem er unter Anderem sagte, dass dasselbe sechs
fusslose Segmente hitte, und dass die kurzen Abdominalanhinge
(Schwanzgabel) nur am Ende mit Borsten versehen wiren (appendicibus
caudalibus brevibus, apice tantum setosis . . .). Hinsichtlich der
Zahl der fusslosen Segmente des Abdomens wiederholte Gruse die An-
gabe derjenigen Autoren (Jovy), welche bei der Artemia die zwei ersten
fusslosen Segmente des Abdomens, welche unter sich die dusserlichen
Geschlechtstheile haben, nicht in Betracht genommen hatten. Ohne
diese zwei ersten fusslosen Segmente des Abdomens hat Artemia wirk-
lich sechs fusslose Segmente des Abdomens, aber da die dusserlichen
Geschlechtstheile morphologisch den verdnderten Filssen entsprechen,
so kann man nur in diesem Sinne bei Artemia sechs fusslose Segmente
des Abdomens zihlen, sowie auch Branchipus in diesem Falle sieben
und nicht neun Segmente hitte. Aber Grusk zihlt nicht in diesem Sinne
sechs fusslose Segmente bei Artemia, da er fiir sein erstes Untergenus
Branchipus neun fusslose Segmente aufstellt, und aus der allgemeinen
Diagnose des Genus Branchipus (p. 136 1. 6.) ist zu sehen, dass die-
jenigen Segmente, auf welchen die dusserlichen Geschlechtstheile sich
befinden, von ihm zu den fusslosen Segmenten des Abdomens seines
Genus Branchipus bezogen werden, d. h. mit Einschluss der Artemia
und Polyartemia. In der That haben aber (wie ich weiter oben bei der
erginzenden Beschreibung der Artemia salina gesagt habe) die Arten
Artemia acht fusslose Abdominalsegmente, von denen die zwei ersten
die dusseren Geschlechtstheile tragen, und deren letztes fast doppelt so
lang als das ihm vorhergehende und den zwei letzten fusslosen Seg-
menten der Arten Branchipus homolog ist, die Branchipusse aber haben

1) Gruse, Bemerk. iiber die Phyllop. Arch. f. Naturg. 1853. p. 132—134.
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neun fusslose Abdominalsegmente, von denen die zwei ersten auch die
dusseren Geschlechtstheile tragen, und von welchen das letzte, das sich
vor den Endanhingen des Abdomens befindet, nicht linger, sondern
meistens kiirzer, als das ihm vorhergehende ist!). Hinsichtlich der
Stellung der Borsten auf der Abdominalgabel bei den Artemien habe
ich schon weiter oben gesagt, dass bei den hiesigen Formen der Artemia
die Borsten nicht nur am Ende, sondern auch oft an den Rindern dieser
Gabel befestigt sind, und dass diese Borsten oft in grosser Menge vor—
kommen, wobei die Abdominalgabel, wie bei der Artemia salina var. b,
Tafelform annimmt.

Fragen wir nun, ob auch wirklich alle Branchipusarten neun fuss-
lose Segmente besitzen, von denen die beiden letzten dem verlingerten
letzten Segmente von Artemia homolog sind, so scheint dies in der That
der Fall zu sein. Nur Branchipus stagnalis kinnte eine Ausnahme
machen. Wenigstens lisst sich aus den Angaben der Autoren 2) die Zahl
der fusslosen Abdominalsegmente (ob acht oder neun) nicht mit voller
Sicherheil entnehmen, und selbst habe ich Branchipus stagnalis hisher
nicht untersuchen konnen.

Was die Frage anbelangt, ob alle Arten der Gattung Artemia acht fuss-
lose Abdominalsegmente haben, und ob bei allen das letzte Segment ver-
langert und denzwei letzten Abdominalsegmenten bei Branchipus homolog
ist, so finden sich daruiber in der Literatur einige Andeutungen. Dass die
Artemia salina, die von JoLy beobachtet wurde, acht fusslose Segmente
des Abdomens mit einem sehr verlingerten letaten Segmente ‘hat, das
ist an den Abbildungen von Jorv zu sehen, und daraus, dass er sechs
fusslose Abdominalsegmente rechnet, ohne hierher die zwei ersten fuss-
losen Abdominalsegmente zu zihlen, welche die dusseren Geschlechts-
theile tragen. Nach Ratnke, welcher in Spiritus aufbewahrte Exemplare

1) In meiner Arbeit, die in dieser Zeitschrift Bd. XXV, Suppl.-Heft unter dem
Titel: »Ueber das Verhiltniss der Artemia salina M. Edw. zur Arlemia Milhausenii
M. Edw. und dem Genus Branchipus« erschien, muss ich eine Berichtigung hin-
sichtlich der verhiltnissmissigen Lange der letzten Abdominalsegmente bei Bran-
chipus machen. Dort ist gesagt: »Branchipus hat neun letzte fusslose Segmente,
von welchen je zwei benachbarte Segmente nur einen kleinen Lingenunterschied
zwischen sich zeigen« (I. ¢. p. 106 und 110). Eigentlich hiitte ich sagen miissen :
» Branchipus hat neun fusslose Abdominalsegmente, von welchen das lelzte, vor
den hinteren Abdominalanhiingen befindliche, nicht Jinger, meistens aber kiirzer,
als das ihm vorhergehende Segment ist«. Zu p. 106 und 140 in dieser Zeitschrift,
Bd. XXV, 1. Suppl.-Heft.

2) Levpig, Ueber Art. sal. und Br. stagn. Diese Zeitschrift 1854, p. 284. —
SPANGENBERG, Zur Kenntniss von Br. stagn. Diese Zeitscbrift 1875, p. 8—9. Suppl.-
Heft. — CLaus, Zur Kenntniss des Baues und der Entwicklung von Br. stagn. und
Ap. cancr. Géottingen 1873, p. 14. Taf. V, Fig. 46. Taf. III, Fig. 10.
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von Artemia Milhausenii {Art. sal. Rath.) beobachtet hat, ist das Post-
abdomen undeutlich in Segmente getheilt, aber es sind dabei keine An-
deutungen, wie viele dieser Segmente sind. Die hiesigen degradirten
Generationen der Artemia salina mit den Kennzeichen der Artemia Mil-
hausenii haben ebenso viele fusslose Abdominalsegmente, wie die Ar—
temia salina, nur ist die Gliederung undeutlicher. Bei der Beschreibung
der Artemia arietina S. Fisch. und Artemia Koppeniana S. Fisch. wird
nichts iber die Zahl der fusslosen Abdominalsegmente gesagt. GRUBE
giebt ganz unrichtig die Zahl der fusslosen Segmente bei Artemia auf
sechs an , unrichtig deshalb, weil er gleich darauf hei einer anderen
Diagnose ganz richtig bei seiner Untergattung Branchipus neun fuss-
lose Segmente angiebt, und so zeigt, welche Segmente des Abdomens
er fiir fusslose rechnet. Zu dieser Verwirrung gab JoLy Anlass, indem
er die zwei ersten fusslosen Segmente des Abdomens wegliess, welche
bei Arlemia, sowie auch bei Branchipus, die dusseren Geschlechtstheile
tragen. Die tibrigen Autoren haben meistens in Spiritus aufbewahrte
Exemplare der Artemia untersucht, bei welchen die Gliederung nicht
ganz deullich zu sehen ist. In dieser Hinsicht verdient Branchipus
Oudneyi Liev. (Artemia Oudneyi Baird's) Beachtung, unter welchem
Namen eine Artemia aus einem Salzsee Afrikas von Dr. Lievix beschrie-
ben worden ist!). Auf der Abbildung hat diese afrikanische Form
acht fusslose Abdominalsegmente, von denen nur das erste die #usseren
Geschlechtstheile trigt, wihrend das letzte kurz, wenigstens Kiurzer, als
das ihm vorhergehende, ist. Obgleich nun diese Form, wie die Artemia,
acht fusslose Abdominalsegmente hat, kann sie doch bei diesem
Verhidltniss weder zum Genus Artemia noch zum Genus Branchipus
gerechnet werden. Nun entspricht aber die Abbildung der Beschreibung
des hinteren Korpertheiles dieser Artemia gar nicht. In der Beschrei-
bung wird gesagt?), dass die untersuchten Exemplare lange Zeit in
Spiritus gelegen hitten, und man daher die Zahl der Segmente des Ab-
domens nicht genau bestimmen konnte, dass das Abdomen einiger
Exemplare gleichsam nur ein Segment darstellte, wihrend man an an-
deren vier Segmente wahrnehmen konnte, wieder an anderen fiinf Ab-
dominalsegmente, vom fiinften an aber die dbrigen nicht mehr genau
unterscheiden konnte. Dr. Lievin hilt die Anwesenheit von acht Ab-
dominalsegmenten fiir wahrscheinlich. Hier versteht der Verfasser unter
Abdomen nur Gesammtheit der fusslosen Abdominalsegmente. Hier-
nach ist also die Zahl der fusslosen Abdominalsegmente dieser Artemia-

1) Lieviy, Branch. Oudneyi, der Tezzanwurm, . . . . Neueste Schriften der
Naturforsch. Gesellsch. in Danzig. V. Bd.
3) 1. c. p. §—9.
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form, und auch ihr Verhiltniss zu einander, als unbekannt zu be-
trachten.

Mir scheint, dass bei der Abwesenheit besonderer Kennzeichen bei
Artemia zum Unterschied von Branchipus, man fur das Genus Artemia
acht fusslose Abdominalsegmente annehmen muss. Von diesen tragen
die ersten zwei die dusseren Geschlechtstheile, das letzte aber, das mit
einer Gabel endet, ist fast doppelt so lang, als das ihm vorhergehende,
und ist den zwei letzten Abdominalsegmenten bei Branchipus homolog.
Letztere besitzen am Ende des Abhdomens, ausser diesen Segmenten,
noch die Abdominalanhinge, die von dem letzten Segmente meistens
durch einen Gliedabschnitt getrennt sind. Bei Artemia ist das letzte
Abdominalsegment gewdhnlich nur etwas kitrzer als die doppelte Linge
des vorletzten Segmentes, ja manchmal sogar etwas langer. Dabei ist
zu bemerken, dass bei jungen, jedoch vollkommen ausgebildeten Exem-
plaren die relative Linge dieses Segmentes etwas betrichtlicher ist, als
bei alten, da die vorhergehenden Segmente bei alten Exemplaren mebr
verlangert sind, als bei jungen. Mit der Gabel ist das letzte Abdominal-
segment gewdhnlich etwas linger, als die doppelte Linge des vorletzten
Segmentes, manchmal jedoch auch etwas kiirzer, was scheinbar von
dem Alter, sowie von dem umgebenden Elemente abhiingt. Es ist noch
zu bemerken, dass je linger die Abdominalgabel bei der Form Artemia
ist, desto kiirzer sich das letzte Abdominalsegment zeigt; es ist, als ob
die Gabel sich auf Kosten dieses Segmentes, besonders auf Kosten der
zweiten Hilfte hinter den Tastborsten (welche sich fast in der Mitte
seiner Linge befinden) entwickle. Das entspricht dem Umstande, dass
bei den Arten Branchipus, bei gewohnlich grosser Linge der Abdomi-
nalanhinge, das letzte Abdominalsegment bedeutend verkiirzt ist, — also
das Abdominalsegment, welches demjenigen Theile des letzten Abdomi-
nalsegmentes der Artemia entspricht, welcher hinter dgn letzten Tast-
borsten sich befindet, d. h. hinter demjenigen Theile, wo bei Artemia
die Gliederung fehlt, die bei Branchipus existirt (mit Ausnahme von
Branchipus stagnalis?).

Hinsichtlich des Umstandes, dass das letzte fusslose Abdominal-
segment der Artemia den zwei letzten, d. h. dem achten und neunten
fusslosen Segmente des Branchipus homolog ist, muss man sich erstens
die Disposition der Tastborsten auf dem Postabdomen der Arten Artemia
und Branchipus, und zweitens die Entstehung der Gliederung in der
Mitte des letzten verlingerten Segmentes der Artemia unmittelbar hinter
den Tastborsten, bei der Zucht ganzer Generationen dieser Thiere in
stets verdilnntem Salzwasser, vergegenwirtigen. Auf jedem fusslosen
Segmente des Abdomens der Branchipusarten stehen die Tastborsten
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am Ende des Segmentes vor der Gliederung; eine Ausnahme macht das
letzte Segment, das keine Tastborsten vor den Abdominalanhéngen hat.
Die Artemien zeigen eine gleiche Disposition der Tastborsten auf dem
Postabdomen, mit der alleinigen Ausnahme, dass solche Borsten sich
auch auf dem letzten (achten fusslosen) verlingerten Segmente, etwa in
der Mitte oder oberhalb derselben, befinden. Da nun an die Tastborsten,
die sich etwa in der Mitte des letzten verlingerten (achten fusslosen)
Segmentes bei Artemia befinden, ebensowohl Nervenzweige herantreten,
wie an die am Ende der vorhergehenden Segmente befindlichen und
die am Ende der Segmente bei den Branchipus stehenden Tastborsten
(also auch an die am Ende des vorletzten Segmentes), so folgt hieraus,
dass die erste Hilfte des letzten (achten fusslosen) Segmentes
der Artemia dem ganzen vorletzten (fusslosen achten) Seg—
mente von Branchipus entspricht, wihrend die zweite Hilfte
dieses Segmentes (des achten fusslosen) der Artemia dem letzten (neun-
ten fusslosen) Segmente von Branchipus homolog ist. Da ich keine
Monographie einer Art schreibe, und da fiir mich nur die Disposition
der Tastborsten wichtig war, so kann ich die Zahl der Borsten an jedem
fusslosen Abdominalsegmente nicht angeben. Manchmal fand ich auf
den Segmenten nur je zwei Borsten, manchmal vier (rings um das Ende
des Segmentes vertheilte), nur weiss ich, dass diese Tasthorsten auch
am Ende der zwei ersten fusslosen Segmente existiren, gerade den
dusseren Geschlechtstheilen gegeniiber, und auch am Ende des letzten
mit Fissen versehenen Segmentes, sowie auch an den ibrigen Seg-
menten dieses Korpertheiles. Spancessere fand bei Branchipus stag—
nalis!) je zwei Tastborsten auf den Abdominalsegmenten, und nur auf
dem 18., welches das siebente fusslose Segment bildet, fand er vier
Borsten. Unzweifelbaft ist, dass bei Branchipus stagnalis im Fall dieser
nur acht fusslose Segmente besitzt, die Tastborsten sich nicht am Ende
des achten fusslosen Segmentes befinden, sondern vor dem schwachen
Einschnitte dieses Segmentes, welcher von Craus 2) abgebildet ist; oder
wenn Branchipus stagnalis ebenso wie die iibrigen Arten neun Seg-
mente besitzen sollte, am Ende des achten Segmentes. Dieser Ort ent-
spricht demjenigen, wo bei den Artemia auf dem langen Segmente eine
Gliederung entsteht, wenn man ganze Generationen in allmilig ver—
diinntem Salzwasser erzieht (besonders bei nicht zu hoher Temperatur),
und auch dem Orte, wo bei den Branchipusarten diese Gliederung
zwischen dem achten und neunten fusslosen Segmente existirl.

Es wire zu erkiinstelt, auf Grund eines einzigen Kennzeichens die

1) Diese Zeitschrift. Bd. XXV. Suppl.-Heft. p. 28.
2) 1. c. Taf. V, Fig. 16.
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einen Arten zum Genus Artemia, die anderen zum Genus Branchipus
zu rechnen. Bei dieser so unnatiirlichen Systematik kénnte Branchipus
stagnalis zur Gattung Artemia gerathen, obgleich diese Art allen Kenn—
zeichen nach, mit Ausnahme der acht fusslosen Segmente, dem Genus
Branchipus angehort. Es ist zu bemerken, dass in Hinsicht der fuss—
losen Segmente Branchipus stagnalis nicht das vollkommene Kennzei-
chen der Artemia hat, indem bei ihm das letzte (achte) fusslose Segment
nicht so lang ist im Vergleich mit dem vorhergehenden, wie bei Artemia.
Es giebt andere Kennzeichen, nach denen die Species von Branchipus
von Artemia zu unterscheiden sind. Ein solches Kennzeichen ist, dass
bei den Minnchen der Artemia die Horner (Antennen des zweiten Paares)
gegen das Ende hin, namlich in der zweiten Hillte (im letzten Gliede)
breiter werden, so dass die zweite Hilfte Tafelform hat, was bei Bran-
chipus nicht vorkommt, da hier die Horner der Minnchen keine Tafel—
form haben, vielmehr ihre erste Hilfte breiter und dicker ist, als die
zweite ). Der Umstand, dass an den Hornern oder an der Stirn der
verschiedenen Branchipusarten meistens gewisse Anhinge sich befinden,
und dass die Abdominalanhéinge im Allgemeinen Tafelform haben und
bedeutend entwickelt sind, kann nur theilweise als Kennzeichen von
Branchipus angesehen werden. An den Hornern der Artemiamiinnchen
sieht man auch gewisse Anhiinge in Form von Hockerchen zum Fest—
halten der Weibchen, ja man sicht ganze Gruppen von zahnartigen
Stacheln, wihrend bei einigen Arten Branchipus (wie bei Br. ferox
Grb. und Br. medius mh.) gar keine Anhinge an den Hornern der
Mannchen sind. Obgleich die Zweige der Abdominalgabel bei Artemia
meistens Stiletform oder eine conische Form haben, so giebt es doch
Artemien mit tafelfsrmigen Zweigen der Abdominalgabel, wie die zweite
Varietdt der Artemia salina (var. b), sogar oft Artemia salina selbst bei
grosser Entwicklung der Abdominalgabel unter Einfluss gewisser dus—
serer Bedingungen. Andererseits gleicht dic Abdominalgabel des oben
erwihnten Branchipus medius diesem Theile der Artemia, nur ist sie
etwas schrig abgeschnitlen oder schuhsohlenformig?2) gebogen. Was die
Angabe betrifft, bei Artemia besitze die Abdominalgabel nur an ihrem
Ende Borsten, so ist dieselbe unrichtig, da sogar bei einer und derselben
Art die Abdominalgabel mehr oder weniger entwickelt sein kann, und
auch mit Borsten entweder nur am Ende, oder am Ende und an den
Rindern besetzt sein kann, je nach den Lebenshedingungen. Aber es

1) Bei einigen Arten Branchipus, wie bei Br. rubricaudatus Klunzg., zertheilen
sich die Horner der Minnchen am Ende in mehrere Aesle.
2) Siehe meine Arbeit in den Schriften der dritten Versammiung der russischen
Naturforscher in Kiew 1874 . Zoolog. Abth. Taf, IlI, Fig. 1—3 und 5.
*
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giebt ein physiologisches Kennzeichen, das zu den Kennzeichen, welche
die Arten Artemia von den Arien Branchipus unterscheiden, gerechnet
werden kann: bei dem Genus Artemia ist eine Parthenogenesis be—
kannt, withrend man eine solche bei dem Genus Branchipus nicht kennt.
Uebrigens ist das ein negatives Kennzeichen fiir Branchipus, fitr Artemia
aber kann es nur im Verein mit anderen Kennzeichen Bedeutung haben.
Folglich wiren, meiner Ansicht nach, die unterscheidenden Merkmale
der Genera Artemia und Branchipus die folgenden :

Genus Artemia.

Acht fusslosse Abdominalsegmente, von welchen die
ersten zwei die dusseren Geschlechtstheile tragen, das
letzte aberungefiahrzweimal linger als das ihm vorher-
gehende und den letzten zwei Abdominalsegmenten, dem
fusslosen achicn und neunten, bei Branchipus homolog
ist. Die Segmente des Abdomens iaben eine hedeutend grissere Linge
als Breile. Die Antennen des zweilen Paares (Ilorner) sind bei den
Miunchen mehr oder weniger verbreitert und haben hauptsichlich an
ibrem zweiten nach innen gerichteten Theile eine abgeplattete Form.
Dicse Antennen sind entweder ohne Anhiinge oder nur mit wenig ent—
wickelten Avhiingen in Form abgerundeter oder knopfformiger Vor-
spriilnge am inneren Rande ihrer vorderen, nach aussen gervichteten
Theile versehen, oder endlich mil kleinen Anhiingen in Form zahnartiger
Stacheln an ihrem Ursprunge. Grisstentheils stellt die wenig ent-
wickelte, am Ende und oft an den Riindern mit Borsten besetzle, Ab-
dominalgabel eine cinfache Verlingerung des letzten Segmentes des
Abdomens dar, ihre Acste sind conisch oder stiletformig, selten von
plattenartiger Form. Bei diescr Gattung ist die Parthenogenesis hekannt.

Genus Branchipus.

Neun fusslose Abdominalsegmente (Branchipus stag-
nalis ausgeschlossen?), von welchen die ersten zweidie
dusseren Geschlechtstheile tragen, das letzte vor den
Abdominalanhingen sich befindende aber nichtgrisser,
sondern grisstentheils kleiner. als das ihm vorher-
gehende ist. Dic Antennen des zweilen Paares Tldrner) bei den
Minnchen sind in ihrem ersten Theil dick, hiufig mit stark ent-
wickelten Anhiingen an den Seiten oder am Grunde, in Form finger—
artiger Ansiitze oder zahnartiger Vorspriinge, der zweite Theil aber ist
viel ditnner und schmiiler als der erste; im entgegengesetzten Falle zer-
theilt sich diese Antenne an ibrem Ende in mehrere Aeste. Die arisssten-

Zeitschrift f. wissenseh. Zoologio. XXIX. Bd. 35
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theils stark entwickelte, an ihren Rindern und am Ende mit Borsten
besetzte Abdominalgabel hat fast immeor Aeste von plattenartiger Form,
welche von dem letzten Segmente durch cinen Glicdabschnitt getrennt
sind. Bei dieser Gattung ist keine Parthenogenesis bekannt.

EIf Paar Fusse bilden das genicinsame Kennzeichen fiir diese bei-
den Geschlechter (Genera) und unterscheiden sic von dem Genus Poly-
artemia Fisch., welches neunzehn Paar Fisse und eine geringere Zahl
fussloser Segmente des Abdomens hesitzt.

Odessa, den 5. Mai 1877,



