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Ginfiammiaer und vielffammiger Arlpring.

Bon

Ernft Haedkel.

?@ D g enn Herr Charled Darwin

nGi

o

&“ " fente am  Sdluffe  feines
' ,g *’3 fiebengigften Xebendjafhred auf

e 1 dte madytigen, weltbemegenden
Getjtestampfe juviidblidt, ju Ddemen vor

swangtg Jahren fein epodjemadjendes Werf
Jiiber Den Urjprung der Wrten” Ddie erite
BVevanlafjung gab, dann darf er wohl mit
paujt jagen: ,E8 fann die Spur von meinen
Srdentagen nidht i Weomen untergelhn.”
Demn o lange fermer nod) menjd)lider
Wijfenddurft die Gebheimmiffe der Natuy
exforid)t, fo lange menjdlidye Vernunft den
Jrubendent Pol” degd N aturgejesed ,in
oer Crvidjetmungen Fludt fudt”, fo lange
wird e8 unvergefien bletben, dafy wm die Mitte
0e8 meungehnten Jahrhunderts Chavles
Darwin ed war, dev al8 biologifder
Columbug die neue Welt der ,walhren
Ur{aden in der organifden Natur” ent-
oectte. 3it ja dod) die ,Frage aller Fragen”,
ote Frage vom Urfprung ded Dienjdjen
und fetner wafhren ,Stelliung in der Natur”,
ourd) Darwin uerft auf denjenigen Weg
gefithet worden, auf dem thre Lojung einig
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und allein moglid) war. Jm  Anjd)luf
Davan giebt e8 Deute fein Gebiet menjd)-
(idert 2Wijjend mehr, welded {fid) Ddem
lettenden Cnfluffe von Darwin’d Cnt-
widelungs- Theorie ju entziehen vermodte.

Wenn nun aber mn exfter Yinte wiv
Biologen, wir Naturforjder, Ddie wir Ddie
Nathjel ded orvganijden Yebend zu  [Bien
judjert, beute dantbar und vevehrungdvoll
ven Cintritt De§ ehrwiirdigen Altmetjters
i a8 adyte Decennium fetned vulmgefronten
Lebend feterm, fo find wir vovzugdweife
oazu Devedhtigt duvd) Ddie exfreulide ‘That-
jadje, Dafy Dbeveitd auf allen Gebietent unfe-
vev Wijfenfdaft Darwin’s Yehre Der
unentbefhrlidye Yeutftern der Forjdung gemwor-
oent 1jt.  Vudht davitber ftretten wiv mely, ob
fid) die ovgantjde Welt entwicdelt hHat oder
mdyt.  Vielmehr gehen unjeve verjdyiedenen
Anfidten mur nod) Ddaviiber audetnander,
wie diefe Cntwidelung un Cingelwen u
venfentift, wie der walre genetijdye Bujammen-
hang Der ftammvermandten ovganijden e-
italtent tr den etngelnen Klajjen fid) verhalt.
3 demjentigen Gebiete biologifder Forjd)-

)
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Haedel, Cinftammiger und vielftammiger Urjprung.

wig, it dem fid) meine cigene Avbheiten be-
wegent, it dem weiten Meidje der orga-
ntjdjen Formenlehre oder Norphologtie,
tritt Drer vor Allemr etne Hauptfrage mehy
und mehr r den Vordergrund ,Darwi-
nijtijder Forjdung”, namlid) die phylo-
genetijdje  Frage vom etnftammigen
odev vielftammigen Urjprung” dev
Orvgantdmen und ihrer Organe.

E§ 1t hHodjt exfreulid) und bezeidynet
nad) metner Wietnung mehr al8 alled Andeve
oen durd)jd)lagenden Crfolg von Darwin's
Lheorte, 0afy {don heute jene widtige phylo-
genettjde Frage wn ahlvetden und weit-
audeinanderfiegenden  Gebieten morpholo-
giider Fovjdung thatjad)lid) geftellt und
eijvig  Didcutivt wurd,  Fretlid) {ind wiv
nod) fehr weit bon etner allgemetnn De-
friedigendent und anerfannten Yojung Dder-
jelbent entfexnt. Aber jdjon oer Umitano,
Dafy etne WAnzahl ver{diedencr Forjder un-
abhiangtg von etnmander jid) nut thr 3u be-
idaftigen Degamnenr und auf verjdyiedenen
Special-Gebteten fie 3u [Ofen bemitht find,
bitvgt ung Ddafiiy, 0a wiv und wiederim eine
gute Strede dem Stele wiffenjdajtlider Walr-
heit nabern. Allerdingd Diivfen wiv gevade
hiev G othe's goloned Wort nidyt vevgeffen:
,ovethim verlagt ung nie, dod) 3teht etn hoher
Bediirfnif leife den ftrebenden Geift ndbev
sur Walrhett Hinan!”

Jd) felbft habe mid) mit der Frage nad)
Demt etnftdmmigen oder vieljtdmmigent Uy

iprung der Ovganidmen unablaffig feit jerer

Aett bejdaftigt, al8 id) e verfudite, um
erftet Ptale Ddie Dedcendeny-Theovie im
Gefarmmtgebiete der Dbiologijdhen Syfte-
mattf anguwendenr, und al§ td) wm Folge
Deffent jene Stammbaunte entwaxf, Oie
suerft i der ,Genevellen Morphologie”

(1866), ipdter (thethweije) i der ,Natiiv=
lien  ©djopjungdgejdidte” (1868) 3um (&, 25 — 35).
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Abdrud famen. Daf 1d) Ddiefen Stanum-
baumen  ledtglid) emen Deuviftijden
Werth betnefe, daf id) damit feine Leliehi-
gert Dogmen itber die Stanumverwandtidjaft
und den Urfprung der Avten-Gruppen auf-
jtellert, jondernt vielmehyr bejtimmte phy(o-
genettyde Fragen formuliven will, dag
habe id) jdorr bet jo vielen Gelegenbeiten
hexvorgehoben, dap td) hrer mid)t nodmald
vavauj zuvitdyufommen braude.

Hier Dbeabfidhtige ) nun feinedwegd
jenie Stanmumbawme tm Eingelnen ju evortevn.
Bielmehr wiinjdyte i) den Yejerndes , Kodmos”
etite allgentetite Vorftellung davon ju geben,
wie jid) jene8 phylogenetijdje Broblem ur
Aeit tm & angen darftellt, und welde An-
nal)me bet vem gegenwartigen Stande unjever
Kenntnif al8 diewahridetnlidfte unter
Den ver|dytedenen davauj Dbegitglidhen Hypo=
thejent angefehent werden fann. Sowett miv
ote weitjdidtige und nidt mehr i iiber-
jehende Niteratur 0e8 DavivmSmud und
Transfornidmusd Dbefannt gerorden ift, ent:
halt Diejelbe nod) fetre joldye allgenete
Uebevjtdyt, m8bejondere feune allgenetne
Crovterung iiber ven Grad der Walrdyein-
[ichfett, weldjer ur jedem Defjondeven Falle
ritr Den emftammigen (mowophylettidyen) odex
vielftammigen  (polyphyletiidyer) Urjprung
ver verglidenen Orvganijationd=Fornwen be-
iteht.  Aud) Deztehen fid) ote metften Dev-
avtigent Cvovterungen auf die befondeven
Berwandtidaftdverhaltnijie fletnever Fornen-
Gruppen, auf welde id) hier nidt etngehen
fann.  2Wad die  empuvtjden GSrundlagen
joldjer phylogenettjden Erorvterungen, thre
Beveutung und BVevwerthung betvifft, jo Habe
i) metne Anjidyt daviiber jdon frither den
Yefern Ded , Kodmod” mulgethetlt, tm evjten
Bande Otefer Reitjdyrift, ur dem Aujfap
itber dre ,, Urfunden der Stammedqejdyidyte”
3d) werde nun jundadit
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s jeigen fudyen, daf fitv viele, und nament-
(i) die meiften niederften und mnedeven,
Sormen-Gruppen e vieljtanumiger odev
polyphylettiher Urfprung wabhridemlid) 1it,
fo namentlid) fitx die Wlomevenw wund die
etngelligen Ovgantdmen, die die Hauptmajje
Ded Profiftenveidd bildenw. Dagegen difvfen
wiv fitv die metjten — und namentlid) fity
die hoferen und hodyjten Klajjen ded Bilan-
senvetd)d  und  Thievveid)8 — mit  mehy
Grund etnenr einftdmmigen oder monophy-
[etijdyen_Urfprung amnehmen. Die eingelnen
Organe und Organ-Syjteme ded Pflanzen-
D Thievtorperd find thetl8 vieljtamnrigen,
thet(§ einftammigen Urjprungs.

. Dielfammiger Urfprung
oer J¥loneren.

Die  dunteljte vou allen biologijdyern
Urfprungd-Fragen ijt gegemvartig immter
nod) Otejentge nad) ODemt evjten Ur{prunge
Ded Nebend auj unjevem *Blamneten {iberhaupt.

e wivtlid) vermunftgemage 0. . unfer
Caujalttatd-Veditrfmp befriedigende Lojung

Dretet v die Hypotheje der U utogorntie,
u dem ©mme, wie id) jie im IV. Capitel
ev , Genevellen NVtorphologie” und tm XIII.
Qapitel dver, Natitvlidhen Ed)ipungdqejdyichte”
(VI. Aujl. ©. 302) evovtert Habe. Wir
mitjjen Danad) ammehmen, dafy die dlteften
Lrgant@nten unjered Cydballed, mit denen
das Leben auj demjelben begarn, Moteren
waren, jene ftrutfurlofen , Ovganidmen ofne
Vrgane”, deven Naturgejdidte wnd allge-
netre Vedeutung 1) den Yejern ded , Kog-
mod” Dbevert8 i wet friiheven Aufjdten
vorgefithrt habe.™) tur folde Homogene
Weoneven, Ddeven gamger [ebendiger Kirper

— —

*) ., Bathybiusd und die Monerven”, Bd. 1.,
. 293; ,bas ‘Protiftenveich”, Bbd. 1L, &,
10 flgoe.
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Haecel, Einjtammiger und vieljtammiger Urjprung.

ceugtg und  allein aug  einem  Stiiddyen

ormlofen Blajjon, ftrutturlofer, eiweif-
avtiger  Bildungdmaife bejteht, fonmen die
altejten Stammjormen aller andeven Orvganig-
nen gewejen feun,

Vergegemwdrtigen wiv ung nun — o
wett 0ad itberhaupt hypothetijd) moglid) ift

- — dte eigenthitmlidyen Vedingungen, unter

enent vor vielen Mitllionen Jafhren {jolde

- Moneven gum exjten Dale durd) Antogonie

- Stammvatey

- entjtanoen.

entjtanden, jo fpredjen feinerlet Griinde fiix
Ote Wmalhme, Daf Orefer Dedeutungdvolle
Wefprung8="Broce mur etnmal {tattfand,
Daf mur anm etmem Ovte und 3 etiem
Dejtummten  Rettpuntte etnmal e Mlonex
autogon entjtand, welded der gemeinjante
aller  tellurijden  Organis-
ntent wirde.  Vielmehr ijt o8 Hid{t wabr-
jdemlid), ja wiv ditvfen jagen: faft fider,
0afy foldje Urzeugungs-Atte von Wioneven
jid) vielmald wwtedexholten, daf viele
vevjdytedene MWoneven=Avten — nuyr m dev
abjolutent Einjadyheit thred ovganlofen V-
ganigmugd {ibevetnftimmend, wm BVeyug auf
die fpecielle demijdye Bujantmenjetung ihres
itruattuclojen Blajjon-Yetbed mannigjad) ver-
jieden — an virelen Ovtew und Fu
bielen Retten wiederholt duvd) utogonie
Sa, wahrideinlid) Haben {id
Dieje Autogonte-Atte jogar unendlid) oft
wiederholt wnd mogliderwetie dawern fie
winnterbrodyen von den dlteften” Setten bid
auj den feutigen Tag jort. Dad 1jt die
Anjid)t vieler biologtjdyer Wutovitaten, dre

jid) mit orejer fdymievigen und@unfeln Frage

Dejdhaftigt haben. Daf die negativen Ne-
jultate Der oft wiederholten Erpevimente
itber , Urengquug” nidyt gegen diefe An-
nabhnte fpredjen, glaube i) jdon andex-
wetttg, bet gelegentlidyer Vejpredyung diefer
Berjudye davgethan zu haben. Eine pojitive
iderlequng jener Annabhme ift durd) leftere

Y
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Oaedel, Cmjtammiger uno vdireljtammiger Hrjprung.

itberhaupt nidt moghd).™) Wir miijjen
aljo Dbezitglid) De§ exjtent Urjprungd oer
ovganijdjenn AWelt Det der Hybotheje jtehen
bleiberr, daf Dad telluvijhe Leben mit

ver Autogonte von Ioneven be

gangn; und mit gany iibevivtegender Wal)y-
|demlidyfett Ddifvfen v

etnnal, jondern vielmal wiederfholt ftatt-
fand, DaB muthmr der Uriprumg Ddev
Neoneven polyphyletijd ift. Bahl:
veiche, Ui‘&leid)t ungalhlige Weoneven find un-
abfhangtg von etnander durd) utogonie aus
unovgantjden Verbmdungen entjtander; und
etrelite odex drele vou thnen {ind die dlteften
Stammformen aller iibrigen Ovganidnien
geworer.

2. DVielfammiger Uefprung
der Bellen.

Die ovgantjde Selle, welde wiv feit
40 Jabren, jeit ©d)letden und Sdwann
thre balnbredjende Rellen=Theovie aufitellten,
al8 dag widtigite Form = Element Ddev
organtjden LWelt [)eh'ac[)ten,' fonnent anfing-
i) mur aug loneven entftanden fein.
Denn jede ovganijde Belle, gletdhviel ob
ite al8 ,Elementar-Ovgani§musd” im Sellen-
jtaate De§ ‘Thievtorperd oder Pflanzentorpers
(ebt, oder ob fie al8 Cinfiedlex=-Selle etne
bejtummte ,Art” ded ‘Protijtenveid)d Ddar-
tellt, bejteht mindeftend aud et wejent:
[ihen  Bejtandthetlen, aud dem  auferen
Aelljtolf (Brotopladma), und Ddem
tmevent Sellfern (Vwclend).®*) Die Relle
) %erﬁf. Gener. Porphol. Bd. I. . 177,
Jatiivl. Scdhopfungsgejd). VI Aujl. . 393:
imsbejondere aber den Abjhnitt iiber ,Ddie

Jeomeren und die lrzeuquug” in  meinen |
,Stndien iiber Monerven und andeve Pro- |

tijten” Biolog. Studien, Heft 1. S. 177.
) Lergl. Kosdmos, Bo. 111, S. 20,

Dieje  Hypotheje
jept Ddabin evweitern, Ddaf diefelbe mid)t
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jtellt mithin Jdjon etme wette und hHoheve
Stufe der Plajtive (der ,Bildmerin”
oder D8 ,Clementar - Orgamdmusd” im
wetteren ©inne) dav; die erfte und niedeve
Stufe wird ouvd) die gleidartigen, ganz
einfadjen Gytoden gebildet, und folde
ferntfoje” *Blajjor=Korper find eben aud)
ote  Woneven. Crjt  dadurdy, daf fid)
vag Domogene Blafjonr, die ftrutturlofe,
weidpe, etweiRartige LeibeSmaijje der Cytoden,
i 3wet verjdyredente Subfjtangen jonderte,
exjt Daduvd), daf Diejed Plajjon fid) tn den
trerit , Jucleus” und dad aupeve , Protoplas-
ma“differvencrrte, fonnte aud der Cytode
Dte Wwaljre ovganijdje Helle entjtehen. €8
ijt daber mdt vidtig, wie nod) Heute viel=
rad) gejdieht, fitr den Anjang Ded organi=

| Jdhen Yebend eime , Urzeugung von Sellen

anguelmen.  Vielmehr fonmen alle edyten
0. [. fernhaltigen Rellenr, welde midt

1e(bft vom Rellen abjtammen, uripriinglid
mir  aug Qytoden, 0. f. aud ternlofen
Plajtiven entftanden jeun.

Aud) diefer widtige Vorgang, — dex
swette AfE m dem grofen ovganijden
, Sdopiungs-Drama”, — wird aller Waljy-
(deutlichfett nad) Jidh unendlid) oft wieder-
holt Haben, cbenjo wie dev cvjte Aft, die
Autogonte der Wloneven.  Unendlid) oft
werden aug WPioneven — an vevjdyedenen
Ovten und 3 verjdyedenen Betten — edyte
Aellen entftanden jenn, mdent dev homogene
Blafjor=Yetb der Ndoneren fid) tm ucleusd
und Protopladuta oijfevencivte.™) Vet unbe-
rangener Crwagung aller hrevber m Betrad)t
fontmenden Mmftande und Bedinguugen diix-
fert wiv daler die Hypothefe aufftellen, daf
oteovgantjde Selle polyphyletijdyen,
nidyt monophyletijdent Urjprungs iit.

) Vergl. hieritber die , Blaftiden-Theorie”
i meinen ,Biologijdhen Studien”, Hejt I

),

.
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3. Vielfammiger Urlprumng
des Protiftenveides.

Aus qewidtigen Sritnden, welde 1d)
Devettd frither®) audemandergejest [abe,
ift  die althevgebvadyte Cinthetlung  Ddex
ovqanifdien Welt in  3wet grofe teidye,
Pilangenveid) und Thievveid), nidt linger
haltbar.  Bielmehr {ind wir duvd) ge-
nettjdje, wie vergleidyende, movphologtjdye Cr-
wagungen gendthigt, wijden diefe betden
qrofien Jeidje dag neutvale Ieid) dev etn-
radjen Bellinge oder Protiften etngujdieben.
Wahrend {id) dev Yetb de§ edhten Thievesd
tetd aud ywetvielzelligen Ketmblattern
aufbaut (Crovevm und Entoderm), walrend
Dev Yetb dev edyten Bilamze ftetd mit dev
Bildung eined vielzelligen Thallus,
over ,, Prothallims®, odev etner vielzelligen,
(estevem gletcdhbedeutennen BVildung Dbeginnt,
Dletben Die neutvalen Protijten metjtens
seitlebend etngellig; tn den wentger abl=
veidjent yallen aber, wo aud) der ‘Brotijten-
(etb viefzellig wird, bringt er ed mdt juv
Bilduig von morvphologtiden Uvorganen,
weldie Den Keumblattern der ‘Thieve oder dev
Thallug=Formation dev ‘Bf’[anae gletd)werthig
jind.  Wud) pflangen  fid) die  meijten
Protijten blod ungejdylechtlid) fort, walrend
Det Dent echpten Threvenr und Pilangen Ddie
gefdlecdytlidhe Fovtpflangung die Iegel ift.
Cdhte Thieve und Pflangen, ald ujanumen:
gejestere Organtdmen, foren aber myjpriing-
(i) aud) muvr aus Protijten hervovgegangen jet.

Diefe und abhnlide, Dbevertd frither (a.
a. O.) exidvtevten Crwdagungen nothigen uns,
dad Protijtenveid) ald etrre Gruppe vou niedevern
Orgamgnien du betvadyten, welde ausd dret

—

) Sm VII. Capitel der Gerer. Miorphol.,
tm 16, LVortrage der Natiivl. Scdhopfungsqgejcd.
und im Aufjae itber dag ‘Brotijtenreid,
KRodmos, Bod. III, &. 14.

Haectel, Cimftammiger und vielftammiger Urjprung.

- verjdyiedenen Haupt = Abthethungen  bejtelt,

namlid) 1) Bhytogone Protiften,
weldje dte  dlteften Stammfornen  ed
Pilangenveidh)Sumfajjen; 2) Zoogotne Pro-=
tiften, welde die daltejten Stammformen
0ed Thievreid)d davitellen; und 3) Veutvale
Brotiften, vollfommen jelbjtjtandige Sel=
[inge, welde weder mit dem Thievveid) nod)
mit dDem Pflangenveid) trgend etne Stanim:
verwandtidaft bejiten, vielmehr gang unab-
hangtg vom bewven f{id) hiftovijd) entwicelt
haben.  Bu diefen leteven gelort nad
meiner  perfonliden Auffafjung die grofe
Nehryahl aller Protijten, dre jormenveidyen
Klafjender NHizopoden (Thalanmophoven,
$Heliozoen, Nadiolavien), dev Jnfujorien
(Flagellaten, Ciliaten, Wctneten), der Wyro-
myceten, Pilze u. . w.

Was Ddiefe einzelnen K lajjen Ddev
Brotiften felbjt Dbetvijjt, fo Oitrften {ie
chenfall8 qroptenthetl@ polyphylettyd
ettt. Denn diejogenannten , Verwandijd)ajts-
Beatehungen”, welde woijden den  ver=
jdtedenen, oft jehr zahlverdyen Artenr euner
Protijten-Klajje Dbejteher, jimd fetnedwegs
mit  Yothoendiglett tm  monophyletijden
Sinne al8 Folgen walhrer Stammverwandt:
|dhaft 3w Deutenn, wie e§ Det dem [oheven
Klaffenn deg Thievreid)d und Pflangenveid)s
der Sall tft.  Vielmehr tft e8 fjehr lerdht
moglid), wnd tr vielen Fallenw fehr mwalr-
idetnlid), daf 3wer jehr dhnlide Protiften
etrer. Klaffe unablangig von einander ent:
itanden {ind, dafy zwet Sellen verjdjiedenen
Wrfprung8 durd) Anpajjung an  dahnlidye
Crifteny-Vedingungen ahnlidhe Fovmen an-
genommient haben.  Veur bet joldjen hoher
entwicelten Protijten-Klafjen, bet denen {id)
qewifje darafterijtijde oder , typijde” Organi-
jatton@=Verhaltnifje entwidelt haben — wre
namentlidy bet dev Klajfe der Nadtolavien,

- der Giltatenr, dex Wcineten — (Rt fid) Ddex

[
|
|
|
|

)
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vaecdel, Cmjtammiger und vieljtammiger Urjprung.

verwandtjdaftlide Sujammenhang der alhn-
(iden Fovmen mehyr embeitlid), monophy-
(etijd) Deuten.

4. Cinftammiger Urfprung
der meiften Pansenklaffen.

Sm Pilangenverd) wie im Thievveid) (Gft
jidh) ote Urjprungdjrage junadyjt am leidtejten
und ergicbigften Dehandeln, wenn wir nidyt
bon Den alteften und ntederften Fovmen-
Gruppen ausdgehen, jondern voverjt die Vev-
wandtjd)aftd8-Verhaltnijje dev jiingeren, Hole-
vein und vollfommmeren Klajjen Detrad)ten.
Demn ebenjo bet den Pflanzenilajjen wie
bet Den Thierflafjen treten die wahren Be-
siehungen der Vlutdvermandtjdaft wm fo
oeutlidjer und flaver un8 vor Wugen, je
hoher Ote Detveffenden Ovganiduen diffeven-
cavt fid, je mehr ithr ¥eib aud abhlveidyen
und verjdjedenartigen Ovganen m djavaftert-
itrjher  oder ,typtider” LWeife zufjanmen-
gelet 1jt. Sowofhl die Sdvpfungs - Ur-
funden der Keimedgejdidte (Ontogente), al8
Drejenigen Der Verftetnerungslehre (Palae-
ontologte), gang Defonderd aber Ddiejenigen
oer berglerdende natomie (Morphologie)
haben Det Dden hoheven und jujammen-
gejeisteven Forvmengruppen ungleid) mehy
Anjprud) auf phylogenetijde Bedeutung, alé
¢ Det Den ntedeven und emnfadjeven Slajfen
un Allgemetnen der Fall ift.

Wad nun jundd)jt dag§ Pflanzen-
vetd) Detrifft, fo famn man in demfjelben
nad) oem heutigem Buftande unjever KLenntnif
ungefahr 15—20 ver{djiedene Gruppen vom
Werthe jogenannter K Laffen unterjdeiden®).
Dicfe werden in drei groge Hauptgruppen

*) Bergl. die (pjtematijdhe Ueberficht und
vent monophylettydhen Stammbaum des Pilan-
senretchd im 17. Vortrage meiner ,Jatiiclichen
Sd)dpfungsdgejd).” ©. 404, 405.

 pflangen oder Phanerogamnten.
Cfind  fange Reit nur duvd) Die miedeven
- Gymnofpermen  (Palmfarne , Dladelhilzer
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oder , Untevveide” sujammengefaft, von denen
die Thallugpflanzen (Thallophyta)
te niederfte, die Prothallug="Bilanzen
oder , Gefigtryptogamen”  (Prothallota)
etie mittleve, und endlid) die Blumen-
pflanzen (Phanerogamae) Ddie hidjjte
Stufe der Augbildung und Vollfonumenet
einnehmen. JIm Gegenjate 3u den [eBteven
werden dte Detden exjteven aud) al8 Vlumen-
[ofe  oder Kryptogamen jujantmengefapr.
Dag phylogenetijde Verhiltnip diejer Ddrer
Unterveidje ift mun ofne allen Bweifel fo
aufsufajfen, daf oie Blithenpjlangen (exit
m der Steinfohlenzert auftrvetend) von den
Prothalloten abjtammen, wie dreje (Fuerit
i Der Devongett erjdjemend) von  Den
Lhallugpflangen. ‘Dad erqrebt fid) aud den
Seuguniffen der  vergletdenden  Unatomie,
Ontogonie wnd Paldontologte mit vollex
Sidjerheit. Wibhrend ded ungeheuer langen
primordialent oder avdozoijden Hertalters,
walhrend die [auventijdyen, cambrijden und
iietjgen ©dyidgten abgelagert  wurder,
extftivten weder Bliithenpflangen nod) Pro-
thalloten (Farne und Noofje); vielmehr wav
a8 Pflamgenverd) augjdlelid) duvd) ‘Thallus-
pflamzen, und 3war durd) wafjerberohnende
Ulgen, veprdjentivt. Crft m der Devon-
Pertode, tr Begime ded paldozotjden et
alter8, entwicdeltenn fid) Miooje und Favne,
Gefagfryptoganten; und exft in den Stein-
fohlenflopen, tn den Ablagerungen der darauj
folgendent cavbonijdjen Keit, finden wiv die
exftent  vevjtenevtenn Yejte von Bliithen-
Aud) Orefe

und Mentngosd) vevtreten; exjt fpdter, tm dev

- Triagperiode, im Veginm ded mefozoijden
‘ Aeitalterd, evjdeint die  hodyftorgantfivte

Pilanzentlafje, die formenveide Gruppe dev

" Ungiofpermen (Monocotylen und Dicotylen).

)/
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gragen wiv nun aber nad) dem Urfprung = fdeidet: Mieningod (Gnetaceae), Nadel-
Der emmgelnen Klajjen wid beginnen wiv da- | holzer (Coniferae) wnd Farnpalmen
bet aud dem oben angefithrten Grunde mit | (Cycadeae), {ind unter fid) gang nabe ver-

Oent vollfommenften BVlitthenpflangen, Dden

Angiofpermen (Decjamigen oder Weta- |

jpevmen), jo ergebt fid) sunddft fiiv dic
hodyjte und formenveidite Haupt-Klajje mit
groer Wabhridjeinlidhteit etn emftanmiger
oder monophyletijder Urfprung.
8 bejteht die Haupttlafje der Angiofper-
neit ausg 3wet vevjdyedenenn Gruppen, derel
man aud) Oen tayonomijden Werth von
pStlaffen uevtennen fann: Swetfeimblitt-
vige oDer Dicotylen, und Cinfeimbldttrige oder
Jonocotylen. Die Klafje der Dicoty-
len (oder , Dicotyledonen ™), su weldper
ote grofe Mehryahl aller Vliithenpflanzen
gehort, zeigt, tro Der auBerordentlidyen Pian-
mgraltigleit der hrevher gehovigen grofien
und abhlreidyen Pilamgen-Familien, dennod)
jo brel Uebevemftimmung tm wefentlidyen

Baiw der Bliithe und Frudt, namentlid) |

aber m Der Ketmesgejdidhte, dafy wiv fie
ohne Whriderjprud) vom etner etngigen qe-
meutjanten Stammjorm ableiten, thr aljo
etien monophyletifden Mfprung 3u-
|dretben diixfen.  Dafjelbe gilt von e
andeven Angrojpevmen-Klafje, den NVion o-
cotylen (oder ,Weonocotyledonen”). Abev
aud) Neonocotylen und Dicotylen, unter fid)
verglidyen, exjdjetten jo nale verwandt, daf
wir fitv Veide olne Vedenfen etren gemein-
jantent Uxjprung amnehnten und fie mono-
phylettjd) o etmer etmyigen genteinjanen
Stammform abletten foimen,

Ebenjo wie fiir die gejammten Angrojper-

men (oder Wietafpevmen), [agt fid aud)

fite jammtlide Gymmnofpermen oder Wle-
tafpermen ein  gemeinfamer Urjprung mit
quoter LWahridemlidfert annehmen. Denn
ote dvet Slajjen, weld)e man gegermwartig i

wandt, und wie fitv jede etnzelne devjelben,
jo (ARt fid) aud) fiiv alle dret jujammen

Cetne  gentetnjame  Stammijornt (etne ,Ux-

der Daupttlajje der Gymmnojpermen unter= |

pilanzge” tn Goethe’s Sinm) hypothe-
tjd) ztembd) letd)t conftrutven.

Sdywieriger 3u beantworten ijt die Frage
nad) Demt etnjtammigen Urjprung jammilidyer
Blitthen="Pflangen. S alle ‘Phaneroganten
aug ewer etmzigen Favn=-Gruppe hervorge-
gangert, oder {ind Ungtofpernten und Gyme-
nojpernten 3wet jelbjtjtandige, bon emander
wnabfangige Hauptflajfenr, die aud Fwer
verjdjtedenen Farn=-Gruppen thren Urjprung
genomument  faben?  ewidtige  Griinde,
thetl§ Ddev vevgletdjenden natomre, thetls
ver  vergletdhenden Ountogente entnommen,
[afjen fid) fiiv jede von Ddiefent betden An-
fiten anfithren.  ad) der exften Anjidt
muf man annehmen, daf Ddie dlteften Pha-
nevogantenn Gymno|pevnten waretr, aus
etiter etngigen Farn-Gruppe hervorgegangen,
und dafy exft jpdter aug einer Gruppe dev
Gymunofpermen die Angiofpevmen ent:
ftandent find, 8 jdjeint aber newerdings
die Bahl und dag8 Gewidt der Griinde

i wadyjenr, die fitv die entgegengejeste -

nabme fprecdhen. Nad) diejer ywettent, polyphy-
(ettjhen Anfidyt muf man fid) vovitellen, daf
der Stammbawm der Blumenpflangen et
ftanumig oder diphyletifd) 1ft, und daf Ddre
Angiojpernten, wnabhingig von den Gymuo-
jpermen, von einer andeven Farn-Gruppe
abjtamuren.

oitr dag Untevvetd) der Prothalloten,
der |, Gefighiyptogamen” oder Brothallus-
Pilangen, jdemt jur HBeit die monophyle-
tijdje Stanm-=Hupothefe am merften Aus-
lidht auf Wahrheit ju Defiken. Die DLewden
Haupttlajjen dev Prothalloten, die Wiooje
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(Muscinae) und die Farne (Filicinae),
hangen wifjofern unzweifelhaft  Fujammen,

al8 Die Farne nidyt diveft aud den Thallo=

phyten (Algen) Hervorgegangen fetn fonnen,
jondernt jedenfalld etne ujcinen-Stufe in
threr Dbijtortjden Cntwidelung durd)laufen
haben miijjen; Dad Dewetft Ddeutlid) thr
moddalnlider Vorfeim (Prothallium). Unter
Dent Sarnen werden jebt gewdhnlid) fiing
Slafjen unterjdieden: Laubjarne (Pteri-
deae), ©dajtiarne (Calamariae), Waj-
jerfarne (Rhizocarpeae), Sungenfarne
(Ophioglosseae) und Sduppenfarvme
(Selagineae). Die Angehirigen jeder diefex
fiinf Klajfen find unter fid) trop ibrex
grofent Formen = Nannigfaltigfeit jo nale

vermandt, daf ihr einftdmmiger Ur=

|prung feinem Vedenfen unterlieqt. Abex
aud) die fiinf Klaffen unter {id) Hangen
wieder jo mnig ujammen, daf fid) fiiv die
gejammte Haupttlaffe Der Farme eine ge-
memjame Abjtammung von etmer niedeven
Wiood-Stammform annelhmen [aft.

Auj der andeven Seite fpredjen freilid
aud) Gritnde fiiv die polyphyletijde Hypo-
theje, DaB die Farnform mehrmald aud dev
Dioodform hHervorgegangen ift, daf 3. D.
ote Qalantarien, die Ptevideen wd die Se-

lagtneen fid) aud dvet ver{dyiedenen Miujci=

nen=-Gruppen entwidelt Haben.

Die beiden Klafjen, welde tn der Haupt-
flajle Der MWoofe (Muscinae) allgemein
unterjdyreden werden, Yaubmoofe (Fron-

|
|

~ pflangent, abjulettert {ino.

- i - w
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Die Laubmoofe, unter {id) betradtet, exjdper-

ien jehr nale verwandt; dod) it e8 tmmer=

hin moglid), daf die verjdjiedenten Haupt-
gruppent der Yaubmoofe unablangtg von
etnander aud mehreven verjdyiedenen Stamm-
formen von Yebermoojen entjtanden fjind.
Cbhenjo 1t e8 jehr miglid), wenn mdyt
wafrideinlid), daf die Klajje Dder Leber-
moofe vieljtammugen Urfprungs ijt, 0. D).
DaR Dte Neberniofe mrehrmal und aqus ver-
jdiedenen Stammformen von Wlgen ent-
jtanden {tud.

Wihrend fo — abgejehen von den -
[ept genannten niederjten Klajfen — Ddie
meiften flafjenn der Prothalloten iwie
der Bhanerogamen hidtwahridemnlid)
monophyletiden Urfprungs find, mitjjen
wir  Dagegent fitv  die  metften  Pflanzen-
Slafjen ded dritten Unterveid)d, der Thal-
(ugpflangen (Thallophyta) mit [ofever
Wahridemnlidfeit etme polyphyletijde
Degeendeny annehmen.  Wan unterjderdet
ut diejemt lntevveidje metjtend 3wer Haupt-

-~ flajjenr, Dte Fadenpflangen (Inophyta)

und die Tange (Algae). Die bet weitem

| widtigere von Bewden 1t die Hauptilajie

der Algen, aud welder nidt mur die
Sadenpflangen, jondern aud) jammtlide *Pro-
thalloten, wdiveft mithin aud) die Bliithen-
‘Dte wafjerbe-
wolhnendent Algen {fid Ddaher die Stamm-
gruppe ded ‘Dflangenverd)d, welde dajjelbe

- lange Reitvawme hindurd) allein vevtveten hat.
dosae) und ¥ebermoofe (Hepaticae), ver- l‘

Die Haupttlajje der Fadenpflanzen

Dalten {id) zu einander fo, dafy die evjteven | (Inophyta), welde aud den beiden Klajjern
Die jitngeve, hohere und vollfommuere, die | dev Fledjten wnd Pilze befteht, ift phylo-
[eBteven Dte altere, mniedeve und unvoll: i genett)d) vom [odyjten Jutevejje uno [liefert

fommmere Formengruppe davjtellen. Hodjt |
wabhridemlid) bildet ein Theil der Yeber= |

moofe dte Stammgruppe aller Vioofe, aus
Denent fid) (pdter eunerfeitd die Yaubmoofe,
andeverjettd die Favne entwidelt Daben.

|dhlagende Vewetje fitv die Wahrhett Ded
Lrangfornigmug, Vewetje die ur threr Art
gang einztg find.  Die Fledyten (Li-
chenes) {ind nid)td wetter ald eime Algen-
Klafje, welde durd) pavafitijde Pilze in

Stodmod, 1L, Jabhrg. Heft 11,
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etgenthitmlidyer 2etfe umgebildet worden 1ft.
Der {dmaropende Pily und jeine Wolhn-
pilange, die Alge, Jind Jo innig mit emander
verwadfen und Haben fid) gegenjettig fo
madtig beeinfluft, daf davaus ein meues
Doppelwefent, die dyarvafterijtijde Vegetations-
ormt Devr Fledyte entjtanden ift. Und wad
0a8 Wierhwitrdigfte ift, dieje Sdmaroter-
Bilze {ind, gletd) allen andeven ‘Pilzen,
crgentlid) gar feine edyten Pilanzen. Denn

allen Pilzen (Fungi) fehlt der widtigjte |

Bejtandtheil der orgamjden Helle, der in
feter  edyten “Bflangenzelle und Thierzelle
— 1 erfter Jugend wenigftend — fehlt:
Dev Sellenfern; die etgenthitmlidyen faden-
rovmigen ©dlaude, aud demen fid) Dder
Sorper aller Pilze aufbaut, die jogenannten
,Opphen”, find fernlofe Cytoden, feine
edhten, fernbaltigen Rellen.  AWir  miijjen
dafer ote ‘Pilze cigentlid) al8 etne Dbejon-
deve &Klajfe von neutvalen Protiften, nidyt
von edyten Pflangen betradyten, um jo mehr
ald dte gamge Crnihrung und der Stoff-
wed)jel der Pilze fie eher in dad Thier= al8
tn Dad Pflanzenveid) verweifen.”) Gleid) vielen
andeven Protiften=-Klajfen find die Pilze wakr-
|demlid) polyphyletijden Urfprungs.

Cbenjo vielftammigen Urjprung
haben wabhrideinlid) aud) dre meifjten Algen-
Klajfenr.  Die Bahl der Klaffen oder grofe-
ven ggorntengruppen, die man n der Haupt-
tlajje Der lgen unterjdyeidet, wird von den
verjdyiedenen Votanttern jehr verjdyeden auj-
gefat, eben jo wie thr Verwandtjdaftd-Ler-
haltnig, Solde davafteriftijde und typijdye
Slaffen, wie die Chavaceen, Fucotdeen,
Slorideen find vielleidyt monophyletrid), wil-
vend dte anderen, namentlid) die ntederften
Algen-Klaffen mit mehr Grund ald poly-
phyletiid) 3u betrdyten jind. Wabhrjdjeinlid)
jind viele Algern-Gruppen urjpritnglid) un-

) Wergl, Kodmos, Bo. III. &. 14 flgbe.

Haedel, Cinjtammiger und bvreljftammiger Urjprung.

abhangtg von etnander, aud vielen verjdie-
Dertent phytogonen Wionteven=Gruppen  ent-
jtandent, und aud verjdjiedenen eingelligen
Stammformen find tm Yaufe langer Heit-
vawme thetl8 pavallele, thetl8 convergente,
thetl8 Divergente Algen=Sruppen Hervor-
gegangen. Nian fann daber fitr dad Pilan-
senveid ald Ganged emen poly-
phyletifden Urfprung annehmen, wakhrend
fitv Dte metften etngelnen Pflanzen-
Klaffen, und namentlid) alle Hiheven,
ete monophylettjde Abjtammung Ddad
Wahrjdemlidjte ijt.

9.  Cinftammiger Ur[prung
der meiften @hierklalfen.

Vergliden mit den entfpredenden Ver-
haltuifjen mm Pilanzenveide erjdjeinen die
Beztehungen der Stammverwandtidaft 3wi-
\ent nabejtehenden Klaffen tm Thierreidye
ungleid) vevwidelter und mannigfaltiger.
Dag tft unnuttelbar duvd) dre viel grogere
WMamnigialtigleit und Vollfonmenheit der
Organbildung bedingt, welde den hoheren
Lhier-Organidmus tm Gegenfjats um hohe-
ven Pilangen-Vvganidmud augjeidnet. Den
15—20 Klajfen de8 Pflangenreid)s ftehen
40—50 Klaffent ded Thievreid)8 gegeniiber:
und dtefe lefteren 3eigen unter fid) grofeve
Lerjdiedenhetten ald jeme evjteven.  Uber
gevade Diefe hoheve Diffeveniivung und Ver-
vollfommmung de§ Thier-Korperd geftattet
aud) auf Der andeven Sette etne um fo
eingehendere Vergletdyung und Gruppivung
Der formverandten ‘Threvgruppen, und er-
laubt um jo fiderer Sdliiffe auf thren
jtammuerwandtidaftliden  Sujammendang.

LVom Standpuntte der vergletdenden

Norphologie, al8 embeitlided Gangzed be-

tradytet, zexfallt das8 ‘Thievverd) dhnlid) dem
Pilangenverd) wn dvet grofe Hauptgruppen,
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pont Deren Die Pilangenthreve (Zoo-
phyta) die niederfte, Ddie Wurmthteve
(Helminthes) ete muttleve, und endlid) dre
Typenthieve (Typozoa) die hidijte Stufe
Der  Augbildung und Vollfommenhert er-
veidjert.  Und gletdywie dre dret pilanzlidyen

dettent Stufen De§ Staumbaums entjpreden,
jo qilt Ddajjelbe von Dden Ddret thrextjdyen
\ntexreiden. Gefdyidtlid) wie morphologifd

und Ddiefe [etsteren aug den ‘Bilanzenthieven
abjuleiter.  2Wdahrend aber dte jammtlidhen
Phanerogamen nuyr etne einzige embeitlidye
ober typijde Oauptform davattertjtijder
Organijation veprdjentiven, oder [odjtensd
tn Die Deident Typen der Angiofpermen und
Gymuofpermen ju tvenmen find, miifjen wiv
winter Den ‘Typozoent nrmoejtend vier grumnd-
verjdyiedene Typen oder Chavafterformen

belthiere (Vertebrata), bie Gliederthieve
(Arthropoda), bie Sternthiere (Echino-

derma) und die Weid)thiere (Mollusea). |

Jede von diefen vier typijden Thiergruppen
oder ,, Thier=Typen” veprafentivt eime qe-
(dlofjene Cinbeit, die unabhingigq von den
oret anderen tft und jelbit{tandig thren Ur-

jprung aud eter berjdjiedenent Gruppe vou

Wurmthieven genommen fat.

Jeder Der vier Thier-Typen umfat eime

Anzahl vom verjdyiedenen Klafjen Hiherer
wnd  mederer Sormengruppen.  Da

voit Diejent faft jede ewmzelie Klaffe etie

Anzahl von Lhrerformen umjdliet, die

trofy gqrofer aupever Formen-Wiannigfaltig=+| dem [iegen aud) gevade dre Vegtehungen dev

feit dod) im tnmeven Vau und der Cnt- |

widelung wefentlid) itberenjtimmen, jo ift
fajt fitv jede einjelne Derfelben etn mioro-
phyletijder Urjprung, emme Ablettung von
etrier  emgigen  gememnjanten  Stammfjorm
betnabe mit Sidjerheit angunehmen. Ebhenjo

i s — e ——— e — e — e o
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jind aber aud) die etnelnen Klajfen jedes
Typud unter fid) weder jo nahe verwandt,
daf etne nahe Stammvermandtidaft der-
jelDent unter emander, ein emftanumiger r-
jprung fitr jedenm Typud entiveder gamy

fider oder dod) hHod)it wabhridemnlid) ijt.
Unterveidhe aud) phylogenettjd) drvetr vexjdjie-

Jeder ,Typus” exjdeint daher, phylo-
genettjd) betvadytet, al8 etn Stamm (Bhy-
[um).  Jmumerhin gejtalten fid) de BVer-

- baltnifje de@ Rujammenhanged tmn Dden etn=
iind die Typenthieve aud den Wurmthieven, |

selien ‘Typen jtemlid) verjdeden, jo daB
wiv etnen flitdhtigen Blid auf jeden etnzel-
et werfert mutjjen.®)

Der widtigfte und intevefjantefte untev
allent Thievftammen 1ft unjtrettig devjentge
Der Wivbelthieve (Vertebrata), jdon

aug dem einfadyen Grunde, wetl dex Nienjd)

jelbjt diefem Stamm entfprofjen tft.  e-

vade hrer aber fritt und die monophy-=
letijde Dedcendeny
der Organifation unterfdetden: Die Wiv-

mit itberjeugender
Slarhett mnd Deutlichfert entgeqen. Drie
vollige Meberemnjtimmung aller Wirbelthreve
it Oen wefentlidyjten Yagervungd- und Bilo-
ungdverhiltuifjen der tnmeven Theile, frof

- dev guoBten Manmgialtigieit und Vevjdjie-
- Denfett Der dufeven Fovmr, geftattet nicht

an einen polyphylettjden Urfprung der Verte-
braten 3w Ddemfenr.  Vielmehr miifjfen wiv
anmehmen, dafy jammtlide Wivbelthrere olne
Augnahme, vom Amphioyud DbHid jum
Menjden hinauf, von etner etngrgen ge-
metnjanten Stammgruppe entjprungen jind,
hervorgegangen aug verjelben audgejtorbenen
Witrmer - Gruppe, von welder aud) dre
Mantelhiere (Tunicata) abftammren. AnRer-

Blutdvermwandtidart wmnerhald aller mono-

phyletijdhen Klajjen der Wivbelthreve auBerit

flav vor Wugen. Sammtlide Saugethrere

- (mit Jnbeqriff ded Mlenfdyen) etnerjeits,

-l*) _igf-frE]I- ven 19, und 20. %ortrag Der
SNatiicliden Sdopfungdgejd)ichte”.
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jammtlide Jteptilten und deven Abfomm-
[inge, dte Vogel, andererjeits, {ind aud dev
Klafje dex Amphibien hervorgegangen, welde
durd) Ote Dipneujten unmittelbar mit den
piden jujammenhingen. Die Fijdflaife
aber 1jt aud eimer audqejtorbenen Verte-
braten- Rlajje entfprungen, von Ddeven ein-

itiger Ovgantjation und die heutigen Jund=

mdauler oder Qycloftomen etne ungefahre
Vorjtellung gebenr; und Ddiefe wiederum
mitjffen au8 &Sdyadellofenn oder Wcraniern
entfprungen fetrt, vomu denen alS (eisted eber-

bletfel Deute nur nod) dad hodjt widtige

Lanzetthierden (Amphioxus) exiftivt. Die
nahe Vevwandtjdaft aber, welde wijden
demt Amphioxus und etnem Hweige Dev
Nantelthiere, dent Wcidten, Dbefteht, wetft
auf oen emjtammigen Uriprung Betder aus
etter und Devjelben Witvmergruppe Hu.
LWeniger unjweifelhajt al8 fitv alle
Wirbelthiere, 1jt etn monophyletijder Ur-
prung fitv alle @liedevthiere (Arthro-

poda) nadzimweifen. &8 befteht diefer Thier-

typud aud et Hauptgruppen, die jwav in
evioad)jenem Ruftande nad)jtvermandt, durd)
thre Ketmedgejdyidyte aber fehr verjdieden

exjdjetnten.  Drtefe betden Hauptgruppen find |

1) ote Yuftrohrenthieve (Tracheata):

Jnfeften, Spimuen und Taufendfiifer; und °

2) die Krebdthiere (Crustacea).

Alle Tradjeatenr, alle Infeflen, Spin-
et und  Ayriapoden {ind ungweifelhaft
Abtommlurge eer etnzigen Stammform;
ebenio
itaceen.  Wber je mehr wir newerdings
mit der Cntwidelungdgejdidte Beider be-
fannt geworden f{ind, Oejto mehr haujen
fidy Griinde fitv die Annahme, Ddaf Ddie

auf der andeven Eeite alle Cru=

Stammgruppe der Tvadjeaten etremt ande-
tomie Ded Vervenjyjtems bafivte Hypothefe
Ded Witrmer - Stammbaum@ angehort, ald |

vent (wenn aud) nabe verwandten) Heige

die Stammgruppe der Cruftaceen. Beide

bieljtammiger Uripritng.

verfalten {id)y abnlid) wie Angtojpermen
und  Gymumofpermen.  Entweder find  Ddie
erftevent au8 den [efsterent entjtanden, oder,
— was immer wahrideinlider wird, — betde
jind qgetrennten Stamme§, und dad Phy-
[tm der Gliedertheve ift feumem Urjprung
nad) gwetftammig, diphyletijd.

Gang fider erfdeint wiederum ein et
heitlidher Urfprung fitr alle Sternthrere
(Echinoderma). Denn die gany etgenthiin-
lidhe und merbwiivdige Cinridtung  thres
Korperbaued fann in diejer beftimmten Su-
jantmenfeung mur etmmal entjtanden fenn.
Wie bet den Wirbelthieven, jo fonnen aud)
bet Den Stermthterenm nur etnmal un

Laufe der Crdgejdyidyte alle die Vedngingen

sufantmengetroffent jein, welde dte davatte-
viftijge  Bufammenjetsung de8 ,Typusg”
durd) npajjung evmoglidten. ad) dex
vort miv aufgejtellten Hypothefe find Die
wripriingliden Stammfjormen Ddrejed Typus
die Seefterne.  Aud diefen haben jid) nad
dev einen Nidtung hin die Seeltlien, nad)
der anderen Nidtung hHin die Seergel ent-

Cwidelt, und aus leteren find fpdter die

Seequrfent hervorgegangen. Die Seefterne
aber, die Stammformen aller Sdyuoderniern
find urfpriinglid)y al8 Wiivmerftode aufu-
faffenr, jujammengefetst aud fiinf (odev
melr) geglicderten Witvmern. Dafitv fprid)t
auf dag Dentlidfte thre Ketmedge|dydte.

pitr die Wetdthieve (Mollusea) tjt
neierdingd die Hupotheje ened Fwerjtant
migen Urfprung8 aufgeftellt worden; Die
eite Halfte der Sdnedenn und die Weatjdyeln

Jollent aud einer andeven Gruppe vou Wiiv-

mernt abjuleitenn jein, al8 die andeve Haljte
der Sdyneden und die Tintenfijde. Iudejjen
exfdeint Diefe, auf Ddie vergleidyende ra-

bei genauwerer Pritffung mdt jtidhaltg.
Bielmehr erjdeint ex, — gany bejonders

_——
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et frififdjer Vergleidung der Ketmedye-
|didte — al8 dad8 LWalhr{deinlidite, daf
aud) dte Klajje der Sdneden emjtanmrgen
Urjprungd ijt, aud eimer Gruppe Dder
Witrmer entjprungen. Die Mujdjeln {dyet-
e aud etner Gruppe der Sdyneden durrd)
Nitcbildoung, die Tintenfijde aud etner an-
deven Gruppe der Sdneden durd) Fort:
bildung entftanden zu fetm.

Wahrend wir fo mdt alletn fiiv alle
(oder Dod) faft alle) Klajjfent der Hoheven
typijdjent Thievjtamme, fondern aud) fiiv
jeden etnelnent diejer ©Gtamme felbjt etnen
einjtammigent — hodjtend fiiv die Glreder-
thiere und Weidthieve etnen Fweiftammigen
— Urjprung annelmen Ddiixfen, geftaltet
jid) ote Urjprungdfrage fitr die mannigjal-
tigen und 3ahlveiden Klafjent der Wiivmer
vie[ fdpoteriger und dunfler. Die Wiivnrer
oder Wurmthiere (Helminthes) gleidyen
davint Dent Prothalloten oder GefdRtrypto-
ganteit, Daf fie etne verbindende oder con-
neftente Stellung 3wijden den Hod)jten und
niederftent Formengruppen etnnehuen. AB
gejidhert Diivfen wir hier vorlaufig nmuy
swet wid)tige Annahmen betvadyten, ndamlid)
1) die Hypothefe, daff die 4—6 Stammfor-
men Der vier holeven, typtiden Thierftamume
aug vevjdedenen Grvuppen ded iirvmer-
jtantmed entjfanden find; und 2) die Hypo-
theje, Daf Der Witvmevjtamm jelbft, — fei
ed einjtammig, fet e8 vieljtannuiq — aug
etnner Gruppe von Pilanzenthieven oder Boo-
phyten entjprungen ift, aud den Urdarmthieren
over Gaftraeaden. 0 aber diefer [epstere
Urjprung etnmal oder mehrmal8, an einer oder
ant nefreven vevidiedenen Stellen tattqefun-
oen Dat, [GRt fid jur Beit midt fider ent-
jheden.  E8 fdent faft, daf Bier ein
polyphyletijder Urfprung (aud nteh-
vevert vevjdytedenen Wurzeln) walridyeinlider

ift, al8 ein monophyletijder Urjprung (aus

T
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etrer etmzigen Wurzel). Cbhenjo fdjent aud
eit. Thetl Dder Klafjen, die wir heute w
vem Witvmerftamme unterjdjeden, etne viels
ftammige Dedcendeny i befitsen, wahrend
Der andeve (und guoBere) Theil wolhl ein-
jtammig entfprungen ijt.

Vit weniger {dwiertg al8 die Des-
cendeny Der Witvmertlafjenn 1ft zur Heit
aud) die WAbjtammung Dder Pilanzen-
thtere (Zoophyta oder Coelenterata) zu
beurthetlen. &8 Defteht diefe8 Unterverd)
aug pwet Hauptgruppen, den Viefjelthieren
und  Sdwammthieren. Die  Nejjel:
thiere (Acalephae) fonnen infojern al8
aug etmer Wurzel hervorgegangen gedad)t
werden, al8 fiir die metften Klajjen der-
jelbent etne dafnlide Ketmform befjteht, die
vem Heutigen Sitfwaijer="Polypen (Hydra)
vermandt ift.  Wber die etngelnen Klafjen
Der Acalephen braudjen dedhalb mid)t mono-
phyletifd) zu fein. Vielmehr 1jt e8 fjehr
wahrjdeinlidy, daff die Wiedujen poly-
phyletijd) aud zwet (oder mehreven)
Gruppent von Hydra=Polypen entftanden
jind.  Gbenjo {detnen die Siphonophoven
polyphyletiid aud mehreven verjdjiedenen
Gruppent von PMedufen hervorgegangen 3u
jett.  Dagegen Ditrften die beiven Klafjen
der Ctenophoven und Kovallen eher mono-
phyletijdjen Urjprungd fetm.

Die ©dhwamme (Spongiae) lafjen
jidy morphologijd) ebenfalld auf erne euzige
genteinfame Urform juvitdjithren, auj den
Olynthud; einen einfaden jdland)jormigen
Kovper, ver (gletd) der Hydra) der Stamm:-
form aller Thieve, der Gaftraa, jehr nalpe
iteht; er unterjdjetdet {id) twefentlid) von
[estever nur Dduvd) Dden Befih Der Dden
Sdwammen etgenthitmliden Hautporven.
Bor(daufig hindert und Nid)td, aud orejer
morphologifden Cinbhett aud) auf emen mo-
nophyletifden Urfprung 3u jdlieen, wo-

B,
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ourd) jedod) dev entgegengejetste polyphyle-
tijde feineSmegs beftimmt audgejd)lojjen ift.
Denn Det Ddiefen miederften Formen Dex
Pilangenthieve, ebenjo wie ber den niederjten
pormen Der Wiirmer ftehen Wwir vor jo
etnfacdgen und ndifferenten Vildungen, daf
fifv Diejelben etn vielftammiger Urjprung tm
Allgemeinen ebenjo moghd) erident, al8
et etnftammiger.

Die bedeutungdvolle tUrjorm de8 Thier-
vetd)8, auj weldje wiv hier {togen, und augd
weldjer wir alle edyten Thieve phylogenetijd)
ableiten fonmnen, ijt die Gaftrula oder
per aweiblatterige Vedjerferm, jene hHodyit
intevefjante und widtige Ketmform, Ddeven
Beveutung al8 Grenymarte jwijden Thier-
veid) und Protijtenvetd) wir jdon frither
hervorgehoben Haben.™) Nothwendig muf
Oteje typijde Stammijorm ded Thterveid)ed
aug dem ‘Profiftenveide hervorgegangen jein,
und dte Art und Weije, m weldjer fid) Det
pent Ehteven nod) Heutyutage der weiblatt-
rige Keim aud der einfaden Cizelle ent-
widelt, 3etgt un8 nad) dem Dbiogenetijdyen
Grundgejets unzweifelhaft den Weg an, auf
weldjem dereinit, vor vielen WVitllionen Jalren,
Die erften wabren Thiere, die Gajtrdaden (mut
Weagen, Viund und wetjdyidytiger Vetbes-
wand), aud Ddarmlofen °Protijten hervor-
gugent.  Crwdgt man aber die Umitdande
und Vedingungen, unter denen Ddiefe Ga-
traaden=Bildung erfolgte, jo wird e8 fehr
wahrideinlid), dafy diejelbe nid)t nur etnmal |
und an etmem Orte, jondern wiederholt und
ant verjdjiedenen Orten vor {id) ging. Die !
Slafje dexr Gaftraaden, ald gemeinjante
Stammgruppe ded Thierreidjes, ijt wahridjein-
(i) vielftammigen Urjprungsd, wie aud) die
yundad)t aus ihnen Hervorgegangernen Slafjen
Der medeven Pilangenthieve und niederen
LWitrmer — zum Theil wenigjtend — po-
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vielftaimmiger Urjprung. D1

(yphylettjd find. Wan fann daber,
wie fitr dad ‘Bflangenverd), jo aud) fiir das
Thiervetd al8 Ganzed etmen poly-
phylettfden Urfprung ammehmen, wah-
vend Die meiften einzelnen Thier-
flafien, und namentlid) alle hoheren, nut
viel mehr Wabhr|deinlidfert monophy-
[etijd) {ind.

6. Vielfammiger Urfprung
afemifder Drgane.

Wie ither den einftammigen oder viel:
jtammugen Urjprung ganger Formengruppen,
die wir al8 jogenannte , Klaffen” im Lhter-
vetdje, “Pflanenveide und Protiftenveide
untevjdjetden, fo fonnen wir aud) iiber den
monophyletijden oder polyphyletijden -
iprung der Lrgane oder ,Yebendwerf-
seuge” 1 eingelnen Organidmug uns jdon
jest mebhr ober minder fideve phylogene-
tijde Hypothefent bilden. Bum Thetl hin-
gen ja Dede ‘*Probleme innig 3ujamumen.
Sum Lhetl aber [aBt {id) aud) der , Urjprung
Dev Orgame” nod) f{idever al8 derjemige
Dev eingelnen &Klajjen hijtorijd) verfolgen.

2te wir gejehen haben, daf wn allen
oret Meiden Der ovganifden Welt fiiv die
ntedeven, differenten Formengruppen
ore polyphylettjdye, Dhingegen fitr Die
hoheven, typtiden Formengruppen Ddie
monophylettjde Descendenzhypothefe
mel)r tnneve Wabhrjdjeinlidyteit befitst, jo gilt
dajjelbe aud) fiiv dte ODrgamne der Orga-
mdmen.  Jd) unterjdeide daher al8 et
Dauptgruppen von Drvganen tm Allgemeten
ajemtjdje und jemantijde Ovgane. Seman-
tijde oder typifde (0. §). davafterijtijde
oDev Degetdhnende) Organe nenne id) joldye,
ote etem etngelnen PhyLum oder etner ein-
selnent monophylettjdyen Klajje etned Phylum
ctgenthitmlid) jind, und auferdem nid)t vor-

s




L —— —

YR

fommntent, ote aljo muw etnmal entftanden
jtd und innerhalb diefed einen Stammes
ourd) Vevevrbung von der Stanumjorm
auj die Abfommlinge iibertvagenr mworden
jind.  Ajemijde oder atypifde Organe
hingegen nenne 1d)y fold)e, bet Demen Died
mdt der Fall tjt, die wetmal oder mel)-
vevenmal Ddurd) analoge Anpajjung
entjtanden {ind und Ddaher aud) i Fwe
o0cr mehreven Stammen oder tn mel-
vevenn Gruppen ewner polyphyletijden Klajje
vorfommen fonuen.

Solde ajemifde Drgame oder |
atyptie  Cuvidtungen  {ind 3. B. Ddie
betdexlet Gejdledhts - Ovrgane. ln:

swetfelhaft hat {id) der Gegenjay dev beiden |

Geidledhter, die Differenziving mannlidyer
uitd wetblidyer Thetle, nidyt etnmal, jondern
vielmal tm  Laufe der ovganijden Crdge-

|didte audgebildet. Ei und Sperma, weib- |

lihe Fortpflangungdzelle und mannlidyer
Gamen {ind mehrmal entjtanden, und in
mehreven vevidyiedenen Klajjen hat fic) su vev-
|dredenen Seiten die Fovm dev gejdylechtlidyen

aud) md)t davan ju jweifelr, daf jogar die
Berthetlung der berderlet GejdyledhtSorqane auf
et oder awet Individuen ajemijd) ijt. So-

dovigiug), al8 Ddie Bwitterbildung
(Devmaphroditidmug) jind polyphyle-
t1) d.

gegengejete hat fid) — mehrmald und n
verjdytedenen Gruppen unabhingig von etnan-
Der — fecundar davaus entwidelt.
Unzwetifelhajte ajemijde Or-
game jind ferner die Stnned-Wert-
yeuge der Thiece, namentlid) A gen und
Obhren. Vet ver|djiedenen Gruppen dev
Wiedujen und der Wikvmer 3. B. {ind jo-

- dent Ehreve.
- dev Vogel, der Ptevojauvier und der In-

wol)( die Gejdyled)tdtrennung (Gono- | jeftert Jiud tn Diejent vier Thievflajjen von
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wohl Gefidits- al8 Gehorvwerfzenge unab-
hangtg von einander entjtanden. Ja jelbit
tnnerhalb etmer monophyletijden Klajje,
3. B, der Jnjeften, der Krvebje, hHaben fid)
Gehorbld@den mehrmald bet verjdyiedenen
Ordnungen  der Klajfe unablingtg von
einander entwidelt, wie jdon allein aud
threr Yagerung an gang verjdedenen Korper-
itellen {id) evgiebt. Ebenjo {ind aber aud)

CNevven und Musteln polyphyletijdy;

Dent wir  fonmen nadywetjen, daf e m

- vevjdyedenen Hauptgruppen, 3. B. ber Den

Diedujen ewnerfertd, den Wiivmern andrer=
jettd, qid) unabhangig von emander aud
der uvjpriingliden Oberhaut ded Korpers
entotcelt [aben.

Cin ajemijded Organ Ded Thier-
forperd 1ft fevmer da8 Hev i, Dder holle
PDiusteljdland), der dad BVlut tm Kreidlauf
wmberbewegt. Dad Hery der Wirbelthreve
it aud etnem Vaudygejap, das Hery Dder

 Gltederthiere und Weidythiere aud etnemt
- NRiidengefdf entftanden; et Ddritte§, vou
- Beven unabhingiged Gebilde 1)t dag Hexy
portplangung jelbijtjtandig aus dev uvjpriing- :
(tdjen ungejdyledytlichen entwictelt, Cbenjo it

ver Sternthiere oder Edyimodermen . §. w.
Ungweifelhaft  polyphyletijdy und  muthin
afenmitfd) find aud) dte 5 litgel Dev fliegen-

3 Die §litgel der Fledevmauie,

ganz  verjdiedenem Lau, unabhingig von

Cetnander auf verjdyiedene Weije entjtanden,
BVald jdeint die erjteve, bald die
[etere Dev primdve Huftand, und der ent- |

tetvaphy lettjd) oDer vierjtammigen Hrjprungs.
Ebenjo polyphyletijdye und ajemtjde Organe
find fermer die Bafhue, de Kiemen,
ote Yungen w §. w.; tn den verjdyjedenen
monophylettjen Gruppen, 3. B. ber den
Wirbelthieven, Gliederthieven und Weid)-

thieven, {ind fie unabhangig von emander

entjtandent,
| pritigs.

aljo vieljtammigen Ur-
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7. Cinftammiger Ur[prung
[emantifdyer Organe.

Wte fitr dre angefithrten ajemijdyen odev
\‘-‘H

atyptiden Trgane jid) bald mit abjoluter

Siudyerhert, bald mit hoher Wahrideinlidytert

ett vieljtamnuger Urjprung darthun [aft, jo

Darf man fitv dte jemanttjden oder typi-
~tanden.
- Die Jid) au8 der Sdywinutmblaje der Frjd)e

1dhen Ovgane tm Gegenthetl metftens einen
etnftantmuigen Urjprung behaupten. Je eigen-
thitmlidjer et Deftummted Ovgan i etnev

Klajje oder cimem Stanm audqebildet ift,

je audjdlieplider dajjelbe fitr diefe Gruppe

jtanden und von ctner Stammform auf
ote ftammuetwandten WAbfommlinge devfel-
bent veverbt tit.

Cin jolded ,typtides” und monophyle-
tjd)ed Organ 1jt un Stamm der Wirvbel-
threve vor Allem die ChHovrda oder Der
Arenftrang, und dic aud der Chordajdjetde
entjtandene Wirbeljaule.

m threx Nild)dvitle, die BVogel wm threm
Slitgel (Der gamylid) vevidyteden von Ddem
Slitgel aller andeven fliegenden Thieve ift),
ote Fijde  threr Sdwimmblafe 2. Im
Stamme der Tradeaten (Der Jnjeften,
Spunnen und Taujendfiige) miijjen wiv ald
typtide und monophyletijde Cmridtung das
Tradeen-Syftem Detvadten: Die zuv
Athmung dienenden Yuytvohren, dte yid) um
Korper diefer Thieve audbreiten; ebenjo tm
Stamnte der Sternthiere oder Cdytno-
devmen die davafteriftijde Tafjergefif-

[ettung odex Dad Ambulacral-Syftent, |

Dagd Otejent Stamnt vor allen andeven Thievern
augzetdynet.

Aber aud) jolde Organe, dte vom all-
gemetnen vergleidenden Gefidyts-LPuntte aus
Detvadytet unzwetfelhaft polyphylettid

Die Saunge- |
thieve beftgen etn joldjed typijded Organ |
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Cund afemtjd) {ind, fomnen tmerhalb euned

Stammed typtjd) wnd monophylettyd
e, ©o ift 3. B. die Yunge m Allge-

- meinen vielftammigen Urfprungd. Die Lungen

Der Wirbelthieve, Yungenjdecen, Spunnen
und Storptone jid gany unabangrg vou
ctnander, wnd auf gang ver{dyiedene 2Wetje
(durd) Anpajjung an Nujtathnnumg) ent-
Aber die Yunge dev Wirbelthieve,

entwidelt, ift etn gang typijdes Organ diefes
Stammed, wnd mur  cunnal entjtanden.

- Dagegen find die Yungenm der verjdjredenen
davafteriftijd) ift, defto fiderer ditrfen wiv
annehmen, dap dajjelbe mr etnmal ent-

Yungenjdyneden thetld aud der Kemenholle,
thet(8 aud der Yiteve, die Yungen dev Yungen-
ipinmen und  Sforptone aud verjdyedenen

~evweiterten Stellen ded Yujtvolren-Syjtems
unabhiangtg von ewander hervorgegargen.
- Gbenjo 1jt dag Gehovorgan der Thiere it

Allgemetnen afemijd) und polyphylettjd), m

- Gtamme der Wirbelthiere Ddagegen jeman-

fijd) und wonophyletijd).

8. Vielkammiger Urfprung
der drei organifdien Reidye.

Die furze Ueberjidyt, die wiv hrev iiber
et hypothetijdhent Urfprung Dder verjde-
Dement  Forvmen = GSruppen der ovgantjden
Welt gegeben haben, crgiebt ald wahridetn-
[idyjted NRejultat, — nad) dem Dheutigen
Aujtande unfever phylogenettiden Erfennt:
niffe! — daf die nicdeven Vrgantd-
men-Gruppen (oder ,Klaffen”) viel-
tammigen, dte hoheren hrngegen
ctnftammigen Urfprung bejipern
Wir gelangen alfo ju gang demijelbent He-
jultat, su dem aud die heutigevergletdyende
Spradforfdung gelangt ijt. Denn
die competentejten Autoritaten dev [efteven
wehmen heute an, dafy die menjdlide Spradye
al8 folde ypolyphyletijd) ift, wdhvend jede
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grifere Gruppe (oder Klaffe) vou Hiheren
Sprad)jormen monophylettid) ift. So {ind
aljo 3. B. alle avijden oder tndoger-
mant|den Spraden — alle germantjdyen

|

und vomantjden, jlavijden und feltijden,
gricdiiiden und indijden Spradjen eines

geemantjdjen  oder arijden Uriprade ent-
jtanden.  Gbenjo find wabhridenlid) aud
alle femitijdyen, ebenjo alle mongolijden
Spraden monophyletifden Urfprungs,
ctnmal aud einer Wurzeljpradye hervor-
gegangen. Dageqen {ind jolde niedere und
unvollfommuere ©pradyflajfen, wie diejenigen
oer Yceger-Vilfer, der amerifanifden -
ctmwofier und anderer niedever Menjdjen-
vajjen, hodit wahrideinlid polyphyLe-
ti]d), mehrmald und ju verjdicdenen Seiten,
unabhangtg von emander entjtanden.  Dex
vrelverywetgte Stammbaum der menjd)lidyen
Sprade felbjt tjt vielftammig, jeder fetnev
hoher entwidelten Hauptzmweige it  ew-
itammig. €8 it nidyt denfbar, daf jo nahe

Haedel, Cmjtdmmiger und breljtammiger Urjpriung.

vermwandte und  Hodentwidelte Spradyen,
wic die verjdiedenenn avijden ESpradien,
unabfingig von einander entftanden feten,
und aud verjdjiedenen Wurzeljpradyen {id)
entwidelt haben. Dagegen 1ft e8 mdyt mur
denfbar, jondern jogar Hiod)jt wahridemnlid),

gemetnjamen Urjprungs, aud etmer indo- 5 dafy die menjd)lide Spradye ald jolde mehr-

mal8 entftamden 1t und thre nicderjten
Sornten-Gruppen {id) unabhangtg von em-
ander entwidelt haben.

Vet diefen wie bet andeven phylogene-
tijden Untexrjudyungen fomymt e jetst Jundadit
mdt davauf an, gleid) volljtdndig Ddre
idwierigen Rathjel der Sdydpjung — 0. .
der Cntwidelung! — u [Bjen.  Bielmelr
wird unjer menjdlidier Crfenntmif - Lxted,
a8 Caujalitdtd-Bediivfuif unjerer BVermumit,
jdhon dDadurd) befriedigt fein, DaB wir thm
sundad)ft den ridtigen Weg der Forjdung,
die walren Probleme der Crfenntmi ergen.
Und Ddiejen wabren Weg der Erfenmtuf
entdectt 3u haben, bletbt dag unfterblide Ver-
denft vonr Charled Darwim.
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