Weitére Beobachtungen iiber Befruchtung der
Blumen durch Insekten,

mitgetheilt von Dr. Hermann Miiller, Oberlehrer an der
Realschule zu Lippstadt.

(Mit Taf VL)

I

In meinem Buche ,die Befruchtung der Blumen durch
Insekten und die gegenseitigen Anpassungen beider‘ (Leip-
zig, Wilh. Engelmann, 1873) habe ich Beobachtungen iiber
Bliitheneinrichtungen und Insektenbesuch mehrerer hundert
Blumen niedergelegt, welche ich in den Jahren 1867—72
in Westfalen und Thiiringen zu beobachten Gelegenheit
hatte, und allgemeine Schliisse daraus gezogen. Seitdem
habe ich diese Beobachtungen zwar bei Gelegenheit zu
vervollstandigen und zu erweitern gesucht, als Hauptauf-
gabe jedoch die Bearbeitung der Alpenflora in gleichem
Sinne ins Auge gefasst und durch 5 Alpenreisen und Unter-
suchung des auf denselben gesammelten Materials auch
bereits soweit gefordert, dass ich in den n#chsten Jahren
auch diese Arbeit zu einem befriedigenden Abschlusse
bringen und sodann zur Verdffentlichung fertig stellen zu
konnen hoffe.

Die weiteren Beobachtungen, welche ich in denselben
Jahren iiber die Befruchtung nord- und mitteldeutscher
Blumen durch Insekten angestellt und gesammelt habe,
sind nicht umfassend genug, um fiir sich als Grundlage
wichtiger neuer allgemeiner Ergebnisse dienen und als
abgerundetes Ganze an die Qeffentlichkeit treten zu konnen.
Doch scheinen sie mir hinlinglich wichtig fiir die Beant-
wortung mannigfacher auf die Wechselbeziehungen zwischen
den Blumen und ihren Kreuzungsvermittlern beziiglicher
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Fragen, um ihre Veroffentlichung in loser Aneinander-
reihung, anschliessend an den fortlaufenden Text meines
Werks, zu rechtfertigen.

Ich habe mich deshalb entschlossen, das aufgespei-
cherte Beobachtungsmaterial in den vorliegenden Verhand-
lungen nach und nach, in dem Maasse als der zu meiner
Verfiigung stehende Raum es gestattet, der allgemeinen
Benutzung darzubieten. Bei dieser Gelegenheit gedenke
ich zugleich denjenigen Freunden gerecht zu werden, welche
mir seit Jahren zahlreiche an Blumen gesammelte und zum
grossen Theil in ihrer Blumenthitigkeit beobachtete In-
sekten zugesendet haben, indem ich die von mir ermittelten
Namen dieser Insekten, die an ihnen gemachten Beobach-
tungen und die Namen der Beobachter ebenfalls hier mit-
theile.

Auf den nachfolgenden Blittern folgt nun die erste
Lieferung dieser weiteren Beobachtungen.

Bei Angabe der Blumen besuchenden Insekten habe ich mich
folgender Abkiirzungen bedient:
hld = Honigleckend, sgd =saugend, Pfd = Pollenfressend, Psd = Pol-
lensammelnd; Tekl, Bo = Teklenburg, Apotheker Borgstette jun.;
N. B. = Nassau, Dr. Buddeberg ; H. M. = Hermann Miller, Sohn;
Thiir. = Thiiringen (Gegend von Mihlberg, Kreis Erfurt);
b. Oberpf. = bairische Oberpfalz (Gegend von Wollershof bei Neu-
stadt an der Waldnab. Juli 1873).

Alle ohne Ortsangabe verzeichneten Beobachtungen sind bei
Lippstadt, alle ohne Bezeichnung des Beobachters mitgetheilten von
mir selbst angestellt worden.

Nur in denjenigen Fallen, in welchen dieselbe Beobachtung
ausser bei Lippstadt noch an einem anderen Orte gemacht worden
ist, findet sich Lippstadt besonders angedeutet. (L. = Lippstadt.)

Die bereits in meinem Buche vorkommenden Blumen
und Blumenbesucher sind unter denselben Nummern wie
dort auch hier wieder aufgefiihrt, die neuhinzugekoramenen
und von Blumen auch diejenigen, deren Insektenbesuch
hier zum ersten Male mitgetheilt wird, sind im Anschlusse
an mein Buch mit fortlaufenden Ziffern weiter gezahlt.

Die Seitenangaben hinter den Pflanzennamen ver-
weisen ebenfalls auf mein Buch, so dass die ganze nach-
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folgende Reihe von Beobachtungen am besten mit Zu-
grundelegung desselben gebraucht werden kann.

Tuncaceae (S. 61).

389. Narthecium ossifragum L. Besucher (Tekl, Bo.):

A. Bienen: 1) Apis mellifica L. § 2) Halictus rubicundus
Chr. Q 38) H. malachurus K. @ 4) H. albipes K. Q; alle 4 Psd.
B. Fliegen: 5) Coenomyia mortuorum L. sgd.

Liliaceae (S. 62).

390. Gagea lutea Schult. (silvatica Pers.) hat ein-
fache, offene, regelmissige Bliithen, welche am Grunde jedes
Perigonblattes ein Honigtropfchen absondern, das den
Winkel zwischen dem Perigonblatt und dem davor stehen-
den Staubfaden ausfiillt. Die Narben sind schon beim
Oeffnen der Bliithe mit langen haarartigen Papillen ver-
sehen, wihrend alle Staubgefisse noch geschlossen sind.
Wihrend des grossten Theils der Bliithezeit aber sind
beiderlei Geschlechtsorgane zugleich funktionsfiahig. Bei
reichlichem Insektenbesuche scheint also durch schwach
ausgeprigte Proterogynie Kreuzung gesichert, bei aus-
bleibendem Insektenbesuche durch Homogamie Sichselbst-
befruchtung ermoglicht.

Ich habe nur einzelne Bliithen (am 11./4. 75) auf
dem fast blumenleeren Abhange der Poppelsche (Haar) im
Gebiische beobachtet. Aber in einer dieser Bliithen sassen -
nicht weniger als 3 Exemplare Meligethes, jedes in einem
anderen Honigwinkel und in einen 4. Honigwinkel kam
noch ein Halictus nitidus Schenk @ geflogen; in einer
anderen Bliithe waren neben einander eine Andrena Gwy-
nana K. @ und 2 Halictus leucopus K. @ mit Honig-
saugen beschéftigt, so dass es bei sonnigem Wetter an
Kreuzungsvermittlern sicher nicht fehlt.

391. Gagea arvensis Schult. hat dieselbe Honigabson-
derung. Ob sie ebenfalls schwach proterogyn ist, habe ich
nicht beachtet.

Als Besucher beobachtete ich bei sonnigem Wetter
vom 13. bis 16. April 1873 auf Aeckern bei Ichtershausen
in Thiiringen folgende:
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A. Bienen: 1) Apis mellifica L. ¥ sgd. 2) Andrena Gwy-
nana K. Q@ sgd. 3) A. albicrus K. * sgd. 4) Halictus albipes F. @
5) H. cylindricus F. @ 6) H. nitidiusculus K. Q@ 7) H. flavipes
F. @; alle 4 sgd. und Psd.

B. Ameisen: 8) Lasius niger L. ¥ andauernd in demselben
Honigwinkel sitzend, als Kreuzungsvermittler nutzlos.

C. Kifer: 9) Meligethes hld.

392. Fritillaria imperialis L., Kaiserkrone, wird, nach
Borgstette's brieflicher Mittheilung, von der Honigbiene,
Apis mellifica L. §, in grosser Haufigkeit besucht. Diese
fliegt auf die Narbe, kriecht von da iiber die dem Pistill
anliegenden Antheren und Staubfiden bis zum Grunde der
Bliithe, welchen sie nach dem Saugen freischwebend wieder
verlidsst, um auf eine andere Bliithe zu fliegen.

393. Lilium Martagon L. Die Bestaubungseinrichtung
dieser Pflanze ist bereits von Sprengel (Entdecktes Ge-
heimniss S. 187—189) besprochen worden; es gelang ihm
aber nicht, ins Klare dariilber zu kommen. Da er nemlich
von der Voraussetzung ausging, dass der Blumenschopfer
eine ,mechanische Art der Befruchtung® habe vermeiden
und den Bliithenstaub aller honighaltigen Blumen nur
durch Insekten auf die Narben habe bringen lassen wollens
so musste es ihm hochst rathselhaft und seiner Voraussetzung
widersprechend erscheinen, dass ihn der Versuch Lilium
Martagon als bei Insektenabschluss vollig fruchtbar erkennen
liess, und er war um so weniger im Stande, diesen Wider-
spruch zu losen, als es ihm nicht gelungen -war, die
Kreuzungsvermittler zu beobachten. Erst in den Jahren
1873 und 74 haben gleichzeitig und unabhingig von ein-
ander Delpino bei Florenz und ich in Thiiringen und den
Vogesen das Verstindniss der Eigenthiimlichkeiten dieser
Blume gewonnen und ihre natiirlichen Befruchter direct
beobachtet (Nature Vol. XIIL. p. 50. 51, Fig. 63. 64; Delpino
Ulteriori osservazioni II, fase. 2. p. 282—283).

Langs der Mittellinie jedes Blumenblattes verliuft,
von der Wurzel desselben beginnend, eine 10—15 mm lange
Honigrinne, welche im Grunde durch die Basis eines Staub-
fadens, in ihrer ganzen Linge aber durch das Zusammen-
neigen der Rinnenrinder und einen dichten Besatz roth-
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licher, geknopfter Hasrchen verschlossen wird, und nur am
susseren Ende einen engen Eingang von wenig iiber 1 mm
Weite offen ldsst; sie ist anfangs mit einzelnen Honig-
tropfchen besetzt, spiter ganz mit Honig gefiillt, welcher
in Folge der Engigkeit der Rinne natiirlich nur von dem
langen, diinnen Riissel eines Schmetterlings ausgebeutet
werden kann. Bei Tage verbreiten die Blumen einen
schwachen, des Abends einen erheblich stirkeren, eigen-
thiimlichen, siissen Geruch und kennzeichnen sich dadurch
als vorziiglich Abendfaltern angepasst; dabei sind aber
ihre schmutzighellpurpurnen, mit dunkleren Purpurflecken
verzierten Blumenblitter noch auffillig genug, um auch
Tagfalter anzulocken, die jedoech an den Bliithen umher-
kriechend (wie ich in den Alpen h#ufig beobachtete) nur
langsam und wenig erfolgreich als Kreuzungsvermittler
fungiren kénnen. Um so erfolgreicher sind die abendlichen
Besuche der Schwirmer. Eine einzige Macroglossa stella-
tarum, die ich gegen Abend am 5. Juli 1874 im Dorfe
Metzerall in den Vogesen im Girtchen eines Bauern be-
obachtete, befruchtete in wenigen Minuten vielleicht simmt-
liche an allen Stocken des Lilium Martagon befindliche
Bliithen. An den mehr oder weniger vollstindig nach
unten gekehrten Blumen sind nimlich die Blumen- (oder
Perigon-) blatter mit dem grossten Theile ihrer Fliche so
aufwirts gebogen, dass ein Schwirmer sehr bequem frei-
schwebend seinen Riissel in die Honigrinnen hinein stecken
kann. Staubgefisse und Stempel stehen nach unten. Der
Griffel aber biegt sich mit seinem kriftigen freien Ende,
welches mit dreilappiger Narbe gekront ist, schwach auf-
wirts und bietet so den Fiissen der anfliegenden Schwirmer
schwachen Halt, wihrend die diinnen Enden der Staub-
fiden und die ihnen lose und leicht drehbar ansitzenden
Staubbeutel dazu wenig geeignet erscheinen. Der von mir
beobachtete Taubenschwanz flog nun mit seiner gewohn-
lichen Schnelligkeit und Behendigkeit von Blume zu Blume,
steckte bald an einem, bald an einigen der Blumenblitter
(immer an den am meisten oben stehenden) freischwebend
den Riissel in die- honigfiihrende Rinne und stiess dabei
mit Beinen und Unterseite an Narbe und Staubgefisse,
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welche letztern dadurch in schaukelnde Bewegung geriethen
und die anstossenden Korpertheile mit Pollen hehafteten.
Beim Ueberfliegen von Stock zu Stock musste so jedesmal
Kreuzung bewirkt werden. — Delpino beobachtete als
Kreuzungsvermittler eine Sphinx, vermuthlich euphorbiae.

Da die schwach aunfgerichtete Narbe in der Regel von
selbst mit einem der Staubgefisse sich beriihrt und mit
dem orangefarbenen Pollen derselben behaftet, so findet
bei ausbleibendem Insektenbesuche ziemlich regelmissig
Sichselbstbefruchtung statt, die nach Sprengels Versuch
auch von Erfolg zu sein scheint.

So stellt uns Lilium Martagon cine Schwirmerblume
dar, die durch ihre Farbe noch ihre Abstammung von
einer Tagblume verrith und die, trotz der schonen An-
passung an Schwirmer, des Nothbehelfs der Selbstbefruch-
tung nicht ganz entbehren kann, sei es, dass ungiinstige
Witterung das regelmissige Eintreffen ihrer Kreuzungsver-
mittler zu hiufig verhindert, sei es, dass Tagfalter ihr zu
hdufig ohne Entgelt ihre Lockspeise, den Honig, rauben.

394. Muscari botryoides Mill. (Fig. 1—6). Die meisten
Bliithen (Fig. 1—3) sind senkrecht herabhangend, dunkel
violett-blau mit weissen Zipfeln, die oberen theils schrig
abwirts geneigt, theils (noch weiter oben) wagerecht; die
allerobersten (Fig. 4) sind schrig aufrecht, hellblau, mit
ganz verkiimmerten Geschlechtsorganen (Fig. 5) und ge-
schlossen bleibender Corolla. Frei abgesonderten Honig
konnte ich nicht entdecken; aber sowohl der Fruchtknoten
als die Corolla sind #usserst saftreich, und als Anlockungs-
mittel dient vermuthlich ihr Saft, der erbohrt werden muss.
Sowohl die nach innen aufspringenden Staubgefisse, als
die Narbe sind schon beim Oeffnen der Bliithe zur Reife
entwickelt. Die Fahigkeit, sich von unten an die Blithen
zu hingen und den Kopf oder Riissel in eine kleine Oeff-
nung hinein zu stecken, haben von allen blumenbesuchenden
Insekten nur die hohlengrabenden Hymenopteren (Grab-
wespen, Bienen) erworben, und zwar durch ihre Brutver-
sorgungsarbeiten, da sie lLiufig, z. B. wenn sie in nach
unten neigenden diirren Brombeerstengeln nisten, ganz die-
selbe Bewegung auszufiihren haben. Die nach unten han-
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genden kugeligen Glockchen mit ihren kleinen Eingangs-
offnungen an der Unterseite sind also als Anpassungen an
hthlengrabende Hymenopteren zu betrachten. In der That
sah ich Muscari botryoides nur von Bienen, und zwar von
der Honigbiene, Apis mellifica L. 3, besucht.

395. Muscari racemosum Mill. Auch an dieser Blume
findet sich die Honigbiene, Apis mellifica L. ¥, sehr zahl-
reich ein, um zu saugen, einzelne auch Psd. Einmal sah
ich auch einen Tagfalter, Vanessa urticae L., an den Blii-
then saugen. (Thiir. 14/4 73.)

(2) Hyacinthus orientalis L. (3. 63). Nach Linné und
Chr. Conr. Sprengel sondern die Furchen des Frucht-
knotens in drei Griibchen Safttropfchen ab. Ich habe die-
selben nicht entdecken konnen.

Der fritheren Besucherliste habe ich hinzuzufiigen: A. Apidae:
2) Anthophora pilipes F. @ # sgd. (N. B.) hiufig. 4) Osmia rufa L.
@ " sgd., sehr hdufig. 7) O. cornuta Latr.  sgd. (L.; N. B)
8) Halictus albipes K. @ Psd. (N. B.) 9) Andrena albicans K. #* (N. B.).
10) Apis mellifica L. ¥ zwingt sich tief in die Bliithen
und sammelt Pollen. Ein Exemplar sah ich von
blauen Veilchen (V. odorata) zu ebenso geféirbten
Hyacinthen itibergehen und nach Besuch von 2
oder 3 Bliithen derselben wieder zum Veilchen
zuriickkehren. Augenscheinlich liess sich hier
die Biene nur durch die Farbe, nicht durch den
Geruch, auch nicht durch die Gestalt der Blume
leiten.

B. Diptera: 11) Eristalis sp. Psd. D. Lepidoptera: 12)Vanessa
Jo. L. sgd. (81/3 78) 18) Colias (Rhodocera) rhamni L. sgd. haufig.

396. Scilla maritima L. fand mein Sohn Hermann
im Mai 1875 in Jena von zahlreichen Honig saugenden
Bienen besucht, nimlich:
1) Chalicodoma muraria F. J 2) Osmia aurulenta F. @ & 8) O.
fusca Chr. (bicolor Schr.) @ 4) O. aenea L. 4 5) Eucera longicornis
L. & @ 6) Anthophora aestivalis Pz. (Haworthana K.) & Q sgd.
und Psd. (alle iibrigen nur sgd.) 7) Melecta luctuosa Scop. &* @
8) Andrena parvula K. Q 9) Halictus maculatus Sm. @ 10) Sphe-
codes gibbus L. Q; auch 7—10 sgd.

397. Scilla sibirica. Besucher:
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Apis mellifica L. §¥ sgd. hdufig (Thiir. 4/4 73).

, 398. Allium rotundum L. (Thiir., Miihlberger Schloss-
berg, Juli und Sept. 1873). Fig. 9—11.

Die Bliithen offnen sich nicht weiter als Fig. 7 dar-
stellt. Nicht nur der sehr versteckt liegende Honig, son-
dern selbst der Pollen der zwischen den Perigonblittern
versteckt bleibenden Antheren ist daher nur einsichtigeren
Blumenbesuchern erreichbar. Das aufrechte Zusammen-
schliessen der Blumenbldtter, selbst zur Zeit der vollen
Bliithe, ist wesentlich mit bedingt durch die dicken, rauhen
Kiele namentlich der Ausseren Perigonblatter. Liost man
die sechs Perigonblitter an ihrem Grunde vorsichtig ab,
so sieht man die sechs, ebenfalls dicht aufrecht zusammen-
schliessenden Staubgefisse (Fig. 8). Die Filamente der drei
iiber den #usseren Perigonblittern stehenden Staubgefisse
(al Fig. 8) sind schmal lanzettlich und enden mit einer
einfachen Spitze, welcher das Pollenbehiltniss aufsitzt. Die
drei iiber den inneren Perigonblittern stebenden Filamente
(a? Fig. 8) sind blattartig verbreitert und enden in je drei
Fiden, deren mittelster, nur etwa 1/; so lang als das blatt-
artig verbreiterte Stiick, das Pollenbehiltniss trigt, wihrend
die beiden #usseren, ungefihr von gleicher Linge wie das
blattartig verbreiterte Stiick, oben aus der Bliithe heraus-
schauen. Da die Perigonblitter deutlich einen innern und
sussern Blattkreis bilden, so sollte man erwarten, dass es
mit den Staubgefiissen ebenso der Fall wire und dass die
drei iiber den Zussern Perigonblédttern stehenden Staubge-
fisse, welche dann den dussern Antherenkreis bilden wiirden,
sich friiher zur Reife entwickelten als die drei anderen.
In Wirklichkeit ist dies aber nicht der Fall. Vielmehr
entwickeln sich, eines nach dem anderen, erst die drei
iiber den innern Perigonbléttern stehenden (a2 Fig. 8), dann
die drei iiber den dussern Perigonblittern stehenden Staub-
gefisse (a! Fig. 8) zur Reife. In der Bliithe, welche Fig. 8
darstellt, sind z. B. die drei ersteren schon verbliiht; von
den drei letzteren ist das eine, links eben noch sichtbare,
aufgesprungen und mit Pollen bedeckt, die beiden anderen
noch geschlossen. Lost man die sechs Filamente ebenfalls
vorsichtig an ihrem Grunde ab (Fig. 9. 10), so wird der
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Fruchtknoten sichtbar, und das unterste Drittel desselben
zeigt sich von drei schildférmigen, umrandeten, schwach
vertieften Flichen umschlossen, welche als Nektarien fun-
giren und von den blattformig erweiterten Filamenten voll-
stindig verdeckt werden. Am oberen Ende des Frucht-
knotens ist zur Zeit, wann die Antheren sich 6ffnen, eine
Narbe noch nicht sichtbar (Fig. 9). Erst im Verlaufe des
Abbliihens der Staubgefisse wichst ein Griffel hervor, der
erst nach dem volligen Verblihen der Staubgefisse seine
volle Linge erreicht und nun mit einem glatten, feuchten,
kugligen Narbenknopfchen gekront erscheint (Fig. 10). Die
Bliithen sind also ausgeprigt proterandrisch dichogamisch.
Die Moglichkeit der Sichselbstbestdubung ist jedoch nicht
ausgeschlossen, denn die drei zuletzt zur Reife entwickelten
“(auf schmalen Filamenten stehenden) Staubgefisse sind,
wenn Insektenbesuch ausgeblieben ist, noch mit Pollen
behaftet, wenn die Narbe schon empfangnissfahig geworden
ist; und da der Griffel sich soweit streckt, dass die Narbe
die Hohe dieser Staubgefisse erreicht, so kommen sie leicht
von selbst mit der Narbe in Beriihrung oder lassen Pollen
auf dieselbe fallen.

Die Fihigkeit, Kopf und Riissel oder auch den ganzen
Korper zwischen eng zusammenschliessende Theile hin-
einzuzwingen, haben von den blumenbesuchenden Insekten
nur die hohlengrabenden Hymenopteren (Grabwespen, Bienen)
erworben, und zwar eben durch das Anfertigen ibrer
Bruthohlen. Alle Blumen, welche zur Erlangung des Honigs
das Hineinzwingen des Kopfes und Riissels zwischen eng
zusammenschliessende Bliithentheile erheischen, geben sich
daher schon dadurch als hohlengrabenden Hymenopteren,
Grabwespen und Bienen oder auch bloss Bienen, ange-
passt zu erkenmen. Die ganze Bestiubungseinrichtung
unseres Allium hat, trotz des weiten verwandtschaftlichen
Abstandes, eine gewisse Aehnlichkeit mit der von Reseda.
Bei beiden muss eine blattférmige, durch frei hervorragende
Faden sich kenntlich machende Fliiche zuriickgedringt
werden, um zu dem schildfsrmigen Neetarium, welches von
ihr verdeckt ist, zu gelangen. Beide werden mit besonderer
Vorliebe von Prosopisarten und einigen Grabwespen be-
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sucht. Die Bedeutung aller Bliitheneigenthiimlichkeiten
geht aus dem Gesagten hinlinglich deutlich hervor: Die
Bemerkbarmachung der kleinen purpurfarbenen Bliithen
wird durch die dichte Zusammendringung derselben zu
einer kugeligen Dolde von 30-—40 mm Durchmesser, sowie
durch den starken, den selbst stark duftenden Prosopisarten
wahrscheinlich besonders angenehmen Geruch in erfolg-
reichster Weise bewirkt. Die aus der Bliithe hervor-
ragenden Fiaden fiihren die anfliegenden Prosopis (und
andere Bienen und Grabwespen) zu den blattartigen Honig-
decken, hinter welche sie Riissel und Kopf zu dringen
haben, um zum Honige zu gelangen, und dienen zugleich
den Vorderbeinen als Angriffspunkte fiir diese Bewegung.
Dadurch, dass die schmalen Filamente die von den breiten
gelassenen Zwischenrdume gerade ausfiillen, ist ein Weg-
stehlen des Honigs von der Seite her sehr erschwert oder
ganz unmoglich gemacht. Dringt aber die Biene ihren
Kopt von oben hinter die Saftdecke, so beriihrt sie in
jiingeren Bliithen unfehlbar das der Honigdecke aufsitzende
Staubgefiss, in ilteren die Narbe. Dadurch ist bei ein-
tretendem Insektenbesuche Fremdbestiubung gesichert.

Die den schmalen Filamenten aufsitzenden Staubge-
fisse scheinen vorwiegend der Sichselbstbestaubung bei
ausbleibendem Insektenbesuche zu dienen, da sie sich
so viel spiter entwickeln, dass sie noch zur Zeit der Reife
der Narbe mit Pollen behaftet sind, von welchem ein Theil
leicht von selbst mit derselben in Beriihrung kommt.

Besucher: (Sept. 1878.) A. Hymenoptera: Sphegidae:
1) Cerceris labiata F.  sgd., wiederholt. Apidae: 2) Prosopis
obscurata Schenck. J* 8) P. angustata Schenck. & 4) P. commu-
nis Nyl. Q@ 4" héufig, alle drei sgd. 5) Halictus leucopus K. @ sgd.
6) H. maculatus Sm. @ sgd. und Psd. 7) Andrena labialis K. & sgd.
8) Apis mellifica L. § sgd. und Psd. Formicidae: 9) Lasius niger
L. § lauft lange an den Bliithen umher, ohne sich in eine hinein-
zufinden. B. Diptera: Tabanidae: 10) Tabanus rusticus F., wieder-
holt, tupft mit dem Riissel in 6—8 Bliithen, deren Eingang er leicht
findet, zieht aber den Riissel so rasch wieder zuriick, dass er hinter
die Saftdecken gewiss nicht gelangt sein kann. Muscidae: 11) Gonia
capitata De G. 12) Ocyptera cylindrica F. 13) Oliviera lateralis Paz.
Diese drei langriissligen, blumensteten Fliegen gelangen zum Honig
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und saugen, wenn ich mich nicht sehr get‘d.uscht habe. 14) Ulidia
erythrophthalma Mgn. in grosser Zahl vergeblich auf den Bliithen
umher suchend. C. Lepidoptera: Rhopalocera: 15) Lycaena Damon
8.V., sgd. Sphingidae: 16) Zygaena achilleae Esp. sgd. D. Coleoptera:
Curculionidae: 17) Bruchus olivaceus Grm. Malacodermata: 18) Da-
nacaea pallipes Pz, beide nicht selten in den Bliithen.

(5) Anthericum ramosum L. (S. 63) (Thiir., Juli 1873).
Weitere Besucher:

A. Hymenoptera: Apidae: 1) Apis mellifica L. ¥ sgd. und
Psd., sehr hiufig, 5) Bombus pratorum L. ¥ sgd. 6) Halictus albipes
F. & sgd. 7) H. maculatus Sm. Q sgd. und Psd. 8) H. longulus
Sm. & sgd. 9) H. pauxillus Schenck  sgd. Sphegidae: 10) Cerceris
nasuta Kl sgd. 11) C. variabilis Schrek.  sgd. Formicidae:
12) Lasius niger L. § hld. 13) Formica fusca L. ¥ hld.; beide, wie
gewdhnlich, andavernd an demselben Nektarium. B. Diptera: Syr-
phidae: 2) Merodon aenmeus Mgn., sgd. und Pfd., auch in copula,
14) Volucella bombylans L. sgd. Muscidae: 15) Anthomyia sp. sgd.
Empidae: 16) Empis livida L. sgd., héufig. C. Lepidoptera: Rhopa-
locera: 17) Pieris rapae L. sgd. 18) Coenonympha arcania L. sgd.
Sphingidae: 19) Ino globulariae Hbn. sgd. 20) Zygaena lonicerae
Esp. sgd. 21) Z. achilleae Esp. sgd. D. Coleoptera: Cerambycidae :
22) Strangalia bifasciata Mill. sgd. Malacodermata: 23) Dasytes fla-
vipes F. sgd. Oedemeridae : 24) Oedemera virescens L. sgd.

399. Anthericum Liliago L., Miihiberg in Thiiringen,
(Juli 1873. Fig. 12.) stimmt in der vollig offenen Lage des
aus den drei Furchen des Fruchtknotens abgesonderten
Honigs, in dem Hervorragen der Narbe iiber die Staub-
gefisse, in der Homogamie und dem entsprechend in der
Wahrscheinlichkeit des Insektenbesuches bei eintretendem
sowie in der Moglichkeit der Selbstbestiubung bei ausbleiben-
dem Insektenbesuche ganz mit A. ramosum (S. 63) iiberein.

Besucher (6/7 78. Thiir.): A. Hymenoptera: Apidae: 1) Apis
mellifica L. ¥ sgd. und Psd. B. Diptera: Empidae: 2) Rhampho-
myia sp. sgd.C. Coleoptera: Elateridae: 3) Agriotes gallicusLap. sgd.

(6) Asparagus officinalis L. (S. 64) kommt nicht bloss
1) in rein minnlichen Stocken mit Rudimenien der Pistille,
2) in rein weiblichen Stocken mit Rudimenten der Staub-
getisse, sondern auch 3) in zwitterbliithigen Stocken vor,
welche ausser den Zwitterbliithen Bliithen mit verschie-
denen Abstufungen der Stempelverkiimmerung, also Zwi-
schenformen zwischen ausgepragten Zwitterbliithen und aus-
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‘gepriagten ménnlichen Bliithen darbieten. Mein friiherer
Schiiler Studiosus W. Breitenbach hat mir von ihm ange-
fertigte Zeichnungen der letztercn mitgetheilt.

400. Paris quadrifolia L. Einbeere (S. 65) Fig. 13.
Der mit vier gleichfarbigen Narben gekronte dunkelpur-
purfarbene Fruchtknoten glénzt, als wenn er mit Fliissigkeit
benetzt wire und lockt dadurch Dipteren, z. B. Scatophaga
merdaria, an sich, die oft auf die Narben autfliegen, den
Fruchtknoten mit ihren auseinandergelegten Riisselklappen
betupfen und belecken, an den Staubgefissen in die Hohe
marschirend die Fusssohlen oder, wenn es winzige Arten
sind, auch die ganze Unterseite mit Pollen behaften und
daher auf andere Bliithen fliegend leicht Kreuzung der-
selben bewirken (Niheres siehe im Kosmos, Bd. III,
Seite 336).

(8) Convallaria multiflora L. Mein Sohn Hermann
Miiller beobachtete im Mai 1875 bei Jena als Besucher:
Hymenoptera: Apidae: 4) Andrena fasciata Wesm. Q sgd.
und Psd.
Irideae.

401. Gladiolus palustris Gaud. (Boucheanus Schldl.)

Besucher: Hymenoptera Apidae: 1) Bombus hortorum
L. § sgd. (Tekl. Borgst.).

402. Gladiolus communisL. (Nassau, Buddeberg6/7 73),

Besucher: Hymenoptera Apidae: 1) Osmia rufa L. @ sgd.
2) O. adunca Latr. 4 sgd., in Mehrzahl.

Aroideae (8. 72).

403. Calla palustris L. (Kosmos Bd. III. S. 321—3824.
Fig. II1I—V) ist als Vorstufe der ausgeprigten Fliegen-
falle unseres Arum maculatum von besonderem Interesse.
Durch ihren ekeligen Geruch, der wohl mit ibren Gift-
siften zusammenhiingt, ist die Pflanze einestheils gegen
weidende Thiere geschiitzt, anderntheils in dem Insekten-
besuche, den sie erfihrt, schon ziemlich anf faulnissstoff-
liebende und dahervor Ekelgeriichen nichtzuriickschreckende
Dipteren beschrinkt. Die auf der Innenfliche weisse,: ge-
rade aufgerichtete Spatha steigert bereits die Augenfillig-
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keit des Bliithenstands und gewihrt den anfliegenden Dip-
teren einigen Schutz. Die sehr ausgeprigte Proterogynie,
in Folge deren nur kurze Zeit die Staubgetisse der untersten
mit den Narben der obersten Bliithen noch gleichzeitig
entwickelt sind, ermdglicht und begiinstigt bereits Fremd-
bestdubung bei eintretendem Insektenbesuche, ohne dieselbe
jedoch zu sichern. So finden wir die Eigenthiimlichkeiten,
welche bei Arum in voller Ausprigung vorhanden sind,
hier noch alle auf niederer Entwickelungsstufe. Ich iiber-
wachte die Pflanze am 18. Mai 1873 an ihrem einzigen
Standorte bei Lippstadt, in einem Sumpfe bei der Siide-
lager Schule, lingere Zeit und fand ihre Bliithenstinde
von zahlreichen kleinen Dipteren besucht, von denen ich
mehrere Arten Chironomus, Tachydromia sp., Drosophila
graminum Fall. und Hydrellia griseola Fall. einfing. Einige
Spinnen hatten ihre Gewebe in den Spathen von Calla aus-
gespannt; in denselben hingen ebenfalls kleine Dipteren.
Auch einzelne Kifer (Meligethes, 1 Phytonomus polygoni,
1 Sitones, einige Haltica coerulea, 1 Cassida nobilis) sah
ich an die Bliithenstinde fliegen, aber ohne dass sie sich
langer aufgehalten oder irgend welche Ausbeute gefunden
hétten.

Durch die in einer Fliche dicht neben einander ge-
drangt liegenden Geschlechtsorgane ist Calla palustris
iiberdies geeignet, uns eine klare Vorstellung von der Mog-
lichkeit der Ausbildung von Schneckenbliithern zu geben
und E. Warming (Botanisk tidsskrift. 3 raekke 2 bind 1877)
ist in der That geneigt, eine Betheiligung iiber die Bliithen-
stinde kriechender Wasserschnecken an der Befruchtung
vor Calla palustris anzunehmen.

Musaceae (S. 74).

Musa. Die Bananenbliithen sind durch die eigen-
thiimliche Beschaffenheit der Lockspeise bemerkenswerth,
durch welche sie Inseckten zu ihrem Besuche veranlassen.
Sie sondern n#mlich in grosser Menge eine wenig siisse
Gallerte ab, die man kaum Honig nennen kann. Als Be-
sucher finden sich hiufig ganze Schwirme von Trigona
ruficrus Latr. ein. (Fritz Miiller, Briefliche Mittheilung).
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Orchideae (S. 74).

404. Ophrys muscifera Huds. Fliegenblimchen. Die
sonderbare Blume dieser Pflanze ist bis jetzt eine Rithsel
gewesen und steht auch in der zweiten Auflage des Dar-
win'schen Orchideenwerkes (1877) noch als solches da.
Ich glaube deshalb diejenigen Vermuthungen und neuen
Beobachtungen, welche mir dieses Riithsel zu 16sen scheinen,
mit einiger Ausfiihrlichkeit hier mittheilen zu sollen.

Als ich vor einigen Monaten den Aufsatz ,,die Insekten
als unbewusste Blumenziichter‘ schrieb (siehe Kosmos
Bd. III. Heft 4 und folgende) und iiber die blumenziichtenden
Wirkungen der Dipteren nachdachte, kam ich zu der An-
sicht, dass die schwirzlich purpurne Unterlippe des Fliegen-
bliimchens mit ihrem fahlbliulichen nackten Flecke nur
eine Anpassung an die eigenthiimliche Geschmacksrich-
tung Faulnissstoffe liehender Dipteren sein konne und dass
gerade diese, mit ihrer schon Chr. Conr. Sprengel be-
kannten Dummheit im Ausbeuten der Blumen, auch recht
wohl geeignet sein miissten, sich wiederholt zum Belecken
der Scheinnektarien verlocken zu lassen und so gelegent-
lich in der von Darwin angenommenen Weise als Kreu-
zungsvermittler zu dienen. Ich sprach diese Vermuthung
in dem genannten Aufsatze aus und nahm mir zugleich
vor, noch in diesem Sommer den thatsichlichen Befruchtern
des I'liegenbliimchens wenn irgend moglich auf die Spur
zu kommen. Ich benutzte nun den schonen sonnigen Nach-
mittag des 2. Juni 1878, um an dem einzigen sehr
beschriinkten Standort, an welchem Ophrys muscifera bei
Lippstadt wichst, am Rixbecker Hiigel, sémmtliche Exem-
plare mit der Lupe zu untersuchep. Jedes untersuchte
Exemplar wurde sofort durch Umbinden seines Stengels
mit einem Grashalm bezeichnet und der kleine karg be-
graste Hiigel so wiederholt abgesucht, dass ich sicher zu
sein glaube, kein einziges blilhendes Exemplar iibersehen
zu haben. Aus der vollstindigen Untersuchung aller
Bliithen eines Standortes glaubte ich einige bestimmte
Schliisse in Bezug auf die Thitigkeit der Kreuzungsver-
mittler ziehen zu konnen und fand mich in dieser Erwar-

Verh. d. nat. Ver. Jahrg. XXXV. 4, Folge. V. Bd. 19
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tung nicht getiuscht. Ausserdem aber lieferte mir diese
Untersuchung nebenbei zwei Ergebnisse, die ausser meiner
Berechnung lagen. Ich fand n#amlich zu meiner Ueber-
raschung, dass die bis dahin fiir v6llig honiglos gehaltene
Unterlippe von dem grossten Theile ihrer Flidche, namlich
von einem breiten mittieren Lingsstreifen, der so breit ist,
dass er den bliulichen Flecken ganz in sich einschliesst,
wenigstens unter normalen Bedingungen in einer gewissen
Entwicklungsperiode, kurz nach dem Entfalten der Bliithe,
Saft absondert, der diese ganze Flache mit kleinen
Tropfchen bedeckt. Da auch die beiden knopfformigen
Vorspriinge an der Basis der Unterlippe wie Tropfchen
glinzen, obgleich sie nicbt einmal feucht sind, so beriihrte
ich, um mich iiber die vermeintlichen Tropfchen des breiten
Mittelstreifens der Unterlippe nicht zu tAuschen, diesen
mit der trocknen Fingerspitze und sah dieselbe deutlich
benetzt. Nass ist aber die Unterlippe nur eine verhiltniss-
missig kurze Zeit; etwas spiter erscheint sie nur noch
von einer diinnen adhirirenden Feuchtigkeitsschicht glin-
zend und auch diese verschwindet alsbald, obgleich das
frische Aussehen und die urspriingliche Farbe der Unter-
lippe in jungfriulichen Bliithen noch einige Zeit unver-
andert bleiben. Man findet daher nicht selten Exemplare,
bei denen keine einzige Bliithe eine Spur von Feuchtigkeit
erkennen lisst, und nur selten ist ausser der jiingsten
obersten auch noch die nichst tiefer stehende Bliithe mit
einer adhirirenden Feuchtigkeitsschicht oder mit Tropfchen
bedeckt. Von fiinfzig Bliithen, die ich noch frisch und in
urspriinglicher Farbung antraf, waren 13 auf der Unter-
lippe mit Tropfchen bedeckt (nass), 25 von adhérirender
Feuchtigkeitsschicht glinzend, 12 ohne erkennbare Feuch-
tigkeit.

Die Bliithen derselben Aehre bliihen langsam eine
nach der andern auf, und nur selten werden mehr als die
beiden oberen noch vollstandig frisch und in urspriinglicher
Féarbung angetroffen.

Die iibrigen (ich fand bis zu 6 entfaltete an einer
Aehre) sind, wenn sie unbefruchtet geblicben sind, um so
mehr entfirbt und welk oder verschrumpft, je tiefer sie
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stehen. Die Befruchtung beschleunigt aber die Entfirbung
und das Welken der Unterlippe in dem Grade, dass, wenn
z. B. von den beiden obersten noch frischen Bliithen der-
selben Aehre die oberste jiingste befruchtet wird, wihrend
die unter ihr stehende iltere jungfriulich bleibt, die erstere
alsbald sich enttarbt und welkt, wihrend die letztere ihr
jungfriuliches Ansehen noch lidngere Zeit bewahrt. Ausser
der Entdeckung des Saftes war ein zweites, weniger uner-
wartetes Ergebniss meiner Untersuchung, dassich wirklich
eine Fliege (Sarcophaga) auf der Unterlippe sitzen und an
den Tropfchen lecken sah. Sie flog zwar bei meiner An-
niherung fort, ohne noch bis zu einem der {Scheinnektarien
gelangt zu sein, und ein Pollinium entfernt zu haben; aber
meine Vermuthung, dass es Fiaulnissstoff liebende Dipteren
sind, die durch die dunkelpurpurne und blassblduliche
Farbe der Unterlippe angelockt werden und als Kreuzungs-
vermittler dienen, scheint mir trotzdem durch diese Be-
obachtung hinreichend bestitigt zu sein.

Die Einzeluntersuchung aller Exemplare des Standortes ergab
Folgendes: Es waren 37 blilhende Exemplare vorhanden, 4 mit je
2, 11 mit je 3, 11 mit je 4, 5 mit je 5, 6 mit je 6, zusammen mit
146 entfalteten Blithen. Von diesen 37 hatten weit iiber die Hilfte,
namlich 21 Exemplare mit 80 Bliithen, noch alle Pollinien in ihren
Taschen und alle Narben noch unbelegt; die iibrigen 16 Exemplare
liessen folgende unzweideutigen Spuren stattgehabter Insektenthatig-
keil erkennen:

Exemplar Nr. 1. 3 Bliithen, die oberste noch frisch, mit
nasser Unterlippe. In der 2. Blithe sassen die Stiele der Staub-
kolbchen noch in den Taschen, die Staubkélbchen selbst waren
daraus hervorgezogen ; eines derselben lag an der Narbe.

Nr. 2. 3 Bliithen, die oberste noch frisch, mit nasser Unter-
lippe. Aus der zweiten Bliithe war 1 Pollinium entfernt, die Narbe
war unbelegt.

Nr. 8. 2 Blithen, die oberste frisch und feucht. In der
unteren #lteren war 1 Pollinium entfernt, die Narbe mit Pollen be-
legt, das Ovarium etwas angeschwollen.

Nr. 4. 4 Bliithen, die oberste frisch und nass. Inder zweiten
Bliithe war ein Pollinium entfernt, die Narbe mit Pollen belegt, der
Fruchtknoten angeschwollen.

Nr. 5. 8 Bliithen, die oberste der Unterlippe beraubt, sonst
unversehrt, die mittlere ganz verwelkt, eines Polliniums beraubt, Narbe



288

unbelegt (2); an der untersten der Fruchtknoten stark angeschwollen,
das iibrige abgefallen (b).

Nr. 6. 4 Bliithen, die beiden obersten frisch, ihre Unterlippe
schwach feucht. In der zweiten Bliithe war 1 Pollinium aus seiner
Tasche gezogen; es hing mit dem Stiele nach oben an dem benach-
barten schmalen Blumenblatte; die Narbe war nicht belegt.

Nr. 7. 3 Bliithen, die oberste frisch, mit nasser Unterlippe.
Aus der untersten Bliithe war 1 Pollinium entfernt; alles Uebrige
intact.

Nr. 8. 5 Bliithen, die 4. noch frisch, aber die Unterlippe nicht
feucht, die 5. erst halb entfaltet, noch nicht feucht. Aus der 4. Blithe
war ein Pollinium entfernt, das andere aus seiner Tasche gezogen,
aber an derselben hingen geblieben, alle Narben unbelegt.

Nr. 9. 5 Bliithen, nur die oberste noch frisch, aber die
Unterlippe nicht feucht. In der dritten Bliithe war ein Pollinium
aus seiner Tasche gezogen aber an derselben hingen geblieben, die
Narbe unbelegt.

Nr. 10. 6 Bliithen, die beiden obersten noch frisch, die vor-
letzte mit feuchter, die letzte mit nasser Unterlippe. In der untersten
Bliithe 1 Pollinium entfernt, die Narbe unbelegt (a), in der zweiten
die Narbe mit Pollen belegt, beide Pollinien ncch am Platz (b).
Alles Uebrige intact.

Nr. 11. 2 Bliithen, beide entfirbt. Bei der unteren Bliithe
sind beide Pollinien herausgezogen, das eine entfernt, das andere an
seiner Tasche héngen geblieben, die Narben unbelegt (a). Bei der
oberen Bliithe sind beide Pollinien entfernt; die Narbe ist dicht
belegt. (b)

Nr. 12. 6 Bliithen, die oberste noch frisch, aber die Unter-
lippe nicht feucht. In der ersten Bliithe 1 Pollinium entfernt, die
Narbe belegt, das Ovarium sehr stark angeschwollen (a). In der
zweiten Bliithe beide Pollinien entfernt, die Narbe belegt, das Ova-
rinm sehr stark angeschwollen (b). Dritte Blithe intact. In der
vierten Bliithe 1 Pollinium entfernt, die Narbe unbelegt (c). In der
fiinften Bliithe ebenfalls 1 Pollinium entfernt, die Narbe unbelegt
(d). Die sechste Bliithe intact.

Nr. 18. 6 Blithen, die oberste noch frisch, ihre Unterlippe
feucht, 1 Pollinium entfernt, Narbe dicht mit frischen Pollen-
packetchen belegt, also ganz kiirzlich besucht (¢). Blithe 1: Pollinien
am Platz, Fruchtknoten sehr stark angeschwollen (a). Bliithe 2 intact.
Bliithe 3, 4, 5 je 1 Pollinium entfernt, Narbe intact (b, ¢, d).

Nr. 14. 5 Bliithen, die 2 obersten frisch, die oberste mit
feuchter Unterlippe. Blithe 2: Beide Pollinien aus den Taschen ge-
zogen, eines an der Narbe liegend, wihrend sein Stiel noch in der
Tasche sitzt, Fruchtknoten nicht angeschwollen (a). Blithe 4: Ein
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Pollinium aus der Tasche hingend, wihrend sein Stiel noch in der-
selben sitzt; sonst Alles intact, alle Narben unbelegt (b).

Nr. 15. 4 Bliithen, die beiden obersten noch frisch mit feuchter
Unterlippe. Blithe 1: Ein Pollinium entfernt, Narbe intact (a)
Blithe 2: Beide Pollinien entfernt, Narbe intact (b). Blithe 3. Ein
Pollinium entfernt, bei dem andern ist der klebrige Ballen und der
Stiel etwas in die Hohe gezogen und steht frei hervor, das Pollinium
selbst sitzt noch in der Tasche, Narbe intact (c). Blithe 4: intact.

Nr. 16. 5 Bliithen, die beiden obersten noch frisch mit
feuchter Unterlippe, die unterste Bliithe eines Polliniums beraubt.
Narbe nicht belegt, alles iibrige intact.

Aus diesen Beobachtungen, welche simmtliche Bliithen
eines bestimmten Standortes an einem bestimmten Tage
wihrend der Hohe der Bliithenentwicklung umfassen, lassen
sich nun, jedenfalls mit grosserer Sicherbeit als beim Her-
ausgreifen beliebiger Exemplare, in Bezug auf die Thatig-
keit der besuchenden Insekten gewisse allgemeine Schliisse
ableiten, namlich:

1) Der Insektenbesuch des Fliegenbliimchens
ist ein sehr sparlicher.

Von 146 Bliithen, von denen nur etwa ein Drittel (50) noch
frisch waren, zeigten nur 29, also nicht ganz 20 Procent, Spuren
stattgehabten Insektenbesuchs. Ueber die Hilfte simmtlicher Stocke
war anscheinend vollig unbesucht geblieben.

2) Die meisten dem Fliegenblimchen zu
Theil werdenden Insektenbesuche sind iiberdiess
fiir die Vermittlung seiner Kreuzung wirkungslos.

Von den 29 Bliithen, welche Wirkungen stattgehabten Insekten-
besuches zeigten, hatten (abgesehen von den auf die Narben der-
gelben Bliithen geschleiften Pollinien) nur 9 belegte Narben oder
angeschwoilene Fruchtknoten (namlich Nr. 3, 4. 5b, 10b, 11b, 123, 12b,
133, 13¢); es waren also nur 31 Procent der besuchten (etwas iiber
6 Procent simmtlicher) Bliithen normal befruchtet worden.

3) Dass von den hesuchtenBliithen so wenige
befruchtet werden, hat zum grossten Theile in
der Unstetheit der Besucher, zum geringeren
Theile in der Unregelmissigkeit ihrer Beweg-
ungen seinen Grund.

Da es namlich nur sehr selten vorkommt, dass das besuchende
Insekt die Narbe mit Pollen belegt, ohne zugleich ein Pollinium
oder auch beide derselben Bliithe zu entfernen (es wurde dies nur
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bei 10 und 132 beobachtet), so lasst sich daraus, das aus 24 Bliithen
ein oder beide Staubkolbchen entfernt, aber nur in 7 derselben die
Narbe belegt war, schliessen, dass die meisten Besucher nur eine
einzige Blithe besucht haben. Hatte jeder Besucher wenigstens 2
Bliithen besucht, so miissten (wenn wir von den Ausnahmefillen 10b
und 132 absehen) wenigstens halbsoviel Bliithen befruchtet, als eines
oder beider Pollinien beraubt sein; thatsichlich aber waren noch
nicht einmal /; (7[,,) so viel Bliithen befruchtet, als eines oder
beider Pollinien beraubt. Ueber die Hilfte der besuchten Bliithen
ist also deshalb unbefruchtet geblieben, weil die Besucher so unstet
im Aufsuchen derselben Pflanzenart sind, dass sie meist schon nach
dem Besuche einer einzigen Blithe der Pflanzenart wieder untreu
werden.

Von der Unregelméssigkeit ihrer Bewegungen, auf welche also
nur der kleinere Theil der Schuld fallt, gibt folgende Zusammen-
stellung ein treues Bild: Von den 29 nachweislich besuchten Bliithen
wurden in 2 (10 und 132) die Narben mit fremdem Pollen belegt,
die Pollinien unberithrt in ihren Taschen gelassen; in 3 Bliithen
(6, 9, 14b) wurde ein Pollinium herausgezogen, es blieb aber an seiner
Tasche oder benachbarten Bliithentheilen hingen; in etwas iiber der
Halfte der Fille, namlich in 15 Bliithen (2, 8, 4, 53, 7, 102, 12a, 12¢, 124,
13b, 18¢, 134, 18e, 152, 16) wuarde ein Pollinium entfernt, das andere
blieb an seinem Platze, aus 3 Bliithen (11b, 120, 15b) wurden beide
Pollinien entfernt; aus 4 Bliithen (8 112, 142, 15¢) wurde ein
Pollinium entfernt, das andere aus seiner Tasche gezogen, aber an
dieser oder an der Narbe derselben Bliithe hingen gelassen; in einer
Bliithe (1) waren beide Pollinien aus ihren Taschen gezogen, aber
nicht entfernt, eines an die Narbe derselben Bliithe geklebt; in einer
Bliithe endlich waren die Pollinientaschen abgefallen, so dass sich
die Wirkung des Besuchers auf die Pollinien nicht mehr er-
kennen liess.

4) Der sparliche Besuch vertheilt sich auf
einen sehr lang en Zeitraum.

Von den 9 befruchteten Bliithen hatte nur eine einzige ganz
frischen, jedenfalls erst an demselben Tage daraufgebrachten Pollen
auf ihrer Narbe; die Befruchtung der iibrigen vertheilt sich auf
einen Zeitraum von wenigstens 14 Tagen, denn 14 Tage vorher
blithten schon eine Anzahl dieser Fliegenbliimchen. Von den be-
fruchteten Bliithen aber waren 2 (12a, 18a) die untersten an Sten-
geln mit 6 Bliithen, also jedenfalls zuerst mit aufgebliiht.

Dass nun das Fliegenbliimchen nur ziemlich selten von
unsteten, in ihren Bewegungen auf den Blumen wenig
regelmiissigen Gésten besucht wird, wiirde im Verein mit
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den zum Betupfen und Belecken einladenden Scheinnek-
tarien, der schwirzlichpurpurnen Farbe des sammtartigen
und der fahlbliulichen Farbe des nackten Theils der
Unterlippe an sich schon mit grosster Wahrscheinlichkeit
auf Faulnissstoffe liebende Dipteren als Kreuzungsvermittler
schliessen lassen. Nachdem nun iiberdiess festgestellt ist,
dass sich die Unterlippe mit Tropfchen bedeckt, welche
von Sarcophaga geleckt werden, kann an der Richtigkeit
dieses Schlusses kaum noch gezweifelt werden.

(18) Orchis maculata L. (S.85) wird auch von Kifern
besucht und befruchtet. Nach Ch. Darwin (zweite Auflage
des Orchideenwerks p. 16. Anm.) fing ein Herr Girard einen
Bockkifer, Strangalia atra, mit einem Biischel von Staub-
kiolbechen vorn am Munde. Dr. G. Leimbach in
Wattenscheid theilte mir brieflich mit, dass er am 17. Juni
1876 im Rubrthale einen 15—18 mm.langen Bockkiifer an
den Bliithen von Orchis maculata gefunden, der am Kopfe
einen grossen Biischel von Pollinien — tiber 30 Stick —
trug. Strangalia atra scheint (nach den Exemplaren meiner
Sammlung) hochstens eine Linge von 12—14 mm zu er-
reichen. Der von Dr. Leimbach beobachtete Ceramby-
cide diirfte also wohl eine andere Art gewesen sein. Die
Hartnickigkeit, mit welcher dieser Kifer seine Versuche
wiederholte, obgleich er doch nicht die mindeste Ausbeute
haben konnte, ist ein bemerkenswerther Beleg fiir die schon
mehrfach von mir nachgewiesene Dummbeit der Kifer im
Ausbeuten der Blumen.

Auf Umbelliferen neben der von dem Bockkifer be-
suchten Orchis maculata fand Dr. Leimbach eine Pyro-
chroa pectinicornis F. mit 3 Pollinien dieser Orchisart an
ihren Mundtheilen.

- 405. Orchis tridentata Scop. Mein Sohn Hermann
Miiller sah im Mai 1875 bei Jena Bombus hortorum L.§¥
die Bliithen wiederholt besuchen und sich die Pollinien an
die Stirne kitten.

Gramineae (S. 87).

Die Familien der Gramineen und Cyperaceen sind
durchaus windbliithig, doch locken auch ihre Bliithen bis-
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weilen ihrer Nahrung wegen in der Luft umherfliegende
Insekten zu wiederholten Besuchen an sich. Ich halte es
fiir der Miithe werth, derartige Fille zu verzeichnen. Denn
da die altesten Phanerogamen, die Archispermen (Gymno-
spermen), simmtlich windbliithig sind, so muss die erste
Anpassung von Bliithen an die Kreuzungsvermittlung durch
Insekten an Windbliithlern erfolgt sein, welche von ihrer
Nahrung wegen in der Luft umherfliegenden Insekten be-
sucht wurden.

Bromus mollis L. Am 22. Juni 1873 friith 10 Uhr
bei brennendem Sonnenschein sah ich an einem mit Bro-
mus mollis und Erodium cicutarium bewachsenen Abhange
am Wege von Lippstadt nach Cappel 4 oder 5 Exemplare
von Leptura livida in der Luft schweben. Jedes flog nach
langerem Schweben, wie es sonst oft vor dem Anfliegen
an eine Blume ausgeiibt wird, an eine bliihende Aehre von
Bromus mollis, aus welcher die gelben Staubgefasse her-
aushingen, lief eilig an dem Bliithenstande auf und ab,
bisweilen die Mundtheile bewegend, aber von den Antheren
keine Notiz nehmend, und flog, nachdem es fast alle Aehr-
chen des Bliithenstandes abgelaufen hatte, ohne irgend
etwas zu erlangen, auf einen anderen Stock, auf welchem
es dasselbe Umhersuchen wiederholte. Eines der Exem-
plare sah ich vor dem Ueberfliegen zu einem anderen
Stocke sich Fithler und Mundtheile mit den beiden Vor-
derbeinen putzen, welche letzteren es abwechselnd ge-
brauchte.

Es ist dies ein weiterer bemerkenswerther Beleg fiir
die Dummheit der Kifer in der Ausbeutung der Blumen.
(Vgl. Orchis maculata!)

Brachypodium pinnatum P. B. sah ich am 6/7 73 bei
Miihlberg in Thiiringen h#ufig von Malachius viridis F. be-
sucht, welcher, offenbar durch die goldgelbe Farbe der
Antheren angelockt, an diesen herumkroch und den Pollen
und die Antheren selbst verzehrte.

An Agrostis alba L. sah ich am 27. Juli 738 im
Fichtelgebirge eine Schwebfliege, Melanostoma mellina L.
mit den Mundtheilen an den Antheren beschiftigt.
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Cyperaceae. (S. 88).

An Carex montana L. sah ich am 14/4 73 im Hasen-
winkel bei Miihlberg in Thiiringen zahlreiche Honigbienen
emsig und andauernd Pollen sammeln.

Scirpus lacustris, maritimus und Eriophorum angusti-
folium sind ausgeprigt proterogyn, indem die Staubgefisse
erst nach volligem Verwelken der Narbe aus der Bliithen-
hiille hervortreten. Im nordlichen Norwegen soll, nach
J.M. Normann, Eriophorum angustifolium sowohl
zwitterbliithig als getrenntgeschlechtig vorkommen (Bota-
niska Notiser 1868. p. 12).

Butomeae.

406. Butomus umbellatus L. Die Bliithen sondern
aus den 6 Zwischenriumen zwischen der Basis je zweier
Fruchtblatter den Honig in 6 Tropfchen ab, welche,
gerade von oben gesehen, unmittelbar sichtbar und all-
gemein zuginglich sind. Durch ziemlich ausgeprigte
Proterandrie ist bei reichlichem Insektenbesuche Kreuzung
gesichert (Sprengel S. 234. Taf. XXI, 35. Taf. XXIV,
16—19). Bei ausbleibendem Insektenbesuche aber bleiben
die Antheren bis zur vollen Entwicklung der Narben noch
reichlich mit Pollen behaftet, kommer zum Theil von
selbst mit den Narben in Beriibrung und bewirken so Sich-
selbstbestdubung.

Als Besucher habe ich an dieser bei Lippstadt sehr
sparlich vorkommenden Blume nur Hymenoptera: Sphe-
gidae: 1) Gorytes Fargei Shuk. (campestris L.) & sgd.
beobachtet. '

Urticaceae. (S. 90).

Auch die durchaus windbliithige Familie der Urtica-
ceen bietet, ebenso wie die der Gramineen und Cyperaceen
zur Beobachtung von Insektenbesuchen an Windbliithen
bisweilen Gelegenheit. An den Bliithen der Ulmen sind an
sonnigen Friihlingstagen zahllose Honigbienen mit Pollen-
sammeln beschiftigt. An der grossen Brennnessel sah ich
(14/6 73) einen Syrphus mit gelben Querbinden (vermuth-
lich arcuatus Fallen) wiederholt vor den Bliithen schweben,
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dann auf dieselben zuschiessen und die Staubgefisse mit
den Riisselklappen bearbeiten. (Er entwischte mir.)

Urtica urens L. gehort zu denjenigen Pflanzen, welche
in Girten unserem Vernichtungskampfe gegen die ,Un-
krauter‘ am erfolgreichsten Widerstand leisten. Wieder-
holt auf das sorgfiltigste ausgejiatet kommt sie immer von
neuem wieder zum Vorschein, und zwar so dicht, als ob
sie gleichm#ssig tiber die Gartenbeete ausgesit wire.
Welchen vortheilhaften Eigenthiimlichkeiten verdankt sie
diesen Erfolg? Kaum haben sich ausser den beiden Keim-
blittern die beiden ersten Blattpaare entfaltet, so entwickeln
sich auch schon in den Achseln des untersten Blattpaares
di€ winzig kleinen weiblichen Bliithewm, von weniger als
1 mm Linge und '/ mm Durchmesser, zur Reife. Jede
derselben besteht aus einem Fruchtknoten, der mit einem
Biischel glasheller, strahlig divergirender Narbenhaare ge-
kront ist und bis etwas iiber die Mitte von 4 griinen, mit
glashellen = Brennhaaren bewaffneten Bliithenhiillblittern
umschlossen wird. Etwas spiter entwickeln sich neben
ihnen in denselben Blattachseln auch minnliche Bliithen
von etwa 4mal so grossem Durchmesser zur Reife. Jede
derselben enthilt, von 4 ebenfalls mit Brennhaaren be-
waffneten Hiillbldttern uraschlossen, 4 Staubgefiisse und
mitten zwischen denselben einen griinen scheibenfsrmigen
Korper, der vielleicht als Rudiment eines Fruchtknotens
betrachtet werden kann. Die 4 Staubfiden sind der Innen-
seite der 4 Bliithenhiillbldtter an der Mitte ihrer Basis an-
gewachsen und so stark nach Innen gekriimmt, dass die
sehr dicken, an ihren Enden befestigten Staubbeutel fest
im Grunde der halbgedffneten Bliithe eingeklemmt liegen.
Die einwiirts gekriimmten Staubfiden befinden sich in einer
nach aussen gerichteten Spannung, die sich mit ihrem
Langenwachsthum mehr und mehr steigert, bis sie endlich
den Widerstand iiberwinden, die eingeklemmten Staubbeutel
losreissen und sich, den Bliithenstaub der plotzlich auf-
springenden Staubbeutel weit ausschleudernd, gerade nach
oben und aussen strecken. Unabhingig al<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>