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366 C. Fr. W. Kyrukenberg:

Nachtrag zu den Untersuchungen iiber
die Erndahrungsvorginge bei Colenteraten und
Echinodermen.

Yon

C. Fr. W. Krukenberg.

Bereits 1851 berichtete 1. Hollard '), dass die schleimige
Masse, welche constant die Wandungen des colenterischen Raumes
bei den Actinien befeuchtet, weder wihrend der Verdauung
noch bei leerem Organe die geringste Andeutung einer sauren
oder alkalischen Reaction erkennen lasse. Seine Versuche wurden
spiter von G, I1. Lewes?) an Anthea cereus und crassicornis
und von Couch®) an Actinien swiederholt und seine Irgebnisse
bestitigt. Auch haben bereits ZLewes und Couck unabhingig
und iibereinstimmend gefunden, dass kleine Stiickchen von Fisch-
fleisch in dem colenterischen Raume der Actinien nicht verdaut
werden. Das Gewicht der Fleischstiickchen vor und nach dem
Verweilen 1m Thiere wurde von Couc/ genau bestimmt; den ge-
fundenen Gewichtsverlust bezieht er auf ein Auspressen der im
Fleische vorhandenen Flissigkeit und weist die Annahme einer
Verdauung bei den Actinien zuriick. Von ZLewes ist auch der
bekannte Zéaumaur’sche Versuch, zwar, wie es die Umstinde be-

1)y H. Hollard, Monographie anatomique du genre Actinia. Ann. des
sciences nat. 1851, 3° Série. T. XV. N. 276.

H. Hollard, Etudes zoologiques sur le genre Actinia. Rev. et Mag. de
Zoologie. 1854. 2° Série. T. VI. 5. 286.

) (. H. Lewes, Naturstudien am Seestrande. Uebersetzt von J. Frese.
Berlin. 1859. S. 198 ff.

3 Couch, ibid. S. 208.
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dingten, in etwas modificirter Form, an den Actinien ausgefiihrt.
Um sich ndmlich von der Gegenwart einer auflosenden Fliissig-
keit in dem Darme dieser Thiere zu iiberzeugen, fiillte er Fleisch-
stiickchen in eine beiderseits oftene, etwa !/2 Zoll lange Feder-
spule, welche er ausserdem noch mit sechs breiten seitlichen
Einschnitten versehen hatte, und brachte diese den Thieren bei.
Er bemerkte bei einer Spule, wo das Fleisch an beiden Enden
ein wenig hervorsah, eine Aufweichung an den hervorstehenden
Fcken des Fleischstiickchens, welche einer Verdauung glich;
allein unter dem Mikroskope fand er die Muskelfasern nicht im
mindesten zersetzt, und die Querstreifen der einzelnen IFasern
genau So in ihrer Lage wie an jeder andern Stelle, sodass die
Aufweichung sich als eine rein mechanische erwies. Diese
schonen Untersuchungen sind in den folgenden zwanzig Jahren
kaum wiederholt, nicht vervollstindigt. KEs schien mir nothig,
sie mit einer homogeneren, leichter verdaulichen Substanz als es
der Muskel ist, anzustellen, und durch eine zu diesem Zwecke
unternommene Reise nach Helgoland ist es mir moglich gewesen,
diese Untersuchungen mit dem leicht verdaulichen Fibrin theil-
weise zu wiederholen und zu erweitern ).

Wird der Actinia mesembryanthemum eine Flocke rohen
Fibrins in den vorderen Abschnitt des colenterischen Raumes
(vMagenraum* der Autoren) gebracht, so verweilt sie oft nur
kurze Zeit an diesem Platze; die Tentakeln, die Contractionen
der Korperwand befordern sie weiter in das Innere des Thieres.
Sie bleibt zusammengeballt, bisweilen viele Stunden in dem tiefer
gelegenen Nahrungsbehilter liegen, und eine Anstrengung des

‘) Meine Untersuchungen waren bereits abgeschlossen, die in dieser
Abhamllung niedergelegten Resultate bereits gewonnen, als Herr Professor
Dr. Hilgendorf mich bei unserm Zusammentreffen auf Helgoland auf die
“IWihnten ilteren Arbeiten aufmerksam machte. Um so erwiinschter diirften
desshalh meine Bestiticungen jener Angaben sein, da die Irgebnisse meiner
BEObachtungeu durch sie in keiner Weise beeinflusst wurden.
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Thieres, den Fibrinpfropf, mag dieser in dem vorderen oder in
dem hinteren Theile des Darmrohres sich befinden, auszustossen,
wird anfangs nicht bemerkt, obgleich der Tentakelkranz sich
wieder geoffnet hat, und jede Andeutung eines Unbehagens fehlt.
Am folgenden, mitunter auch erst am dritten Tage findet man,
dass der Fibrinpfropf ausgestossen ist. Dieser zeigt sich immer
so gut wie unverindert, an den Randern zwar meist ein wenig
aufgequollen, und nur ein eigenthuimlicher, sehr schwach #tzender
Geschmack des eben ausgestossenen Ballens verriath, dass ihm
ein Secret beigemischt wurde, welches aber auch an sehr empfind-
lichem, blauem oder rothem Lackmuspapiere Kkeine Farbenver-
anderung hervorruft. Nahm ich das Fibrin nach lingerem Ver-
weilen (12—24 Stunden) in dem Darmrohre aus den Actinien
heraus und verrieb mehrere dieser I‘locken mit Glycerin, so
konnte ich (nach etwa 14 tigiger Extraction) mit diesem Auszuge
weder eine Wirkung in 0.1 procentiger HCl-, noch in 2 procentiger
Sodalosung auf rohes Fibrin bei 38° C. nach zweitigiger Ein-
wirkung erzielen, und auch eine diastatische Wirkung auf ge-
kochte Stirke bei gleicher Temperatur und zweistiindiger Dige-
stion fehlte diesem Auszuge. Ohne tief greifende Verletzungen
liess sich das Iibrin nicht linger als zwei Tage in dem colen-
terischen Raume der Actinien aufbewahren; denn es wurde
nach '/z—2 Tagen, wie auch Couch mittheilt, regelmissig aus-
geworfen. Ich verzichtete desshalb darauf, weitere Modificationen
der Versuche an dieser Species vorzunehmen ; ich war gleich den
erwithnten IKxperimentatoren hinreichend iiberzeugt, dass die aus-
gehungerten Actinien kein Mittel unversucht gelassen hatten,
sich diese eiweissreiche Kost anzueignen. Bei Exemplaren, welche
zu diesen Versuchen vorher noch nicht verwandt waren, geniigte
es schon, die Fibrinflocke an die Tentakeln zu legen, von welchen
sie dann in den Nahrungsraum hinuntergeschoben wurde. Fast
nie gelang mir aber diese Fiitterungsmethode mehrere Male bel
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ein und demselben Thiere; es schien jetzt Erfahrungen iiber die
Unverdaulichkeit des Futters gesammelt zu haben.

In dem colenterischen Raume der von mir in dieser Hinsicht
untersuchten Medusen (Chrysaora hyoscella, Cyanea capil-
lata, Aurelia aurita, Rhizostomum Cuvieri und einer andren
der Chrysaora #hnlichen, mir nicht sicher bekannten Art) ist
die Verinderung, welche das eingefithrte rohe Fibrin erfihrt, die
gleiche wie bei den Actinien. Durch tiglichen Wechsel des
Meerwassers konnte ich die schonen, grossen Exemplare dieser
Medusen, welche mir der Schiffer Hilmar Luchrs verschafit
hatte, 1n unverinderter Lebensenergie acht Tage und linger in
kleinen Holzbottichen erhalten und so die Thatsache feststellen,
dass binnen fiinf Tagen eine etwa zolllange Fibrinflocke in dem
sog. Magen- oder Gastrovascularraum bei keiner dieser Arten eine
Andeutung von eingetretener Verdauung erkennen lasst. Die
Rinder der Flocke waren stellenweise ein wenig aufgequollen, wie
es rohes Fibrin unter verschiedenen Umstinden bisweilen thut;
aber weder war an den herausgenommenen EFlocken eine deut-
liche Alkalescenz oder Sauerung mittelst Lackmuspapier zu con-
statiren, noch besass der Glycerinauszug derselben eme Wirkung
auf rohes Fibrin in 1 pCt. Milchsaure, 0.1 pCt. dalzsiure oder
m 2 pCt. Sodalosung.

Um nichts unversucht zu lassen, bemiihte ich mich auch
durch Injectionen von Substanzen, welche die Secretproduction
erfahrungsgemiss wenigstens bei hohern Thierformen anregen
oder verstirken, auf die Zellen der Darmwand bel den Medusen
zu wirken. Ich injicirte mit Hiilfe der Pravaz’schen Spritze
einer Cyanea capillata 0.9 mgr. Pilocarpin, welches mir das
physiologische Institut bereitwilligst zu diesem Zwecke nach Helgo-
land mitgegeben hatte, einer Chrysaora die dreifache Menge
dieser Substanz, einer andern 0.36 gr. eines concentrirten alko-
holischen Auszuges (Chavicin- und Piperin- haltig) von schwar-
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zen Pfefferkornern und einer dritten 14 mgr. Sublimat. Einen
sichtlichen Erfolg der Pilocarpininjection konnte ich weder in
einer Veranderung der Contractionen an der Subumbrella, noch in
einer Kinwirkung auf das im colenterischen Raume befindliche
Iibrin bemerken, so dass auch diese Bemithungen keinen An-
haltspunct fiir eine Production von enzymatischen Verdauungs-
secreten lieferten. Ueber die Erscheinungen, welche mnach den
Injectionen von Sublimat und Pfeflerharz eintraten, werde ich an
andrer Stelle ausfithrlicher berichten:; hier sel nur bemerkt, dass
ihre Wirkung sich an dem Fibrin ebensowenig wie die des Pilo-
carpins offenbarte. Auch stark gepfeffertes Fibrin wurde in den
Nahrungsraumen keiner Medusenart (Aurelia, Chrysaora und
Verwandte, Rhizostomum) in vier Tagen enzymatisch verandert.

Meine fritheren Untersuchungen hatten ergeben, dass bei
einigen Colenteraten das Korpergewebe deutlich nachweisbare
Mengen von Pepsin enthilt; ich bin bisher den Nachweils schul-
dig geblieben, ob dieses 1m lebenden Thiere wirkungsfihig
werden kann oder nicht. Versuche hatten bei Aethalium sep-
vicum ein negatives KErgebniss zur Folge gehabt, und nur mi
geringen Krwartungen unternahm ich desshalb diesen entsprechende
Versuche bei den Colenteraten.

[ch bediente mich zu diesen Versuchen etwa 2—3 Zoll langer
Fibrinflocken, welche ich 4—5 Tage vorher vom Schlachthause
frisch erhalten und, sogleich in reinstes Glycerin gelegt, nach
Helgoland mitgenommen hatte. Diese zog ich mittelst einer
Nadel dicht unter der Epidermis oder den tiefer liegenden Schichten
durch die Actinien hindurch und trennte die so operirten Thiere
von den iibrigen. Wohl 20—30 Actinien wurden in dieser \Weise
hergerichtet, und das Resultat, welches mit grosser Constanz
cintrat, war fiir mich ein tiberraschendes. Im Verlauf von S bis
14 Stunden war das Stiick des Fibrinfadens, welches mit dem
Korpergewebe der Actinien sich in Beriihrung befunden hatte,
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regelmiissig verschwunden, und die Section lehrte, dass es auch
resorbirt war, depn nichts war davon in der kiinstlich geschaftenen
Rinne wahrzunehmen. Die beiden aus dem Korper hervorstehen-
den Enden der Flocke befanden sich im Wasser.

Bei Cyanea capillata und einer andern mir nicht bekann-
ten Meduse bedurfte es zur Auflosung des in Richtung der
Hauptaxe des Thiers durch die Scheibe hindurchgezogenen Fibrin-
fadens ungefahr der gleichen Zeit?'), wihrend ich belr Chrysaora
hyoscella keine so sichere Resultate erzielen konnte. In der
Nahe der Randtentakeln durch die Scheibe gezogenes Fibrin
wurde bei Chrysaora nach drei Tragen iiberhaupt nicht sicht-
lich veridndert. Auch bei Lucernaria auricula zog ich Fibrin-

1) In auffallender Uebereinstimmung mit der von mir gemachten Zeit-
angabe tber den Eintritt der IFibrinverdauung im Gewebe der Actinien
und Medusen befindet sich eine Mittheilung von Fritz Midler (die Magen-
faden der Quallen. Z. f. wiss. Zool. Bd. IX. 1858. 5. 542). Kr sah, dass
ein Stiick vom Hintertheile eines Alpheus und Muskeln aus einer Krabben-
scheere, welche er mit den, einer lebenden Tamoya hoplonema ent-
nommenen ,Magenfidengruppen® bedeckt und mit ein wenig reinem See-
wasser iibergossen hatte, in 10—12 Stunden vollstindig resp. fast ganz zu
einer tritben Fliissigkeit gelost waren, wiihrend entsprechende Stiicke der
Krebstheile in reinem Seewasser sich wihrend dieser Zeit nicht merklich
veriandert zeigten. Hierdurch glaubt er den Beweis fiir eine Production
von Yerdauungssecreten in den ,Magenfiden® geliefert zu haben. Ich mdchte
dagegen geltend machen, dass eine tryptische Wirkung, wie sie bei dieser
Versuchsanordnung zur Verdauung des Muskels erforderlich ist, schon an
sich beil den Medusen mir bedenklich erscheint, da ich mich an einer ziem-
lich grossen Anzahl von Arten iiberzeugen konnte, dass das Korpergewebe der
Medusen regelmissic nur ein peptisch wirkendes Enzym enthielt. Wiirde
sich bei Tamoya in der That Trypsin nachweisen lassen, so wiire das un-
zweifelhatt ein Ausnahmefall, der eingehender untersucht werden miisste.
Fiur die Annahme eines hinreichend sauren peptisch wirkenden Secretes
miissten aber nicht weniger stringente Beweise beigebracht werden, weil
dessen Ixistenz nicht weniger merkwiirdig wiire. Vorausgesetzt, dass I'ritz
Muller’s Versuchsresultat nicht die Folge von eingetretener Fiulniss oder
einer Beimischung von Arthropodensecreten ist, kann es nur meine Ver-
suche, nach denen Zellen des Korpergewebes selbst eine verdauende Fihig-
keit besitzen, bestiiticen und nicht die Existenz von Verdauungssecreten bei

dieser M edusenart beweisen.
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fiden derart durch den Korper hindurch, dass ein Theil des
Fibrins in den colenterischen Raum hineinragte. Bel diesen Ver-
suchen bemerkte ich aber an keiner Stelle des Fibrinfadens trotz
mehrtigigen Verweilens an diesen Plitzen eine Verinderung, und
dasselbe muss ich von den entsprechenden Versuchsreihen an
Alcyonium digitatum berichten, sei es dass die Fibrinfiden,
um das Fibrin mit dem Korpergewebe von moglichst vielen Ein-
zelpolypen in Contact zu bringen, dicht an der Aussenfliche des
Polypenstammes hingefiihrt oder durch diesen in senkrechter
Richtung hindurchgezogen wurden.

Zur Priifung des Korpergewebes auf Enzyme bediente ich
mich meist der Glycerinausziige'); von Cyanea capillata und
Actinia mesembryanthemum conservirte ich zu diesem Zwecke
ausserdem noch mehrere Korpertheile in Alkohol. Diese Ver-
suche wurden, wie alle fritheren, im hiesigen physiologischen In-
stitute ausgefiihrt. Es wurde dabei eine constante Temperatur
von 38—40° C. eingehalten. Die Versuche durch gekochte Proben
controlirt, fithrten zu folgenden Ergebnissen: Die Glycerinextracte
der weichern Partieen des Medusenkorpers (Mundtentakeln,
Magenstiel, Subumbrella) von Chrysaora, Cyanea und Au-
relia verdauten in (selbst mit Salicylsaure versetzter) 0.2procen-
ticer HCI, 1—2procentiger Milchsiiure und in Welnsaurelosungen
verschiedener Concentration rohes, kein gekochtes FKibrin, inner-
halb 2—6 Stunden unter Bildung von Peptonen, deren Gegen-
wart im Dialysate der verdauten Masse durch Natronlauge und
Kupfervitriol in bekannter Weise nachgewiesen wurde. In Lo-
sungen dieser organischen Siuren von /2 pCt. tritt die Wirkung
immer, erst viel spiter ein als in solchen von 1 pCt. Dieses
Verhalten deutet schon auf den Mangel an tryptisch wirkenden

1) Die Gewebe wurden sorgfiltig an der Aussenseite erst mit Brunnen-
wasser, dann mit destillirtem Wasser abgewaschen und darauf mit dem
Glycerin verrieben.
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Enzymen hin, deren vollkommene Abwesenheit durch die Unwirk-

~samkeit der Glycerinextracte und der wisserigen Auszuge der

erwilhnten Alkohol-Conserven selbst rohem Fibrin gegeniiber in
2procentiger Sodalosung oder neutraler Fliissigkeit 1im IKorper-
oewebe dieser Medusenarten verbiirgt wird. Die dialysirten
(lycerin- resp. die angefiihrten wisserigen Ausziige keiner M e-
dusenart liessen eine diastatische Wirkung auf gekochte Stirke
nach zweistiindiger Digestion bei 38° C. erkennen ; Stiarkekleister,
mit den nicht der Dialyse unterworfenen Ausziigen versetzt, lie-
ferte bei Cyanea und Aurelia dasselbe negative Resultat, und
nur bei Chrysaora konnten sich Spuren von Diastase finden.
In gleicher Weise wurde der Pepsingehalt im IKorpergewebe
yvon Actinia mesembryanthemum festgestellt. Ich bediente
mich hier der Tentakeln und der mehr dusserlich gelegenen,
resistenteren Gewebstheile zur Untersuchung, wiklirend ich die
Gebilde drusiger Natur moglichst vollstindig entfernte und nicht
niher untersuchte. Es wirken die Glycerinausziige wie die von
den Medusen; die Rapiditit der Wirkung war ebenfalls ziemlich
die gleiche und auch in Salicylsidure- haltiger 0.2procentiger HCI
war die Verdauung des rohen Iibrins in wenigen Stunden vollendet.
Eine tryptische und diastatische Wirkung fehlte auch hier.
Aehnlich verhielten sich die durch Verreiben der ganzen
Thiere mit Glycerin erhaltenen Ixtracte von Tubularia coro-
nata, Lucernaria auricula und von den aus dem Stamme
von Alcyonium digitatum herausgedriickten Kinzelpolypen.
Bei allen diesen Colenteraten sah ich eine Wirkung auf rohes
oder gekochtes Fibrin bei neutraler oder alkalischer (1—2 pCt.
Soda) Reaction nach Tagen nicht eintreten, und von Diastase
konnten nur bei Tubularia geringe Mengen vorhanden sein,
wenn schon auch hier die dialysirten Extracte kaum eine diasta-
tische Wirkung auf gekochte Stirke erkennen liessen. Ein pep-
tisches Enzym wird sich bei allen diesen Formen finden; es war

Kiithne, Untersuchungen II. 29
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bei Tubularia an seiner nach 6—8 Stunden eintretenden, fibrin-
verdauenden Wirkung in 0.2procentiger mit Salicylsaure versetzter
HCI deutlich nachweisbar. Dei Alcyonium trat in reiner 0.2-
procentiger HCI eine Fibrinverdauung nach etwa sechs Stunden
ebenfalls ein, bliecb aber bei Salicylsiurezusatz aus, und der
(lycerinauszug von Lucernaria wirkte erst nach etwa 10—14
Stunden 1n reiner 0.2procentiger HCI auf rohes Iibrin verdauend
cin. Peptone hatten sich bei allen diesen Verdauungsversuchen
agebildet.

Das Pepsin schemnt demnach wirklich im Korpergewebe
wenigstens einiger Colenteraten (Actinia, Cyanea) wirkungs-
fihig werden zu konnen. Wie die nothige Siure entsteht, ob
diese 1 ausgiebigerem Masse iiberhaupt gebildet wird, dariiber
werden nur Injectionsversuche mit empfindlichen Farbstoftlosungen
entscheiden konnen. So grobe Versuche, wie ich sie mit Rea-
cgenspapieren bereits angestellt habe, und welche resultatlos blei-
ben, sind fiir die Entscheidung dieser IFragen bedeutungslos.
Nur daran mochte ich erinnern, dass nach J. von Rustizky's
interessanter Beobachtung ') auch die Osteoklasten sauer reagiren,
und es diirfte demnach nicht ganz unwahrscheinlich sein, dass
eine saure Reaction auch einige Zellen im Korpergewebe der
Colenteraten auszeichnet.

Dass die nachgewiesene Verdauung des Iibrins in dem
IKorpergewebe von Cyanea, Actinia etc. nicht durch einen
hypothetischen Darmsaft, dessen Nichtexistenz zur Geniige be-
wiesen sein diirfte, hervorgerufen wird, ergibt sich daraus, dass.
wenn ich bel Actinia die Fiden ganz dicht unter der &dussern
Korperdecke, wohin nie Inhaltsmassen des colenterischen Raumes
bei meinen Versuchen gelangen konnten, hindurchfiihrte, auch

L

in diesen Iillen das Fibrin regelmissig aufgelost wurde. Ich

') J. v. Rustizly, Unters. iiber Knochenresorption und Riesenzellen.
Virchow’s Archiv, Bd. LIX,, 1874. S. 223.
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bin auf Grund meiner Ergebnisse von der Existenz einer Ver-
danung im Korpergewebe einiger Colenteraten nicht weniger
iiberzeugt als von der Abwesenheit enzymatischer Verdauungs-
secrete in den sog. Magen- und Gastrovascularriumen dieser
Thiere. In wie weit jedoch diese Vorginge im Korpergewebe
selbst differenzirt und localisirt sind, dariiber geben meine Unter-
suchungen selbstverstindlich keinen Aufschluss.

Vielleicht konnten die der entodermalen Zellenlage direct
anliegenden Stellen des Fibrins, was die von Lewes und mir be-
obachtete theilweise Quellung der Flocken andeutet, eine wirk-
liche Verdauung durch die Entodermzellen als solche erfahren.
Eine Gewissheit ist iiber diesen Punkt schwer zu erlangen; friiher
mitgetheilte Versuche, ber denen ich moglichst rein den Zellen-
belag des colenterischen Raumes bei Actinia priparirte und mit
negativem Erfolg auf ein peptisches und tryptisches Enzym priifte,
machen mir eine enzymatische Verdauung des Ifibrins an den
Beruihrungsfiichen mit der Entodermis bei Actinia unwahr-
scheinlich.

In vollkommener Uebereinstimmung mit den KErgebnissen
sammtlicher Forscher, welche sich ihre Ansichten iiber die Er-
nahrungsvorginge der Colenteraten nicht nach dem blossen
Augenschein bildeten oder durch die beobachtete Verdauung einer
reich enzymhaltigen Kost in den colenterischen Raumen iiber den
Verdauungsmodus entscheiden zu konnen glaubten, lehren meine
Versuche, ausgefiithrt an Vertretern der verschiedensten Classen
des Colenteratentypus, dass eine Verdauung in dem Darme
dieser Thiere mittelst enzymatischer Secrete nicht existirt. Alle
die zahlreichen Angaben iiber die Verdauung von Krebsen, Mu-
scheln und Fischen in den colenterischen Riumen der Zoophyten,
welehe die Existenz von verdauenden Secreten darthun sollten, be-
welisen nur die Richtigkeit der mir von Prof. Kiiine ausgesprochenen
Vermuthung, dass die Colenteraten vorzugsweise auf die En-

25
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zyme 1hrer Beute angewiesen sind, und dass nur mittelst dieser
eine enzymatische Verdauung in den colenterischen Riaumen mog-
lich ist. Der Organismus der Colenteraten kennt nur eine
Ernihrung per resorptionem; er ist nicht befiahigt, durch einen
Verdauungssaft sich die enzymireie, feste Kost selbst resorptions-
fihig zu machen.

Im Anschluss an meine frithern Mittheilungen itiber die Er-
nahrung bei den Ascidien sel bemerkt, dass mir mittelst des
(rlycerinauszuges der Nachweis eines peptischen (Wirkungslosie-
keit auf rohes Fibrin in 0.2 pCt. HCI, 1 pCt. Milchsiure, 2 pCt.
Essigsiiure) und tryptischen (Wirkungslosigkeit. in 2procentiger
Sodalosung) KEnzymes im Korpergewebe von Amareccium au-
reum nicht gelang. Die Thiere mussten 1hrer Kleinheit wegen
in toto mit Glycerin verrieben werden, und das Dialysat dieses
Fxtractes dusserte wihrend zwel Stunden nur eine geringe diasta-
tische Wirkung auf gekochte Stirke. Durch die Stocke hindurch-
gezogene Fibrinfiden erfuhren nach 4—6 Tagen keine enzyma-
tische Verinderung.

Das Glycerinextract des Darmes!) von Echinus esculentus
verhillt sich ihnlich wie das von den untersuchten Toxopneus-
tesarten. I&s verdaute rohes Fibrin im Laufe von etwa 4—06
Stunden in 2procentiger Sodalosung; in 0.2procentiger HCI, 2pro-
centiger Weinsiure, wie Iprocentiger Milchsaure wurde rohes
Fibrin gleichfalls in wenigen Stunden verdaut. Der Verdauungs-
saft von fast neutraler, jedenfalls nicht saurer Reaction zeigte
dasselbe Verhalten, nur in ausgeprigterem Grade. Schon nach
1—2 Stunden war in 0.1—0.2procentiger HCl und in thymo-

1) Nach Valenten (I’Anatomie du genre [schinus. Neuchitel, 1842.
4* Livraison des Monographies d’lichinodermes. Tab. VII, Fig. 126, 131
und 133) besitzen die Darmwandungen von Echinus ein dhnliches inne-
res, aus Leberzellen gebildetes Epithelium wie die Darmwiénde der Lum-
bricinen.




