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VON  SARRACENIA  UND  DARLINOTONIA 
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Zwischen  den  Schlauchpflaiizen  kommen  solche  vor ,  in  deren 

Schlauche  sehr  wenig  oder  keine  Fliissigkei^  ausgeschieden  wird, 
wenigstens  nicht  in  alien  Stadien  der  Entwickelung  der  Pflanze,  oder 

I 

besser  gesagt ,  nur  unter  gewissen  Cmstanden ,  welche  uns  zur  Zeit 

unbekannt  sind.  Zu  solchen  Pflanzen  gehoren  verschiedene  Arten  von  der 

Gattung  Sarracenia  und  Darlingtonia  californica,  welche  in  Gewachs- 
hausern  gar  kein  Wasser  in  ihren  Schlauchen  enthalten;  vielleicht  gehOren 

Lierlier  noeh  einige  andere,  welche  zu  untersuchen  ich  bis  jetzt  keine 

Gelegenheit  gehabt  babe.  Diese  Scblauche  sind  aber  vortrefflich  dem 

Fangen  der  lusekten  angepasst  und  in  der  That  immer  angefuUt  mit  deren 

Cadavern,  welche  sich  melsteiis  in  verschiedenen  Stadien  der  ZerstOrung 

befinden.  Nach  der  Analogie  mit  den  Versucben  und  Beobachtungen  von 

Charles  Darwin  musste  man  auch  diese  Pflanzen  zu  denjenigen  zahlen, 

welche  durch  die  gefangenen  Insekten  ihrem  Stickstoffbedarf  Genuge  leisten. 
Aber  auf  welche  Weise  dieses  geschieht  —  bleibt  noch  unentschieden. 

44 
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Hooker  (*)  in  seiner  Rede,  und  nach  ihm  viele  Andere,  liaben  die  Ver- 
muthuog  ausgesprochen,  dass  die  gefangenen  Insekten,  nach  dem  Tode 

des  Blattes,  zur  Diingung  des  an  Stickstoff  armen  Boden  dienen,  welcheni 

sie  in  Form  der  Yerwesungsproducte  Hirer  Cadayer  diesen  Stickstoff  liefern. 

Fiir  die  Ansiclit,  dass  die  gefangenen  Insekten  wahrsckeinlicli  nicht  direct 

als  Nalirung  dienen,  wie  es  bei  Dionaea  nnd  Drosera  geschieht,  wurde 

die  Beoliachtung  angefiihrt,  dass  in  den  Schlauchen  von  Sarracenia  und 

Darlingtonia  nicht  selten  Larven  zufinden  sind,  welche  vollstandig  gesund 
und  in  ihnen  als  normal  wohnend  zu  ktrachten  sind. 

Die  unten  mitgetheilten  Beobaclitungen  werden  uns,  wie  ich  zu 

hoffen  mir  erlaube,  zeigen,  dass  aller  Waiirscheinliclikeit  nach  auch  diese 
I 

Schlanchpflanzen  denjenigen  angereiht  werden  miissen,  welche  durch  die 

gefangenen  Insekten  ihrem  Stickstoff bedarf  Genuge  leisten.  Diese  Beobach- 
tungen  werden  zeigen,  dass  sie  den  ihnen  nothigen  Stickstoff  unmittelbar 

von  den  Insekten  aufnehmen,  wie  dies  bei  Dionaea  und  Drosera  geschieht, 
r 

nnd  nicht  mittelbar  durch  die  Diingung  des  Bodens,  auf  dessen  Oberflache 

die  abgestorbenen  Blatter  sammt  den  gefangenen  Insekten  verfaulen. 

Meine  Beobachtnngen  habe  ich  meistens  an  verschiedenen  Arten  der  Gattung 

Sarracenia  gemacht,  weniger  an  Darlingtonia  californica,  von  welcher Exempl 
letzteren  Pflanze  ich  nur  ein  gutes  in  Spiritus  aufbewahrtes 

besass ,-  lebende  gute  Pflanzen  von  Darlingtonia  waren  nicht  zu  meiner 
Disposition. 

Die  Schlauche  von  Sarracenia  flava  L.  waren  schon  von  Hooker I  L 

heschrieben ;  er  fand,  dass  sie  auf  ihrer  inneren  Oberflache  mit  einer 

Epidermis  von  zweierlei  Art  bekleidet  sind.  Der  obere  Theil  des  Schlau- 

ches,  welcher  nach  ihm  den  «condncting  surfaces  darstellt,  ist  matt,  mit 

glasartigen  Zellen  bekleidet,   welche  in  nach  innen  gerichtete,  kurze, r 

couische  Fortsatze  verlangert  sind  ;  diese  Fortsatze  Mlden,  wie  die  Ziegel 

des  Daches  theilweise  einander  deckend,  die  Oberflache,  langs  welcher 

das  Tnsekt  leicht  nach  unten  gleitet  und  welche  keinen  Stutzpunkt  fur  die 

FQsse  darbietet,  wenn  das  Insekt  herauf  zu  kriechen  versucht.  Der  uutere 

/ 

(*)  Hooker.  Adress  to  the  department  of  zoology  ami  Lotany  of  the  British 
association,  Belfast,  Aug.  21.  1874, 

t 
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Tlieil  des  Schlauclics  (dctciitive  surface),  nach  Hooker,   besiizl  keiiie 
Cuticula,  ist  bedeckt  mit  nacli  uuten  gerichteten,  steifen,  glasartigen, 
nadelformigen  Haaren.    Diese  beiden von 

des  Sclilauches 
:aben,  sich  nur  am  Deckel,   an  der 

zwischen  den  Haaren  vorfiiiden.  —  Diese  kurze  Besclireibung  von  Hooker 
kanu  ich  nur  in  den  wesentlicbsten  Punkten  bestatigen  ;  die  betrelTendeu 
Berichtigungen  werden  an  den  liierauf  beziiglichen  Orten  gegeben  werden. 

Der  obere  Theil  des  Sclilauches,  wclclier  mit  der  Epidermis  mit 
/ 

des Schlauebes ■ichteten 

bedeckt  ist.  Dieser 
der 

Lange  des  Schlauches  ein.  Alle  von  mir  untersuchten  Schljiucbe 
in  dem  Gewacbsbause  vortrefflich  wachsenden  und  bliihenden 

enthielten  nie  irgend  eine  Flussigkeit,  —  obgleich  es  unzweifelhaft  ist, 
dass  die  innere  Oberfliiche  nicht  selten  nass  (feucht)  war.  Alle  Schlauche. 

waren  immer  mit  Insekten  angefullt,  dabei  gewobnlich  nicht  bis  zu*der 
V         Greuze  der  oberen  Bcgion  (conducting  surface).  Wenn  der  Schlauch  noch 

Insekten  gefangen  hat,  ist  die  untere  Region  grlin,  —  und  diese 
keine 

FarbuDg  bleibt 

ches  erhalten,  —   aber  im  Innern  des  Schlauches 
Stellen verloren,  wo  das  Insekt  an  der  Wand  augcklebt  ist.    An  alien 

Stellen  ist  die  innere  Oberflache  gewohnlich  braunlich-gelb ;  wenn 
diese  Flache so  erscheint  sie  als 

verletzt,  ungesund,  —  als  ob  die  Epidermis  beschadigt  ware ;  inzwischen 
sind  alle  diese  Theile  des  Schlauches  vollst^ndig  normal,  wenn  man  sie 

von  aussen  beobachtet ;  von  aussen  kann  man  nicht  an  irgend  einem 
Merkmal  bemerken,  ob  in  den  Schlauchen  Insekten  vorhanden  sind  und 

ob  die  innere  Oberflache  eine  braun-gelbliche  Farbe  angenommen  hat. 

Das  zeigt,  dass  diese  durch  die  Insekten  hervorgerufene  Veranderuog  im 
Aussehen  der  inneren  Flache  nicht  den  Tod  des  Blattes  herbeifiihrt, 
um  so  mehr,  als  die  mit  Insekten  angefilllten  Schlauche  gewohnlich  das 
ganze  Jnhr  hindurch  gesund  bleiben  :    nur  in  seltenen  Fallen  kann  man 

44 * 
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Schlauche 

( 

ein  ortliclies  Absterben  des  Sclilauches  bemerken,  —  darch  verschiedene 
Ursachen  bewirkt.  Um  diese  Braaniing  der  inneren  Fliiche  zu  sehen,  muss 
man  sie  von  den  todten  Insekten  reinigen  ;  dieselben  kleben  gewohnlich 

so  dass  man  nicht  selten  genothigt  ist, 

sie  gewaltsam  mit  dem  Pinsel  von  dem  ScMauche  zu  isoliren.  Dabei 

erweist  es  sich,  dass  die  Braunung  eine  vollstandlicb  ortliche  Erscheinung 
ist,  d.  h.  sie  ist  nur  an  jenen  Stellen  zu  bemerken,  wo  das  Insektanlag, 
alle  von  Insekten  freieo  Stellen,  d.  h.  wo  sie  an  der  Wand  nicht  fest- 

klebten,  —  behalten  die  fruhere  grSne  Farbe.  Solcbe  Veranderung  der 
Farbung  geschieht  nur  in  der  zweiten  (unteren)  Region  des  Sclilauches, 
wo  lange  steife  Haare  vorhanden  sind  ;  in  der  oberen  Region  mit  zii 
artigen  Epidermisauswuchsen  babe  ich  dieselbe  nicht  wahrgenommen. 

Eiue  mikroskopische  Untersuchung  des  Schlauches  erklart  uns  sofort 
die  Ursache  dieser  Veranderung  der  Farbe. 

Die  Epidermis  der  unteren  Region  (detentive  surface)  besteht  aus 

4— 5  eckigen  Zellen,  mit  abgerundeten  Ecken ;  sie  sind  parallel  der 
Lange  des  Schlauches  ausgedehnt,  bilden  eine  ununterbrochene  Haut,  ohne 

Spaltoffnungen  ;  zwischen  ihnen  sind  kleinere  Zellen  zerstreut,  welche  in 
die  schon  erwahnten  steifen  Haare  auswachsen.  Alle  Zelien,  wie  es  auch 
bei  den  anderen  Lalidpflanzen  der  Fall  ist,  sind  mit  einer  Cuticula  ver- 
sehen,  welche  die  ausserste  Schicht  der  Membran  bildet :  diese  Cuticula 

ist  sehr  stark  an  den  Haaren  entwickelt.  Die  Behauptung  von  Hooker, 
dass  die  Epidermis  keine  Cuticula  besitzt,  ist  entschieden  unrichtig. 
Gelungene  diinne  Schnitte,  parallel  der  Oberflache  ausgefuhrt,  von  den 
Tbeilen  des  Schlauches,  welche  griin  sind  und  an  welchen  das  Insekt 

nicht  angeklebt  war,  zeigen,  dass  die  Aussenseite  der  Epidermiszelle  ganz 
glatt  ist,  homogen,  ohne  irgend  eine  Zeichnung ;  die  littellamelle  ist 

deutlich,  die  Tlipfel  sind  auch  sichtbar  ;  die  Membran  selbst  ist  ziemlich 
F 

stark  verdickt,  fast  farblos. 

Ein  ganz  anderes  Bild  erscheinl  an  den  Schnitten  von  den  Theilen 

der  Epidermis,  wo  die  Insekten  angeklebt  waren  (Fig.  1).  Die 
Flache  jeder  Zelle  erscheint  in  der  Mitte  von  einem  oder  zweien  Flecken 

eingenommen  ;  sie  sind  von  weit  blasserer  Farbe,  als  die  tibrigen  Theile 
der  ausseren  Wand  der  Zelle  :  sie  sind  bisweilen  fast  farblos,  deich  der 
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Mittellamelle  und  den  Projectioneo  der  Seltenwande,  welclie  letztere  aber 

mehr  lichtbreclieDd  sind  und  dadurch  leuchtend  erscheinen.  Der  iibrige 

Theil  der  ausseren'  Wand  der  Zelle,  einen  mehr  oder  weniger  breitea 
Sauin  um  die  Flecken  darstelknd,  ist  von  intensiver  gelblicli-brauner 
Farbe.  Dieser  Saum  bildet,  wenn  in  der  Zelle  zwei  oder  raelirere  Flecken 

Yorhanden  sind,  jene  Streifen,  welche  die  Flecken  von  einander  trennen. 

Die  inneren  Contouren  des  Saumes,  d.  h.  die  Abgrenzung  jedes  Fleck^, 

ist  scliarf,  der  Rand  erscheint  deutlicb  scLwarz.  Der  gelbe  Saum  hat  von 

der  anderen  Seite  (d.  h.  zu  der  Mittellamelle  hin)  keine  so  scharfe 

Abgrenzung,  obgleich  die  Grenze  der  gelben  Farbe  leicht  zu  verfolgen  ist. 

Die  innere  Grenze  des  gelben  Saumes  ist  nicht  glatt,  aber  erscheint  oft 

ausgerandet,  mit  Ausstulpungen  in  den  Eaum  des  Fleckens ;  die  Aus- 

stiilpungen  sind  meist  abgestumpffc,  von  alien  moglichen  Formen  und 

Contouren,  —  weshalb  die  Flecken  selbst  in  sehr  mannigfaltigen  Formen 

und  Umrissen  erscheinen.  Bei  der  genauen  Einstellung  des  Focus  des 

Mikroskopes  ist  leicht  zu  bemerkeu,  dass  der  gelb*e  Saum  holier  liegt,  als 
der  Flecken.  Durch  die  Behandlung  des  Praparates  mit  Chlorzinkjod 

nimmt  der  Flecken  eine  reine  blaue  Farbe  an,  der  Saum  und  die  Seiten- 

wande  eine  gelbe  Farbe,  wekhe  bei  dem  ersteren  schmutzig  und  bei  den 

letzteren  rein  goldgelb  ist.  AUe  diese  Beobacbtungen  fuhren  unwillkiirlich 

zu  der  Annahme,  dass  hier  eine  Ablosung  der  Cuticula  vor  sich  gegangen 

war :  die  farblosen  Flecken  sind  jene  Stellen,  wo  die  Cuticula  abgeworfen 

ist,  der  gelbe  Saum  ist  der  Ueberbleibsel  derselben.  Es  ist  dazu  noch 

evident,  dass  vor  dem  Prozesse  des  Ablosens  der  Cuticula,  ihre  Verande- 

rung  vor  sich  geht,  welche  zu  ihrem  Gelbwerden  fiihrt ;  diese  letzte 

Annahme  ist  dadurch  berechtigt,  dass  in  den  2ellen,  wo  kein  Ablosen 

der  Cuticula  zu  bemerken  ist,  diese  letztere  vollstandig  farbloe  ist.  Diese 

Ablosung  der  Cuticula  ist  durch  das  Ankleben  der  Insekten  an  die  Epi- 

dermis veiursacht;  das  zeigt  die  directe  Beobachtung  (Fig.  2);  namcntlich 

nur  jene  Zellen  haben  ihre  Cuticula  abgeworfen,  an  wekhen  die  Insekten- 
cadav deutlich  schen  kann,  das» 

gerade  die  Nachbarzellen  (d),  welche  durch  nichts  von  den  anderen  sich 

untcrscheiden  und  auf  welchen  nur  das  Insekt  nicht  gelegen,  ihre  Cuticula 

nicht  abgelost  haben  und  dass  auf  ihrer  Oberflache  keinfe  Flecken  zu 

/ 
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temerken  sind.  Auf  einigeu  Praparaten  aus  den  jungen  Schlauchen  gelang 

es  mir,  die  yorbereitungen  zu  der  Ablosiing  der  Cuticula  zu  bemerken. 

Namentlich  an  einigen  Sclinitten  (Fig.  3)  konnte  ich  in  den  Zellen  die 

Blasen  bemerken,  welche  durch  die  gelbe  Cuticula  durcliscliienen  und  den 

Eindruck  machten,  als  wenn  irgend  ein  Stuff  zwischen  der  Cellulose- 

membran  und  der  Cuticula  sich  ausgeschieden.  Diese  Blasen,  von  hellerer 

gelber  Farbe  als  die  ubrige  Cuticula,  waren  in  der  Zelle  entweder  einzeln, 

oder  zu  zwei, Oder  in  grosserer  Zahl den :  in  anderen  Zellen 

erschien  es  als  obsie  aus  2—3  zusammengesclimolzenen  kleineren  Blasen 
entstanden  waren  etc. und  alle  besassen  tiberliaupt  selir  verschiedene 

Formen  uiid  Umrisse,  welche  letztere  aber  immer  mehr  oder  weniger 

abgerundet 

ruft, 

Diese  Beobachtung  zeigt,  dass  das  Anliegen  des 

Vertinderung  (Reizung)  in  der  Epidermiszelle  heryor- 
cines  Stoffes  zAvischen  der dessen  Resultat  die  Ausscheidung 

Cellulosemembran  und  der  Cuticula  erscheint.  Dieser  Stoff,  dessen  Katur 

mir  unbekannt  blieb,  sammelt  sich  allmalig  in  grosseren  Mengen,  was 

eine  weitere  Abtrennnng  der  Cuticula  von  der  Cellulosemembran  bedingt 

und  endlich  ihre  Ablosiing  in  beschriebener 
Ablosung  der  Cuticula  wirklich  in  der  eben 

Weise  hervorruft.   Dass  die 

aneedeuteten  Weise  vor  sich 

geht ,  das  beweisen  noch  die  Querschnitte  durch  die  Epidermiszelle 

(s.  unten).  Gleichzeitig  mit  der  Ansammlung  des  Stoffes  zwischen  der 

Cuticula  und  der  Cellulosemembran  geht  auch  die  Veranderung  der  Eigen- 
schaften  der  Cuticula  selbst  vor :  sie  wird  gelh  uud  augerischciulich  ziihcr 

oder  wird das  letztere .  beweisen  die  Eiinder  der 

Flecken,  d.  h.  die  Linie,  nach  welcher  der  abgeworfene  Theil  der  Cuticula 

sich  von  dem  an  der  Zelle  gebliebenen  Theile  derselben  losgerissen  hat, 

diese  Linie  ist  fast  immer  ausgerandet,  mit  abgerundeten  Einbuchtungen 

nnd  Ausstiilpungen  (Fig.  1,  2);  das  zeigt  auch,  dass  die  Lostrennung 

mit  einiger  Kraft  geschah.  —  Einige  Praparate  erlauben  die  Vermuthung 

auszusprechen,  dass  nicht  nur  die  Cuticula,  sondern  bisweilen  auch  die 

Cuticularschichten  abgeworfen  wcrden ;  wenigstens  filhren  zu  dieser 

Annahme  jeue  Zellen,  an  welchen  der  Boden  der  Stellen,  wo  die  Cuticula 

abgeworfen  war,  nicht  gleichfarbig  und  einforniig  erschien,  sondern  in 

Stiicke  von  vers&hicdener  Abgrenzung  und  Fiirbung  getheilt  war;  einige 
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Stucke  wareu  heller  als  andere  (Fig.  2  a,  c).  —  Nicht  iinmer  geschielit 
die  Ablosung  der  Cuticula  in  der  beschricbenen  Form  und  Weise.  Bisweilcn 

kann  man  linden,  dass  der  von  der  Cuiicula  befreite  Raum  der  Aussen- 

■L 

seite  der  Zelle  nur  geriDg  ist,  und  dass  er  iiiclit  mehr  als  Va  der  Gesammt- 
flache  der  ausseren  Seite  der  Zelle  einnimmt ;  in  diesem  Falle  ist  der 

gebliebene  Saum  von  gelber  Cuticula  selir  breit.  Aucli  kommen  solche 

Zellen  vor,  von  denen  die  Cuticula  nicht  in  Form  von  1 — 2  grossen 
Flecken  abgeworfen  ist,  sondern  wo  diese  Ablosung  an  mehreren  Stellen 

(bis  10)  geschah,  welche  natiirlich  kleiner  sind  und  durch  die  gebliebene 

Cuticula  wie  durcli  ein  gelbes  Netz  von  einander  abgegrenzt  werden ; 
r 

jeder  Fleck  ist  audi  hier  abgerundet-vieleckig,  aber  mit  nicht  ausge- 

randeten  Dmrissen,  was  auf  einen  hoheren  Grad  der  Verandemng  (Yer- 

schleimung  ?)  der  Cuticula  hinweist.  —  Alle  diese  beschriebenen  Erschei- 
nungen  sind  nur  ausscMiesslich  an  den  Epidermiszellen  der  sdetentive 

surface»  zu  bemerken,  wo  die  erwaliiiten  steifen  Ilaare  vorhanden  sind  ; 

in  dem  oberen  Tlieile  des  Schlauclies,  wo  sich  die  ziegelformigen  Zellen 

finden,  kommen  die  beschriebenen  Veranderungen  nicht  vor. 

Fast  dasselbe  ist  auch  hei  Sarracenia  purpurea  L.  zu  sehen. 

Hier  sind  die  Epidermiszellen  des  unteren  Theiles  des  weit  geoffneten 

Schlauches  auch  in  der  Richtung  der  Lange  des  Schlauches  verlangert. 

Bei  einigen  Zellen  ist  die  Cuticula  in  Form  eines  ovalen  Fleckens  abge- 

worfen ;  dieser  Flecken  nimmt  gewohnlich  die  Mitte  der  ausseren  Wand 

ein  und  ist  von  dem  mehr  oder  weniger  breiten,  stark  gelben  Saume  der 

gebliebenen  Cuticula  umgeben ;  dieser  Saum  ist  entweder  scharf  von  der 

Projection  der  seitlichen  Wande  bcgrenzt,  oder  geht  fast  unmerklich  in 

dieselbe  Uber ;  die  innere  Grenze  des  Saumes  ist  aber  immer  scharf,  dabei 
F 

glatt  oder  ein  Zickzack  bildend.  Nicht  sclten  kommen  solche  Zellen  vor, 

an  welchen  die  Cuticula  an  zwei  isolirten  Stellen  abgeworfen  war,  zwischen 

Querhaud war ;  einmal 

habe  ich  eine  Zelle  mit  einem  Flecken  gefunden,  welcher  aber  nur  die  eine 

Halfte  der  ausseren  Flache  einnahm,  —  auf  der  anderen  dagegen  war  die 

Cuticula  aus  irgend  einer  Urgache  nicht  abgeworfen  und  hier  bedeckte  sie, 

S- 

wie  eine  ununterbrochcne  gelbe  Ilaut,  den  ganzen  Raum  der  auderen 

Halfte  der  Zelle.   In  dem  mehr  cngen  Theile  des  Schlauches,  niiher  zu 

1 
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dessen  Boden,  geschieht  das  Abwerfen  der  Cuticula  in  Form  ziemlich 
kleiner  Flecken,  welclie  dann  in  der  Zahl  bis  10—12  vorhanden  sind  ; 
sie  sind  abgerundet-vieleckig  und  die  gebliebene  Cuticula  ersclieint  als 
gelbes  Netz  zwischen  ihneu  (Fig.  5).    Auf  einem  Praparate  von  dem 
unteren  Thejle  des  Schlaucbes  konnte  ich  wahrnebmen,  dass  die  Cuticula 
bisweilen,  wie  eine  ununterbrocbene  dunne  Membran,  von  den  vielen 
benachbarten  Zellen  zugleicb  sich  losfrennt ;  dieses  mehr  oder  weniger 
grosse  Stuck  von  Cuticula  (auch  von  gelber  Farbe)  zeigt  deutlicli  die 
Contouren  der  einzelnen  Zellen,  von  welchen  es  sich  losgetrennt  hat  (*). 
Von  den  Schliiuchen  dieser  Art  habe  ich  auch  Querschnitte  gemacht.  Sie 
zeigen  unzweideutig  die  Art  und  Weise,  wie  die  Cuticula  abgeworfen  wird. 
Zwei  Praparate  (Fig.  6  und  7)  sind  hier  abgebildet.  Beide,  und  besonders 
Fig.  6,  zeigen,  dass  die  Cuticula  zerrissen  ist,  von  der  Cellulosemembran 
sich  losgetrennt  hat,  —  langs  der  ganzen  Zelle,  und  dass  sie  mit  ihr 
nnr  an  den  Tertiefungsstellen  zwischen  den  einzelnen  Epidermiszellen 
verbunden  ist.  Die  Cellulosemembran  der  Epidermiszellen  ist  nicht  gerade, 
sondern  nach  innen  gebogen.  Dieser  letzte  Umstand  weist  darauf  hin,  wie 
das  Ablosen  der  Cuticula  vor  sich  geht.    Zwischen  der  Cuticula  und  der 
Cellulosemembran  sammelt  sich  irgend  ein  StolT,  welcher  je  nach  der 
Anhiiufung  mehr  und  mehr  die  Cuticula  von  der  Cellulosemembran  lostrennt 
und  zugleich  die  letztere  nach  innen  und  die  erstere  nach  oben  druckt ; 
da  es  evident  ist,  dass  dabei  die  Verschleimung  der  Cuticula  vor  sich  geht, 
so  wird  letztere  friiher  oder  spater  losgerissen  und  abgeworfen.  Daraus 
ist  die  EinwOlbung  der  Cellulosemembran  zu  erklaren.  •—  In  der  Mehrzahl 
der  Falle  bekommt  man  solche  Querschnitte,  auf  welchen  keine  Cuticula 
sichtbar  ist,  —  was  dadurch  zu  erklaren  ist,  dass  deren  Ueberbleibsel 
sehr  schwach  mit  der  Cellulosemembran  verbunden  sind  und  bei  der 

^ 

Wiener 

301) 

giebt  eine  genaue  Aaatomie  der  Schlauche  dieser  Art  uud  sagt,    dass   die  Epi- 

luii 

^^  
^^^  _  —      _     __     _  _    _  ^ 

Fig.  4  (oben  links)  einige  gekrilmmte  Liniea  in  den  Epidermiszellen,  welche 
evident  die  Contouren  der  gebliebenen  Cuticula  darstellen  mussen ;  da  aber  der 
Verfasser  die  richtige  Bedeutung  dieser  Linien  nicht  wusste,  so  zeichnete  er sie  nicht  gcnau. 
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Anfertigung  des  Praparates  verloren  gehen.  Auf  solchen  Querschuittea 
fiirbte  sich  die  aussere  Wand  der  Epidermis  beim  Einwirken  von  Chlor- 
zinkjod  rein  blau. 

Ein  in  wenigen  Punkten  abweichendes  VerLalten  findet  man  bei 

Sarracenia  vuriolaris  Michx.  und  bei  der  nach  der  Form  des  Schlau- 

ches  ihr  sehr  ahnlichen  Darlingtonia  californica  Torr.  Bei  diesen 
beiden  Pflanzen  ist  der  grossere,  untere  Tlieil  des  Scblauches  auch  mit 

steifen,  langen  Haaren  bedeckt,  wekbe  auch  nach  innen  (unten)  gerichtet 

sind;  die  DrUseu  fehlen  hier  auch.  Die  unzej-storte  Epidermis  ist  aber  nicht 
glatt,  homogen,  wie  bei  S.  flava  und  purpurea,  sondern  ganz  eigenthiimlich 

und  zierlich  geformt.  Die  unten  beschriebenftn  Zeichnungen  in  der  Mem- 
bran  sind  nur  an  den  alten  Schlauchen  zu  sehen. 

Bei  Sarracenia  variolaris  Michx.  ist  die  Epidermis  stark  verdickt, 

was  nach  der  Dicke  der  Doppelwand  zweier  Nachbarzellen  leicht  zu  beur- 
theilen  ist.  Die  sie  iiberziehende  Cuticula  erscheint  nicht  wie  eine  homo- 

gene,  einfache  Schicht,  sondern  ist  mit  Vertiefungen,  welche  von  sehr 

verschiedener  Form  und  Gestaltung  sind,  versehen.  Finer  von  den  zahl- 

reichen  Fallen  ist  der,  wenn  die  aussere  Seite  der  Zelle  iiberall  glatt  ist, 

nur  langs  des  ganzen  Randes  (an  der  inneren  Grenze  der  Projection  der 

Seitenwand)  'sind  2 — 3  Reihen  von  den  kleinsten,  schwach  rosenrothen 
Piinktchen  oder  abgerundet-vieleckigen,  nnregelmassigen  Fleckclien  ange- 
ordnet  (Fig.  8) ;  sie  haufen  sich  gewdhnlich  in  grosserer  Zahl  an  den 

f 

Enden  der  prosenchymatisch  verlangerten  Zellen  an,  wo  sie  dann  den 

ganzen  Winkel  einnehmen.  Bald  sind  diese  Punktchen  so  klein,  dass  sie 

bei  600-facher  Vergrosserung  doch  nur  als  Punkte  erscheinen,  -—bald 
sind  sie  betrachtlich  grosser ;  in  dem  letzten  Falle  ordnen  sie  sich  langs 

den  Wanden  der  Zelle  in  einer  Reihe  an  (Fig.  9),  wobei  sie  mehr  oder 

weniger  regelmassig-viereckig  erscheinen,  mit  nicht  so  stark  abgerundeten 

Ecken ;  die  rosenrothe  Farbe  des  Fleckchens  tritt  deutlicher  hervor  und  die 

Grenze  jedes  Fleckchens  erscheint  in  sehr  scharfen  Umrissen.  Bisweiien 

fliessen  dieFleckchen  zusammen,  ziemlich  lange  Diirracben  bildend,  welche 

langs  der  Seitenwand  der  Zelle  verlaufcn;  deren  konnen  2 — 3  sein;  zwischen 

ihnen  und  von  denselben  nach  Inuen  zu,  findcn  sicli  wieder  einzelne  Flecken, 

Punktchen  etc.   Es  ist  eiii  nicht  zu  seltener  Fall,  dass  die  beschriebeneu 

* 

\ 
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Piinttchen,  Fleckcheu,  Darmchen  etc.  bis  Va  der  Gesammtaussenflache  der 

Zelle  einnehinen.  In  alien  Fallen  erscheint  die  Zelle  sehr  zierlich.  Dass 

die  beschriebenen  Bildungen  die  Stellen  darstellen,  wo  die  Cuticula  fehlt 

(oder  ausserst  diinn  ist?)  —  das  beweisen  folgende  Beobachtungen. 
Wenn  man  Scbnitte,  parallel  der  Aiissenseite,  unter  das  Wasser  legt  und 

nachdem  man  sich  iiberzeugt  hat,  dass  der  Schnitt  keine  Luftblasen 

entbalt,  ihn  vorsichtig  auf  der  Wasseroberflache  schwimmen  und  bier 

eine  kurze  Zcit  auf  der  Oberflache  trocknen  lasst  —  nnd  ihn  dann 

rasch  wieder  unter  das  Wasser  verseukt  —  so  erscheint  der  Schnitt  wie 

iibersaet  von  kleinen  Luftblaschen,  welche  nur  in  den  beschriebenen 

Flecken,  Darmchen,  Piinktchen  etc.  sich  vorfinden  ;  bei  dem  Beriihren 

des  Deckglaschen  mil  der  Nadel  entweichen  sie  allmahlig.  Die  Behandlung 
I 

diinner  Scbnitte  mit  Chlorzinkjod  beweist  auch,  dass  an  diesen  Stellen 

die  Cuticula  fehlt  —  sie  erscheinen  in  einem  mehr  reinen  Blau,  als  die 

abrigen  Stellen  der  Zelle,  welche  schmutzig-gelblich-blau  sind.  Es  jst 

ganz  iiberfliissig  und  unmoglich  alle  Modificationen  der  Form  und  Anord- 

nung  dieser  Bildungen  zu  beschreiben,  —  es  sei  nur  erwahnt,  —  dass 

sie  immer  die  EigenthUmlichkeit  bewahren,  sich  langs  der  Wande  anzu- 

ordnen,  wobei  die  Mitte  der  Aussenflache  der  Zelle  frei  von  ihnen  bleibt. 

In  den  beschriebenen  Fallen  ist  die  Cuticula  nicht  gelb  gefarbt,  scheint 

nicht  gcandert  zu  sein  und  ist  auf  dem  ganzen  ausseren  Raume  der  Zelle 

fast  farblos,  wie  die  Projectionen  der  Seitenwiinde  in  den  friiheren  Fallen 

(bei  Sarr.  flava,  purpurea).  Diese  Verticfungen  in  der  Cuticula  kann  man 

also  als  normale  betrachten  ;  ich  habe  sie  in  solchcn  Scbliiuchen  gesehen, 

welche  Jceine  Insekten  enthielten.  Auch  an  diesen  Zellen  habe  ich  das 

Abwerfen  der  Cuticula  in  derselben  Weise  beobachtet,  wie  es  bei  S.  flava 

nnd  purpurea  beschrieben  worden,  —  und  unter  gleichen  Bedingungen, 
d.  h.  beim  Anliegen  der  Insekten  an  die  Epidermis.  Auch  bei  diesen 

Zellen  geschieht  das  Abwerfen  der  Cuticula  derart,  dass  die  von  ihr  freien 

Stellen  als  grosse  Flecken  erscheinen,  deren  Umrisse  vollstiindig  unr 

massig  sind,  mit  zahlreichcn  tiefen  Einbuchtungen  und  Ausstiilpungen  ; 
die  Bander  sind  auch  deutlich  und  scharf  bezeichnet.   Das  Losreissen  der 

F 

Cuticula  geschieht  gcwohnlich  rings  um  die  ganze  Zelle  herum,  ganz  nah 

an  den  Seitenwiinden,  liings  der  beschriebenen  Yertiefungen  in  der  Cuti- 

/ 
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cula,  so  dass  von  der  ganzen  Cuticula  bisweilen  nur  kleine  Streifen  in 

Form  von  Zacken  Ubrig  bleiben  \  diese  Ueberbleibsel  haben  auch,  wie  bei 

Sarrac.  flava  und  purpurea,  gelbe  Farbe;  die  Seitenwande  nnd  die  Mittel- 
lamelle  sind  fast  farblos  und  man  kann  gewohnlich  den  Uebergang  von 

den  gelben  Ueberbleibseln  diescr  Cuticula  zu  iliren  unveranderten  Theilen, 

welche  die  Seitenwande  bedecken,  deutlich  verfolgen.  —  Auch  bei  dieser 

Art,  wie  bei  beiden  vorigen,  wird  die  Cuticula  in  Form  von  2 — B  isolirten 
Stiicken  abgeworfen,  welche  so  verschiedene  Umrisse  taben,   dass  es 

« 

nutzlos  ware,  sie  zu  bescbreiben  ;  die  bleibenden  Reste  der  Cuticula  sind 

meistens  gelb  und  erscheinen  bisweilen  als  verschleimt.  Die  Behandlung 

solcher  Praparate  mit  Ghlorzinkjod  zeigt  deutlich,  dass  die  Cuticula  hier 

abgeworfen  ist :  die  ganze  Oberflache  der  Zelle  wird  rein  blau,  die  Reste 

der  Cuticula  —  gelb,  und  diese  Stellen  mit  Cuticula  erscheinen  braun-blail. 

Von  Barlingtonia  caUfornica  Torr.  habe  ich  die  Schlauche  nur  von 

der  alteren  (zweitea)  Stadie  untersucht  (*) .  Hier,  im  Theile  des  Schlauches 
mit  langen  steifen  Haaren,  an  alten  Blattern,  habe  ich  vollstandig  dasselbe 

beobachtet,  was  fur  die  Epidermis  von  S.  variolaris  beschrieben  wurde.  Es 
I 

diese  Beschreibungen  zu  wiederholen.  Es  sei  hier  nur 

folgendes  bemerkt:  die  Vertiefungen  in  der  Cuticula  in  Form  der  PUnktclr'«-^ 

kleinen  4-vieleckigen,abgeruudetenFlecken,  Diirmchen  etc,  (Fig.  10)habt. 
auch  hier  die  Neigung  langs  des  Randes  der  Zelle  sich  anzuordnen,  wobei 

sie  hier  nicht  selten  zierliche  rosenrothe  Ketten  bilden  (Fig.  11).  Es 

kommt  aber  auch  vor,  dass  diese  Vertiefungen  die  ganze  Oberflache  der  Zelle 

ubersaen  und  dann  hat  sie  tauschende  Aehnlichkeit  mit  den  Zeichuungen, 

welche  die  Siebplatten  von  Cucurbita  etc.  darstellen  (Fig.  12).  Was  die 

Vertheilung  der  erwahnten,  verschiedenartigen  Vertiefungen  langs  des 

Schlauches  betrifft,  so  kommen  sie  nur  in  jenem  Theile  des  Schlauches 

vor,  wo  die  langen  steifen  Haare  vorhanden  sind  ;  in  dem  oberen  Theile, 

(*)  Hooker   I.  c.    Seite    9—10.    —    Eine    ausfiihrliclie   Beschreilnnig   der 
Anatomic  des  Schlauches  findet  man  bei  F.  Kurtz  cUeber  Darlingtonia  cali- 

fornica  Torr.>.  In  <\,  Verhaudlungeii  des  botan.  Vereins  der  Yxvyinz  Brandenburg:. 
1878,  iSeitcn  V— XXVI. \ 
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wo  die  Haare  sehr  kurz  und  dunn  sind  —  fehlen  sie  fast  ganzlich ;  in 
dem  mittleren  Theile  siad  die  Zellen  meistens  mit  grossen  Yertiefungen 

versehen,  —  wenn  die  punktformigen  Yorkommen  (was  auch  niclit  selten 
ist),  so  ordnen  sie  sicli  nur  langs  des  Randes  der  Zelle  an  ;  in  dem  unteren 

(engerem)  Theile  sind  die  punktformigen  Vertiefungen  in  der  Cuticula  die 
I 

vorlierrschenden ,  die  Punkte  nehmen  dabei  die  ganze  Oberflache  der  Zelle 

ein,  —  sie  sind  hier  in  so  grosser  Zahl,  dass  die  Membran  wie  feinkornig 1 

aussieht.  Die  Ablosung  der  Cuticula  kaun  in  alien  Theilen  des  Sclilauches 

geschehen.  Die  Ablosung  der  Cuticula  geht  immer  langs  dieser  Yertiefungen 

Yor  sicli,wo  der  dem  Losreissen  entgegengesetzteWiderstand  augensclieinlich 

geringer  ist.  Fig.  13  und  14  zeigen  Yerschiedene  Formen  der  Ablosung. 

Dieses  Ablosen  kann,  wie  die  gelungenen  Quersclinitte  deutlich  zeigen, 

sehr  vollstandig  sein,  d.  h.  die  Cuticula  wird  Yon  der  ganzen  Oberflache 

abgeworfen.  In  solchen  Fallen  sieht  man  an  Querschuitten,  dass  die  aussere 

Wand  reine  Cellulose  darstellt,  die  Cuticula  (oder  besser  gesagt  —  deren m 

Reste)  ist  nur  an  den  Grenzen  zweier  Nachbarzellen  Yorhanden,  wo  sie 

in  Form  eines  Dreieckes  ziemlich  tief  zwischcn  den  Nachbarzellen  eindringt, 

welcher  Fall  bei  den  Epidermiszellen  sehr  gewohnlich  ist.  Bei  der 

Behandlung  der  Queischnitte  mit  Chlorzinkjod  nehmen  nur  diese  Dreiecke 

In>  der  Cuticula  gelbe  Farbe  an,  wahrend  alle  an  deren  Theile  des  Quer- 
schnittes  sich  rein  blau  farben.  Beim  Einwirken  mit  demselben  ReactiYe 

auf  die  paraller der  Oberflache  gefiihr ten  Schuitte  sieht  man  auch,  dass 

nur  die  Contouren  der  Zellen  reine  gelbe  Farbe  annehmen,  dieStreifen  der 

Cuticula  erscheinen  als  braunes  IJetz  auf  blauem  Felde.  Die  Haare 

bekommen  intensiYe  gelbe  Farbe. 

Die  physiologische  Bedeutung  der  hier  beschriebenen  Erscheinun 

ist  ganz  klar.  Sie  konnen  als  Vorgange  betrachtet  werden,  welche  der 

Pflanze  das  Einnehmen  der  gelosten  StolTe  Yon  aussen  erleichtern.  Es 

ist  schon  langst  angenommen,  dass  die  Cuticula  derjcnige  Theil  der 

Epidermismembran  ist,  welcher  dem  Eindiingen  der  StolTe  in  die  Zelle 

den  grossten  Widerstand  entgegenstellt.   Ihr  Abwerfen  kann  man  also  als 
F 

Anpassung  zur  Erleichterung  dieses  Eindringens  der  StoiTe  in  die  Pflanze 

betrachten.  Damit  Iiaben  wir  in  diesen  beiden  Gattungen  ein  interessaotes 

Beispiel  der  Anpassung  der  Pflanze  zu  den  besonderen  Zwecken,.  Aus  den 
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beriihmten  Versuchen  von  Darwin  wissen  wir,  das  bei  Drosera  etc.  (*)  es 
die  besonderen  Driisen  sind,  welche  die  organischen  stickstoffhaltigen 
Stoffe  losen  und  sie  nacliher  aufsaugen.  Hier,  bei  Sarracenia  imd  Barling- 
tonia  nimmt,  in  Folge  des  fast  vollstandigen  Mangels  der  Drusen  in  den 

Schliiaclien,  deren  Function  die  ganze  innere  Oberflache  an ;  die  Epidermis 

verandert  sich  zu  diesem'  Zwecke  derart,  dass  das  Einsaugen  der  Losungen 
moglich  erscheint.  — ■  Aus  den  beschriebenen  Vorgangen  liber  die  Art  und 
JiVeise,  wie  die  Cuticula  abgeworfen  wird,  ist  zu  seben,  das  ZAvischen  ihr 
und  der  Cellulosemembran  ein  Stoff  ausgeschieden  wird.  Wie  die  Natur 

dieses  Stoffes  bescbaffen  ist  —  ist  mir  unbekannt ;  es  ist  nicbt  unwahr- t 

scheinlich,  dass  letzterer  die  Losungsmittel  zur  Losung  der  Eiweissstoffe 
entbalt. 

\ 

Was  die  tibrigen  Scblauchpflanzen  betrifft,  d.  b.  Nepentbes-Arten  und 
■ 

Cepbalotus  follicularis  Labill.,  so  kann  ich  iiber  sie  nicbts  sagen,  da  icb 
bis  jetzt  keine  Gelegenbeit  batte  gute  Schlauche  von  diesen  Pflanzen  zu y 

untersuchen. 

Als  Anbang  zu  dieser  Untersuchung  erlaube  ich  mir  noch  eine 

Eigenthtimlicbkeit  bei  Pinguicula  vulgaris  L.  zu  erwabnen.  Ueber  sie  babe 
icb  schon  friiber  in  meiner  Arbeit  iiber  die  Mecbanik  der  Beweffuneen  der 

insektenfressenden  Pflanzen  einige  Worte  gesagt  (*^ 
Auf  der  oberen  Seite  des  Blattes  von  Pinguicula  vulgaris  L.  sind 

grosse  und  kleine  Driisen  zerstreut.  Die  grossen  Driisen  besteben  ans 

einem  Kopfchen  und  einem  langen  einzelligen  Stiele,  welcber  unten 

birnformig  anscbwillt ;  mit  dem  Boden  dieser  birnfo'rmigen  Anscbwellnng 
befestigt  sich  die  ganze  Driise  in  der  Mitte  einer  Epidermiszelle.  Die 

VereinigungsstellederDriisemitder  Epidermiszelle  ist  ein  Kreis  (Fig.  15). 

In  der  Mitte  dieses  Kreises,  '/s  des  Radius  einnebmend,  liegt  eine  siebartige, 

k"eisformige  Platte.  Die  anssere  Grenze  dieser  Platte  ist  scbarf  contourirt / 

und  die  Platte  selbst  ist  von  einer  anderen  Nuance  als  der  tibrige,  Sussere 

(*)  TJm  Missverstandnisse  zu  beseitigen,  benntze  ich  diese  Gelegenheit  nm 
zn  erklaren,  dass  ich  mich  entschieden  filr  die  Ansichten  von  Darwin  fiber  die 
insektenfressenden  Pflanzen  aussprechen  kann. 

(**)  Flora,  redigirt  v.  Singer.  1877.  JseJV»  3  -- 10. 

« 
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Tlieil  des  Bodens  der  Driisenstiele, 
sie 

kauin  bemerklich 

rosenroth  gefarbt,  wiihrend  alles  Andere  vollstandig  farblos  ist.  In  dieser 
Platte  bemerkt  man  Flecken  von  deutlicli  rosenrotlier  Farbe,  in  sehr  grosser 
Zalil  (bis  100)  nnd  von  verschiedener  Form.  Sie  gruppiren  sich  derart 

Peripherie  dieser  Platte  in  1—2 Flecken 

liegen,  wobei  die  Heihen  nicht  regelmassig  sind ;  das  Centrum  der  Platte 
ist  von  kleinen  nicht  selten  punktformigen  Flecken  eingenommen  •   die 
ausseren,  grosseren  Flecken  haben 

Form,  mit  den  engen  Enden  nach 
Flecken  erscheinen   weniffer  vprlar 

bgerundet-verlangert-dreieckige 
erichtet ;  die  inneren  kleineren 

d  mehr  abgerundet.  — und  die 

die  kleinsten,  sind  schon  fast  vollstandig  rund.  Nach 
aussen  liegen  die   Flecken  dichter  an  einander 

nach mehr 

zerstrent. Praparaten  sicht  man,  besonders 
zutreffend  bewegt  und  umdreht,  mit  voller  Klarheit.  dass  die 
d  die  Flecken  anf  derselben 

darstellen.  Ob  die  Flecken 
die  Vertiefungen  in  der  Merabrai 

I  —  das  lasse  ich  unentschieden 
Diese sieht  man  am  besten  dann,  wenn  die 

der  Epidermis 

der  Epid 

was  ziemlich  leicht  gelingt 

Platte  an  der  Vereiniguogsstelle  der 
eigenthiimlich. Vorhandensein  auch 

Anpassung  zum  leichteren  Transport  der  Stoffe  von  der  Epid 
ise,  nnd  umgekehrt,  betrachten. 
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Fig.  1.  Epidermiszellen  von  Sarracenia  flava  L. :  a  —  die  Stellen,  wo 

'  die  Cuticula  abgeworfen  ist ;  h 
TJeberbleibsel  der  Cuticula. A. 

Fig.  2.  Dasselbe.  a die  Stellen,  wo  die  Cuticula  abgeworfen  ist 
h Ueberbleibsel  der   Cuticula,   c gebliebene   Cuticular- 
scbichten,  d die  Zelien  auf  welclien  das  Insekt  niclit  lag. o 

Fig.  3.  Dasselbe.  Der  zAvisdien  Cuticula  und  Cellulosemembran  aus- 
geschiedene  Stoff  sieht  in  Form  der  Blasen  durch. 

Fig.  4,  Dasselbe.  Eine  selteue  ̂ orm  des  Losreissens  der  Cuticula. 

Pig.  5.  Epidermiszelle  von  Sarracenia  purpurea  L,,  von  oben  gesehen. 

Fig-  6 — 7.  Querschnitt  von  der  Epidermiszelle  von  Sarracenia  pur- 
purea L. ;  h Cuticula. 

Fig.  8 — 9.  Epidermiszellen  von   Sarracenia  variolaris  Miclix. ;    die 
weissen  Stellen  sind  Yertiefimgen  in  der  unverletzten  Cuticula. 

Fig.  10—12.  Epidermiszellen  von  Darlingtonia  calif ornica  Torr. ;  die 
weissen   Stellen   sind  Yertiefungen   in   der   Cuticula,   welche 
unverletzt  ist. 

Pig.  13.  Epidermiszelle  von   Darlingtonia   californica   Torr.    Erste ■ 

\ 

,  Stufe  des  Losreissens  der  Cuticula. 

Fig  14.  Dasselbe;  schwarze  Stellen Ueberbleibsel  der  Cuticula. 

Pig.  15.  Siebartige  Platte  am  Boden  des  Driisenstiels  von  Pingui- 

cula  vulgaris  L.    Weisse  Stellen  —  die  Vertiefungen. 




