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Die Inseln in Bezug auf die Eigenthiimlichkeiten
ihres organischen Lebens.

Yortrag, gehalten am 7. April 1880
von

Dr. F. C. Noll.

Von der zweiten Hilfte des 15. Jahrhunderts an, als die
Portugiesen 1hre Schiffe auf Entdeckungsreisen lings der afrika-
nischen Kiisten aussandten, als Columbus zum erstenmale den
atlantischen und spiter Magelhaens den stillen Ocean quer durch-
kreuzte, besonders aber von der Zeit an, wo Cook seine beriithm-
ten Weltumsegelungen (1769—79) unternommen hatte, erregten
neben dem vielen aufgefundenen Neuen auch die Inseln des Oceans
die Aufmerksamkeit der Seefahrer und zwar nach den verschieden-
sten Seiten hin.

Zunachst schon durch ihren Bau: denn wo man ferne von
den Continenten auf ein Eiland traf, da zeigte es sich entweder
aus hohen kegelférmigen Bergen oder aus Gruppen solcher Berge
gebildet — oder die Insel hatte gar keine Bodenerhebungen und
ragte, fast vollig eben, nur wenig iiber die Oberfliche des Meeres
hervor; oder sie zeigte diese beiden Formen combinirt: hohe,
zugespitzte Berge im Innern, und an der Kiiste oder in einiger
Entfernung von ihr die erwihnte niedere Landbildung. Bei néherer
Untersuchung verriethen die hohen Inseln stets ihre vulkanische
Natur, sie verdankten ihr Dasein also der Wirkung des Feuers,
wiahrend die niederen Inseln durch die stille, unter der ewig
wogenden Oberfliche des Meeres verborgene Thitigkeit kleiner
Thiere, der Korallen, aufgebaut waren. Feuer und Wasser, die
sich widerstrebenden Elemente, fithrten demnach auf verschiedenem

Wege zu demselben Resultate, zur Aufrichtung festen Landes.
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Ebenso reizten die Inseln durch ihre Bewohner die Neugierde
ihrer ersten Besucher. Was zunichst den Menschen betriftt, der
ja stets in erster Linie das Interesse des Menschen erregt, so
zeigten sich sogar grossere, in Fruchtbarkeit strahlende Inseln oder
Inselgruppen, wie z. B. Madeira, die Cap Verden, die Maskarenen,
die Galapagos u. a. von ihm vollig unberiihrt, wihrend andere
wie die Canaren und die Siidseeinseln eine eigenartigce Bevolke-
rung hatten, deren Abkunft, wie z. B. die der canarischen Guan-
chen, uns auch heute noch 1 Dunkel gehiillt 1st. Da uns die
anthropologische Seite unseres Themas nicht beschiftigen soll,
so wollen wir nur 1m Voriibergehen bemerken, dass die vor-
handenen Bewohner der oceanischen Inseln durch Noth oder Zu-
fall nach 1hren emnsamen Wohnsitzen verschlagen worden waren
und dass sie hier einen eigenartigen, im ganzen zur Friedfertig-
keit hinneigenden Charakter annahmen.

Nicht minder merkwiirdig aber waren auch die pflanzlichen
und thierischen Bewohner der neuentdeckten Inseln. Fand sich
in der Regel auch nur emme geringe Anzahl von Arten vor, so
erwiesen sich dieselben doch sehr biintic in hohem Grade eigen-
thtiimlich, von dem bisher Bekannten vielfach abweichend in Bau
und Gewohnheiten. Ich erinnere von Pflanzen nur an den sonder-
baren Drachenbaum der ostatlantischen Inseln (Madeira, Canaren,
Cap Verden), an die schone, mit fusslangen Nadeln besetzte und nur
auf die canarischen Inseln beschriinkte kanarische Kiefer, deren Holz
das Material fiir die Armada Philipps II. lieferte, an die reizende
Araucaria cxcelsa, die nur von den Norfolk-Inseln bekannt ist,
an die Kinformigkeit der Farnwiilder auf den Siidsee-Inseln, an
deren Brotfruchtbiume und lange Reihen von Kokospalmen.

Beziiglich der Pflanzen ergab sich im allgemeinen das be-
merkenswerthe Resultat, dass nicht nur auf allen Inselgruppen
eine Auzahl endemischer, d. h. nur ihnen allein zugehoriger
PHlanzen vorkam, sondern dass in jeder Gruppe oft jede Insel
wieder 1hre nur ihr eigenthiimlichen Formen und Arten besass.
S50, um unter vielen Beispielen nur eins herauszugreifen, hatten
die Galapagos-Inseln vor der Einfiihrung neuer Gewiichse durch
den Menschen 350 Arten von Gefiisspflanzen und von diesen
waren 190, also mehr als die Hilfte, endemisch. Von diesen

aber waren nur 5 Arten den 5 untersuchten Inseln der Gruppe
gemeinsam, wihrend wiederum die Insel Charles 42 Arten, Chatam 28,
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James 24, Albemarle 19 und Indefatigable 10 Arten nur allein
besassen. .

Von den Gattungen, zu welchen diese 190 Arten gehdren, sind
10 ebenfalls endemische und 9 von ihnen sind sogar monotypisch.
d. h. sie enthalten besondere, von allen iibrigen Gewichsen ah-
weichende Formen. Nicht selten kommt es vor, dass sogar ein
einzeln stehender, von dem Meere umspiilter Fels eine Pflanze
tragt, die auf dem ganzen Erdenrunde nirgends zu finden ist;
so eine strauchartige Glockenblume (Campanula Vidalii) auf einem
Felsen nahe der Insel Flores unter den Azoren, einige Statice-
Arten unter dhnlichen Verhéltnissen auf den Canaren u. s. w.
Gewiss sind alle solche Fille geeignet, den menschlichen Scharf-
sinn zu ihrer Erkldrung herauszufordern.

Aehnliches gilt auch von der insularen Thierwelt.

Wie auffallend musste den Hollindern, die 1599 aunf den
Maskarenen landeten, die Hrscheinung des Dodo vorkommen,
der sich ruhig mit den Hinden greifen liess und wegen seines
fetten Fleisches auch so viel georiffen wurde, dass 1691 das letzte
Exemplar sein Leben verlor. Wie sonderbar erscheint uns noch
der Kiwi Neuseelands, dem ein gleiches Schicksal bevorsteht wie
dem Dodo, und wie merkwiirdic mogen die neuseelindischen
Riesenvigel gewesen sein, von denen einer, die Moa (Dinornis
gigantea Ow) 3 m Hohe hatte und noch nicht lange von den
jetzigen Inselbewohnern, den Maoris, ausgerottet semm kann. Als
Darwin die Galapagos-Inseln besuchte, da liessen sich Sing-
vogel, unbekannt mit der drohenden Gefahr, auf dem Rande einer
emporgehobenen Wasserschiissel nieder und hatten resige Land-
schildkréten Pfade gebabnt, die von der Kiiste nach den Quellen
auf den HOhen fithrten. Wie bei den Pflanzen, so besassen die
verschiedenen Inseln auch ihre endemischen Thierformen, und ein
oleiches Verhiltnis wie bel jenen bestand aunch bei diesen. So,
um bei unserem Beispiele zu bleiben, besitzen die Galapagos-
Inseln 26 diister gefirbte Arten von Landvogeln und zwar hat
jede Insel davon wieder ihre eigenen, auf den Nachbarinseln
fehlenden Species, obgleich man denken sollte, fiir Vogel miisse
es doch ein Leichtes sein, die nicht sehr breiten Meeresarme .
zwischen den einzelnen Inseln zu iiberfliegen.

Eine 20 Pfund schwere KEidechse der nur auf die Galapagos
beschrinkten Gattung Amblyrhynchus lebt auf allen Inseln der
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Gruppe und geht freiwillig in das Meer, um auf dessen Grunde
Tange zu ihrer Nabrung zu holen. Sie ist noch ein Ueber-
bleibsel aus jener lingstvergangenen Zeit, wo riesige Saurier
die Gewidsser der Krde belebten. Zahlreiche andere Beispiele,
wie das Vorkommen der Paradiesvigel auf wenigen Inseln des
australischen Oceans, der Schneckengattung Achatinella auf dem
Sandwichs-Archipel, das Fehlen aller Siugethiere, ausser Fleder-
mausen, auf den vom Menschen unbewohnten Inseln, das Mangeln
der froschartigen Thiere daselbst u. a. sprechen weiterhin dafiir,
wie gross die Eigenthiimlichkeiten der insularen Faunen waren.

Das Interesse, das die meisten Inseln seit ihrer Entdeckung
erregten, ist nun seitdem keineswegs erkaltet, es hat sich im
Gegentheile noch erhoht, seit wir eine vergleichende Geographie
haben, denn gerade die genaune Erkenntnis aller der hierher
einschlagenden Verhdltnisse und Fragen ist fir die Forderung
des neues Zweiges der Wissenschaft, insbesondere aber auch fiir
die Geschichte und die geographische Verbreitung der Thiere
und Pflanzen von so grosser Wichtigkeit geworden, dass es
gerechtfertigt sein diirfte, an diesem Orte einen Ueberblick iiber
den jetzigen Stand unseres Wissens zu geben.

Je nach den Gesichtspunkten, von denen man bei der Be-
trachtung ausgeht, nach der Lage oder der Art ihrer Entstehung,
hat man die Inseln in verschiedener Weise eingetheilt. Da wir es
hier mit 1hnen nur 1n Riicksicht auf ihre Belebung mit orga-
nischen Wesen zu thun haben, so geniigt uns ihre Unterscheidung
in Inseln, die als Reste a@lterer, zum Theil noch bestehender,
zam Theil vielleicht auch ginzlich untergegangener Linder-
gebiete anzusehen, und in solche, die nachweislich ohne allen
Zusammenhang mit anderem Lande als verhéltnismissic neuere
Bildungen dem Meere entstiegen sind.

Als Bruchstiicke grosserer Lénder ist eine grosse Anzahl der
sogenannten Gestade-Inseln zu betrachten, Kilande, die noch
jetzt den Kiisten der Continente nahe liegen und ihr Dasen
zumeist dem allmihlichen Niedersinken jener Kiisten in das Meer
verdanken, wodurch niederer gelegene Strecken iiberschwemmt
und in Meeresboden verwandelt, hoher gelegene Theile aber als
Inseln abgetrennt wurden. Die Aehnlichkeit des geologischen
Baues, die geringe Tiefe des die Inseln von dem Festlande tren-
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nenden Meeres, hauptsichlich aber gerade die Gleichheit in der
beiderseitigen Pflanzen- und Thierwelt sprechen beweisend fiir
diese Auffassung.

Als solch continentale Bruchstiicke erweisen sich z. B. die
britischen Inseln. Rings um dieselben hat das Meer nur eine
geringe Tiefe, denn der im allgemeinen seichte Canal ist »zwi-
schen Dower und Calais nur wenig iiber 20 Faden tief, so dass
der Thurm unserer Dorfkirchen, wenn wir sie auf die Sohle jenler
Meerenge setzen konnten, mnoch iiber das Wasser ragen wiirde,«
und auch von den tiefsten Stellen der Nordsee »wiirde der
Strassburger Miinster nicht unbetrichtlich tiber den Wasserspiegel
aufragen.« Erst westlich von Irland fillt der Meeresboden steil
in die Tiefen des atlantischen Oceans ab. Ein dhnliches Ver-
hiltnis zeigen Borneo, Java und Sumatra mit den dazwischen-
liegenden Inseln zum Festlande von Asien; Neu-Guinea und Tas-
manien dagegen zu Australien, so dass die malayische Insel-
ogruppe sich in zwel Gebiete trennt. Iine Meeresstrasse von iiber
100 Faden Tiefe =zieht sich, als »Makassarstrasse,« zwischen den
Inseln Borneo und Celebes und dann zwischen Lombok und
Bali hin, wo sie nur 4 deutsche Meilen breit ist, wihrend west-
lich und 6stlich von 1ihr nur geringere Tiefen, bis zu 30 Faden,
cgefunden werden; sie scheidet die asiatische Welt von der austra-
lischen.

Eigenartig sind einige grosse lnseln, die zu den zunichst
gelegenen Continenten in keiner unmittelbaren Beziehung stehen
und die man deshalb selbst als Ueberbleibsel ehemals grosserer,
continentartiger Massen zu betrachten geneigt 1st. Madagaskar
mit den granitischen Seychellen, Ceylon, das trotz seiner Nihe bei
Dekan keineswegs als ein Bruchstiick desselben betrachtet werden
darf, vielmehr erst in neuerer Zeit anfiangt, durch die Adams-
briicke eine Verbindung mit dem Festlande zu gewinnen, und wenn
wir wollen, auch Australien sind uns Beispiele solcher »zusammen-
geschrumpften Weltinseln,« wie Peschel sie bezeichnet.

Von neu entstandenen Inseln konnen wir drei Gruppen
unterscheiden, namlich:

1. durch allmihliche Hebung des Bodens gebildete;
2. solche vulkanischen Baues:

3. Koralleniuseln.
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Durch Hebungen des Bodens, wie diese ja fiir eine ganze
Reihe von Kiisten nachgewiesen sind, deren Wirkung aber, weil
sie eine sehr langsame, eine siculare ist, sich erst nach langen
Zeitriumen bemerkbar macht, werden Inseln hervorgebracht.
Hierher gehtren die von Peschel so genannten Kisten-
Inseln, wie sie als Skiiren in dem Bereiche der Fjordbildung
so hidufie auftreten. Eigenthiimlich ist ihre Verbreitung, da sie
auf der nordlichen und auf der stidlichen Halbkugel erst von
dem 40. Breitegrade an polwirts vorkommen, was sich, wie die
['jordbildung iiberhaupt, durch die hier herrschende kalte Tem-
peratur, durch die Einwirkung von noch thitigen oder bereits
verschwundenen Gletschern und durch die das ganze Jahr hin-
durch hiéufigen Niederschlige erklirt. Wie durch Krfahrung und
Beobachtung festgestellt ist, sind alle die Kiisten, an denen die
Fjord- und Inselbildung vorkommt, in sicularer Hebung be-
griffen, und die Inseln entstehen an diesen stets steil in das
Meer abfallenden Kiisten dadurch, dass an und in der Miindung
der Fjords emporgehobene und zum Theil mit dem Festlande
zusammenhdngende Felspartien durch die Einwirkung von Kis
und Wasser von ihrer Verbindung abgeschnitten und isolirt
werden. Diese Bildung zeigen uns die Karten im atlantischen
Ocean an den Kisten von Norwegen, Schottland und Groénland,
im  grossen Ocean an den Kiisten des ehemals russischen und
britischen Nord-Amerikas, aber auch an der Westkiiste von
Patagonien und Chili. Sie fehlt den Continenten Asien, Afrika
und Australien.

Wieder verschieden ist die Entstehung neuer oceanischer
Inseln, und wie Darwin zuerst nachgewiesen, sind alle die
hierher gehorigen Inseln entweder durch Vulkane aufgeschiittet
oder durch Korallen erbaut.

Ber der Thiitigkeit der Vulkane denkt man unwillkirlich
auch an gewaltsame instantane, d. h. rasch eintretende Hebungen
des Bodens, und solche Anschauungen werden scheimmbar durch
vereinzelte Vorkommnisse unterstiitzt, wie denn z. B. das Land
rings um den Meerbusen vom Concepcion durch ein einziges Krd-
beben 2—3 Kuss emporgehoben wurde. Die Gebirgsbildung iiber-
haupt wurde ja nach dem Vorgange Leopold von Buch’'s und

Humboldt’s eine Zeit lang nur vulkamschen Hebungskriften
zugeschrieben.
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Aber solche FKille sind in der That selten, und die wvul-
kanische Thatigkeit wirkt vielmehr ebenfalls allmiihlich aufbauend
and erhohend. Die Geschichte weiss zwar von méchtigen Ausbriichen
feuerspeiender Berge zu erzihlen, wo Stidte von der ausgeworfenen
Asche vollig vergraben, wo wie im Jahre 1772 auf Java durch
die Eruption des Papandajan 40 Dorfer vernichtet oder wie im
Jahre 1815 auf Sumbawa 12,000 Menschen getodtet wurden —
aber wie gering sind doch noch verhiltnisméssig z. B. die Boden-
erhebungen, die der Vesuv mit allen seinen Ausbriichen bis jetzt
bewirkt hat. Und wie hier, so finden wir allerwiirts, wenigstens
in der historischen Zeit, ein nur sehr langsam wirkendes Auf-
bauen von Land durch die Aufschiittungen und Ausflissse aus
Vulkanen. Sehen wir uns die grosste der Canarischen Inseln,
Teneriffa an, die eine Grosse von 42 Quadratmeilen, eine Hohe
von 3711 m hat und ganz und gar vulkanischer Natur ist : — seit
man die Insel kennt, 1495, haben erst 4 vulkanische Ausbriiche auf
ihr stattgefunden und ausser der Verschiittung des Hafens von Gara-
chico 1706 haben dieselben nicht einmal bemerkenswerthe Verinder-
ungen hervorgebracht. Aber iiber die ganze Insel zerstreut finden
wir Hunderte von kleinen Auswurfskegeln und von ithnen aus ent-
springend Lavastrome, die je nach 1hrem verschiedenen Alter sich
i ganz verschiedenen Stadien des Zersetzungsprozesses ihrer Ober-
flichen befinden; bei Anlegung von Stollen unter Wald- und Kultur-
boden haben sich in dem festen Gestein verkohlte Kiefernstimme
und calcinirte Schneckenschalen gefunden, ein Beweis, dass hier
schon in sehr alter Zeit ein reicher Kulturboden von Lavastromen
iiberfluthet wurde; allerwiirts auf der Insel sind Lava-Ergiisse, die
iiber feuchten Boden hinstromten, darch die von ihnen erzeugten
Wasserdiampfe blasig aufgehoben und haben in ithren Hohlriumen
noch jetzt benutzte Wohnriume gebildet, und so deutet Alles
darauf hin, dass lange, lange Zeitriume nothwendig gewesen sein
miissen zur Bildung der Insel, wie sie uns jetzt erscheint. Dies
Resultat wird keineswegs geschwiicht, wenn wir auch annehmen,
dass eimnst die vulkanische Thitigkeit auf der lrde eine weit
energischere gewesen sein konne als jetzt und dass also der
Hauptstock von Teneriffa in kiirzerer Zeit erhoben und auf-
geschiittet worden sein moge, denn allerwiirts auf der Insel
trifft man auf Bildungen der erwidhnten Art von sehr ver-
schiedenem Alter.




8 Die Inseln in Bezug auf die Eigenthiimlichkeiten

Was die niederen oceanischen Inseln, die Korallenbildungen,
betrifft, so kann ich mich kurz fassen, da iiber diese im Laufe
dieses Winters an diesem Orte schon einmal ausfiihrlich berichtet
wurde. Das Vorkommen derselben ist bekanntlich ein beschrinktes,
da denselben durch den 28 ° nordl. und siidl. Breite eine Grenze
gesetzt ist, mit Ausnahme der Bermudasgruppe, deren Auftreten
unter dem 339 nirdl. Breite durch das warme Wasser des Golf-
stroms ermoglicht ist. Hebungen und Senkungen sind auch fiir
die Korallenriffe und Inseln nachgewiesen worden, doch spielen
die ersteren nur eine untergeordnete Rolle, denn wenn auch auf
mancher Insel durch vulkanische Einwirkung Korallenriffe hoch
itber das Wasser emporgehoben wurden, so ist dieses Vorkommen
doch stets nur ein locales und stets auch auf kleinere QOertlich-
keiten beschrinkt. Weit michtiger wirkt die sikulare Senkung
auf die Bildung der Riffe und Inseln ein, denn, wie Darwin
auf seiner Reise um die Welt nachgewiesen hat, erstreckt sich
in dem grossen Ocean, in siidostlicher Richtung von den Marschall-
[nseln anfangend bis zu den niedrigen oder Paumotu-Inseln ein
schmaler Streifen des Oceans, der eine Linge von gegen 1200
Meilen hat und auf dieser Strecke als ausschliessliche Land-
bildung nur die sog. Atolle oder Lagunen-Iunseln zeigt. Diese
aber fallen mit senkrechten Winden zu einer solchen Tiefe ab.
dass ihr das Loth kaum zu folgen vermag, und doch konnen die
riffbauenden Korallenthiere nicht tiefer als 40 m leben; es kann
also sowohl der hohe Bau dieser Inseln, wie auch ihre gemein-
same, ringformige Gestalt nur durch eine anzunehmende all-
mahliche Versenkung des ganzes Striches, wihrend welcher die
Korallen in gleichem Schritt nach der Oberfliche weiter bauen
konnten, erkliart werden. So ist es aber z. B. von den Male-
diven im indischen Ocean bekannt, dass deren Versenkung stellen-
weise rascher geschieht als ihr Nachwuchs durch die Korallen,
so dass frither vorhandene Inseln wieder verschwanden und deren
menschliche Bewohner nothwendig auswandern mussten, am dem
Verderben zu entgehen.

Wenn wir den Inseln also eimme verschiedene Art des Ur-
sprungs zuschreiben miissen, wenn die einen nur abgeloste Theile
von grosseren Lidndermassen oder Ueberbleibsel versunkener Con-
tinente, wahrend die anderen als Neugebilde, fern von aller
Beriihrung mit anderen Lidndern, dem Meere entstiegen sind, so
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leuchtet ein, dass beide sich sehr verschieden in Beziehung auf ihre
Besetzung mit Organismen verhalten miissen, dass die einen einen
Stamm von PAanzen und Thieren zuriickbehielten, den sie gemein-
sam mit dem zugehorigen Festlande besassen, und sich gar nicht
oder nur wenig von dem letzteren unterscheiden. Je linger die
Trennung dauert, desto mehr kann natiirlich diese urspriingliche
Gleichheit verwischt werden, denn es konnen auf dem einen oder
dem anderen der benachbarten Theile Lebeformen verloschen oder
auch neue da oder dort eingefiihrt werden. Anders i1st die Sach-
lage bel den neuentstandenen oceanischen Inseln, deren Boden
ohne Geschopfe, die an der Luft leben, iiber die Oberfliiche trat
und dessen Bevolkerung durch Pflanzen und Thiere von dem
Zufalle abhing, weshalb es sich leicht erklért, dass sie iiberhaupt
nur eine armliche und einseitig ausgestattete Flora und Fauna
aufzuweisen hatten.

Von grosser Wichtigkeit fiir unsere Untersuchung ist die
Frage nach dem Alter der Inseln. Wann haben sich die
Gestade-Inseln von ihren Festlindern getrennt, seit wann sind die
vulkanischen Eilande aufgeschiittet und die Korallenriffe zu Inseln
geworden ? Wann konnten also die ersten Kinwanderer auf den
letzteren festen Kuss fassen?

Die Antwort auf diese Fragen ist natiirlich eine recht
schwierige, sie ldsst sich wohl niemals, wie tberhaupt nicht in
der Geologie, in bestimmten Zahlen ausdriicken. Aber dennoch
finden wir einige Anhaltspunkte, um iiber das relative Alter, wenn
auch nicht aller, so doch vieler Inseln Auskunft geben zu konnen

Diese Anhaltspunkte finden wir einestheils fiir manche und
besonders kleinere Inseln in deren geognostischem Aufbau, also in
der Beschaffenheit und Zusammensetzung ihrer Gesteine. Wenn
wir z. B. wissen, dass der Felsen Helgoland der Kreideformation
angehort und sich demnach unter dem Meere gebildet haben muss,
so kann er frithestens erst etwa am Schlusse der Kreidezeit oder
zam Anfange der Tertiirperiode iiber das Meer erhoben worden
sein, und also kOonnten seine altesten Pflanzen- und Thierformen,
wenn sich solche iiberhaupt lebend erhalten héatten, hochstens aus
dieser Zeit datiren. Bel grossen Inseln aber wie England, wo wie
auf den Kontinenten, Gesteinsformationen der verschiedensten Ab-
schnitte vorkommen, kann die Untersuchung derselben nicht fir
das Alter der Insel bestimmend sein, hiochstens dass wir wissen,
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dass diejenigen 1hrer Theile, 1n welchen Tertidirbildungen auftreten,
zur Tertidirzeit Meeresboden gewesen sein miissen. In solchen Fillen
1st es nun gerade das organische Leben der Insel, das allein einen
Haltepunkt iiber die Zeit gewiihrt, in welcher die Trennung von
dem Festlande muthmasslich erfolgt sein kann. Von England finden
wir, dass seine Pflanzen und Thiere dieselben Arten, wie sie auf dem
europiischen Festlande vorkommen, sind. Seine Flora hat an der
Ostkiiste Schottlands Aehnlichkeit mit der von Norwegen, an
der Ostkiiste Englands mit der von Deutschland, im Siiden und
Westen mit der von Frankreich. Seine FFauna weist eine grosse
Anzahl wildlebender Thiere auf, die, wenn Grossbritannien von
seiner Entstehung an Insel gewesen wiire, niemals iiber das Meer
dorthin hitten gelangen konnen, die bisher auch nicht von dem
Menschen dorthin gebracht worden sind. Das Vorkommen von
Wolf, Wiesel, Maulwurt, Igel, Feldmaus, Kreuzotter, von Kroten
und HEidechsen bewies schon im Jahre 1605 eimem Schriftsteller
iber die Alterthiimer Englands, R. Verstegen, dass die Trennung
Grossbritanniens von dem europiischen Festland erst »nach der
Stindfluth« vor sich ging, nachdem jene Thiere von dem KFestlande
heritber gekommen waren. In den Resten der vorhistorischen
Steinzeit Englands aber finden sich nicht nur Thiere lebender Arten,
sondern auch die lingst ausgestorbener oder jetzt nach dem hohen
Norden verdringter Arten, und die Knochenfunde vom Mammuth,
Rhinoceros, Lowen, Pterd, Bir, Vielfrass u. a. beweisen sicher, dass
Grossbritannien auch zur Diluvialzeit noch in fester Verbindung
mit dem Kontinent gewesen sein muss. Die Trennung von letzterem
kann also erst in verhdltnismissig jiingerer Zeit, nachdem die
Sidugethiere, die auch die ausgedehnten Wiilder Deutschlands be-
lebten, schon eingewandert waren, wir diirfen also sagen erst in
der quaterndren Zeit, erfolgt sein.

Es miissen aber nicht gerade grosse Siugethiere sein, die zu
solchen Schliissen das Recht geben, vielmehr lehrt das Gleiche auch
oft die Anwesenheit ganz uuscheinbarer Geschopfe. Wenn in Hel-
goland in einem der drei Brunmen, die die Insel {iberhaupt besitat,
der blinde Brunnenkrebs Gammarus puteanus vorkommt, der iiberall
(auch in unserer Stadt) in den unterirdischen Wasserziigen haust
und mit diesen auch in die Brunnen gelangt, so erhebt sich die
Frage, wie ein solches Thier, das kaum je an das Tageshicht kommt
und dem die Beriihrung mit Salzwasser den Tod bringt, von den




ihres organischen Lebens. 11

unterirdischen Wassern des Festlandes in einen gedeckten Brunnen
der Insel gelangen konnte, und es bleibt schliesslich nach allen
Erwidgungen nur die eine Annahme iibrig, dass dies nur durch
den Zusammenhang der Siisswasserziige des Helgolinder Bodens mit
denen des Festlandes moglich war zu einer Zeit, als Helgoland mit
einer der benachbarten Kiisten direct verbunden war. Wir sehen
also, wie die Beachtung auch der scheinbar geringfiigigsten Um-
stande von Wichtigkeit werden kann.

So gestattet also gerade der Vergleich der einheimischen
Pflanzen und Thiere einer Insel mit denen der Umgebung hier eine
fiir Geologie und Geographie wichtige Schlussfolgerung. In ibrer
Consequenz hat der verdienstvolle KErforscher des malayischen
Archipel, R. Wallace, nach dem Vergleich der Thierwelt der
malayischen Inseln den Schluss gezogen, dass, wie das schon die oben
erwahnte Beachtung der Meerestiefen Mr, George Windsor Harl
lehrte, die ganze Inselmasse sich in zwei Theile theilt, von denen
die westliche zu Asien, die Ostliche zu Australien gehorig ist.
Das wird auffallend durch die Vertheillung der Thiere in beiden
Gruppen illustrirt. In der westlichen, der indomalayischen Hilfte,
finden wir auf Borneo und Sumatra den Elefant und den Tapir,
auf Sumatra und Java zwel sich nahestehende Formen des
Rhinoceros, auf Borneo und Java wilde Ochsen, und alle diese
sind Thierformen, die Siidasien angehoren. Dasselbe zeigen die
Vogel und Insekten, von denen man doch annehmen sollte, dass
sie am leichtesten Meeresarme {iberschreiten konnten.

Oestlich von der 100 Fadenlinie aber, von der Insel Lombok
an, zeigt die Gruppe der deshalb auch austromalayisch benannten
Inseln in hohem Grade den Charakter des auffallenden Australiens,
dessen Geschopfe ja bekanntlich von denen Asiens mehr unterschieden
sind als die irgend zweier anderer Continente. Hinsichtlich der Thier-
welt 1st der Mangel einer Anzahl von Formen charakteristisch, die
den anderen Krdtheilen angehoren, der Aften, der eigentlichen Raub-
thiere, der Hufthiere und der meisten Nager, wogegen Beutelthiere
und Schnabelthiere die ithm eigenen Vierfiissler sind. Von Vogeln
fehlen die Geier, die dchten Finken, die Spechte und Fasanen, dagegen
finden wir von Papageien die Kakadus, die Grassittiche, die pinsel-
ziingigen Papageien, ferner die Honigsauger und die beziiglich ihres
Brutgeschiiftes merkwiirdigen Grossfusshithner. Ebenso eigenthiim-
lich 1st ja die vielgeschilderte Pflanzenwelt Australiens. Und alle
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diese Lebensformen sind iiber die Australien nahegelegenen Inseln
verbreitet bis Lombok, so dass die erwiahnte Meeresstrasse in der
That zwei Welten scheidet und wir »in 2 Stunden von einer
grossen Abtheilung der Erde zu der anderen gelangen konnen, Ab-
theilungen, die ebenso wesentlich von einander unterschieden sind
wie Europa von Amerika.« Aus allen diesen Thatsachen zieht
Wallace die Schlussfolgerung, dass alle Inseln Gstlich von Java
und Borneo einstmals ein Theil eines fritheren australischen Fest-
landes gewesen sein miissen und dass dieses Festland zerrissen wor-
den sein muss, ehe die westlichen Inseln von Asien getrennt
wurden, denn auf Borneo und Java, deren Thierwelt mit der
Asiens iibereinstimmt, zeigt das Vorkommen neuer geologischer
Formationen, dass sie erst in verhiltnismissig jiingerer Zeit dem
Meere entstiegcen und nach ihrer Bevilkerung von Asien her von
diesem getrennt worden sind. Die PHanzen und Thiere Australiens
aber diirfen wir mit Recht als recht alte ansehen, denn Beutel-
thiere scheinen iiberhaupt die ersten landbewohnenden Séugethiere
ocewesen zu sein; ihre Spuren wurden bis zuriick 1n die Trias-
formation, die dlter als der Jura ist, nachgewiesen, und ebenso hat
man ihre fossilen Reste sowohl in Amerika als auch in Asien
und Europa aufgefunden. Sie scheinen also in den letztgenannten
Continenten durch kriiftigere Formen verdringt und vernichtet
worden zu sein und konnten sich nur auf der schon frithe isolirten
australischen Inselwelt, wo die HEinwanderung der asiatischen
Thiere unmoglich war, ungestort erhalten. Das gleiche Verhiltnis
zeigt sich z. B. bei den Kucalyptusbiumen, die ebenfalls fossil in
Europa gefunden sind. Da aber die Reste der in Australien villig
mangelnden genannten Saugethierformen erst von der Tertiiirzeit an
versteinert gefunden werden, der Zeit, wo Haifische und Wale hier
in unserer Gegend umherschwammen, wo prichtige Austernbiinke
auf dem Boden Rheinhessens in dem die oberrheinische Tiefebene
bedeckenden Meere gediehen, so muss wohl die Meeresstrasse
zwischen Lombok wund Bali schon i1m Beginne der Tertifirzeit
bestanden haben, und Peschel hat Recht, wenn er sagt: »dass
ein Kuropier, der Australien betritt, dort die abgelegten und alt-
modischen Trachten der Thiere und Pflanzen wiederfindet, die
seinem heimatlichen Welttheil zur tertiiren Zeit noch nicht fremd
waren.«

Wieder ein anderes Verhiltnis zeigt die in ihrer Flora und
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Fauna grosse Besonderheiten besitzende Insel Celebes, die eher
Beziehungen zu Afrika als zu Asien oder Australien zeigt und
wahrscheinlich zu einer Zeit schon bevolkert war, als der Boden,
der jetzt Borneo, Sumatra und Java bildet, noch gar nicht iiber
den Ocean erhoben war. Der Vergleich der endemischen Thier-
und Pflanzenformen dringt hier wie in den bereits erwihnten
Fillen diese Schlussfolgerungen auf.

Ueber das relative Alter der vulkanischen Inseln des Oceans
sibt die Geologie Aufschluss. Dieselbe kennt einige getrennte
Abschnitte 1 der Entwicklungsgeschichte der Erde, in welchen
die vulkanische Thitigkeit eine grosse Rolle spielt, emmmal das
altere paldozoische Zeitalter bis zur Lyasformation, und zweitens
die Tertidirzeit. Die diese beiden Abschnitte trennenden Schichtungen
der Trias-, der Jura- und der Kreidezeit zeigen Durchbriiche
feuerfliissiger Massen nach der Oberfliche nur in #usserst geringem
Masse. Die Gesteinsprodukte jener dlteren vulkanischen Thitigkeit
sind Diabase, Porphyre und Melaphyre, die der Tertidrzeit aber
Trachyte und Basalte. Und so i1st uns nun in dem Material, aus
welchem vukanische Inseln bestehen, wiederum ein Anhaltspunkt
fiir die Bestimmung des Alters derselben gegeben, sie konnen,
wenn sie, wie fast sammtliche vulkanische Inseln des Oceans
trachytischen oder basaltischen Bau zeigen, erst in der Tertiir-
zeit entstanden sein, in der die Oberfliche der Erde fast tiberall
der Schauplatz grosser Durchbriiche war. Da aber von damals
an bis auf den heutigen Tag die vulkanische Thiitigkeit, wenn
auch jetzt in schwicherem Grade, sich fortgesetzt hat, so kénnen
auch jetzt vielleicht noch durch Eruptionen aus dem Meeresboden
Inseln neugebildet werden, wie dies ja bekannt ist, und wir diirfen
also von den oceanischen Inseln vulkanischer Natur sagen, dass ihre
Bildung in der Tertiirzeit begonnen und sich bis auf den heutigen
Tag fortgesetzt hat.

Fiir die Art 1hrer Bevilkerung mit Pflanzen und mit Thieren
1st damit auch einiger Anhalt gewonnen.

Bis auf den heutigen Tag fortschreitend ist auch die Bau-
thiatigkeit der Korallen bemerkbar, und vielfach wird von neu-
entstandenen Koralleninseln gesprochen. So wurden z. B. im
Jahre 1606 bel der Entdeckung der Torres-Strasse zwischen Australien
und Neuguinea 26 Koralleninseln in derselben gezihlt, wihrend
deren Zahl bis jetzt auf wenigstens 150 gestiegen ist, so dass die
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Durchfahrt durch die wenigen mnoch schiffbaren Kanile bereits
schwierig geworden ist und vielleicht schon in 20 Jahren gar
nicht mehr moglich sein wird. Das Bauen der heute thitigen
Korallen scheint aber erst nach dem KEnde der Tertidrperiode,
also etwa 1n der Diluvialzeit oder noch spiiter, begonnen zu haben ;
denn von sidmmtlichen 1im Jahre 1860 bekannten Korallenarten
waren nur 2 zugleich 1m lebenden und tfossilen Zustand bekannt.
Und dennoch, wenn wir auch die Korallenbauten als die verhalt-
nismissig neuesten Inselbildungen kennen lernen — welche lange
Zeit war ihnen geboten zu ihrer Belebung mit Organismen. Der
verstorbene L. Agassiz hat versucht, in einem amtlichen Be-
richte das Alter der ganz von Korallen gebauten Halbinsel
Florida zu bestimmen, und findet fiir die Bildung des siidlichsten,
2 Breitegrade langen Theiles der Halbinsel bis zum Okeechobee-
See, eine Zeit von mindestens 200,000 Jahren nothig. Diese
Rechnung erscheint vielleicht zu hoch gegriffen, aber fiir den
Aufbau einer Koralleninsel von 6—700 m H&ohe sind nach mog-
lichst genauer Rechnung doch aunch etwa 70,000 Jahre erfor-
derlich gewesen.

Kommen wir zuriick zu unserer KFrage von der Besetzung
der Inseln mit lebenden Wesen, so miissen wir solche Unter-
suchungen tiiber das relative Alter des Bodens, auf dem sie
existiren, von Wichtigkeit finden, denn von Bedeutung sind ja
die moghchen Anfinge emer HKimwanderung fir den ganzen
zukiinftigen Charakter eines Landes. Konnen wir uns ja nur
dadurch z. B. die Kigenthiimlichkeiten des australischen Fest-
landes erkliren. So wird sich natiirlich auch der Charakter der
insularen Naturprodukte wesentlich anders stellen, je nachdem
eine Insel ein Bruchstiick eines vorhandenen Festlandes oder eine
vollice Neubildung 1st, denn in ersterem Falle kann sie alle die
Pflanzen und Thiere besitzen, die sie anfinglich mit dem von
ihr abgetrennten Gebiete gemein hatte; es konnen, wie dies uns
die britischen Inseln und Helgoland bereits gezeigt *haben, Thiere
vorkommen, deren Wanderung und Ausbreitung durch Meeres-
arme uunbesieghare Hindernisse entgegenstehen, Siugethiere, zart-
hiutige Amphibien und selbst unterirdisch lebende, im Seewasser
schnell absterbende Krustenthiere. Ihre Anwesenheit auf Inseln
darf deshalb als ein unzweifelhafter Bewels in Anspruch ge-
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nommen werden, dass das betreflende Eiland einmal Verbindung
mit einem anderen Lande gehabt haben muss.

Wie vorsichtig aber man immerhin bei solchen Schluss-
folgerungen zu Werke gehen muss, zeigen uns z. B. die verschiedenen
Ansichten iiber Madagaskar,das uns jaals eine zusammengeschrumpfte
Weltinsel bezeichnet wurde. Diese Meinung griindet sich auf die
Untersuchungen Sclater’s, der, gestiitzt anf Madagaskars eigen-
thiimliche Formen von Siugethieren, dem sonderbaren Aye-Avye,
den Lemuren u. a., das Vorhandensein eines spiter versunkenen
Continentes an der Stelle Madagaskars und seiner Inseln annahm
und diesen Lemuria nannte.

Wallace dagegen zeigt, dass die Lemuren zur Tertiir-
(Miocin-)zeit auch in Euaropa lebten, dass verwandte Formen in
Nordamerika gefunden sind und dass das Vorkommen niederer
Saugethiere 1m siidlichen Afrika nebst vielen hier und in Mada-
caskar vorkommenden Vogeln eher dafiir spricht, dass die grosse
Insel einst im Zusammenhang mit dem siidlichen Afrika gewesen
sein miisse und dass ein »Lemuria« niemals existirt habe. Ebenso
ist dem letzteren Forscher Ceylon ein Bruchtheil von Vorderindien.

Von hochstem Interesse 1st aber die Betrachtung des Pflanzen-
und Thierlebens der seit der Tertiirzeit neu aus dem Meere auf-
cgetauchten Inseln, denen alles organische, fiir die Existenz in der
Luft bestimmte Leben von vornherein fehlen musste, die aber
oleichwohl bei 1hrer HEntdeckung mit Pflanzen sowohl wie mit
Thieren besetzt waren. Is muss also eine Moglichkeit gegeben
sein, dass auch ohne die Beihiilfe des Menschen, die ja iiberall
da, wo er zuerst hingekommen 1st, die grissten Verinderungen
hervorgebracht hat, Pflanzen und Thiere von anderen Orten her
auf die neuen Inseln gelangen konnten, und diese Moglichkeit
liegt 1n der Fihigkeit der Organismen, sich entweder durch eigene
Kraft von einem Orte zu dem anderen zu begeben oder unfrei-
willige, von #dusseren HMinfliissen abhiingice Transportirung iiber-
davern und i1n ferner Gegend weiter leben zu konnen. Die
Wanderung der Organismen kann demnach, wie ich dies vor
Jahren schoy in einem, in einer wissenschaftlichen Sitzung unseres
Vereins gehaltenen Vortrage gezeigt habe, eine active sowohl wie
elne passive sein., '

Eine active Wanderung kommt natiirlich nur den Thieren
zu, und von diesen konnen, da Fusswanderer ausgeschlossen sind,
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nur Flieger oder Schwimmer die Inseln erreichen. Da
beide Kigenschaften sich bei dem Schwimmvigeln vereinen, so
sind diese in der Regel auch die ersten Geschiopfe, die sich aunf
eimem neugebildeten Lande sowohl zur Ruhe wie zum Nisten
niederlassen. Die Wadvogel, die am Strande sich nidhren und
nothgedrungen sich auch einige Zeit schwimmend erhalten kionnen,
folgen 1hnen in der Regel bald nach und siedeln sich oft blei-
bend an dem neuen Ufer an, weshalb solche fast von allen
Inseln bekannt sind; auch unter demn von dem Menschen auf
den Maskarenen ausgerotteten Arten wird eine Ralle von 6 Fuss
Hohe genannt.

Von eigentlichen Landvogeln stellen sich wohl gute Flieger
freiwillig ein, da sie bei hohem Fluge weithin die Gipfel ferner
Berge erschauen, und doch scheinen von den auf Inseln gefun-
denen die meisten dorthin verschlagen worden zu sein, denn, wie
wir schon von den Galapagos erwihnten, ist es auffallend, wie
haufie Inseln, die nur durch schmale Meeresarme von einander
getrennt sind, von verschiedenen, oftmals aber sich in Gestalt
sehr nahestehenden Arten, bewohnt werden, und doch miisste es
ihnen leicht sein, von einer Insel auf die andere zu kommen.

Auch Insekten, die sich verflogen haben, migen zuweilen
weite Reisen aushalten und endlich gliicklich an einer Insel
landen, wo 1hr weiteres Gedeithen von der dort herrschenden
Vegetation abhingig ist. Schwirmer, wohl die besten KFlieger
unter den Insekten, haben ja die weite Tour von Amerika bis
nach Irland und der Westktiste Englands ausgehalten, wo sie
zuweilen erbeutet werden.

Schwimmend werden nur wenige Landthiere ferner gelegene
~ Inseln erreichen, wenn es auch bekannt ist, dass Tiger aus freien
Stiicken von der Halbinsel Malacca nach der Insel Singapore
kommen, und Schlangen, wie selbst unsere Ringelnatter, weite See-
reisen aushalten. ,

Als viel wichtigerer Factor wirkt die passive Wanderung
der Geschopfe, die sie gegen ihren Willen oft machen miissen.
Wind und Wasser, die beweglichen Elemente, sind hier die vor-
ziiglichsten Vermittler.

Stiirme sind es jedenfalls, welche Flederméuse, Landviégel und
Insecten ihrer Heimat entfiihrten und an fernen Kiisten an-
siedelten, denn obgleich sonst fast alle Sdugethiere ausser den
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von dem Menschen eingefithrten den Inseln mangelten, ver-
schiedene Arten von Fledermiusen waren stets zu finden. Und
dass z. B. die Vogel der Galapagos-Inseln denen von Mittel- und
Stidamerika am nichsten stehen, die der ostatlantischen Inseln
denen der Mittelmeergegenden, das begreift sich leicht; kann es
ja doch kaum anders sein, und ebenso bei den Insecten, die denen
der benachbarten Kiisten am dhnlichsten sind.

Von Pflanzen vertragen die Winde die unendlich kleinen
Sporen kryptogamischer Pflanzen am leichtesten, und so konnen
wir uns eigentlich wieder nicht verwundern, dass die oceanischen
Inseln eine solch reiche Flora von Farnen, die ja ausserdem
durch das feuchte gleichmissige Klima sehr begiinstigt sind, be-
sitzen, dass Moose und Klechten bis zu den hochsten Bergspitzen
die Abhinge und Kelswinde bekleiden. Von phanerogamischen
Pflanzen sind es die mit Flugapparaten versehenen Samen aus
vielen Familien, die ebenfalls weit verbreitet werden, und in dey
That haben alle Inseln Glieder aus der Familie der Compositen
aufzuweisen, von denen viele sogar einen baumartigen Wuchs
angenommen haben.

Verschlagene Vogel bilden dann wieder oft die Zwischen-
triger fiir mancherlei Simereien, die ithnen an den Fiissen oder
dem Gefieder ankleben oder die von 1hnen wegen des I'rucht-
fleisches verzehrt werden, wihrend sie die Samen unverdaut und
hinsichtlich 1hrer Keimkraft unbeschidigt wieder absetzen. So
werden beerentragende Striaucher durch kleinere Vigel verbreitet,
so {ibernehmen auf vielen Inseln der Siidsee Baumsamen fressende
Tauben die Verbreitung der KFriichte von Lorbeerbiaumen und
sogar von kleinfriichtigen Palmen. Schwimmvbgel, wie Albatross,
Seeschwalben u. a. nisten oft inmitten der dichtesten Vege-
tation auf Inseln und Kiisten und konnen also ebenfalls leicht
Samerelen transportiren.

Wie selbst Insecten als Transportmittel fiir Pflanzen benutzt
werden konnen, beweist das Auftreten eines Asclepiadeenstrauches,
Gomphocarpus fruticosus, bei San Sebastian auf der canarischen
Insel Gomera, dessen behaarte Samen von einem nach der Insel
verschlagenen Heuschreckenschwarm mitgebracht worden sein
sollen,

Das Seewasser, ein Feind vieler Thiere und Pflanzen, dient
2
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aleichwohl fir viele derselben und zwar gerade fir die Kiisten-
bewohner als das Haupttransportmittel.

Auf allen Strandbildern aus der Siidsee sieht man Reihen
von Cokospalmen dargestellt und hier ist diese niitzliche Palme
in der That der erste Baum, der aus den angeschwemmten Friichten
sich entwickelt, wihrend an den tropischen Ufern des atlantischen
und zum Theil des indischen Oceans die wundersamen Mangrove-
biume aus gleichem Grunde allerwiirts die niederen Ufer siumen.
Chamisso zihlt emne Reilhe von Samen auf, die er an den
Radack-Inseln gesammelt und zum Theil fromm dem Schosse der
lirde anvertraut hat. Der grosste Theil gehort den baumartigen
und rankenden Hiilsengewédchsen an, die iiberall zwischen den
Wendekreisen hiufig sind, aber obgleich die meisten der auf-
oefischten Samen noch keimfihig waren, so gingen sie doch nicht
auf, Sie waren mit den Weststromungen angelangt und wurden
von den Wellen zum Theil tber das Riff der Atolle geschwemmt,
wo sie an dessen 1nnerem Saume besser zu gedeihen schienen als auf
der dusseren Seite. Darwin fithrt nach der Mittheillung eines
Mr. Keating eine Reihe von Gegenstinden an, die nebst zahl-
reichen Samen littoraler PHanzen an den Kiisten der Keeling-
Inseln angeschwemmt wurden und selbst den Eingeborenen zum
Theil unbekannt waren. Diese Samen mussten, da sie zum
Theil von den Inseln des indischen Archipels von der herrschenden
Stromung nach der Kiiste von Australien gefiithrt und dann mit
den Erzeugnissen dieses Landes zusammen zuriickgetrieben wur-
den, eine Entfernung von 1800—2400 engl. Meilen durchwandert
haben.

Das Treibholz, durch vulkanische Kruptionen oder heftige
Ueberschwemmungen der See zugefithrt, macht weite Reisen durch
das Meer und trigt nicht nur Steine zwischen den Wurzeln, wie
Chamisso dies anfiithrt, sondern auch Pflanzen und sogar
lebende Thiere oder deren Kier nach fernen Gegenden. Wenn
auf Santiago, einer der Cap Verden, Meerkatzen leben, so sind
diese doch wohl aunf Treibholz von den den Inseln gegeniiber-
liegenden Stromen Senegal und Gambia heriibergebracht worden.
Reptilien wie Kidechsen und Schlangen konnen ihrer Horn-
bedeckung wegen lingere Zeit dem Einflusse des Salzwassers wider-
stehen und auf Treibholz gliicklich an ferne Inseln gelangen, und
wir brauchen deshalb nicht der Darwin’schen, uns etwas
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unwahrscheinlichen Annahme beizupflichten, dass diese Thiere im
Eizustande nach jenen Inseln gebracht worden seien, indem die
Reptilieneier lange dem Einflusse des Seewassers zu widerstehen ver-
mochten. Auf einer der kleinen Antillen kam einst, um einen Baum
geschlungen, eine Riesenschlange lebend an, und wenn sie nicht
gleich entdeckt worden wiire, so hitte sie durch Ablegen ihrer Eier
ihre Art dort einheimisch machen konnen. Ebenso konnen andere
treibende Gegenstinde, Schiffstrimmer, Bimssteinstiicke u. a.
lebende Geschopfe oder deren Keime verschleppen.

Werfen wir nun einen Blick auf die Beschaffenheit der
Floren und Faunen der oceanischen lInseln zu der Zeit, als die
Europider zum ersten Male ihren Boden betraten und noch nicht
die von diesen bewirkten durchgreifenden Verdnderungen ihren
Anfang genommen hatten.

Da fillt nun zuerst als gemeinsamer Zug die Armuth der-
selben an Lebeformen auf. IKine verhiltnismissig geringe Anzahl
von Arten der Pflanzen und Thiere tritt uns auf allen Inseln
entgegen, am geringsten auf den Koralleninseln. Diese sind aber
auch 1m ganzen die jiingsten insularen Gebilde, wie wir bereits
geschen haben, und es bestitigt sich der Satz, dass je jiinger
eine Insel ist, um so weniger Organismen wohl auch Gelegenheit
ogefunden haben werden, zu 1hr zu gelangen.

Wenn wir hier nur die oceanischen Inseln beachten, dann
werden wir demnach die #ltesten vulkanischen Bildungen als am
reichsten und mannigfaltigsten von Pflanzen und Thieren besetzt
finden missen, und in der That waren die Entdecker der Madeira-,
der canarischen und azorischen Inseln entziickt von den iippigen
und formenreichen Vegetationen derselben. Sieben Jahre soll der
Brand in den Wiildern Madeiras gedauert haben, das gerade von
ihnen seinen Namen erhalten hat.

Wenn wir die Entstehungszeit dieser Inseln in die Tertidr-
periode verlegen und wenn bald nach 1threm Emportauchen aus
dem Meer die Kinwanderung von Thieren und PfHanzen hegonnen
haben kann, konnte da nicht moglicherweise ein Theil der sog.
endemischen Geschopfe der Inseln aus jener alten Zeit iiberkommen
sein? Die genaue Vergleichung der IFormen hat diese Frage be-
jahend beantwortet. Wie sich unter den Pflanzen von solchen
Arten, die den jungtertiiren sehr nahe stehen, gegenwiirtig noch
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196 in den Vereinigten Staaten, 40 im tropischen Amerika, 6
in Chile, 137 im gemissigten und siidlichen Europa, 85 im
stidlichen Asien finden, so sind auf den genannten atlantischen
Inseln 25 nachgewiesen, die wenn auch nicht geradezu identisch
mit tertiiren Formen sind, diesen doch zum Verwechseln gleichen.
So steht nach Heer der canarische Lorbeer, ZLawrus cana-
riensis, dem fossilen L. prunceps Hr. sehr nahe, L. nobilis ist
mit L. Fiirstenbergi A. B. zu vergleichen, Persea speciosa Hr.
ahnelt dem Vinhatico, P. wndica L. u. s. w. Der eben genannte
Forscher hat nachgewiesen, dass zur Zeit, als die Molasse zu
Oeningen bei Ziirich gebildet wurde, das Klima und die Vege-
tation dieser Gegend ganz den jetzigen subtropischen Charakter
der atlantischen Inseln hatte, dass damals die Bliithenzeiten der
Laubbiume denselben Verlauf hatten und dass die Biume mit
fallendem Laub in der Molasse 1hre Blatter um 1-—17%2 Monate
frither entwickelten, wie dies jetzt in der widrmeren Zone der Fall
ist. Die in der Tertiirzeit aunch in der Schweiz geltenden Ver-
haltnisse haben sich also auf den ostatlantischen Inseln bis auf
den heutigen Tag erhalten.

Aehnliches zeigen die altvulkanischen Maskarenen in ihrem
Verhiltnis zu Indien.

Die geologisch éltesten Inseln haben die meisten endemischen
Arten, und diese letzteren sind vielleicht gerade auch die #ltesten
Bewohner der betreffenden KEilande, denn wihrend im Laufe der
Zeit von verschiedenen Seiten her neue Arten sich ihnen zu-
cesellten, sich breit machten und manche der bereits vorhandenen
unterdriickten, so mochten gerade auf den stillen Inseln, wo keine
pflanzenfressenden Siugethiere hausten, sich die altiibernommenen
Formen auf geeigneten Plitzchen erhalten haben, ein Andenken
an eine zum grossten Theil verschwundene Fauna und Flora.
So sind nach Grisebach den Canaren 1000 Arten von Ge-
fasspflanzen eigen, und von diesen sind 269 Arten, d. h. etwa
28°0, endemisch, 64 Arten sind den atlantischen Inseln gemein
und 581 sind aus Europa eingewandert. Auch afrikanische For-
men (333), wie die fleischigen Wolfsmilchgewiichse, die Drachen-
biume u. a. sind vertreten und so ist auch das Vorkommen ein-
zelner Arten von Gattungen der Kapflora hervorzuheben. Wenn
wir horen, dass eine nach Siiden gehende Meeresstromung von
den atlantischen Kiisten Spaniens und Portugals iiber die Canaren
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bis 1n den Golf von Guinea zieht, dann erklirt sich der Reichthum
der Inseln an siideuropiischen Formen; andererseits ist der Besuch
derselben durch Zugvogel, die von den afrikanischen Kiisten her-
tiberkommen, unzweifelhatt die Veranlassung, dass auch afrikanische
Formen hierher verschleppt wurden. Selbst Amerika hat einige
Formen (18) dazu geliefert.

Mit den Thieren verhilt es sich ahnlich. Ausser Fledermiusen
hatten auch die Canaren kein wildes Siaugethier, wihrend die Vogel-
welt eine sehr reiche ist. Schlangen fehlen, wihrend eidechsen-
artige Thiere verbreitet und Frosche erst durch den Menschen
eingefiihrt sind. Kifer haben die Canaren iiber 1000 Species,
darunter sind viele endemische Arten und dabeir wieder manche,
die mit solchen verwandt sind, welche in der Tertiéirzeit in Europa
heimisch waren.

Wie gering ist dagegen die Zahl von Arten, wie sie an
Flichenraum etwa gleichgrosse, an Bildung aber weit jiingere
Koralleninseln aufzuweisen haben.

Was die Pflanzenwelt der Inseln betrifft, so zeigt dieselbe
auf den ferner gelegenen oceanischen Inseln im ganzen den Cha-
rakter grosser Kinformigkeit, der hiufig durch das Vorhandensein
kleiner Bliatter uud unscheinbarer farbenarmer Blithen erhoht wird.
So wiirden nach Darwin’s Ausspruch die kleinen, elend aussehenden
Kréauter der Galapagos-Inseln einer arktischen Flora viel besser an-
stehen als emer dquatorialen; das Buschwerk sieht dort aus einer
kurzen Entfernung so blattlos aus wie unsere Baume im Winter,
und es dauerte eine Zeit lang, ehe Darwin entdeckte, dass die
Straucher nicht nur Blitter hatten, sondern auch in Bliithe standen.
Ebenso die Vulkaninsel Fernando Noronha. Bekannt sind ferner
die Kintonigkeit der Flora Neuseelands und vieler Stidsee-Inseln,
wo Karne i1n vielen Arten die Hauptpflanzenmasse ausmachen.
Eine hiibsche und, wie mir scheint, fiir die meisten Fille aus-
reichende EKrklirung dieser Dinge hat Wallace neuerdings ge-
geben. Kr macht auf die Wechselbeziehungen zwischen Blumen
und Insecten aufmerksam. KEs steht fest, dass verhiltnismissig
die kleinste Zahl unserer Bliithenpflanzen ohne die Beihiilfe fremder,
d. h. ausser der Pflanze liegender Hiilfsmittel bei der Befruchtung
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