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Griter Abjdynitt.
Ueber die erfte Entftehung organifdher FWefen.

QIlIt&g[id)e RNaturerideinungen werden and) von dem einfachen
RNaturmenjden als AYusfliffe von allgemeingiiltigen Gefehen
empfunden. Daf ein nidt gebirig unterftiiBter Kdrper zur
Grbe falle, findet ex nidht nur in der Ordnung, jonbdern er fieht
audy den Grfoly mit Beftimmtheit voraud, und trifft eventuel
feine Borfehrungen dagegen. Dah ed vegnet, lAft er noch mit
®leichmutl gefdeben, denn e8 veguet ja oft; aber er ift fid
nidht flar davitber, wodurdy bdas fallende Waffer zuvor gelhoben
war, und dad madht ibhn ftubig, wenn man ihn hievauf hinfilkrt.
Seine Bermunderung fteigt bei dem Anblid von Naturerjheinuns
gen, welde feltener vorfommen ober gar ihm neu find, zumaf
wenn fie mit Eclat auftreten. Der NRegenbogen {dheint ihm
fdhon nidt gang gebeuer, nod) weniger ein Dounerwetter ober
ba8 Grideinen eined RKometen am Himmel Solde Dinge
liegen ibm auperhalb der Naturfrifte, und gelten ihm ald Yus-
drud von Jutentionen hohever Madyte, die gebeutet fein wollen
ald freundlidy oder feindlid). Wer mit einem Hilzhen Feuer
aud bder Wand ftreidyt, ift thm ein Teufeldfer], vor dem er
pavonlduft, e8 fei venn, baf er an die Gridjeinung gewdhnt
ift. Ja nidtlide Gerdujdhe und Cridheinungen, bdie er nidht

au Deuten weif, fdyreibt er Gefpenitern zu.
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Die Gelehrten betradyteten foldy eimen Bauer mit Ladpeln,

- benn fie faben ja gang flar, wie der befdydnfte Hovizont den

Naturmenjdyen dringte, die Grflirung von Himmel und Hiolle
3u bolen, welde fiir Hlavere Augen fo nabe vor thm lag. Kannte
ber @elelrte dody die Spannfraft der Wafferdampfe, bdie mit
dem Wdrmegrade fteigt und fallt; zeigte er dod) u allgemeiner
Belehrung das8 Farbenfpectrum, und hatte er dody feine Slectri-
fitmajdyine und wufpte aud) wie Streidlydlzdhen erzuftellen find.

- Jubeffen an der Grenge feined eigenen Hovizonted, wo ihm
felbft das Latein zu Eubde ging, madyte er ed natiirlih genau

ebenfo wie jener Naturmenfd). Fragte man ihn nady der Ur-

s

fache ber Lebenderidheinungen, fo nanute er die Lebendlraft, welde
er fidy al8 einen Ausflup Dder Gottheit oder ald eimen deus
minorum gentium Dadte, der bdie ovganifivten Kdrper bauet,
leitet und beberricht, wie ein Kobold ober Guome im erzreidien
Berge vegiert. Fragte man weiter, woler jeded erfte Thier,
jeve erfte Pflange — da bolte er nod) etwasd weiter aus, uud
fdob ibre Cniftehung der Goftheit unmittelbar u ald durdy.
einen einmaligen auferotbentlichen Act bewirvft. Natielidh nuv
ein Pdrdjen von jeder Art, denn melyr {dhien ja nidt ndthig.

So bdaditen Naturforjdyer fritherer Zeit. Die Nacdywelt
ftellt fie nur einen gemefienen Sdyritt ftber jeme Naturmen= .
jdhen, deun Eind war beiden unbefaunt geblieben, dap Natur-
gefee nidt menjdiliched Stidwert find, bdas theild gilt, theils
von Yusnahmen und Gingriffen gebrodjen wird.

@8 bat, glaube id), nun aufgelhdrt, dah dDenfende Manner
die Rolle jener Naturmenjdhen fpielen, inbem fie Natuverjdhei-
nungen, Deten Grund fidhy unferem Auge nody verhitllt, gleidh
auferhald bder Tragweite menjdlidher Grlenninip, ja auperbalb
bed Bereided ber Naturfrdfte verfdhieben. Der Standpuntt
ber MNaturforfdhung erfordert bdie Anerfennung allgemein und
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ausnalmslod nady Deftimmien Gefehen wirfender Naturfrdfte,
welde alle BVerdnderungen in der Welt herbeifithren, bdenn wo
Yusnahmen und Willtithr walten, bda laffen fid) die utfad)en
der ‘Crideinungen nidt erforjdhen.

Die Naturfeafte wirfen nothwendig, ohue %ftd}t und Be-
wuptiein; ein aufgeworfener Stein fillt nothwendig und abfidts-
08 ur Grbe uriid, weil er von ihr angezogen wird. So foll
audy die Naturforfjdhung feine Anfidten und Meinungen vor-
faffen, fondern ofme Tendenz das Ergebnif aufuehmen, denn
die Foridhung bat nidyt den Jwed, bad Alte u befeftigen, fon-
bern e8 zu prifen umd zu verbeffern. Ueber den Bereidy des
Wifjens und ded wiffenfdaftlidhen Foridhens hinaus mag Jeber -
nady feinem DBebitvfuiff fidy Theorvien aufftellen; fie find nidt
®egenftand der Naturforfdung. 1)

Die Gutftehung der erften Thiere und Pflangen jeder Art
ift eine Frage von fo iiberwdliigendem Gewidyt firr die Wiffen-
fhaft, und von einem foldhen Reiz fiir den Laien, daf von

- allen Seiten Angriffe auf diejes grofe Geheimnif gewagt wur-

ben. Aled aber prallte devartig zuriid, bdap aud) nidt einmal
eine Sheorie iibrig blieb, weldje fid)y bei wiffenjdhaftlidher Be-
leucdptung al8 moglid) evwiefen hitte; bdie befannten RNaturfrdfte
verfagten ihren Dienft, und jo blieb diefed Feld dunfel und im
Yusnahmezuftand von den Naturgefefen ftehen. Was bierin
die neuefte Seit in Darwin’s Theorie von der Entftehung der
Uvten Guted bradyte, ift nidt die fertige Lbiung der Frage,
fondern die Groberung des bunfelen Gebieted fiir eine unbe-
fangene wiffenjchaftlide Bearbeitung, welde auf treuer Beob-
adytung der Natur fupt. Die nad) Darwin benanute Theorie
ift alt, und verliert fidh in Bolfdanjdauungen, war aud) in

© ibren Hauptziigen bereitd von Buffon und Lamard entworfen,
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aber erft Darwin's Bearbeitung gelang eé, ihr Anfebn  und
Gingang u verjdhaffen.

Sie unternimmt e8, auf Grund befannter natinlidher Wir-
fungen, Ddenen aud) die Oeconomie bdie Bevebelung ihrer Judht-
Khieve und Pflangen verdantt, veridjiedene Arten von einer
gemeinjamen Stammart abjuleiten, und ftellt demnach in Aus-
ficht, zulept dag Shier- und Pflangenveid) auf einfacite Urwefen
guriifzufifhren, deren Nadyfommen nadyder einen oder andeven Ridy--
tung bhin mit {tet8 wachfender Volfommenheit bdie jehige
Sddpfung bilden.

.Die Miglidyfeit zugeftanden, ldft alfo S)armmé Sheorie
die Frage offen, wolher denn diefe einfachften Urwefen fommen,
die Ctammvdter bder jeBigen Ihier- und Pflangenjdhdpfung.
@8 ift bemnady bie Frage, welde nady dlteven Anfidten fir
jebe Art der lebenden Wefen befonders gejtellt werben mufte,
auf eine oder wenige einfachfte Formen lebender Wefen be-
fdyrantt yoorden. , )

. Jn Gltever Jeit trug man fein BVedenfen, dem Grundiage,
dafy alled Lebende and dem Gi fommt, entgegen, aud) woll-
fommenere Thiere an dagu geeigneten Orten tiglich ,von jelbft”
entftehen zu laffen, ». §. obme von Gltern abzuftammen, durdy
Urgeugung ober generatio aequivoca. Vefonbderd war man be:
giglich ber Schmaroperthiere und SJnfuforvien, worunter man
friher alle mifroffopifden Shiere verftand, freigebig mit diefer
Gnutftehungsweife, weil man die Moglicheit nidyt einjah, daf
@ier ober Keime von Mufterthieren an jolde Orte gelangen
Tounten, wo man Ddergleidien Shiere antraf. Alein bald wur-
Pen die Wege enthitllt, auf welden Bandwurm, Kridhine und
Sbtéégleid;en in Den Kdrper eingeben; ihre Wanderungen er=
tegen ja jept die Welt, und mahnen zur BVorfidt. Damit fiel
bie eine Stitge der Urgengung. :
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Die zweite Frage von Entftehung der Infuforien famd
nidjt fobald eine prdcife Grledigung.

Wo immer ovganifhe Stoffe in der Luft und im Wafjer
fidh zerfeten, mag Ddied in der al8 Faulnif ober ald Gdakrung
begeidhneten Weife gejdhehen, entwideln fidhy Lleinfte Thieve und
Pflangen in ungeheurer Jahl, Bacterien, BVibrionen, Sdlrungs-
pilge 2c. und e8 hat fid)y hevaudgeftellt, dafp deven Gutjtelung
und bdiefe Jerfebungen Dder orvganijden Stoffe uriddlidy ver-
bunden find.

Um 3u beobadjten, ob bdiefe fleinen Organidmen durdy
Urgeugung entftehen, bediente man fidh zu den Verfudhen leidhyt
serebarer Fliffigleiten, Abfochungen und Ldjungen beliebiger
Ihier- und Pflangenitoffe (Decocte vou Heu, Bierhefe, Fletidh;
Giweisldfung, Mild) 2c.) unbd judjte die MoglidyPeit einer Ueber-
tragung von lebenden Keimen durd) die uft auszujdyliehen.

Die Stromung der Luft nimmt Staudb auf, die Tritmmer
mineralijher und organifdjer Korper, gemifdyt mit lebensdfaligen
Bellen; und wie fie den Blitthen befruchtenden Pollen zutrdgt,
fo {det fie audy die Keime der Thieve und Pflongen aus. Eine
Pfiibe enthdlt Myriaden von Leibern und Keimen Heinfter
Khiere und Pflongen; ein Podenfranfer entwidelt Myriaben
von Gitergellen, und wer weiff weldjen Keimen auf der Haut;
beibes Dleibt lebensfahig nad) dem Austrodnen, und ift ein
Magazin fiir jene Ausdfaat. Dringt ein Sonnenftrall in einen
dunfelen Raum, fo beleuchtet er die in ber Luft jEwimmenden
Korperdhen, Keime ded Lebend und bder Jerftdrung Fugleidy.
Bunadft wurde jhon durd) die BVerfude von Spallanzant,
Sdwann und Anderen nachgewiefen, baf die Eniftehung or-
ganifirter Wefen in dergleidhen Aufgifien verhindert wird, wenn
man erftlidy buvd) eine hinlinglide Kodhung alle fhon barin
vothandene Keime tddtet, dann bie Luft duvdh eine glithende
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Mobre oder concentrivte Sauve eintreten lift, und bdie Flajdye ,
vor dem Lothrobre jujdmilyt. Sdyroder und Dujdy fihrien
die Luft durd) eine Rohre su, weldye, ftatt erhipt zu fein, in
einer Ausdehnung von 20 Soll mit Baumwolle ausdgepfropft’
war. Die Baumwolle hielt die wvon der durdigehenden Luft
getragenen Kodvperchen guriid, uud. verlinderte dbadurd) ebenfalld
bie Cntftehung von Organidmen in der Flajde. Hierdburd) war
ber Beweis gefithrt, daf nidht, wie Lavoifier glaubte, die
atmofphdrijdhe Luft an fid) audreidt, die Guiftehung jener
Khiere ober Pflangen und damit die Jerfepung der Fliffigleiten

- hervovjurufen, fondern Daf bies vielmelr won einer bejombderen

Gigenjdhaft oder Beimifjdung bderfelben abldngt, welde durdy
eine hinlinglide Grhibung und fogar duvdy Filtration vermittelft
Baumwolle gerftort werden fann. }

Diefes Ctwas hatte fidy bisher jedoch einer hikeren Kennts
nif entzogen. € Pafteur?) nahm daher bas Mittel, die Luft
dburd) Baummwolle ju filtriven wieder auf, und pritfte den feinen
in der Luft fudpendirten Staub. Derfelbe liek die Luft duvdy
eine Gladrdlhre von § Cm. Weite, in welde ein Pfropf von
Sdjiebaummwolle oder Asbeft eingejhoben war, aud der freien
Htmofphare in ein Jimmer {tromen. Die Luftrobre miandet am
Nusflufende in ein verticaled Nobr, durd) weldes ein Waffer=
ftrom berabiteigt, Der den Luftftrom afpivitt, fo daf die Luft-
blafen mit dem Waffer gemifdht herausdtveten. Fdngt man bdiefe
audtretenden Luftblafen in einer umgeftivgten mit Waffer ge-
fallten Flajde von befannter Grdpe auf, fo laft fidy ausd der
Zeit, weldje bid ur Anfillung verftridy, aud) die Menge der
durdigehenden Luft beftimmen. Die aufgefangenen Korperchen
Yann man durd) Lofung der Schiehbaummolle in einer Mijdyung
von Yether und Alfohol leidht ijoliren und unter dem Mifro-
ftope unterfjucdien. Der Baummwollenpfropf, weldjer itbrigens
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nidyt alle Kdrperdhen uriidhielt, war ein Cm. lang, und es
liegen {idy bei einem Durdygange von einem Liter Luft in der
Minute nady 24 Stunden mit Leidhtigleit 20 bid 30 ovganifirte
Korpevdhen an  ihm -auffinden.  Ginige find rundlid), dnbdere
oval; einige durchfidtig, ambere tritbe, granulivt, und fie glei-
dhen Den Jellen und Keimen der niederen Organismen in jeder
Hinfidt. Die Arten, demen fie angehdoren, fonnten fiir feft
nody nidyt beftimmt werben. Sie variiven in Menge und Aus-
fehen nady Ort, Jabvedzeit und Wetter.

Pafjteur fithrte nun in eracter Weife den Beweid, daf ed
diefe Kdrperdjen find uud nidyt bdie bloe Beriihrung mit ber
Luft, welde die Cntwidlung fleinfter Thiere und Pflangen und
bamit bie Berfegimg ver Aufgiiffe veranlaifen.

Gr benubte bhiersu eine Abfodyung von Bierhefe mit Jus
fag von Buder, welde durdy Filtration geflart wav. Mit diefer
wurden Glagballond bid auf 5 ibres Volumens gefitllt, uud
in ihnen Dbie Fliffigleit gefodt. Die Wafferbdmypfe treiben
wibrend bed Kodjensd bie Luft aud der Flajdhe hevaus, uud ers
firllen den Raum iiber der Flitffigleit. Sdhlagen fie fid) wakrend dex
Abtithlung nieder, jo with der Luft, weldje eindringt, um ibre
Gtelle eingunelymen, der Sutritt nur burd) eine glithend erhaltene
Platinrdhyre geftattet, wodburd) denn alle in ihr etwa enthaltenen
Keime, fowie durd) die Kodung die in der Flirffigleit befindlidyen
getobtet wurden. Hievauf wurben bdie BVallond zugefdmolzen,
und in einer Tempevatur von 20 big 30 Grad €. Warme,
weldye den JerfeBungen doch felyr ginftig ift, aufbewalrt. So
erhielten fie fid) denn auch beliebige Beit hinduvdy, obhne irgend
welde Verdnderungen zu geigen. Diefe BVerfudje wuvrden oft
wiederholt, uud beftitigten, bdaf bdie Ginwirfung ber Luft an
fidy exfolglog jei.

RNun wurde in folde Ballond, welde feit 2 big 3 Mo-
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naten ofne %et&nbetungéu geblieben waven, bder durdy Filtra-
tion ber Luft gewonnene Staub eingefiet. Hiersu dfinete Pafteur

. bie Ballond, und bradyte unter Borridhitungen, welde wieder nur

den Gintritt geglitheter Quft geftatteten, einen Baumwollenpfropf
mit feinem Staube, umidyloffen von einem offenen Gladrdhr-
dien, fo in den Hals der Ballons ein, bdaf er hier auf einem
dagu angebracjten Tleimen Worfprung liegen blieb, obme bdie
Bliffigleit su beriifren. G8 entwidelten fih aud) jeht weber
Organidmen irgend weldher Art, nodh verdnderte fidy Ddie
Blitffigleit. Sobald aber bas Rohrdhen mit dem Staube durdy
eine Vewegung ded BVallond aud bdem Halfe bdeffelben in bie
unten ftehende Flitffigleit herabgeworfen wavr, begann die Ent-
widlung von jenen thievijhen und pflanslidien Gebilden inner-
halb derjelben Zeit, in welder fie bei offen fiehenden Gldfern
beginnt, und zuerft von der Stelle aus, an welder dag Rohr-
dien mit dem Staube lag.

LWurde der gefammelte Staub zuvor wilrend einer Stunbde
in ber Luft dem DHiBegrade des fiedenden Waffers ausdgefedt,
fo entftanden ‘bennod) Mucedineen. Diefe verlieren erft die
Keimfibigleit bei 130 Grad €. und wurden aldbann in diefem
Grpevimente wirfungslod. Denn e8 ift eine befannte {dhon von
Gpallangani gemadite Beobadytung, dap lebende Kdrper in der
Luft einen hoheven Hibtegrad ertragen ald im Waffer, Defjen
Siebepuntt alled Leben zu vernidjten pflegt. G8 ift daber
febr auffallig, bdaf Bibrionen und Bacterien in der Mild) und
in anderen alfalijhen Flitffigleiten, wie Pafteur beobadytet hat,
dburdy die Erhibung bid8 auf 100 Grad G. nidyt getddtet werden,
bap vielmehr die Grhiung in etwas, bhiodyftend bid auf 110
O®rad, gefteigert werden mufs. It dies aber gejdheben, fo unter-
bleibt unter den obigen Bebdingungen die Entwidlung aller

ey
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organifchen Formen, und bdie Mildy behalt dauernd ifhren Ge-
tud), Gejdymad und alle Sigenjdaften.

Jit e alfo nidyt die Luft felbft, fondern find e8 nur die
in ibr {Pwimmenden Keime, welde jene BVevnderungen in den
Ballond hervorbringen, fo ift e8 audy fein nothwendiged Er-
fordernify, Dafs jebe geringe Ruftmenge,. die man in einen Bal-
Ion einldfgt, Keime mitbringe, und bdie Jerfeung der Fliffig-
feit herbeifithre. Bielmelhr wirh e8 von der Menge der Keime,
welche nady Ort und Zeit variirt, ablhingen miiffen, ob danady
~ die Verdnberungen in bder Melyrzabl der Flle eintritt oder
ausbleibt.

Pafteur hat hieriiber eine Reihe Verfudje angeftellt. Cr
fillte eine Anzahl Vallond wie gewdhnlich bid zum dritten
Sheile mit bder Fliffigleit, weldhe die organijdien Subftangen
geldft enthielt, wund jdmolz fie u, wdbrend die Fliffigleit fie-
dete. Dadurd) entfteht unacdh Abfithlung der Wafjerdamypfe ein
faft leerer Raum, bder bei den hier verwendeten Gefifen  Liter
betrug. Diefen Ballond brad)y er an dem Orten, beren Luft
er priifen wollte, die Spige ab, in welde der Hald der Ge-
fafte audgezogen war. Die freie Luft trat aljo ungehindert ein,
und die Ballond wurden jofort wieder zugefhmolzen, und dann
begiiglidy Der etwa eintretenden VerAnderungen beobachtet. Ent-
widlung thierijder oder pflanglidher Gebilde und Jerfebung der
Flitffigleit trat ein: von 10 Ballond, welde in den Kellern der
Parifer Sternwarte gefitllt waven, bdeven Luft weder durd) Jug
noch) durd) Bewegungen aufgeregt war, nur bei einem; von
11 Ballond, welde bei leidhtem Winde 50 Cm. ither der Erde
ouf bem Hofe derfelben Anftalt mit Luft gefillt waren, bei
10 Stid; von 20 Ballons, auf dem Juvagebivge in einer
Hohe von 850 Meter gefiillt, bei 8; von 20 Ballond, welde
auf dem Montanvert in der Hoke von 2000 NMeter bei jtarfem
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Winde gefiillt waven, nur bei einem, weldjer eine Mucedinee
erbielt.

Diefe BVerfudge, weldhe nody vielfady variizt find, erfordern
eine grofe Genauigleit, treffen aber, von gejdhicdter Sand wie
ber Pajteur’s gefithrt, fo gewif u wie ein phyfitalijdes Gre
periment. 3)

Den Gdlrungen und Jerfepungen verjdyiedener Stoffe
fommen aud) verfdyiedene Arten diefer niederen Drganidmen zu.
Die Wein- oder Bierbefe, welde jhon frither ald Pilz exfamnt
war, zerlegt den Buder in Weingeift und Koblenfiure, wobet
auch Glycerin und Bernfteinjiure entftehen. Diefe Pilze be-
diirfen de8 Sauerftoffgafes, um zu leben; an der Oberflide der
Bliffigleit nehmen fie biefen aus bder Ytmofphdive auf, und
wirfen algdann nidt als Ferment; untergetaudt ziehen fie ibm
aug dem Juder an, und jzerfegen biefen. Gin dbnlider Hefes
pil, der aud Turzen ellen von 3§y Mm. befteht, zerlegt den
Buder uie in Alfolyol und Koblenfiure, fondern madt aus
ihm al8 Hauptprobuct MildyjGure. Gine Urt BWibrionen von
0,015 bi8 0,00 Mm. Linge, mit zitternder Bewegung, eingeln
oder zu Ketten verbunden, veranlaffen die Bilbung der Butter-
faure aug Suder und Mildyjdure. Sie fonmen nidt blos ofme
Cauerftoff leben, fondern fie werben fogar durch ibm getddtet,
wilrend Koblenjiure ihnen nidyt jdhadet. Dicfe Eigenjdhaft
ift an mefhreren Fermenten beobaditet, jo an dem Bibrio (bid
o5 Mm. lang mit {Hlangeluder Bewegung), welder die Mildy-
faure in Gdbrung verfept, und an dem, welder Fiulnif er-
regt. Ju ber faulen ®Gdhrung finben fidhy daker, wenn fie an .
der freien Luft vor fih geht, die BVibrionen im Junern, und
aerlegen die ftidftoffhaltigen Subftangen in ndbere Beftandtheile,
weldie von den Bacterium= und Mucorarten, die, bded Saners
{toffed beditrftig, an der Oberflidie eine Haut bilden, zu Waffer,




13

Kohlenjdure und Ammonial zerfest werden. Wird der Jutritt
der fuft verbindert, fo horen mit dem Tobe dex eegteten audy
diefe lepten erfepungen auf.

Die Grengen wifdjen den Leiftungen bteiet lebenden Wefenn
und dem, was einfad) durd) die hemifchen Wahlvermandtjdjaften
geidyieht, wird nody genauer feftzuftellen jein. Jedenfalls erfolgt
audy ohue die erftern eine langfame Verbrenmung odber Orybation
duc) Ginwirbung der atmofphivifchen Luft. Auffallig bleibt es,
bag bdie Mineralgifte, weldje alled Leben grimdlidy gerftren,
aud) die untriiglidften fiulnibwidrigen Mittel find. Aehulidy
wirfen audy concentrivte Salgldjungen und Kreofot, worauf dad
Pofeln und Raudern beruht. Gbenjo hemmt Kalte unter dem
_@ispuntt jede Gntwidlung lebender Wefen. Daber bivgt dex
ewig gefrorene Bobden ded Filteren Sibiriens die Leidyen unver-
- weft in thren Gribern, und bewabrte jelbft die Kdrper urwelt:
lider Glephanten und Rbinocerod mit Fleifdy und Blut bid
auf unfere Beit hevab. Uber jzugleidh ftellt fih dad Wediel=
verhiltnip der djemijden Vermandjdaften unter dem Eidpuntte
gang anderd heraus.

Wohnen nun die Keime bdiefer zerftorenden Wefen bdem
Sleijhe und Blute jhon wihrend des Lebens inme, ober wans
dern fie erjt nad) dbem Tobe ein? Wenn die Leibedfrudyt eines
Saugethiere8 abnormer Weife auperhald ded Frudthalters in
ber Baudyhdle fidh entwidelt hat, und nicht geboren werden
fann, jo erhdlt fie fidh jahrelang unverdndert (Steintind) wie
eive in Bledy eingelothete Conferve. Die Frudyt enthielt alfo
bie Keime nody nidyt; die BVaudydeden halten aud) die Sinwan-
derung ab, aber bamit gugleich den Jutritt der Luft.

Audy fir die Kranfheitdlehre find bdiefe jerfependen Wir-
fungen vom grdften Juteveffe. Walrend man frither ofne
pofitiven Grfoly die Anftedungsftoffe in den Gafen judjte, fos
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wie man aud) glaubte, daf der blohe Gontact mit dem Saner-
ftoff unier geeigneten Bedingungen eine Gdbrung Bervoreufen
Ionue, Bat man jeht fein Augenmerf auf die Keime diefer pa-
wafitifhen Wefen gevidhtet. Und in ber That find fite verjhie-
dene Kranfheitdformen bdergleihen Pilze al8 unverduperliche
Begleiter nachgemwiefen, und in den Kranfenhiujern bat fidy dex
Luftwedyfel durd) eine frdaftige Ventilation in BVerbindbung mit
der ferupuldfeften Reinlichleit und mit Anwendung demifdy wir-
fenber Subftangen, welde alles Lebende zerftiven (Desinfection):
al3 bad wittjamjte Mittel gegen bdie Anftedung bewdlhrt. G3
wird daber audy nidht ausbleiben, dafy das Grpevimentiren mit
den Anjtedungsftoffen ein iweiteved Licht iiber die Epibemien
der Thiere und Menjdjen verbreife.

Ourdy bdie vorgefithrien Berfudye ift dad Vorhandenfein
der in Der Luft jdywimmenden RKeime, weldjer bisher mehr eine

plaufibele Sheorie war, fo genau nacjgewiefen, und die Keime

jelbft find auf ifren Wegen fo genmau verfolgt, dah ed villig
in der Gewalt ded Grperimentivenden lag, diefelben eingulaffen,
abzuweifen, ober durd) Tddtung unjdddlidy u maden. Ebenfo
beftimmt ift durch ben Nadpweid der Cinwanderung der Einge-
weibewiitmer in die lebenden Kbrper jeber Werdadyt niederge-
f{dhlagen, bdaf fie im lebenden Korper entftanden feien. Man
fann daber Dei rubiger Erwdgung ded Sadyverbiliniffes nidt
mebr weifelhaft fein, dap in allen bisher beobadyteten Fallen
nur durd) Ginfithrung von Keimen, welde von Gltern ab-
ftammen, organifivte Bilbungen entftanden find, und daf dabei
eine Urgeugung nidyt ftatt gehabt hat.

Dad BVerhdltnify dagegen, in weldjem jene fleinen lebenbden
Wefen zu Dder Gdbhrungsfliffigleit fteben, wurde ein Punit
weiterer Grdrferungen und Verfudpe.

Pafteur ift ber Anficht, bap die Organidmen die ald Gdlrung
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beseidhnete BVerdnberung dadurd) hervorbringen, daf fie der Flitf-
figteit die zu ibrem feben ndthigen Stoffe entsiehen, und fie
baburch verdudern. Hiernady wdre dad Leben biefer Organismen
felbjt bie unmittelbare Urfach fiix den Eintritt und fitr die Un-
terhaltung der Gdbrung.

Liebigt) dagegen judjte die Gdbhrungs- und JerfeBungdpro-
ceffe auf eine vein demijdje Grundlage uriidzufithren, welde
ifve dfmlichen BVorgdnger aud) an nidht ovganifdhen leidht zerfel=
baren Stoffen findet. Gr unterfdjeidet ben Gdhrung ervegenden
Gtoff, dag Ferment, von den fleinen Organidmen. Das Ferment
veranlafit eine SerfeBung (Metamorphofe), in welder fidy die
Glemente der fehr zufammengefefsten gdahrungsfibigen Stoffe zu
neuen Berbindungen orbnen, wovan audy dbad Waffer einen be-
ffimmten Antheil nimmt. Die Orgonidmen find aber deshalb
fitr diefe SerfeBungen notlwendig, weil fie dad Ferment exzeugen;
und da dag Ferment durd) den Gdhrungsdproceh verbraudit wird,
und fid) doch nidyt felbft wieder exzeugen faun, fo find die fleinen
Organidmen jowob!l fiix die Einleitung al8 fiir die Unterhaltung
diefer Proceffe nothwendig und unentbehrlidy. In den Verjudjen
von Hoppe-Sepler ging der Jerfebungdprocel nody fiir Turze Jeit
vorwdrtd (jo lange nodh) Ferment vorhanden war), nadidem das
Leben der Organidmen durd) Sufap von Karbolfdure zerftdrt
worden war. .

Hiernad) leben, ndbren und vermelhren fidy bdiefe fleinen
Wefen in den Stoffen, beren Jerfepung fie durd) Erzeugung
ilred Fermented vevamlaffen; ein Werhdltnih, weldhed mit der
Umwandlung der Stoffe eine auffillige Aehnlichteit zeigt, die bei
ber Berdauung und im Stoffwedhfel der hokeren Thieve fiberhaupt
vor fid) geht. Die Bellen der groferen Ovganidmen fpielen hier
bie Rolle der fleinen in gibhrenden und faulenden Stoffen lebens
ben Wefens).



3t alfo hiermit die Sheorie von der Urgengung fitx immer
befeitigt? Keinedwegs! Hat die Forfdung bisher eine Urzeugung
nidt unmittelbar nadyweifen founen, fo bdarf man dabei nidht
vergefjen, dap fie .Denmody in der MNatur ftatt gehabt hat; bdaf
folglich dag Bermbgen inmerhalb der Naturfrdfte liegt, lebende
Wefen, weldie dad Leben nidt von dhnliden Wefen erbalten
haben, ausd anorganifchen Stoffen zu erzeugen.

Liegt und die Vergangenheit ded Stoffes der Welten gang
im Dunfeln, fo ift e8 mit der Gntftehung ber organifivten RNatux
auf ber Grde dody wefentlih anders. Die Wiffenjchaft Feunt ja
bereitd verjdiiedene Gnbwidlungsftufen der Welttoper; und bt
fih eiw abfoluted Jeitmap fiir die erfte Entftehung pflanglicdher
Gebilde nicht feftfehen, fo fdyeint fie fidy dody einer gewiffen Gnt-
widlung8periode ded Crdfdrpers ganz natinlidy anzujdliefen.
@benjo wiffen wir-nidyt, wie lange fih das Leben auf der Grde
erhalten werbe, aber wir wiffen, daf ihr die Sonne nidyt ewig
fdheinen fanu.

G3 ift mit aller Sdhiarfe wiffenidyaftlidy dargelegt, dap ber
Groball feuerflitffig war, und e8 unter einer relativ ditnnen ab-
getithiten Sdhale nody ift. Lebende Wefen fonnten alfo vor einer
genfigenden AbFihlung nidyt entfteben, und ed ift fein Gruud
vorhanden, ihve Cntftehung iiber diefe hinausd 3u verichieben.
@Gbenfo wenig ift irgend eine Urfadje befannt geworben, welde
dafiic fpradye, dap e8 auferhalb der Sragweite menjdhlicdher Krdfte
liege, die damal8 vorhaubenen, u einer Urgeugung ndthigen Be-
dingungen Finftlidy berbei 3u fiifren. G8 fann ja audy fein,
bap fie nod) taglih auf der Grbe ftatt findet, demn gewih ift
nur, baf bad Recept dagu bis jeht nody nidht gefunben ift. Wer
and) nur oberflad)lich dasd Getricbe Hleinjter Wefen in den ftelen-
pen Gewdflern beobadstet Hat, der wird fo viel Heraudgefehen
haben, dap nody Menjdienleben darauf verwendet werden miiffen,
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um bdiefe Formen nad) Abflammung und Gigenjdaften ju jonbdern.
G8 ift baber jede audy nuv inbdivect auf Urzeugung zielende At-
beit fehr danfendwerth, da fie fiir unfere Kenntniffe nacy einer
Richtung bhin Crweiterungen bringen, und ein negatived Refultat
fiir einen gewiffen Umfang feftitellen wird. Directe Verjudye,
weldye e8 unternalmen, mit anotganiicf;en Stoffen zum Jiele ju
fommen, find wohl nur wenige angeftellt, weil fie zu wenig
Yusfidht zu erdffuen hienen, und dody (Aft fidy erit ermeffen,
wie fern ein Jiel lag, wenn e8 befaunt geworden ift.

Kann aber eine Jelle unmittelbar durch Nrzeugung entitehen?
Die wefentlidyfte Bedingung fitr jeben nody -fo Heinen Drganis-
mus ift die Fabigleit ur Aufnabhme und BVerarbeitung bes zum
Leben udthigen Stoffes. Stammt ein Wefen von einem Muttera
forper ab, fo erhielt e8 al8 erften Unfang einen Theil des Mut-
terfdrpers, eine Jelle, fei e8 tn Fovm Ded Gied oder der Knosdye,
weldje jene Fabigleit fdhon befist. Und eine Jelle follte andy
unmittelbar  durch) Uvgeugung entfteben founen? Daun miifte
die Urzeugung dafielbe jein wie die Fortpflangung. Jhre Auf-
gabe ift aber eben, die Gigenjdhaft erft bervorsubringen, welde
bie vom Mutferforper getrennte Selle fdhon befit; fie joll
gleichiam bdie Hige erft ergeugen, welde die Jelle vom Mutter-
fovper bereitd mitbradte. Der langjame Gang, den bdie Bilbung
der Avten nahm, und die Schnelligleit, mit welder die Indivie
duen fid) entwideln, bezeidhuen ja dben grofen Unierfdyied Flax
~ genug, ber awifdyen dem Grwerben und dem Leretben liegt.

Die Urgengung hat die erften Miolefiile u den leidyt ver=
anderlidjen Stoffverbindungen, weldie das Leben begritnden, zu-
~ fommen u figen. Man Gat ihr dies erleidjtern wollen, indem
man il fertige Stoffe diefer Urt wie Giweid und Juder in bder
Berfudysfliffigeit sur BVerfiigung ftellte. Ob bdied aber zur Foi-

perung ber Urgeugung melr ift, al8 ihr die einfachen Glemente
L1, )
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dexfelben Stoffe geben, ift minbdeftens fehr fraglidy, demn audy
bie Pflangen, weldie diefe Stoffe bilden, nehmen fie, fertig ge-
boten, nidt auf, foudern fegen fie felbft jujammen. Man darf
baber nidyt worausfesen, daf in bder et und unter denfelben
Umftanden, unter welden fidh Organidmen niedrigiter At in
den Berjudysflitffigleiten ausd ihven Keimen Fu entwideln pflegen,
audy bie Urzeugung ein lebendes8 Wefen jchaffen Idnue; muf viel-
melr erwarten, daf der Jellenbilbung geringere Anfinge vorauf-
geben, dafi lingere SeitrGume und eine Hohere Temperatur, wie
fie muthmaplih zur Seit der exften Entftehung organifivter Wefen
der Grde eigen war, zur Herftellung einer Urzelle erforberlich
feien. @8 wave daber gu frith, auf Grund der angefteliten Ver-
fudie 3u bebaupten, daff eine Urgeugung fiiv die Gegenwart un-
miglich fei.
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Bweiter Abjdynitt.

HKurge Darlegung der Brundgedanken der
Darwin'fdhen Lehre.

Fite die Fortpflangung in der lebenden Natur lefrt die Gre
fabrung, dbap Gleides von Gleihem ftamme. Diefem widere
fpridht die Lelre, weldje von einer Stammart Berjdhiedenes ab-
leitet, indem fie behauptet, daf eine Thier- ober Pflangenart
fidh aus der andeven durdy ganz allméilige Berdnderungen herauss
gebilbet habe; fie wird daber mit dem Namen ber Abftams
mung8= ober Defcendenz- oder Transdmutationsd-Lehre
begeidmet. Sie fuft junddft auf der BVerdnderlidyfeit (BVas
riabilitdt) der Organisdmen. Denn e giebt nidyt zwei gleidhe
Shieve oder Pflanzen in der Welt, daher geftattet aud) der oxtho-
borefte Bertheidiger der fpecifijhen Gleidhartigleit aller Nady-
fommenjdhaft eine Veridjiedenheit innerhald gewiffer Srenzen.
©o benfe man fidy alle Abweidungen, weldhe funerhalb einer
gegebenen Zeit in der Nadfommenidhaft vou einem Stammpaave
eintveten, mit einem Kveife, dem Jerftreuungsdfreife, umjdjrieben.
Das Stammpaar (a) denfe man fidy im Mittelpuntte, neben ihm
bie dbulidyften feiner Nadfommen, an der Peripherie des Jer=
ftrenungsfeifes die abweidjendften Fovmen, etwa [infs die ge-

brungenften, nady red)ts die geftredtefien mit lingftem Halfe und
2’
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fleinen Abanderungen im Gebif. Halt! ruft der Soologe, Gnger
barf ber Hald nidht werden, weiter dad Gebif {ich nidyt ver-
dnbdern, fonft entftelyt eine andeve Thierart. Warum benn nidht?

" Diefer Langhals (b) ift ein ebenfo riditiges Thier als fein Abn-

Berr, mit denfelben febensfriften und Potenzen; was jollte ihn
alfo belindern, um feine Nachfommen fiir gleichen Jeitvaum einen
gleiden Serftreuungsfveid zu ziehen? Diefer zweite Kreid hat
feinen Mittelpuntt in der Peripherie ded
erfteren und reidt wm einen Rabius
weiter nady redhts, in deffen Endpuntte (¢)
ein nody viel fchlanfered Shier fteht, wel-
dhed nicdht minder gleiche Redyte fiv feine
RNadfommenidaft beanfprudyt. Geht dies durd) unabjehbave
Beitvdume, durd) fog. geologijthe Gpochen o fort, fo werden nady
redyts, linf8, oben und unten fidh Fovmen entwideln, welde je
nady ber Dauer der Jeit und nady Umftdnden Art-, Gattungs-,
Ordnungdunterjdjiede zeigen.

Hier ift audy des Unterfdhiedes zu gedenfen, ber die Fwei
Fortpflangungdarten dyaracterifict, welde beide im Khier= und
Plangenveide fo groffe Verbreitung haben. Die Fortpflanzung
outdy dad befrudhtete Gi laft grofere Abdanderungen zu, und

 gewdlrt einen groferen Serftreunngsfreid fiix die Nachfommen,

geftattet Ddaler bie Berdnderungen in Darwin's Sinne. Die
Fortpflangung durd) Theilung odber Knodpenbildung dient mebr
aur BVermebrung ald zur BVerdnderung. Durdy fie allein witrde
fidy bie organijhe Sdidpfung in Darwin’s Sinne nidt haben
entwideln fonnen. '
Daf eine gewiffe Dehmbarfeit und Berdnderlichfeit bder
Shier- und Pflangenarten ftatt finbe, 1apt fih an den der menjdh-
lidgen Qultur unterzogenen Yrten demoufiviren, denn ef ift auf-
fallend, daf gerabe diefe in zahllofe Abdnderungen aus einanber
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. geben. Man evinnere fih mur der verfdhicdenen Raffen bder

Hunbe, Sdhafe, Pferde, fowie der Obft, RNitben-, Kohle und
Getreideforten. Sie entftanden badurd), dap man die Fovmen,
weldhe einen bejondeven Nupen gewdlrten, fiir die Nadzudht
audwiblte, und daf bdiefe niliden Gigenfdhaften fidy auf die
Radyfommenidjaft fortpflangten uud erblidh wurden. Bwar lag
e nidht in der Gewalt des Menfdhen, diefe niiplidhen Gigen-
fchaften willtirlid) Hervorzurufen, aber er hatte Gelegenbeit, fie
u .benupen, und diefelben an den von thm gezogenen IJnbividuen
bleibend u maden. -

Hier ein einfached von Darwin angefiihried Beifpiel. Cine
Saube zetgt einige fiberzihlige Schwangfedern, welde ihr ein
eigenthiimliched Anfehen geben. Der Befiger findet 8 vortheils
haft, diefe Form zu vermehren, er wahlt fie alfo zur Nadjzudt
aud, verwirft die Nadhfommen, welde diefe Gigenjdhaft nicht
seigen, fucht vielmelr die monftedieften aus und gewinnt fo die
Plauentauben. In eben ber Weife entjtelhit die feine Wolle der
Sdyafe, die Rennfahigleit der Pferde u. §. w.

Audy die Natur verfilyet dhnlich). Sie wahlt die Individuen
sur Nachzudht ausd ungeheuren 3ahlen heraus. Denn jebe Thier-
art vermelyrt fid) nady einer geometrijchen Progreffion, und witrde
fitr fid), foweit feine abigleit reicht, den Grdball befepen. So
ift denn nidgt fitr AMe Raum, und die Ausbreitung wird ihuen
von andeven Thieren und Pflangen beftritten. Died giebt den
Kampf um dag Dafein Darwin’s, in weldem die grofe
Mebrsahl der Wefen bleibt. 8 ift aber nidst der Jufall, wel-
der den Sieg gewdbrt, ed fiud vielmelyr gewiffe Sigenjdhaften,
welche dem freitenden Wefen die Fdbigleit geben, ein anbderes zu
unterbriiden. Die Pflange mit Fraftigever Vegetation fberwdidft
die minder Praftige; das fthrfere Thier nimmt dem jhwdicheren
bie Nabhrung vorweg. Die Sieger pflangen fidh fort und vers
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erben ifre Gigenjdjaften, welde ihuen felbft den Sieg verliehen.
Das ift die natitrlide Audwah!l oder Fidhtung Darwin’s.
Die Menjdjen fordern alfo durdy Jichtung bdie ihnen nitplichen
Gigenjdaften; die Natur aber die den Pflangen und Thieven
felbjt niigliden. Man fieht, dap hievinfein Grund fiir die BVer-
vollfommnung Dder Art liegt. ine fleine Gigenjhaft wird
erworben duvd) Uebung, Klima, Nalrung, durd) ganz unbefannte
Ginfliffe. Sie wirtd gepritft im Streite um dag Dafein, wo
fie entweber filit ober befteht und fih vererbt. So wadift die
Art an guten Gigenjdaften, wie ein fallender Korper an Ge-
fhwindigleit, der in jebem neuen Seitraume die Eudgefdywindig-
Teit de8 vovhergehenden ererbt, unbd eine meue Befchlennigung
(eine gute Gigenfdhaft) erhdlt. Dody ift der Gang bdes fallenden
Korpers ein abjoluter, ber der Shierart ein vou der Bakn be-
bingter. Gine Sdneelavine trigt aud) dag Princip der Ver=
groferung in fidy; died berubt auf der Gigenjdjaft des Schnees,
bei einer gewiffen Temperatur jujammen zu ballen; ihre Form,
Grofe und Lebensdauer ift aber von ihrer Baln bebingt.

Die Natur ftellt den Preid ded Dafeind auf den Sieg ftets
unter gang fpeciellen Bedingungen, welde auf eine beftimmte
Gegend begiiglid) find, fo dap die Ausbilbung und BVervolfomm-
nung der Art immer nur velativ zu diefer gefdhehen fann. E8
wird 3. B. in einer Gegend die Nahrung fiiv Infecten freffende
Caugethiere bei deren Lermelhrung fmapp. Nur Ameifen oder
Zerwiten find nody in Menge vorhanden. Ginige ber Jnfectens
freffer nabren fid) uothgedrungen davon, gewdhuen fich davanm,
und leiden feinen Mangel. Gewiffe Bewegungen bilden gewiffe
Musleln der Sunge aus, welde fidh in den Sermitenbaufen
bineinftred’t; der Mund wird nie weit gedffnet und bleibt Hein;
bie Organifation des Thieres accommodirt fid) in vielen Taujen-
ben von Oenerationen ber Lebendweife, und es entfteht eine

-'srh"' L
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Shierform, welde gar nidht verftindlidy fein witrbe, wenn man
nidjt withte, daff fie von Termiten lebt; fie ift wie dbagu gemadht.
Das Ameifenfrefjen madyt aljo den Ametfenfreffer.

Gin Raubvogel gewdhnt fidy, Abends auf den Raub zu
geben, weil er auf den lepten Ausfligen, wo er fdhon Thiere im
Sylafe fiberrajdhte, oder audy nadytlide Shiere fing, gute Beute
machte. Sein Auge gewdhnt fidh bei ibm und feinen Nadyfom.
men an die Dunfelbeit und {dharft fih durch ftete Uebung; es
entfteht dad Gulenauge, weldhed bem Shiere auferordentlidye
Lortheile gewdlrt. Pflangen und Thiere find alfo durdy ihre
Umgebung fiv ilyre Umgebung gefdyaffen; etwad wird ibmen ftets
feblen, wenn man f{ie an einen fremden Ort verfeBt, und fo
wird man e von bdiejem Standpunfte ju wirdigen wifien, was
eigentlidy Naturwiidyfigleit Yeift.

So entftelyt der Wieberfiuer jur Weibe, fo ber Fleijdfreffer
sum Pflangenfreffer, und ebenfo die Laud u threm unfreiwilligen
Wirthe. Thievarten begriinden ihre Crifteny auf dev Lebensweife
anberer Thievarten; Sridhine uud Bandwurm miiften ausdfterben,
wenn Sdyweine aufhdrten uns ald Nahrung zu dienen.

Auf der Vevdnberlidhfeit der Organidmen fupt jonady die
Darwin’fde Theorie. Die Hleinen Formverduderungen haben fich
im feben practifh zu bewdlrem, und die gelungenften Formen
werben aus zahllofen Keimen zum Leben und zur Fortpflangung
ausderlefen. Sie verdndern fidh weiter, eine jede ibhren duferen
Umftinden gemdp, fo dap fie immer meby befaligt werben, ifre
Umgebung audzunupen. So verjdyiedenavtiy aber bdie Um-
gebungen find, fo verfdyiebenartig werben bdie Fleinen Formver=
duberungen durch die naticlidhe Audwahl der BVeverbung iiber-
geben. Hieraus geht die weifade Folge hervor:

1. dap bie Organidmen in immer weiter von einander ab-

weidjende Formen eingeben, wie das oben an dem
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Sdjema der Jerftreuungsbreife erldutert worben ift. Das
ift die Divergens der Charaftere, bie Sypaltung
in Sotten und Unterarten, NArten, Gefdlechter 2.

2. bafs die belebten Wefen fich thren Anfenverhiltniffen mit
der Seit genauer anpaffen, dag ift die Anpafjung ober
Hccommodation,

Dafs diefe Anpafjungen wifhen den organifirten Wefen
und ihren Umgebungen beftehen, darviiber find nie Sweifel er-
hoben. Man Hat fie jo von je Ber bewunbdert -und durdh ein
Wunbder 3u erfliren verfudt.

Died aber ift die Glangfeite der Darwin’iden Theorie, daf
fie von der Form, jowie von der Sufammenftellung und Inein-
anderfiigung bder belebten Wefen ein Werftindnif giebt, wonady
ein Wefen in feine Umgebung paht, wie ein Reicdhdthaler in den
Stempel, der ihn geprdgt bat, baf fie zeigt, wie dad Gine auf
dad Anbdere ald beredhnet erfdhjeint, weil die biegfame organifdie
RNatur durd) natiiclide Ausdwahl in jede Lirde der Umgebung,
wo nod) etn Grwerbszweig offen ftand, hineingetricben unbd ge-
prefit wurbe, mit fteter anémétgung der zahllofen Jndividuen,
weldhe ungefdymeidig und briidyig fich der Umgebung nidht fitgen
founten. Selbft die negativen Cigenjdaften paffen fich der Um-
gebung an, wie bdie unteritbijhe Jauna der finfteven Hoblen be-
weift, demen nur Shiere mit verfiimmerten Yugen zufommen.
Und wie diefer STheorie ufolge dad Auge der Gule in der Dune
felbeit fidy jchdrft, jo erblinbet in Ddev Finfterniff der Maulwurf,
der feine Beute durd) den Geruch auffpiirt. Darwin bhat die
Qriebfraft in aren Biigen begeidnet, die Stempel und Kern in
einander fiigt.
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Dritter bjdymitt.

Darlegung der Hauptpunkte der Darwin’lchen
Lehre neblt Beurtheilung.

Die Vorftellungen, welde man fidy von der Entftehung der
Shier- und Pflangenarten gemadst hat, gelyen befanntlidy felyr weit
aud einanber. Gine dltere Anfidht betrachtet diefe ald gang jelbit=
ftindige und von Yufendingen unabbingige Entfaltungen bder
{haffenden Kraft. Lhieve und Pflangen find hiernad) Darftellun-
gen oder Verforperungen gewiffer Ibeen, weldhe durdy einen bes
jonbeven Scydpfungsdact jogleidh in ifhrer gangen Vollfommenbeit
anftauchten, und fertig in die Natur quf ihre Plige eingeftellt
wurden, auf die fie beredhnet waven. Gine Mobification bdiefer
LBorftellung faht bdie [daffende Kraft ald Aeuperung allgemein
wirfender Naturfrifte auf, Gt aber (wad begeidmend ift fitr die
Anfidyten der Gegner der Defcendenglelre) bden befouderen
Sddpfungsact fiiv jede Thier- und Pflangenart beftehen. Hier-
bei witd bie Variabilitit der Organidmen war nidht geleugnet,
aber e8 with ifr nur ein geringer Spielvaum innerhalb der Art-
daractere gugeftanden. Diefen Anfiditen gegenitber hat Dar-
win die Defcendenzlehre durch einen Reidhthum von Beobadh-
tungen und mit einem Sdyarffiun erwiefen, der die Bewunbderung
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ber Welt ervegte; und nody hat er fein Fulhorn nidyt gang aus-
- gefdyiittet. Gr zeigte den mdadptigen Cinflul, welden bdie natitcs
lide Audwabl auf die Anpafjung der Organidmen an ihre Um-
gebung itbt, tudem fie wie ein Preidriditer durd) Leben und Tod
badjenige bewalrt, was den Ovganismen niiht, und ihre Criften
fidjert, und bad erftdrt, was miflungen ift, und fie tm Koampfe
um’s Dafein in Nadtheil verfept. '
 Au8 dem auf der Auswakl begrinbeten NiiglichPeitsuerhilt-
nif, dem Utilitdtsprincip, leitet Darmwin die fufenmweife
Berpolfommnung von dem einfadhften Wefen bid um Menfdhen
binauf ab. Die Ausdwahl hiuft die fleinen niiliden Cigenjdhaf-
ten an, welde tenbenslod aus der BVariabilitdt hervorgehen, und
befabigt die Shiere und Pflanzen immer melyr, ihre Umgebung
audgunufen, d. i. fid) ihr angupafjen. Die BVermelrung der An-
pafjungen ift aber dem Darwin eben die Wervolfommuung,
beun ,an ein Gefes nothwendiger Vervollfommuung” glaubt ev
nidjt, . b der Fort{dhritt in ber Ausbilbung der Thier- und
Pflangenarten liege nicht im Wefen der jdhaffenden Krfte, jon-
dern fef nur durdy die Ausdwalh!l bebingt. Gr ftellt jeine Anficht
ber von Lamard gegeniiber, welder ,an eine angeborvene und
unvermetdliche Neigung zur BVervolfommuung in allen Or-
gonigmen glaubte” und fiudet, daf ,mady feiner Theorie das
gegenmwdrtige Vorbandenfein niedrig organifirter Thieve Feine
Sdywierigleiten bdarbiete, denn bdie natiirlidye Sudjtwall fdhliehe
benn dod) Tein nothwendiges uud allgemeines Gefeh fortidyveiten=
der Gniwidelung ein; fie benupe nur jolde Abinderungen, bdie
fitr jebe8 Wefen in feinen verwicelten Lebensdbesichungen vortheil=
haft feien, und man fdnne fragen, welden Vortheil ein IJnfufo-
tium, ein Gingeweidewurm ober felbft ein Regemwurm davon
haben Edune, fody organifivt zu fetn.” "
Leugnet man ein felbitjtandig auf Bervolfommuung geridste-
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e3 Streben ber jdhaffenben Kraft, fo Lounen die fleinen BVerdn-
derungen der Organismen nidht auf BVervolfommuung abgezielt
fein, und man muf dann das Ybjielende mit Darwin aus-
dylielidy der Auswalhl sujdhieben. Denn ed wdve offenbar wideys
finuig, aus einer Kraft, weldyer ein Streben nady Vollfommen-
beit fremd ift, auf Wervolfommnung abgesielte Verdnderungen
herguleiten. Unter den Berdnderungen der Organidmen Ionnen
daber in Darwin’s Sinne nur ufillig, mit vielen unbraudbaren
gemijcht, audy folche fich finden, welche fiir ivgend eine BVervoll-
fommnung geeignet find, und von ber natirlichen Yuswalh!l fiir
die Nadfommen bewabrt werben. Die Defcendenzlelre behauy-
tet aber, Dafy aud den einfadijten eingelligen Urwefen alle Or-
ganidmen, auch die vollfommeniten, hervorgegangen feien. Diefe
Borftellung fithet daher unter jener BVorausfegung zu der unauf-
I58lidyen Schwierigleit, daf der finftlihe BVau der Organismen
aud gufalligen (nidht zielftrebigen) BVerdnberungen durdy eine Aus-
wabl der beffer gerathenen Gremplate entftanden fei.

RNady diefer Anjdauungdweife Darwin’s, welde einen
ficheren Gang der Natur in der Vervolfommnung nidyt zugiebt,
bleibt es fermer unerflirt, baf grofe Gruppen der Organismen
etne Uebereinftimmung in ikrem Bau zeigen, weldie man ald
ben gemeinfamen Typus begeidynet hat. Darwin ift daber ge-
ndthigt, diefe Uebereinftimmung aus der ,Ginbeit der Abftam-
mung” Berzuleiten, und fid) in die Grengen der Blutdverwandt-
fhaft einguengen, weldye denn dod) jur Grfldrung der Aehnlidy
feiten wifdyen einanber im Syjteme fern ftehenden Thieren nicht
ausdveidyt, Wan darf jedody hierbei nidht itberfeben, daf gur Gr-
farung der Formen zwei Dinge zu beridfidtigen find. Eritlith
baf bie {daffende Kraft, deren Mittel ja durd) beffimmte Gren-
sen befdyranft find, fberhaupt nur in gewiffen Formen avbeiten
fanu; und demnddyft, dap diefe Formen durd) Ginwirfung der
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bejonderes, fpecielled, und zwar in audgejeicdmetem Grade zu
leiften. Sie tonnen hierdurd) zu Specialiften werben, und eben
in biefer vielfeitigen Bilbungsdfabigleit der Zellen befteht ibyre
Fabigleit, fich den Umitdnden angupaffen, ihre Accommobations-
fabigteit.

Wie viele Fabigleiten in einer nicht jpecialifivten Jelle {teden,
GBt fich an- den einfachften Thieren und Pflangen beobadyten,
welcdhe eben nur aus einer eingigen Selle beftehen.. Die Amdben,
welde in unfern fteb;mben Gewdffern leben, find jolde eingellige
Shiere. Sie ftreden ausd ihrem Gallertiorper in langjamiter Be-
wegung Fortiige aus, welde Ffleinere Wefen oder organifdye
Brudyftide umidyliefen, und fie ald Beute in den Kbdvper ein-
siehen. Nadhbem fie dad ibuen Braudbare davon aufgenommen,
ftoen fie ben Ueberveft aus. Dabei ift feber Theil der Ober-
flicye ded balbfliiffigen Kovperd gleidywerthig, fann die Forifibe
ausftreden und eingiehen, den Nabrungsitoff einnelmen, und den
Reft auslaffen. Mit eben diefer Kbrperoberfliche ziehen bie
Lhieve Sauerftoffgad aud dem Wafjer an, und geben ed, nady:'
dem e8 fidy mit den brenubaren Stoffen ihrer Nabrung ver-
bunden hat, ald Berbrennungdproducte juritd. Sie pflangen fidh
wie jede anbere Jelle burd) Theilung fort, und beftindig {chuei-
det die Theilungslinie durdy Kern und ellenleib Hindurdy. Audy
bie Jellen, weldje al3 Veftandtheile eines ujammengefepten Or-
ganidmud vorfommen, zeigen in gewiffen Eutwidelungsitadien
diefelben Gigenfdhaften jowohl in der BVewegung als audy in der
Yufnahme von Stoffen.

Alle diefe BVerridhtungen, weldje wir an ber einfachen Jelle
beobadyten, beruben auf deren Grvuudeigenidhaften; und jebe der
Grundeigenfdhaften Tann in den jufammengefeften Orvganismen
burd) bierzu fpecialifirte Sellengruppen gu einer bedeutenden Hoke
gefteigert werden. Die fpecialifivten Jellen felbft bilden die eigent-
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lidy wirflamen Theile der veridjiedenartigen Drgane, und fie vers
dnberten gwedd der Specialifitung fhre Fovm oft bis gur voli-

- gen UnPenntlichleit, fo daf die Formverinderungen erft Scyritt

fitv ©dyritt beobadytet werben mufiten, um bdie Sellennatur biefer
Gebilbe feft u ftellen. Aber ebenfo find denn ifre Leiftungen
benen ber nidyt fpecialificten Sellen gegenitber ¥aum tieder 3u
erfennen. Die langfame Bewegung der Amdben, bdie man bder
eine8 Stunbengeigers an der Whr vergleihen Fanm, erreidit im
Mustelgewebe cine glingende Grhdhung; die Sellen der Dritfen
und ded Darmes iibernemen die chemijden Umwandlungen; 8
entftehen @i und Sperma zu Fortpflangung.

Audy eine dem Nervenfyiteme der hoheren Thiere entfyredende
Thatigleit ift an den einfachen Jellen nidst zu verfennen. Bir
madyten auf die Bewegung bder eingelnen Theile eimer Amibe
aufmerffam, weldje die Aufnalhme der Nabrung Herbeifihrt, und
auf bie, welde die heilung bder Jelle gur Folge hat. Nody
flarer witd foldhe Nebeveinftimmung an einigen Shiertorpern, in
benent bereitd grifiere Sellenmaffen gehduft find, obme daf bie
bejonderen Anpafjungen eben weit gediehen wdven. Unfer Flufa
fd;mamm, Spongilla, enthilt Kandle, in welden dad Waffer den
Sdwomm durdjftrdmt, und aud demen e3 durdy einen gemein-
famen Sdlot wieder audflieht. Der Strom bringt dem Iliere
uft und Nabrung, welde m feine Bellen wie in bie einfade
Selle ber Amibe etnbmtgeu Wimperzellen treiben den Strom,

- anbeve Jellen fjhlieBen und Sffnen nacdy Bediivfnif die Poven,

welde dad Waffer efnlaffen. Audy giebt es Jellen, weldye Kiefel-
unadeln evgeugen, und wieder anbdere, in denen dad mannliche und
weiblide eugungdmaterial entftebt.

Shammlide Jellen arbeiten mithin Abereinftimmend zur
Grhaltung ded Gangen, und ftehen unter einer gemeinfomen Lei-
tung; aber von einem Nervenfpftem bhat fich bis fett Leine Spur
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auffinden laffen. @8 laht fih bhiergegen allerdingd bdie Man-
gelhaftigteit der Unterfudjung einwerfen, aber diefer Ginwand be-
trifft wenigftens die einzelligen Shieve nidht mit.

Wie vemnadh in dem einfadjen electrijhen Glemente jdhon
alle Grundeigenfhaften liegen, welde durd) ridhtige Verbindung
und Leitung der Glemente die Crideinungen des Lidjtes, der
Warme, bdes Magnetidmus, der demijden Verwandifdaft oder
ber Bewegung berbeifithren, und die mannigfachfte Nupanwen-
dung geftatten; jo entftehen aud den Grundfvdften der einfadjen
Bellen dburdy gegenfeitige Cinwirfungen und Berbindungen bdie
groBartigen Leiftungen der Organe im thievijhen Korper. Wix
werben diefe8 Safed noch) ju andberen Erflirungen bebirfen.

Die Berbindung melrerer ober vieler Jellen jum gemein-
fomen Haushalt in einem Organidmusd entfteht dadurd), bah
eine oder viele Jellen, ftatt fidy zu trennen, mit der Muttergelle
in Berbindbung bleiben. Sie ift der erfte Schritt zur BVervoll-
fommnung eined eingelligen Thieves, denn fie gewdlhrt den BVors
theil, dap bie Jelen in ilrer Anpafjung weiter gehen, und fidh
fite bejondere unbd daher vollfommenere Dienitleiftung ausbilben
Tinnen.

Die Anpaffung fiir befondere Jwede ift eben bas, was man
bilblidhy al8 Theilung bev Arbeit begeidmet hat. Dasd gange
Shier gleiht einer Fabrif; jedes Organ arbeitet nady Nmfang
befdyrantt aber nad) Befdaffenbeit gut, uud leiftet einen unent-
befrlidhen Theil sur Bildung ded vervollfommueten Ganzen.

Solde befonbere Anpaffung fallt war wohl nidt nothwens
big mit der Vermelyrung der Jellen ujammen, pflegt aber mit
ihr eingutreten. Ja e giebt Thiertdrper, wie die ber Infujorien
ober Giliaten, an beven eingelnen Theilen fidh verjdhiebene Funfs
tionen nadyweifen laffen, und weldje bdemnod) won gewidtiger
Ceite ald eingellige Ihieve Dbetracditet werden; dody [t die
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entgegengefeBte Anjdjauung vielleidht die einfacheren Criiiruns
gen u. '

Bei einigen Ihieren, 3. B. dem uvor genanuten Flup-
fhwamm, ift eine beftimmte Ordnung im Aufbau faum nadys
weidlidy, aber diefe Thieve laffen wieder die Deutung zu als Ans
haufung vieler mit verjchiedener Leiftungsfabigteit begabter Jn-
dividuen, ober al8 Shierfolonie. Wird aber bdie BVerbindung
inniger, fo findet man, daf Gruppen, weldhe aud Sellen verfdyies
dener Befdaffendyeit und Leiftung beftehen, fidy regelmapig an
einander fiigen, oft in Form einer Rofette, jo ba bder gange
Shiertdrper aus 4, 5, 6, 8 oder melr gleichen Theilen zujammens
gefept wird. Die Strablenthieve Cuvier's gehdven -hieher, und
ber Seeftern giebt bavon ein Beifpiel. Aber nidht in allen Fal
len geigen foldje Rofetten diefelbe Negelmdhigleit; fie tonnen fid)
biegen in Form einer Glode, und fie onnen aud) durdy Aus-
behuung ober Verfllmmerung eingelner Felder ilre Form vers
dudern,

Leben diefe Rofetten fir fich als Gingelwefen, fo find fie
einer grdferen Bervolfommnung nidyt fabig; erft die Berbindung
vieler ju einem Gangen bringt die Miglichfeit zur hochiten Drs
ganifation. Sn der Verbindung zu einem gemeinfamen Thiere
orper fonnen fie an vergweigten Stdden hingen wie die Blus
mengloden der Pflangen (fo die Polypen) ober fie reihen fidh in
einfacher Linie al8 Abfcynitte an einander wie bie Glieder bes
Bandwurmes (fo auch bet allen hoheven Thieren).

Gine folde Sujammeniepung ded Thiertdrpers findet fid),
wie bied die angefithrten Beifpiele jdyon zeigen, bereitd in tief
ftehenven Klaffen; audy tritt fie in der Gntwidelung der hidheren
Thiere aud dem Gi jdyon febr frih ein, und gehdrt ju den erften
Borgingen. Sie ift aljo wohl BVedingung aber nidyt Beweid
fiir bie hohere Organifation. Gin Thier fteht auf niederer Stufe, .
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folange die aneinanber gereiheten Abjdhnitte oder Glieder in ihrem
Bau und folglidy in ihren BVervichtungen einander gleiden, und
algdann ift aud) die Verbindung nur loder; ja fie ift, ofne das
Leben zu zerftiven, [58bar, von felbit odber durdy Gewalt. Biele
Witemer, in Stiide gefdynitten, leben fort, tudem fie wieber er-
seugen, was ihnen etwa fehlt. Die Gloden mandier Sdwimm-
und Hodroidpolypen, die Glieder ber verwachfenen Medufenteile
(Strobila), fowie bie Glieder vieler Bandwitrmer (Proglottis)
I6fen fid) vom gemeinfomen Kdrper, und gehen aus einanbder,
um fiiv die Fortypflangung zu jorgen.®)

Die hihere Organijationsdftufe wird md)t durch Ddie %Inbau’
fung der Maffe, jondern fie wird durd) bie Vermelyrung der An-
pafjungen der Korperabjdmitte gegeben, welhe fich gegenfeitig
ergdngen, und eine Centralijation ded Gangen herbeifithren. Die
exften Anfdinge hiersu finden wir bei den Polypen, deren Gloden
eined Stoded ver{chiedene Leiftungen gewdlhren. Ginige find
Sdwimmer und bewegen den Stod, andere madjen Beute und
verdauen fie gum allgemeinen Nuben, wieder aubdere bejorgen bdie
Fortpflangung, und diefe find e8 eben, bei weldjen die Srennung
vom Stode eintreten fanu.

Jhren Gipfel erveidhen die bejonbdeven Anpaffungen in ben
Wirbelthieren. Jeber Duer{dhnitt des Thieres, ber einen Wirbel
enthilt, bilbet eine Rofette, weldje der Glode ded Polypen, dem
Gliede ded Bandwurmed und dem RNinge ded Gliederthieres ent-
fpridht. Aber nicht nur die Rofetten felbit, jombern hauptiadlicy
audy beren eingelne Felder nelymen verfhiedenen Bau und wvers
fchicbene Berridjtungen an. Entiprechende Felber gur NRedyten
und gur Linfen erbalten Dierburdy eime vom den iibrigen Felbern
verjdhiedene Form und Ausdelmung, und verdndern das vielfeitige
Bild, ben radidven Typus der Rofette, in ein Fweifeitiges, in den

bilateralen Typus. Man findet dies fhon bei ben irreguliren
L 13. 3
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Seeigeln, bei denen man gleidjzeitty die swei= und die finffeitige
nordnung flav berausfieht. Nbet felbft an den Duerjdnitten:
der Wirbelthiere, wo die zweifeitige Anordnung vorherridt, leudys -
tet nody bie ftrablige Anorbuung durd), und 13t fidh mit aller
wiffenfdaftlichen Sdyirfe nadyweifen.”)

Abgefehen von ber Form haben diefe Rofetten audy in threr
Gniftehung etwad gemeinjames.

Was gum Gefammifdrper eines Thieres gebott, alfo ber
gange Polppenftod, der gange Bandwurm, entfteht aus einem be-
frudteten Gi. Sm ibm bilbet fich die Anlage des Stodes und
bie erfte Rofette, an welder die folgenben burd) Knospung ent-
ftehen. Hierin liegt eine unverfennbarve Yehnlicdhfeit mit dem
Pilangen, denn in ifnen bildet fidh) aus dem Gi, dem Samens
forn, der erfte Syprof, weldem eine Reihe durdy Kuodpung er-
seugter Syroffe folgt, bis die lehten in Form von Blithe und
Frudpt bie Folge bejdhlieften.t) Bom Bandwurm entiteht als
erfte Nofette der Kopf (scolex), weldjer die folgenben Glieder,
bie Proglottiden, durd eine in ber Form etwas verinderte Kuosds
pung bervorbringt. Derfelbe Borgang febrt in den Gchinoders
men, Weidthieren und den Glicderthieren in immer fenntlicher
Form wieder, und in ben Wirbelthieven fann e fidh audy nidst
anders vethalten. Der Nadyweid ded ftrahligen Typusd in Dew
Wirbelabjdhnitten fdHdrft ihre Analogie mit dem Rofetten der
wirbellofen Thiete au fehr zu, alé daf nidht eine weitere Ueberein=
ftimmung geforbert wiitbe. Didst Yinter dem RKopfe fdhalten die
Wirbelabjdynitte fidy efn. Durfy®) glaubte died am bebriteten
SHithnerei fo 3u fehen, und ich fann jeine Beobadytung nur beftitigen. .

Die daracteriftijhen Merfmale, weldhe der Aufbau der or=
ganifivten Wefen durdy alle Formen der Anpaffung hindurd feft=
Balt, werben nody weiter vermebyt durd) dad mathematijdhe

~ Ordfenverhiltnifs der Oberflicdjen jum Jnbalt der Korper. 8
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bt einen grofen und allgemeinen Ginfluf auf bdie orgamificten
Korperformen, und wir wollen e8 beifpieldweife sunidit sur Gr=
flirung der Bilbung etner Kieme benuten.

Gingellige Thiere Einuen mit ihrer gangen Oberflide athmen,
weil diefe von dem zu athmenden Mittel, dem Waffer, rings
umgeben ift. Zreten viele Jellen ufammen ur Bildbung eines
Shierforpers, fo werden bie innen liegenden Jellen von bder
Berithrung mit dem Waffer ausgefdloffen. Nur bdie dGuerfle
Sdyicht athmet, und bas aufgenommene Gas, das fidy hier hauft,
ftrdmt auf die inneren Sellen itber, welde nun bei ben aufen
gelegenen jdymavoBen. Bei dem weiteren Wad)dthum wird die
Oberflidie des Ihierfdrpers rvelativ zu feinem SInbalte immer
Tleiner, und fomit fteigert fidy die Laft ber Guperen Jellen, die
inneven mit Sauerfioff genfigend 3u verjorgen. ‘Sowie bdie
Plonge fidh nady dbem Lidhte Yhingieht, o drangen fidh die Thiers
gellen zur fuft an die Oberflide, welde, hierburd) vergrofert,
Falten ober Auswiidhfe treibt. Somit ift eine Kieme gebildet,
Denn biefe ift wefentlidh) nuv eine durd) Faltung vergrdperte Haute
flade sum Athmen, wie fidh an der Entwidelung der Frojdhlare
ven leidyt verfolgen lGfit.

Jugleid) fieht man flar, wie in der Sunahme der Mafle
eine binlinglide Urfadje liegt, um einen Theil der Jellen an
ber Aufnalyme des Sauerftoffes su verhindern, und einen anbderen
Lheil zu Syecialiften in diefem Gejdifte ju madyen.

Da die Oberflichen der Kbrper (die Aehnlichleit der Formen
povausgefest) wenn fie fid) vergrdfern, nad) dben Quadrvaten, ibr
Subalt aber nad) den Kuben der Durchmeffer junimmt; jo wird
die Oberflade relativ jum Inhalte immer feiner, und mufp fidy
durch Audwiidhie nad) aupen ober durdy Sinftitlpungen nady innen
vergrifiern, wenn fie ilrer Funftion, Stoffe fiix die Korpermaffe
aufgunehmen ober auszujdheiden, gewadyjen bleiben foll. Alde Fur

3*
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Yufnahme ober Audidieidung beftimmten Fladen unterliegen da-
Ber diefem Gefefe, und man fieht feine Aufgabe durd) ben Bau
bed Lhierfirperd jo oft und jo. mannigfady geldft ald8 die Bil-
bung grofer Fladen im fleinen Roume. Die Kieme ift eine
Bergroferung der Hautfliche nad) aupen; die Lunge, die Dritjen
und der Darm find Cinfadungen nady innen; dad Sdugethierei
treibt Sotten nach aufen um Ndbritoffe von der Mutter aufzu-
nebmen. Je grdfer aber die gefaltete Flache zum §)‘ta1{me, den fie
etunimmt, geworben ift, um fo vollfommener ift die Aufgabe geldft.

“Nady den vorftelenden Erdvterungen ift der eigenen inneren
Kraft der Organismen gegeniiber den ufilligen duferen Sinwir-
fungen eine grofeve Selbitftanbigleit su zuerfennen, und der Vor-
ftellung von der Regellofigleit der BVerdnderungen, weldje an den
Organidmen eintreten, ein Jiel su fefen. Wir haben einerfeits
die jdhaffende Kraft, weldje allen lebenden Wefen eigen ift, mit
ihrer Fabigleit, die Jellen zu bilden, und fie in beftimmier Weife
aufammen u fiigen, und anbererfeitd bie Aubenwelt, weldje nie-
mal8 unterldft, dem Bau ihren Stempel anfzudriiden. So un-
abinderlidy die Jelle als Bauftein dient, o beftdndig find audy
die Thier- und Pflangentdrper aud ifhren Ielengruppen griferen
und geringeren Umfanged dbhmlich den Staaten der Menfdhen zu-
fammengefept. Die Gruppen gehen eine aud der andeven durdh
ungejdhlechtliche Seugung, durd) Kuodpung, bhervor und bas
Wachsthum bded Jellenftaates, die Lermehrung feiner Maffe,
bringt nothwendige Formverdndevung beftimmten Characters, jo-
wie aud) Sondevung ber Jellen fiir einfeitige Anpafjung mit
fih. Daber laft fidh der eigenthiimliche Bau der Drganismen,
wie ein mufifalijded Thema, durd) die eudlofen Variationen der
Aupaffungen, auf welde wir hier nur oberfladlidy eingehen fonn-
ten, mit Sidjerheit verfolgen. Man fann aber das Unvevdufer-
diche nicht von dem Wanbdelbaren, den beftindigen Aufbau nidht
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von ben wedfeludben Aupenverhiltniffen ableiten. Bielmehr be-
rubet ber Anufbau auf einer den Organidmen eigenen Kraft, und
gewdbrt thnen bas erfte und widstigfte Mittel zur BVervolfomm-
nung, dag Mittel ur Anpaffung ihrer Theile fitr befondere Ber-
ridtungen. Die Vervolfommuung ift aber wie jeder progreffive
Procefs von Bedingungen abhingig, und geht, wie wir zeigen
werben, fo weit, al8 diefe Bedingungen ed zulafjen.

II. Abhangigleit der BVerdnberungen von der Forte

pflanzung.

Die Verdnberungen, weldje wikrend ungemeffener Jeitriume
eine Thierart umzuwanbdeln vermdgen, wurben p. 20. an bden
Serftrenungsfreifen jdematijdy demonftvivt. Diefe zeigten, bdap
bie Kinbder thren Eltern niemald vollig gleidhen, daf fidy die Une
terjdyiede mit jeder Generation melfren, und zulept bis jur Un-
fenntlidfeit der Nadhfommen fummiven. Und fo ift e8 in Der
Shat.  Aber wo liegt nun die wirkliche Ouelle der Berdnbderun-
gen? Liegt fie darin, daf die Kinber durdy die Fortpflanzung
{dyeinbar zufillige Verdnderungen erhalten, weldje durd) die na-
tirliche Auswahl gefichtet, und wenn fie beftehen, weiter vererbt
wetben; oder liegt bie Ouelle in den Verdnderungen, welde fidh
im Snbivibuum durd) dufere Ginwirfung -einftellen wékrend
fetned Lebend vom Gt ab bis jur Fortpflanzungsdzeit? Nun giebt
ed jwei Fortpflangungdweifen, welde in ihrer Wirkambeit auf
die BVerinderungen der Nacdhfommen fehr von einander verjdyies
den fiud. Die eine, bie gejdhlechtliche, geichieht durd) das be-
frudhtete @i, und 1aft grofe erfreuungsireife zu; die anbdere
bejtelyt in der Knosdpenbildung, und fithrt dber RNegel nady feine
merflidgen Abdnderungen mit fidh). Wir wollen demnady sunddit
die Leiftungen beider Fortpflangungsarten und dann bdie Verdn-
berungen betraditen, weldie durd) Ginwirfung der Gufeven Ber-
hiltniffe auf die Inbdividuen Hervorgerufen werden.
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Fite dieFortpflangung durd) basd befruditete Gi gieht
die allgemeine Grfabrung die Regel, daff die Gigenjhaften bder
Gltetn auf die nidften Nadyfommen vererbt werden, und bdiefe
Grfabrung ift fiir die 3idter die Ridtjdhuur jur Bildbung der
Binftliden Raffen. Die Vererbung der Gigenjdhaften ift allges
mein, mdgen fie dem Thiere nitplicd) oder jdhddlich, mdgen fie
normal ober franfhaft abweidjend fein. Die Dadishunbe evwer-
ben die rhachitis (eine Knodyenfrantheit), welde ihre Gebeine
Friimmt und verfivgt; die Burgeltauben Hhre veitdtanz-Ahnliden
Bewegungen zugleidy mit den dhibrigen Kennzeichen der Raffe.

Jedody fann ein Nadyfomme weder die Gigenjdhaften ber
Mutter nody die de8 Vaters rein und unvermifdyt wiedergeben,
weil beiver Gigenjdyaften fidy im Nachfommen duvchfreuzen. Da=
ber ift jede Fortpflangung durdy zwei Gliern ald eine Krewzung
aufzufafien, bei weldjer, oft im felben Wurf eined Thieves, das
Borherrjdhen der Tigenjdhaften bald des BVaters bald der Mutter
fenntlidy ift. Audh laffen fich die zahlreidhen Nadyfommen eines
menjdliden Glernpaares hiernad) gewdhnlicy in zwet Theile
fondern.  Hierin liegt alio eine Urfad), welde den Kinbern fo-
wol)l die Gigenjcyaften des Vaters ald bie ber Mutter zuginglid)
madjt, und den entftehenden Leib in die gimitige Lage verfept,
fidy aus einem grdperen Kreife die Cigenfdyaften aneignen zu
founen. Diefer Kreid ift natielidhy um jo weiter, je grofer die
Berfchiedenheit der Gltern ift, und verengt fih wm fo mely,
alg diefe einanber gleichen.

udy auf die Jwitterformen der Thiere und Pflangen ﬁnbet
dies eine audgedelynte Amwendung, denn die Mebrzahl der Jwit-
ter befrudyten fidy gegenfeitig, und bei Jwitterbliithen ift die Be-
frudhtung mit fremdem Pollen, der vou der Luft ober durdy Jn-

feften fibertragen wird, felyr verbreitet, jo daf die Nadyfommen

in allen diefen Fallen dody vou wei Gltern abftammen.
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Hiernady [aft fidy die Wirkung ber ‘Kreuzung beurtheilen.
Sie begeidimet die Paarung zweier fehr oder mdglichit verjdyiedes
ner Snbividuen, welche verjdyiedenen Stimmen, Raffen oder felbit
Yten angehdren. Aus der BVer{djiedenartigleit der hiexdurd) dis-
ponibelen Gigenjdaften exflart fidh der gimftige Grfolg, den die
Kreuzung fiir die nadhften und audy fiir die weiteren Nadyfoms
men 3u gewdhren pflegt.

Das der Kreuzung gegeniiber ftehende Eytrem ift die IJu-
sudyt, die Fortpflangung funerhalb eined Stammesd ober jogar
innerhalb ber Blutdverwandtidaft. Ste fithrt, jumal die ftrenge
Sugudst, duvcdy Befdrinfung ded Kreifes niplider Cigenjdaften
{hlieslidy u Krvantheiten, Albinidmus,’°) und zur Unfrudyibar-
Teit. Biichter find indeffen oft tn der Nothwendigleit, eine fel-
tene Gigenjdhaft durdy Ingudyt fortzupflangen, und jdenen fie fite
einige Generationen nidyt, fithren aber aldbaun eine Anffrijdhung
durd) Kreugung Herbet.

Gine gweite Urfach, welcdhe Formverjdhiedenheit swijden Kin-
dern und ihren Gltern herbeifiihrt, liegt in der grofen Fiigjam-
Yeit der jungen Shiertdrper wibrend der allerfritheften Lebenszeit.
Jhyre Formen find von duberen BVerhdltniffen jo abhingig, dap fidy
‘bie Shiere oft vdllig umwandeln ober metamorphofiren, woranf
wir in dem nddften Kapitel ausfibrlidher guridiommen werden,
- teil diefe Berdnderungen von dev Fortpflangung unablhingig uud
von ben jungen Jubividuen erworben find. Diefer plaftijdhe
Lebendabjdynitt, weldjer allen Thieven sufommt, wird daber leicht
Gindriide aufnehmen, die fih nicht mebr gang verwijcden, alfo
dauernde Abweichungen verurjadyen.

Die Gigenjdhaften vererben fidh um fo fiderer, je bfter fie
bereit8 veverbt worden find, ober je [inger die Reihe der Abnen
ift, die fie bereitd an fidh trugen. Daber find die natiirlichen
Raffen, da fie dlter {ind, beftinbdiger ald bie von Menjdjen ge=
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alidhteten. ud) werben die in einer Thiergruppe allgemein ver=
breiteten Gigenjdaften weniger von der Wivfung Auferer Ber=
altniffe angetaftet, al8 die, weldhe in ihrem Vorfommen bejdyrantt
find. Solde eingewurzelte Gigenjdaften, welde fidh an
fritheren BVorfabren beveitd fanden, aber bden n&d;ffen Gliedern
feblten, tauchen bidweilen ploglih an einem Nadyfommen wieder
anf. Diefe Grideinung fihrt ben Namen ded Rird{dlages,
und fie fann dem Enfel bringen, was der Grofvater befafy, aber
fie fann audy Merfmale ldngft verftorbener Abwen wieder heraufs
bejchrod ren.

Der Ritdchlag wird vou der Foripflangung beginftigt, wenn
groBe Beridjiedenheiten swijdhen Vater und Mutter die rubige
Bererbung auf das Kind ftiren. Sind die gu vererbenden Cigens
fdhaften Des Baters und der Mutter wiberftreitender Natur, und
Beben fich beider Ginwirfungen einander auf, fo fritt die alte
objolete Gigenjdhaft hervor, fiir weldye beide Theile eine wenn
audy nur geringe Neigung nod) haben. Der Ritdihlag tritt alfo
nady Krengung verfdyiedener Raffen leidyt ein.?1)

Die gweite Art der Foripflangung, die Knodpung, fat
nady dem oben aufgeftellten Gefidytspuntte geringeve Mittel gur
Berauderung. Denn ftatt Grbe der Gigenfhaften zweier Gl
tern gu fein, fann ein durd) Knodpung entftandened Wefen nur

von feinem Stammihiere exben. Das befrudhtete i macyt aud .

swei Inbividuen eind; die Kuodpe aud einem JInbdividuum 3wei.

Hiernady lapt fich erwarten, daff die Kuodpe die Gigenjdaf-
ten ihres Stammorganidmus fidjerer wicber bringt, al8 das be-
fendjtete @i die Gigenjdhaften eines feimer Gltern giebt. Hierauf
Berubet die praftijde Braudbarfeit der Kuodpung sur BVermehrung.
ber Frudht- und Blumenforten, weldhe fie der allgemeinen Regel
nady durdy Propfen, Ofuliren und Abfenfen unverdndert wie=
bergiebt.

e e e p————— s e e o
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Aber audy bdie Kuodpung fann Verdnberungen bringen.
Dicfe Moglichleit berubet wobl darvauf, daf bie junge in ber
Gniftehung begriffene Knodpe ebenfo bildjam und fitr dupere Cins:
fliffe ebenfo zugdnglidh ift, wie dad im Gi fid) entwidelnde junge
Shier. Walkrend der Entwidelung ber Arten fonnte fidh daber
eine Metamorphofe, weldhe immer den Beweid grofter Bevdn-
perlichyfeit giebt, ebenjo in bie Kunodpenbildung wie in die Gnis
widelung ded befrudjteten Gied einfdhieben. Dies seigt fich all-
gemein im Generationdwedyfel, und, wad dem ganz analog ift,
in ber Wer{dyiebenbeit der auf einander folgenden Sprofien bder
Pflangen.

Die dufjere Cinwirfung auf bdie bilbfame junge Knodpe ruft
am leichteften alte Gigenjdhaften wieber auf, welde bereitd an
bent Borfahren vorfamen, und veranlaft einen Rididhlag. Diefer
wird hier ebenfo wie bei der gefchledytlicdhen Jeugung bdurdy bdie
Kreugung begiinjtigt. Denn eine durd) BVefrudjtung mit frem=
dem Pollen entftandene Pflange, weldje eine zwijchen den beiden
elterlicdgen inne fteljende Form geigt, fanun pldglid) Knodpen trete
ben, weldje bie vdaterlichen ober miitterlihen Formen genau wie-
“ber geben.12) UAber audy in nidt gefreuzten Pflangen fann eine
alte Gigenjdaft in dex Kuodpe ploplid) wicderfehren. Denn die
dufeve Wrjad), weldye die Cigenjdaften in ben BVorfalren Herbeis
fithrte, fonnte aufhdren, und damit fonnte bie vou thr abhingige
Gigenjdyaft felbft fdhwinben. Frvat aber unter verinderten Ums
ftinden bdiefelbe ervegende Urjad) wieber auf, jo fdnute fie audy
die objolete Gigenfdyaft wieber erweden.

Der Rivdjdhlag reicht indeffen nidt ausd ur Crfldrung aller
SKnodpenvariation. Denn wenn eine Knospe ploglidy ein Merts
mal bringt, weldjes ber Yrt hberhaupt ober fogar ber gangen
Familie fremd ift, fo barf man e8 nidyt alg ein altes aufgefrijdy
te8 Merfmal, fonbern muf ed al8 eine durd) dufeve Ginflirfle
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neu hervorgebradyte Gigenidaft anfehen. Die Beobadytung Dder
Rofen 3. B. lift Laum eiven Jweifel daritber, daff die Moosrofe
burd) Knodpenvariation, vielleidht fogar an verfdjiedenen Orten
und unabhingig von einander, aud der Centifolie entftanden fei.
— Jm furemburger Garten trat auf einem weifen Rofenftoct
durcd) Knodpung ploglicy eine Varietdt auf mit eigenthitmlidy ge-
formten und gegeniiberjtehenden Blattern, Rosa cannabifolia ge-
nannt, wibrend dody fonft in der Familie der RNofaceen die Blit-
ter wedifelud geftellt find. Diefe Shatjachen, wenn fie - ridytig
find, zeigen unsd nidyt blog die BVerdnderlichfeit der Knodpen,
fonbern fie wiitben auferdem beweifen, - daf nidyt alle Bevdnbdes
rungen ber [ebenden Wefen in einer allmdligen und faft unmerfs
lichen Weife entftehen.'3)

Wir Fonnen bdemnad) die beiden Fortpflangungsarten nicht
als wefentlidh, fondern nur alg im Grade verjchieden evadyen.
Beide founen nur dad an die Nadyfommen vererben, was in den
Gltern bereits Yiegt. Auch fommt jedem entftehenden Wefen, mag
e8 geldlechtlich ober durd) Kuospung erzeugt fein, Ddied vorherr-
fdhend bildjame und plaftijde Lebensftadium zu, weldhed die Wir-
fung der Auferen Ginfliffe aufuimmt, unbd die Berdnderlichfeit
in die Gntwidelung der Keime einflicht. Was aber die Keime
von ifren everbten Borbildern entfernt, dad ift von dem jugend-
Yidhen Sndivibuum erworben und nidit durd) Crbjdaft iiberfom-
men. Diefe fecundiven BVerdubderungen find im Gi ober Samen-
Yorn betrdchtlicher, denn bied I5ft fidy in ber grofen Mehrzalhl
ber Falle febr frith von dem mitterlidhen Korper, wdihrend Dbie
SKnospe am Mutterfsrper ober Stamme (obwohl mit vielen Auss
nalmen) zu verbleiben und unter ganz denfelben Umftinden fort=
sumadifen pilegt, unter aweldhen ihr Mutterzweig wuds. Hier-
purdh find die aus dem befrudyteten i entftanbdenen Keime einer
grdferen BVerdnderlichfeit der AuPenverhdliniffe blodgeftellt, und
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fie miffen demnady auch eine grofiere BVerAnderlichleit zeigen als
die burd) Knodpung gefdyaffenen. ,

Der grofte Unterichied aber bleibt der, daf fitr die von jwet -
Gltern abftammenben Nadyfommen bdie Gigenfdaften zweier Jndivi-
Duen maglidy find, woburdh ihr Jerftreunngsreis bebeutend evweitert
with. Tieviel von der vdterlihen ober miitterlidgen Seite auf
ben RNacdfommen fibergelit, das ift vevdnderlich, und man fennt
die Bierin mapgebende Urfach nicht. Aber auch hierin tritt nidt
felten Uebereinftimmung bei zwei Nachfommen ein. Und werden
dann audy die Aupenverhilinifie fir wei Keime einander nalke:
3u gleid), wie bei einem Swillingdpaave, fo entftehen Gejdymwifter,
weldye einanber um BVerwedhfeln gleihen. ©8 find alfo die bes
gleitenden Umftdnde, bdie nidt im MWefen der Jeugung liegen,
weldie bie Berdnderlidhfeit der gefdledhtlich exzeugten Nadfommen
vor den burdy Knodpung entftandenen fo vermelren, daf bder
Berftreuungsfreid der Knodpung allein ur Bildbung dex Arien
nidht audgeveidht haben wiirde.

Der minnlide Seugungsftoff (bas sperma ber Thiere und
dag pollen der Pflangen) hat aligemein die Wirffameeit, dap er
bie Gigenfdhaften ded Orgonidmus, von weldem er {tammt, auf
ondere nidht su undbulidhe Organidmen ibertrigt. Die grofte
Wirkung muf er natielih hervowbringen, wenn er dad Gi be-
teifft, weil in biefem die grifte Bilbjamteit nody liegt, und dies
ift feine ordentliche Funftion.

Aber audy auf ausgebildete Organidmen bleibt ber mdnn-
lide' Sengungsitoff nicht ohne Wirfung, und bdiefe erftvedt fich
am flarften auf bag Organfyftem, mit weldem er unddyit in
Berithrung tritt, das ift das weiblidhe Gejchlechtsipitem.

@3 ift {hon oft und audy mic jelbft aufgéfallen, dafy Ehe-
leute einanber auffilliy dhulich fehen, doch weifs idy augenbliclich
aud ber Litevatur nidhts hicher gehdriges anzufiihren. Fitr einige
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Falle joldyer Aehnlidhleit ift obhne Jweifel die Grfldrung ridytiger,
baf die Gatten an der ihnen felbft dhnliden Form gegenfeitig
Woblgefallen hatten, weldhes fiiv die gejdhlechiliche Auswah! be-
ftimmend wurbe. So war diefe Aehnlidhfeit Urfad), nicht Folge
ber BVerbindbung. Iy fah 3. B. etn Chepaar, defjen Nafen gan
nady dem befannten griedhijden Scmitt geformt waven. Diefe
haben ebenjo vor der Berbindbung eyiftivt, weil eine griechifche
Nafe o leidht nidht nachwdidyft. Aber e8 findet fich nicht zu fel-
ten eine Yehnlichleit in Blit und Jiigen, weldhe fitr jede plaftis
fihe Unterlage mbglich und dody unverfenmbar ift; diefe f{dheint
nur durdy die Wirfung ded Sperma erfliirlid). Die Gheleute,
welde idh bier im Gedadytuip habe, waven nidt verwandt und
hatten melhrere Kinder.

An lieren und Pflanzen wird eine beravtige Aehulidfeit
woh!" fhwerlid) zu erfennen fein, aber um fo flaver tritt die Wir-
fung auf bas weibliche Gefdhlechtsipftem hervor. Darwin citirt
meljvere Falle, die hieher gehdren. '4) Gine avabifdhe braune
Stute wurde mit einem Quagga gefreust, und gebar ein Fiillen,
weldyes die Kennzeichen beider Eltern an fidy trug. Spdter warf
diefe Stute zwei Fiillen von einem arabijdhen Rappenhengit.
Diefe Fillen waren an den Beinen deutlicher ald der wirfliche
Baftard und felbft al8 der Quagga geftreift; dag Maknenhaar
war fury und ftand aufredst, dbnlih dbem bded Quagga. Hitte
nidht da8 Sperma ded Quagga die Tendenz zu den Gigenjdyaften
diefer afrifanifhen Cfelart auf den Leib ber Stute itbertragen,
fo bdtte diefe Pen Nadfommen bded arabijdhen Pferdehengited
nidht Gigenjdhaften be8 Duagga mittheilen fonmen. Uehuliche
Falle find an Sdyweinen beobachtet worden.

n febr veridiedenen Pflangen faly man die Frichthiillen, weldye
bem Kdrper der Mutterpflange angehdren, durd) Cinwirfung von
frembem Pollen zugleich mit bem eigentlichen Gmbryo verdnbdert.?5)
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Wenn e3 rvidtig ift, dap alle Leiftungen, welde an bden
Organen ded Thier- und Pflangentdrpers beobadjtet werden, audy
ben einfachen Sellen al8 Grunbdeigenidajien gufommen (vergl.
p- 29.), fo mup fih audy die in Rebe ftehende Wirfjam¥eit ded
Syperma oder Pollen an anberen Jellen, wiewohl minder jdharf
ausgefprodhen wiederfinden. Hieher gelort bdie allerdingd nod)
nidt gang fidger geftelite Beobadytuug, daf ein aufgefehtes Proypfe
reid den Mutterftamm zu vevdndern vermag, fo dap an diefem
felbft ober an der Beveinigungsftelle Knodpen entftehen, weldye in
Blattern, Blithen und Frichten die zwifdjen beiden Stamm-
yflongen inne {tehenden Gigenjdhaften dhulih den Baftardpflan-
aen zeigen.  Spo gewonnene Mittelformen heifen Piropflybride.1€)

®ewif aber ift, bdaf dad8 sperma oder pollen nidyt auss
{dlicplich begabt ift, die Gigenjhaften feines Orvganismus auf
andere Organidmen u itbertragen, da ja dem Gi diejelbe Gigens
fhaft zufommt, indem e8 ber Srdger ded weiblid)en BVermdadyts
niffes ift.

II. Abhdaugigleit ber LVerdnbevrungen von der Uebung.

Wir jaben im vorhergehenden Kapitel, baf die Cltern durdy
Fortpflangung nur vererben fdunen, was ibhmen felbft bereitd
eigen war, fei e8 ererbt ober erworben. Hier ift bdie weitere
Jrage zu ftellen, wie der Grwerb midglidy fei, und wie ex ge-
fepebye.

Die Aupendinge haben eine Ginwirfung auf die lebenbden
Wefen, welde diefe zur Thatigleit reizt, denn fie finden in ber
Yufenwelt die Stoffe jur Befriedigung ihrer Vediirfniffe. Die
Sriebfeder jur Thatigleit liegt natiitlidy in den Organidmen felbit,
und man fann fie duvd) bad allgemeine Gefes begeichnen, daf
der angemefjene Gebraud) jeden Organes, jo lauge e in einem
leiftungsfabigen Juftande ift, den Thieren die Cmpfindung von
Lujt ervegt. Die Lunge will athmen, der Magen verdauen, die
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Augen wollen fehen, die Musleln wollen arbeiten. Denn die
Organe find auf die Crhaltung ded Lebens geridhtet, und ifyre
Shatigleit beftelit eben in der Befriedigung der Bebiirfniffe. Die
naturgemape Thitigleit eined Organes heift feine Function,
und die Ausiibung der Function fann ald Uebung begeidmet
werben. Sie begieht fich ebenfo aufbieBerridtungen, weldhe vonbem
Willen abhingig, wie auf die, weldje feinem Cinfluf entzogen find.

@3 ift eine allgemeine Grfahrung, daf die Organe fich durdy
Uebung ausbilben und vervoNfommuen, und man fann deven Ridy
tigfeit um jo weniger bezweifeln, ald die Natur unsd ja audy die
®egenprobe vorlegt, indem fie zeigt, daf Organe, welde in det
Lebendweife eined Thiered oder einer Pflange feine Anwendung
finden, durdy ,Nidtgebraucy” zuriidgehen und verfiimmern wie
bad Yuge ded Maulwurfd in der Finfternip.

Man vergleidhe, um fich die Wirfung der Uebung vorzue
filhren, bie Leiftungen gefibter Augen, Olfren und Hinde mit
benten von ungeiibten, und ebenfo witd man finden, daf die Ber-
bauung der Wirfung der Ucbung unterworfen ift. Deun bdie
Syeifen, welde bei verjhiebenen Stinden und Bolfern itblidy
find, werden nicht von Allen, und vou demen am leidyteften vers
bauet, weldhe daran gewdhnt find. So wird audy ein jdhneller
Wedyfel der Whrme durdy Uebung in einem Hoheren Grabe er-
triglich und unjdhadlich, und das Map der Grzeugung eigener
Warme fann durd) Uebung erhihet werben. Ginige Thiere leiften
hievin Grofes. So habe idy 3. B. die Widerftandsfdhigleit o
garter @ebilde, wie der Sperlingsbeindien, gegen die Winterfilte
oft bewunbert. ' 7)

Die Uebung betrifft nie ein eingelned Organ fiw fich, jone
dern fie erftvedt fid) auf die gange Gruppe von Organen, welde
bet bem natiivlidhen Gebraud) mitzuwirfen hat. Mit den Muse
feln wird der fie beherrjchende Sheil ded8 Nervenjyftems geitbt
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und materiel verdnbert; und eine Berftirfung ded Mustels zieht
eine Sunahme der Kuoden und Sehuen nady fid), weldhe von
ihm bewegt werben.

Gine joldhe erworbene Gefammiverdnderung der ujommen
wivlenden Organe iibt einen Ginflufy anf die Nadfommenjdaft.
So gebt 3. B. von der materiellen BVevanderung, welde fidy ein
Mufifer erworben hat, aljo vou feiner Gejhidlichfeit, ein gevin=
ger und in feiner Grofe dwantender Bruchiheil auf jeine Nady
fommen itber. Denn vererbte fie fid) gang, fo mitpten die Sihne
der Mufiter geborene Mufifer fein, und waive der Bruchiheil in
feiner ®rdfe conftant, o mipten alle Sohne gleidy grofed Ges
it exbyalten.  Aber durd) joldhe erworbene materielle BVervolls
fommuung ift die ungejdhymalerte Berverbung ded Organcomplered
bedingt. Denn fallt die Vervolfommuung 3. B. des Auges
burdy Ausiibung ded Sehend fort, fo erveicht dad Anuge feine
normale Yusbildbung nidht melyr, der wvererbte Bruchtheil finkt
unter der Norm herab, und a8 Auge verfiimmert bei der Nadys
fommenidaft. Daf bie Fabigleit, ein Organ u gebrauden, aljo
bie Gefdyictlichleit, weldje dod) beftimmt duvd) Uebung erworben
fein muf, auf die Nadfommen ibergelht, (Aft fih #fber jeden
Bweifel exheben. Dad Geben ift eine fehr Hinftlich zujammens
gefetste Bewegung, bei der viele Musfeln und jeber im richtigen
Moment wirfjam find, und doch Guft das Hihnden und geht
der Wieberfauer, jobald fie geboren find, und von den Gihiuten
nidyt melyr belyinbert werden. Hier ging ber Fabigleit u gehen
feine Uebungdzeit voran. Man fagt zwar, die Kinder lernen
gelien, bie Bigel lernen fliegen; aber walr ift bievan nur, daf
die gemannten Yppavate fid) bei einigen Thievarten frither und
johon vor der Geburt, bei anberen fpater und nad derfelben ent-
wideln, und dap fle mit jdwacden Aeuperungen ihrer Thitigleit,
die man Verjudje genannt hat, beginnen.



48

Gin vielleicht noch fibergeugendered Beifpiel gab n
Hithudjen. ©8 war in meinem Jimmer durd) eine M
ausgebrittet, fanute feine Mutter {o wenig ald idh, hatte
Huln gefehen, nod) hatte e8 jemald den natirliden &
vithrt.  Jn den erften Tagen feined Lebend jehte ich e
Lijdy, und warf ihm einige Korner Budyweizen vor.
bald verzehrt, und fofort frafste dag Thierdjen gegen
Sijdyplatte, wie Hithuer auf dem Grdboden jdarven,

Nalyrung fudgen. Diefed Jeidjen war verftandlich; iy
Klhiere wieder einige Kdrner vor; e8 nabhm fie auf, und
in Derfelben Weife melyr. Diefer Fall ift beweifend, v
Hithnchen feine Art, die Nabrung zu juden, unter den v
den Umijtinden weber anderen Hithnern abgelernt, no
sufalligen Grfolg belefrt, felbjt gefunden haben fonnte.

Die. Zahl diefer ererbten Fertigleiten ift grop
fen fidy an ben neugebovenen Hansdthieren leicht beok
begriindet die leberzengung, dap niemald ein O
allein vererbt wird mie eine Sache, jondern daf ef i
gehorigen Berduderungen im Nervenjyftem, weldhe mit ber Ans-
bilbung de8 Organes gleichzeitig erworben wurben, leiftungsfibig
auf die Welt fommt, ober auch feine Leiftungsfabigleit erft nach
der Geburt erlangt. Mit den ber Willkiihr ded Gelyirnes nidyt
unterworfenen Thatigleiten verhdlt e fidy ebenfo. Kein Phyfio-
log begweifelt, dap die regelmdfige; rhythmijhe Bewegung des
Herzend und die wurmfdrmige Bewegung ded Darmfanales durdy
beftimmte und feft audh jdon ndfer befanute Nervenapparate
veranlaft werbe. Beibed wird zufjammen vererbt, der beberr-
fchende Nervenapparat mit dem ihm unterworfenen Organ.

Der Grwilnung verdient bier nod) das ererbte BVerftdnd-
niff der Sinnedorgane bejonders in Nidfidht auf die Anjdhauung
bes Raumes, woritber die neuere Phyfiologie mit der von Kant
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aufgeflellten Anfidt in Wiberfpruch gerieth. Der Streitpuntt
wird aber vollftdudiy audgeglichen bduvd) bdie Defcendenglehre,
weldpe fich audy bHier unentbebrlidy madyte, indem fie bewies, dap
audy dad Grerbte von den Borfahren erworben fei.18)

Kann Uebung die Organe ausbilden, und ift fie unverduper-
lide Bedingung fiir ihre Vervollfommuung, jo feht fie diefelben
doch fdon wvoraus, und fann fie nidt neu jdhaffen. Wo liegt
alfo dbas BVorausdgefepte, weldyed fid) vermitteljt der Uebung wei-
ter ausbilben [Aft?

(8 ift oben fdhon bervorgehoben, daff fich die Berrichtungen
aller Organe auf die Grundeigenjchaften bder Jellen zuridfithren
loffen. Die Leiftungsfbigleit der Sellen ift aber vielfach, umd
der nidfte Jmpuld zu ifhrer Specialifivung ift dadurcd) gegeben,
bafy eine Jelle mit einem Stoffe in BVerithrung fommt, ben fie
au ibrem eigenen Leben verwerthen faun; fie zieht fhn an umd
verarbeitet ifn in beftimmter Weife. Jft bas hieraus gewonnene
“Probuct dem Thierleibe ndthig, fo wird es il entzogen von an-
peren Jellen, die nidyt in ber Lage find, felbft diefen Stoff zu
erwerben; bdiefe Entziehung verurfadyt in der evwerbenden Jelle
neue Aufnabme. Mit der Syecialifirung einer Sellengruppe ift
aber bie Anlage eined Organed won beftimmter Leiftung gegeben,
weldye durdy Uebung weiter gefithrt witd. Bergl. p. 35 diber
Gntftehung der Kieme.

Mit den Nervenapparaten und Sinnedorganen verhdlt es fich
ahulid). So liegt eine Gmpfanglidhfeit fiir die Wirtung des
Lidyted in den Grunbdeigenidyaften der Jellen, und fie bildet fid)
an den Drten aus, weldje dem Lidyte gugdnglich find. Pflangen
wachjen dem Lichte gu, fie oSffnen und jdhliefen ibre Bliithen,
und zerfeen bdie Kollenfiure auf Einflup ded Lidytes. Aud
giebt e8 thierijhe Qellen, weldje fidh bdurd) Einwirfung bes
Lidhtes nach Form oder Inhalt verdnderm,'®) und fie find

1 13 . : 4
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bierburd) im Staude, ein einfaches Lidtfignal au g

ba fid) in unvollfommenen Augen Ffeine Bilder entwe
Dergleichen Cridheinungen, welde an fih dem IThieve gleid
tig find, werden von ifm beachtet, fobald fie der Jeit nady mit
duferen Verdnderungen ufammenfallen, weldje die BVebditrfuiffe:
bed Zhiered berithren. Dad Jeidhen bes Lidite8 madit 3 B.
einem Wafferthiere die RNidjtung zur Oberflithe und zur erhobhe-

ten Whrme bemertlich, wo Beute fid) su finden pflegt. Hierdurdy

wird die Aufmerfjombeit des Thieres fiir dasd Lidytzeichen erwedt,
und e8 wird ihm ein Wegweifer fiir feine Bewegung. Daf aber
Wille und Aufmerfjamfeit die Thatigleit ber Organe evregen,
ift fehr befonnt, nidt nur an den der Willkithr unterworfenen
Musteln, fondern audy an vegetativen Organen. Ginem Huude
3 B. tropft der Syeidhel, lange Fden ziehend, aus dem Maule,
wenn er begelirte Syeifen riecht oder fieht, weldhe ihm augen-
blidlich nidht uginglidh find. Durch die Ihdtigleit aber wird
der Berbraud) von Stoffen befchleunigt und der Grjaf’ dburdh vers
mefrten Sufluf- gefordert, ber unmter giinftigen Umitdnben nidht
nur bag Berbraudite wiedergiebt, fombern einen Ueberfdmfs zur
Grweiterung ded Betriebed gewdlhrt. — Da ficdh lichtempfindliche
Bellen an den verjdiebenften Korpertheilen fiuden, jo Edunen audy
die Augen nady Jahl und Ort fehr verfdyieden fein, wie bad
viele niedere Thiere beftatigen. _

Auf die hier vorgefitlhrten Fille von Nebung pafit ed nidt,
wenn man fid) vorftellt, daf bie natirliche Auswabhl aus fleinen
wfdlligen BVerfnderungen bas Braudbare audwdhlt und zur
Bererbung bringt. Denn ein Tangmeifter, ein Denter, ein Hubn,
weldes mely Frafst al8 andere Hithmer, madjen eine Heine Ber-
vollfommuung an threm Kdrper gang fertig. Die Audwall hat
alfo dodh, da fie auf fein lebended Wefen einen Cinflup dben
fonnte, diefe Fleine Vervolfommuung nidt erft aud zufiligen
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Berdnderungen ufjammengefiig, denm fie hatte nur Annehmen
ober Ublehuen. Uud fo war e8 mit allen BVorfalren bis um
einfacyften Urwefen fhinauf. — Hat aber die jhaffende Kvaft hier-
nad die Fabigleit, durch Uebung die Organidmen zu vervolfomme
nen, fo muf auch bei den mangelhaft ausgeftatteten JInudividuen
BVervollfommuung eintveten, und anf ihre Nadfommen iiber
geben, alfo audy obyne Hiilfe der Ausdwahl fidy die Art verbefjern,
aber febhr verlangjamt, weil die {chlechten Individuen, wenn fie
fortbeftehen, die befferen dburcdh Bermifdhung berahziehen, '

IV. Die Wirtung, welde von den Aufendingen auf die
Organidmen hervorgebracdht wird, fallt fehr verjdyieden aus nadh
den Gigenjdaften und bejonbderd nad) der Bildbungsfabigleit der
Organidmen und anbdererfeitd nad) den Gigenjdiaften und Ber-
haltniflen der Aupendinge. Wir werben unidift den erjteren
Puntt genauer erdriern. '

Die Ihatigteit der Thiere ift auf bdie Befriedigung ihrer
Bediirfuiffe gerichtet, und thre Avt ju arbeiten ift durdy ibre Or-
ganifation beftimmt. So (6§t denn jede Thievart ihre Aufgaben.
in befonderer LWeife, wie an dem Nalrungsbebirfuif jogleich ges
seigt werben foll, und banach werden audy die Formveridhieden-
beiten, weldye fie durd) ihre Arbeit erwerben, felbft unter gleidyen
AnuBenverhiliniffen felr verfchiedenartiy ausfallen. Wie tief aber:
diefe Berduberungen einfdueiden, das hangt von der Bilbjameeit:
der lebenden Wefen, von ihrem Aupafjungdvermdgen ab, und
diefes erveicht in dem friiheften Lebensalter einen bewunberungs-
wiivdigen Grad. Died ift dad plaftifche Lebensjtadium; in ihm
wirfen bie Aupendinge o beftimmend auf die Korperformen ein,
bafy die Organidmen ihre Selbftftindigleit in der Formbildung
gang aufgegeben zu bHoben und fidy den Aupendingen jur BVer-
fitgung u ftellen fdjeinen; ed ift die Jeit, in weldper fie fid) vou

ber zu gewinnenden Gndform o weit und mitunter fo regellod
4.
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entfernen, dap fie diefelbe nur durd) eine %ermanbeluxfg ober
Metamorphofe wieder erreichen fonnen. Wir miffen bdaber in
biefem Abjdynitte ausfibyrlicher fein, um fo mehr ald er audy fiix
die Ridytigleit der Defcendenglelre einen der haltharften Griinbde
abgiebt.

BVor Yllem fithrt dad Nalrungsbedirfnify der Thiere bdie
dwerften Berdnderungen herbei, und e8 ift andy bdie Triebfeder
der Metamorphofe. Denn die Nabrung bder Thiere unterliegt

‘bem grofiten Wedhfel nad) Jeit und nadh Ort. IJhr Mangel

dridt mit joldyer Gewalt, dafy er alle Mittel in Bewegung feht,
weldpe in der Leiftungsfihigleit ber Shiere liegen, und feine Wir-

fung giebt ein unrubiges Bild.

Die hober organifivten Thiere dndern ihre Lebendweife dem
Nalrungsbediirfniff gemdf in den befannten Weifen. Die einen,

- wie bie Hamiter tragen Korn ein, und verptvviantiren' fidy, al8

ob eine Belagerung bevorftdnde. Diefer Trieh ift eine weitere
Ausbilbung der felyr verbreiteten Sitte dexr Thiere, ihre Nabrung
in Sidjerheit 3u bringen. Hunbde und Wilfe verjdarren; Hithuer
und Spyerlinge entweidien mit der Nafyrung von Ovien, an wel=
den fie fidy von Menjdjen ober ihres Gleihen im Befife be-
dproht fithlen. '

Anbdere Thiere flieken vor dem Winter und fuchen ein milberes
RKlima auf. So jiehen die Stérde und zahllofe Bigel, wie
audy die Bewohner ded Waffers, befonbders desd Meeves yom Hiring
bis zum Walfify hinauf, ausd Fiwjorge fir fih und fir ibre
Sungen. Da Ihiere gelehrig find, folgen wohl die Jungen
im Buge den erfalrenen Alten.?°)

RNoch andere fithren ur Seit der Noth den fparjamen Haus-
Balt ein. Dadyd, Jgel und viele Maufe verfallen durdy Gut-
zichung von Whvme in den Winterjdhlaf; ein Heer von IJnfecten
verfriedht fich im Winter und erftaret. Jhr Lebensflimmdhen
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finft auf dasd geringfte Mafs, bemn e8 werdben bei der Unthdtige
feit Ded Leibes auferft wenige Krdfte verzehrt, weldje meift aus
pem Borrath an Fett von der lehten Grnte einer glicdlicheren
Qalyresgeit beftritten werben.

Die Unfabigleit ber Thierfeime, fidh felbft ju helfen, madst
wikrend ihrer Entwidelungdzeit eine befondere Firforge ndthig.
G38 handelt fidh um die Befdhaffung ded Nabrungsftoffes, weldper
' erforberlich ift, um die vollfommene und erwerbsfihige Endform
(Imago) ded Thieves berzuftellen. Diefem BVedirfuiffe genitgen
bie warmbliitigen Thiere, und am volfommeniten die Sdiuge-
thiere. Sie laffen ihren Keimen wilkrend der Traggeit unausds
gefest die Nahrung zugehen, deven fie bediirftig find, und ers
ndfyren fie aud) nady der Geburt mit Mild). Die Bogel geben
in ihren grofen Giern auf einmal jo viel Nabrung, ald jur Her-
ftellung der Jungen genug ift, und dev Trieb jum Britten fitgt
die Warme hingu.

Die Keime ber niederen Thiere erhalten nur Nabrung und
ber JRegel nad)y in febr fnapp bemeffener Gabe, da ithre Eier
ebenfo flein al8 zablveich zu fein pflegen; Wairme erbalten fie
von ben Gltern gar nidt. Sie find daher wom bder Auferen
Semperatur faft fo abbingig wie die Pflangen. Der Mange!
an RNabrung, der durd) die Kleinheit der Gier bebingt ift, Hat
die Folge, dah die Jungen das Ei unveif verlaffen miiffen, und
auf ibre Gefalr in bie Welt geworfen werden. Wakrend alfo
der Keim eined warmblittigen Shieves {icdh an den Saften feiner
Peutter pflegt, ja nod einer firforglidhen Grziehung entgegenfieht,
muf fold) ein armer Seufel von Scdmetterlingsfeim arbeiten,
und den zu feiner Cntwidelung fehlenden Stoff felbjt evwerben.
~ Bon Dolhuforn Srdfe verlieh er das Gi; der Neftar ber Blu-
men ift ihm nodh) ungugdnglich, denn Fliigel und Saugrirffel fehlen
ihm.  Gr lebt von dem, wad er gewinnen fann, von gewdhn-
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Tihen Pflangenblattern, welden fih Frefwerfzeuge und Ber-
dauungdorgane angepafgt haben, und er trdgt dag Kindbergewand
der Raupe. Hat endlid) fein Leib Stoff gemug aufgenommen,
um einen Schmetterling herzuftellen, dbaun erfolgt bdie BVerwan-
befung.

Die Midenfeime paffen fidh fogar dem Waffer an, umd
ndbren fid) von den davin lebenben fleinen Gejdhdpfen. Haben
fie die ndthige Grdfe erveicht, fo bildet fich unter der Puppen-
bitlle die Midenform aus, die Maske plapt auf, und das junge
Lufithier fliegt davon. G8 ertvinft aber audy, weun e8 Unglid
hat, in Derfelben Fliffigfeit, in Der e8 bisher lebte und fich er-
ndbrte.

Diefer jihe Uebergang vom Waffer zur Luft fallt unsd auf,
vielleicht obme davan gu erimmern, daf er auch beim FMenjchen
und den Sdugethieren in gang dhnlicher Weife und unter der-
felben Gefahr ftattfindet. Mit der Lojung ded jum Athmen im
Wafjer geeigneten Apparated der Miife und ebenjo mit dem
Gtillftande der Fhdtigleit im Mutterfuchen desd Menjdjen (ber
durdy Drud auf die Nabeljduur beim Durdjgange ded Jungen
durdy dad Beden erfolgen fann) ift bie Briide jum Riadgange
abgebrodyen, und e8 erfolgt Crftifung, wenn nidt das Luftath-
mungdorgan fofort in Shdtigfeit tritt.

Dem Wefen nady unterliegen alle Thieve einjchliehlich bden
Menjdhen einer Vermandlung oder Metamorphofe. Sie berubet
darvauf, dap die Hitlflofigleit der jungen Thiere eine proviforifde
Crndhrung und Athmung ndthig madt. Diefe erfordert um
@rwerbe ober ur Jufithrung der Stoffe bejondere Organe, welde,
nadydem fie ihre Dienfte geleiftet haben, bhinfillig wetden. So
verfhiedenartig die Stoffe nady Urjprung und in ihrem Borfom-
men find, fo verjdhieden fallen-diefe Organe aud, und geben ben
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Thierfdtus voriibergehende Formen, welde bunter find, ald bie
Geftalten, weldpe ein Masdfenball jemald gezeigt hat.21)

Lelyrreich ift, um bdie Herrjdhaft ded Nabrungsbediirfuifies
itber bie organijchen Fovmen zu fehen, die Cntwidelung der See-
fterne. Die 3u ibmen zablenden Opliuren ergeugen Larven von
vein bilatevaler, nicht fternfdvmiger oder ftrafliger Form, weldse
den ausdgebildeten Oplhiuven eigen ift. Der Kodrper der Larve
ift durdyficdhtig, 5 Linie lang, und ftarr durd) ein inuered Kalf-
ffelet, fo bap man nur am Munde und Sdhlunde willkihrlide
LBewegung fieht. Nacdh vorn gehen adyt Fortjibe wie die Firhe
einer ,Staffelei”, weldje dem Ihiere den Namen Pluteus para-
doxus ugogen. Die Fortjige find mit Sdniren von Wimper-
gellen befest, die dag Thier im Meere vorwdrtd bewegen, und
bag Waffer gegen die Munddffnung treiben, welde von ben
fleinften Seegejdhopfen aufnimmt, wasd ihr jugefithrt wird. Die
finfftrahlige Ophiurve entftelht wie eine Knodpe am Magen bdex
Larve, ben fie umwddyft, und wie fi o an Grofe gunimmt, jdywindet
ber Kbrper der Larve.2?)

Krohn?3) beobadytete auf Mabdeiva die Fortpflangung sweier
anberer Opbhiuren, deren Keime, welde um Theil nod) mit den
Gibitllen eingefangen wurden, nur Spuven der eben bejdyriebenen
Larven aufweifen. Der Korper der Ophiuve felbit, welder im
guvor bejdyriebenen Falle wie eine Kuodpe am Magen der Larve
entftand, bilbet fich) lhier von vorn Yerein jdhon im Gi, und die
Larve ift nur angedeutet in der eimen Art durd) zwei, in der
anderen Avt durdh) eimen folcdhen Fortjal, deven jeme audgebildete
Larve adyt enthdlt, welde dem Kdrper der Ophiuve angehingt
find. Hier ift alfo die Jwifchenform der Larvve jdhon beinabhe
ausgefallen.

Mar Schulfe24) endlich fand bei Helgoland eine lebendiy
gebirenbe Opbiure, in weldjer dag Thier fih unmittelbar tm
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‘Gi entwidelt. GCin Strang, welder bad Gi mit bem Gierftod
per Mutter verbinbdet, zeigt da, wo er in diefen fibergeht, eine '
bilaterale Kalffigur, welde bald wieder vergeht. Diefe ift ald
eine leichte YAndeutung ded Larventdrpers amzufehen, beren Be-
beutung gar nidt mebr verftindlicdy jein wiirbe, wenn nidyt die
von Krohn befdriebene Form bden Uebergang su der bilateralen
Larve nathwiefe. Sowie bei der lebendig gebdvenben Dphiurve
bag Lavvenftadium ausfillt, fo ift unter den Kifern efn fehr
merfwiirdiger Fall befanut, in weldjem fich eine neue und hier
gang ungewdhnlice Form einfdhiebt. Wir wollen aud) diefen
Fall in Betvadt siechen, weil er vorzugdweife beweistrdftig ift.

' Gine unferer Biene verwandte Hymenoptere, Anthophora
pilipes, gribt an Abhangen in den Boden horizontale Gdnge
ein, an Deren Gnbde fie regelmdfige Sellen erbamet. Ju biefe
tedgt fie ihren Honig ein, unbd legt ihr 4—5 Mm. grohes, weikes
. Giden o davauf, daf e auf dem PHonig jHwimmt. Dann
fplieBt fie bie Zelle forgfam durd) einen Decel, dah nidytd
Bifes mdge eingehen.?s) )

Die Sitaris humeralis, ein der fpanijdjen Fliege verwanbdter
Kaifer, dringt in den vordeven Kheil diefer Grdwohnung ein,
begattet fich dort, und das Weibdjen legt dafelbft 2000 Gier ab.
Die Larven, welhe Gude September aus diefen Eiern fommen,
haben eine Linge von nur einem Mm., find mit wei Augen-
paaven, ftarfen Kinnladen, Fithlern und Beinen verfeben, und
* fdjeiden an bem hinteren Korperende eine flebrige Flitffigteit aus
— alle geeignete Dinge, um fich .an einem anbderen Thiere feft
“au balten. Die Ravven bleiben an dem Orte ilrer Geburt rubig
liegen, ohue Nalrung u nelmen oder audh in einen Winterfchlaf
3u verfallen.

Unterdeffen Bat fidy bie Brut der Biene in ihren Jellen
entwidelt; die mannlichen Thiere {hliipfen im April, die weib-
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lidgen vier Wodjen fpiter aus. Gehen dann bdie jungen Minn-

chen, den Ausgang ihrer Wohnung fuchend, iiber die Larven der

Sitaris bin, fo hingen fidh diefe an bad beharte Bruitjtid der

minnliden Biene feft, und laffen fidh, ofme an deren Kbrper zu
fdmaroben, von ihr durd) die Luft filhren. Bei der Begattung .
der Bienen geht die Sitarislarve auf den Kirper ber weibliden
Biene itber. Legt diefe dann thr Gi in die Honiggelle, fo gebt
eine Gitarislarve fiber auf dies Gi, und wird von bder hinter-
gangenen Mutter Biene mit in bie Jelle eingefdloffen. Die feit
fieben Monaten ausgebungerte Scymarogerlarve Sitaris verzebt
nun gunddsft das Gi der Biene (aus weldem fich die legitime
Grbin de8 Honigs entwideln fjollte), um fidy demnddft audy ifr
Grbtheil angueignen.

Wabrend der adyt Tage, in weldem bie fleine Sitarislarve
pad @i verzehrt, vergrofert fie fich auf dag Doppelte. Dann
plagt {hre dunfle Haut, und ein weifer Korper in Sdhwimmer-
Poftiim tritt heraus. Die abgeftreifte Larvenbaut aber und bdie
Sdyale ded vergelrten Gies, weldje der Larve bisher als Flop
bienten, verfinfen im Honig.

Die neue Form bder Sitarislarve ift in der That zum
Sdwimmen, und nur jum Sdhwimmen in der Honigzelle ge-
eignet, wogegen bie Larven ber erften Form ertrinfen, wenn fie
in Den Honig gerathen. Der dide weidie Leib wolbt fidh) heraus
wie der Baud) eined Sdyiffed; auf dem platten Ritden liegen
dbie neun Paare Luftldcher hod) genug, um vor dem Gindringen
bed DHonigd gefichert zu fein. Died in volfommener Finfternifs
ftilljtehende Schiffchen bedbarf nidyt dev Augen, der Ruder nody
Siihler. So fudite benn Fabre die Augen vergeblich; Beine
und Fithler find su Rudimenten verfiimmert; der Muud hat
feine Kueifsangen verloven, und fdheint nur geeignet, den Honig
3u jcplitrfen.
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Gegen 40 Tage find fiix die Sitavislarve erforderlich, um
burc) Aneignung ded Honigs ben u hrer volligen Ausbildung
ndthigen Stoff ju gewinnen. Man findet fie dann in der Jelle
neben einem Haufdjen rothlichen Kothes, den die Riuberin ftatt
bes Homigs. hinterldft. Hiermit hat das Schwimmboftim feine
Dienfte geleiftet, und die Larve nimmt num, tmmer wody in der
Belle befindlidy, bie britte Fovrm an, die “einer Puppe &bhulicher
fieht al8 einer Larve (Pseudochrysalide). Sie liegt meift nody
ein Jabr in der Jelle der Anthophora, und geht burch eine
vierte Form in die Puppe itber. Aus bdiefer fommt das voll-
fommene Jufect hervor, erbricht mit feinen Kinnladen den Dedel
ber Zelle, und gebt nady aufen, dad anbdere SGefdhlecht ju fudyen.
— Fabre besweifelt, dafy die vollendete Sitaris itberhaupt nod
RNabrung einnelyme. Dann wdre dad ber Anthophora geraubte
®ut, bag Ei und der Honig, der eingige Nabrftoff, weldjer fir
ba8 gange Leben ded Thieres ausreidht.

Diefe grofien Verfchiedenheiten in der Entwidelung jo nabe
verwaubdter und dhulidy geformter Lhiere geben fitr die Ridytig-
feit der Dejcendenglebhre die Fraftigite Stitge. Sind die Pflangen
und Shieve felbftftindige Cnifaltungen bder inmeren [chaffenden

Kraft, weldje aus eigenem Antriehe die Formen annebmen, bdie

auf ifre Umgebungen wie beredhnet erfcheinen, jo darf man audy
die Uebergangsformen, welde in der Entwidelung der Ginzelwefen
awifhen dem @i und der Jmago auftreten, nidht von duperen
Ginfliffen abhingig madjen. Bielmehr Edunen diefe Uebergangs-
formen im Siune von Darwin’s Gegnern nur die ndthigen
Bwifdenftufen fein, um aud dem @i bas yollfommene Shier
patguftellen. Sie wiven ungefibhr in der Weife nothwendig, wie
eine Glashiitte bei den ifhr u Gebote ftehenden Mitteln eine
®lasblafe als Uebergangsform suvor bildben mufy, um aus 3ih-
fliffiger Maffe die Form einer Flajde, Glode, eined Cylinberd
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und felbft des Tafelglajed herzuftellen. Diefe Uebergangsformen,
bie Larven, mifiten aber algbann in dhnliden Shievarten einander
dbnlidy fein, und dirften nur unwefentlidhe Abweidhungen zeigen,
weil Abnlidye Formen dod) nur dhnliche Borarbeiten erfordern
fonnen. Aber die BVerfchiedenbeiten fonnen gar nidyt grofer jein,
al8 die vorgefibrien Beifpiele fie aufweifen. Die Larve der einen
Opbiure, welde nody ftber die Orduung der Seefterne hinanus -
bei den Seeigeln mit nur geringen Abdnderungen allgemein ver-
breitet ift, fallt wider Grwarten bei einer anbderen Opbhiure ganz
aud; und umgefelyrt flicht fidy eine fiiv die Kifer gang unyewsdhn-
licge @pifobe durd) die Form bev Honiglarve bei ber Sitaris ein.

Ferner miiften, wenn die Gltere Anfidht ridytig wdre, bie
Formen, welde fidy juerft im @i bilden, mit jebem Sdritte der
Smago dbnlicher werden. Aber wie fann man die Honiglarve
fiir eine Uebergangsftufe von dev Form bder erften Larve jur Form
ber Smago halten, da fie der Jmago wiel undhnlidher ift, als e8
die vorhergebende Larvenform bereits war; denn Beine und Fithler
verfiimmern und die Augen fdywinden, wad alled jur Grreidung
ber Endform nod) wieder hergeftellt werben muf. Diefe Grfld-
rvung paft alfo nidt. .

Fiir die entgegengefepte Anfidhyt ftellt fidy dagegen dad Nakh-
rungdbeditrfuify ald formbeberridhende Urfach leicht beraus. So-
bald dag Mutterthier den Bildbungsftoff in ausreidjender Menge
giebt, und die Nothwenbdigleit ded Grwerbed ausfallt, nimmt die
Gutwidelung einen rubigen Gang an, und der Keim whrd mit
jeder Stunbde der Jmago dfulicher, wie wir das bei den bHiheren
Wirbelthieren fehen. Und fo befteht audy die Larve der Opliuve
mit dex Gntwidelung aud dem dirftigen Gi, und fillt mit dem
Gintritt ber Grndlyrung durd) den Leib ber Mutter. €3 bleibt
aljo fein Grund mebhr zur Annabme, ald liege e8 in dem Wefen
per jchaffenden Kraft, dap fie die eine Ophiure nur durdy Ber-
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mittelung der Larve, die ambere nur durdh Lebendiggebdven; ober
ben einen beftimmten RKdfer unter vielen Ahnlicdhen nicht ofjue
bad Tropfdien Honig und bag Gi, weldyes einer fleifigen Biene
geraubt wird, bdatte aufbauen fonven. Bielmelhr fagt der ge-
funde Menjdjenverftand, daf die Debmbarfeit ber Drganismen
ver{hiedene Wege julaffe, und daff ber im Gingelfalle eingejdhlagene
burdy davgebotene Bortheile anzog.

Wie dad raffinivte Bevfalhren unbd die Kunftftide der Sitaris
purdy den Appetit auf den Honig fid) entwideln founten, das
fonn erft aus Beobadytungen in groferem Umfange flar werden,
weldhe an verwandten Thieren die erften Anfinge und den {chritt-
wetfen Fortgang ded Spieles aufdecen. Bereingelt {teht bdiefe
Sragddie unter den Thieven nidht da. Denn e8 ift ein Tracdyten
und Jagen nady foldy einem Irdpfden braunen hbelriedjenden
$Honigd unter den nadybarlidhen Jufecten wie nady der Geldbdrle

eined reiden Mannes unter den Menfdyen. Die Sitaris ft nidyt
die eingige Gaunerin, weldje danady ftrebt. Die Melecta armata,

eine andere Hymenoptere dringt fidhy ald Hausfreundin in die
Wolhnung der Anthophora ein, wirft, wenn diefe ausdgeflogen it,
beren Gi hinaus, und legt dad ibrige in die Honigzelle ein.
Meloe cicatricosus, weldyer dex Sitaris vermaudt ift, madyt eben-
falls Luftreifen; um fein Kudufstind untergubringen, und verfibhrt
der Sitaris dhnlid). Die Sdymaroferfamilie der Chalciden ftellt
der Larve der Anthophora felbft nad.

RNahrungsjorge ift die riebfeder zu allen diefen auffdlligen
Sitten und Handlungdweifen, und feht BVerftand, Naturtrieb
ober Berdnderung der Organifation in Bewegung je nad) der

> Leiftungsfafigleit ber Shiere.

Solde Beobadytungen laffen Yeinen Jweifel, bap bdie Ueber-
einftimmung und die befonderen Begiehungen, in welden bdie
Drganidmen zu der {ie umgebenden RNatur ftehen, _ibten ®rund
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in der Fitglambeit der Organifation baben, umd bdap bie Ane
yaffung ein allgemein giiltiges Naturgefes fei. Die Beobadtung
ftellt diefen Schlufp ebenfo fider, al8 bie Bergleicdhung eined Gyps-
abgufjes mit feinem Originale die Uebergeugung begriindet, daf
bad plajtijhe Mittel feine Form dem unfitgjamen Originale ane
gepat habe. Unbd. bdiefe Neberzeugung wird dadurdy weiter be-
feftigt, bDap jede enderung des Originaled eine Vevdnderung
- bes Abguifes nady fidh ziebt; d. Y. ftreicht man dad Lidht, o feblt
bag Yuge; nimmt man den Raum, o vermift man die BVe-
wegungdorgane; fallt der Honig weg, fo bleibt aud) die Honig-
larve aud 1. Die alte Anfidyt, daff die lebenden Wefen mit allen
thren Gigenjdhaften, jeded burd) einen Schdpfungdact hergeftellt,
und bann in thre Wirfungstreife eingefeht wdren, lift {id) den
Shatfachen gegeniiber jo wenig Halten, ald die Bermuthung, dap
die Gypsform guvor felbftftdudig gearbeitet, und dann dem Dri-
ginal nur aufgelegt fei. It die Plafticitit ded8 Gypies bewiefen,
wie fie in den Grunbeigenfdhaften der Jellen fidy findet, o ift
die Frage endgitltig geldft.

Bu den hier aufgefithrien Thieven, weldye verfdyiedene Mittel
anwenbden zur Befriedigung ifyres Nalyrungsbediirfuiffes hatte nody
{ollen ber Menfdh genannt werben, dev u gleichem Swede feinen BVer-
ftand gebraudyt. Dann mup es auffallen, daf ein BVerftandedact
aund eine grobe materielle Verdnberung ald gleichgiltige Mittel thate
fadylich benfelben Swed erveichen. Uebung und Auswalhl geben die
eingige Grlldrung ab, und wenn dbasd Waffer bemFifch die Sdywimm-
form giebt, jo wird fie ber Sitaridlarve vom Houig gegeben.

Pan faun fidy vorftellen, daf ber erfte Antrieb in beiden
Fillen vom Gehirn ausdgehe. Kommt die Larve auf den Honig,
fo verdndert fie durdy Sujammengiehung ihrer Ridenmusteln die
Korperform.  Die Lingdmusdfeln biegen den Korper riidiiber und
wilben dadurdy die Boaudhfeite; die Duermusfeln flachen ben
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Riden ab, und erheben damit die Luftlocher obher fiber dew
Spiegel ded Honigs. Dasd find Bewegungen, weldhe dem Thiere
in folcher Lage natitrlich find.

Yudy die fibrige Umgebung faun ihve Wirbung nidyt ver-
feblen; Augen, Fipe, Fibler und Jangen verfiimmern durdy
Ridytgebraudy.

Man darf gur Grfldrung die Bildjamteit des: jungen Thieres
nidt aufer At laffen. Gine andauernde -Muslelvertirzung
fonn einer Stiderin eine jdhiefe Ridjtung des Kirpers geben.
Wirkt eine Mustelcontraction beveitd vor der Geburt, wo ber
Kbrper bildjamer ift, fo ift aud) der Grfolg grofer; fie madht
einen Klumpfufs, oder fie ftellt bad Auge jdhief, und madyt es
fhielen. Die Larvve ift formbarer al8 ein Menfdy; die Ridhtung
ihres Korper8 wird hr bald ftdndig, und geht aud) bald auf die
Radyfommen itber. IJn Uebereinftimmung biermit jdheint e8 all-
gemein zu zu tveffen, dap die Thieve und das Lebendalter, weldpe
gum Griap verlorner Sheile am geeignetiten fiud, fih audy eimer
duperen Gimwirfung am beften figen.

Die Formentwidelung rejultivt ausd der Wirfung jweier
Krdfte. Die Keime haben laut Crbidhaft eine beftimmte Form,
die der Smago, angunehmen. Die dabin ziehenden Kvdfte werben
aber burd) die von aufen eimwirfenden Reize beeinflupt, wie ein
Meteor, weldjesd der Grde zueilt, aber durdy die Angiehuug eines.
naben Geftirnes von feiner BValn abgelentt wird, olme jedod)
fein @ubgiel zu verlieven, weun e gleidy feine urfprimgliche
Ridtung niemald genau wieder gewinnen fann.

V. Beftandigleit oder Wedhfel der Aufendinge ift
fite bie Wirfung, weldje fie auf die Organidmen ausditben, ebens
fowohl mafigebend ald bdie Bilbjambeit der Organidmen felbft.
Bei ftandigen Auenverhiltniffen, weldye einem Thiere fiiv feine
verfdhiedenen Lebendabidinitte geniigen, werben merflide Forma
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verinderungen faum eintveten, und war um o weniger, al8 fich
bie Organidmen einer beftimmten Lebensweife und einem befon-
deren Grwerb bereitd angepaft Haben. Zu einer joldjen Anpaf-
fung neigen aber Shieve, benn fie thun nur dad gern, woran fie
gewdhmt find, und wasd ihnen durch Uebung leidht geworden ift.
Sie verlaffen dalher die betvetene Bahn nidt ofme RNoth, uud
neigen gur Befdydanfung ihrer Arbeit auf ein bejdyrantted Fad).
Die Anpaflung an Aufendinge hat aber ihre nahen Srengen,
und fie wirb niemals eract. Denn bie Thatigleit ded Thierleibesd
ift auf die Befriebigung der Bebdiirfniffe gerichtet, und Ddamit
erreidhen bie Organe feinen hoheven Grad von Ausbildbung, ald
bafs fie biefem Swede genfigen; ift biefer Grad evreidhyt, fo erfolgt
Gtillftand. Hierin liegt ein Beharrungsdvermdgen, welcdhes
die Khiere auf ihrem Standpunlbte nalezu unverdndert erhdlt.

Das Beharrungdvermdgen liegt aljo nicht darin, daf ber
Lhierleib feine Fabhigleit, fidh) su vevindern erfdhdpft Hatte, fon-
dern eg ift bedingt burch) die Trdgheit bder thierijden Natur bei
ftandigen Yufendingen. Man witrde daker felyr frven, wenn man
aus bdiefem Stehenbleiben der Thierformen {chliefen wollte, daf
die fdhaffende Naturlraft unidht einen eigenen Antrieb zur BVer-
vollfommnung Habe, denn feber progreffive Procep ift von gewiffen
Bedingungen abhingig. Unterwirft man daber die Thiere oder
Pflangen der Kultur, jo fachen die neuen BWerbaltniffe die Ber-
dndevungen wieder an, weldhe fich unvermuthet einftellen, und
fidy audy dburdy fanftliche Auswahl zur BVeverbung bringen und
sur Bildoung neuer Raffen verwenden laffen.

Gine dhnliche Wirkung wird im Naturguftande durd) Wans
derungen, benen paffiv audy die Pflangen unterliegen, jowie andy
burd)y Natuvereigniffe Hervorgebradhit. So jehr aber audy ein
LWedyfel der Aufendinge neue BVerdnberungen veranlaft, und dem
Bebarrungsvermdgen entgegenarbeitet, fo fomn man doch bdie



. 64

Wanderungen nicht, wie died gejdhehen, als die ausdidlieflicdhe
Bebdingung der BVariabilitdt hinjtellen, weil diefe eine unvers
Guferlidhe, in ber Natur ber Sellen begritndete Gigenfdhaft der
Drganidmen ift. ©8 fann daber nidyts entgegenftehen, dafs fich
bie lebenden Wefen an jedbem Orte, bder diberhaupt folde zu
nibren vermag, den Aufendingen anpaffen, gleidyviel, ob eine
Wanderung folgen werbe ober nidyt.

@3 ift eine jebr anffallige Crideinung, daf die Organidmen
ber Vorwelt (aus fritheren geologijdjen Perioden) fowohl unter
einander, wenn fie verfdjiebenen Jeitaltern angebdren, al8 gegen die
" jebt lebenbden, {o grofeBer{chiedenheiten zeigen, wibrend fid) dburdydie
hiftorijden Nadyrichten audy nidht eine nennensdwerthe Verinderung
an Shieren oder Pflangen hat nadyweifen laffen. Und dody finben
wir an den fultivivten Ovganidmen die mannigfaltigften BVerdn-
berungen, bie jebt unter unferen Handen entftehen. ©8 mufp
daber in den geologifdhen Jeitaltern eine Ginwirtung ftatt gehabt
Baben, welde died mit der menjdylihen Kultur gemein Hatte,
dafs fie die Gupeven Einfliifle verdnderte.

Dad vermag eine Berdnderung bded Klimad und nebenbei
bes Bobend zu leiften. Darwin mipt swar dem Klima.eine
nur geringe Wirfung ju; indeflen fann id) died nur jo deuten,
baf er unter einer Berdnderung ded Klimas eine maipige Aenbde-
rung bed Warmegraded verfteht, wie fie eintritt, wenn man ein
Thier in einen frembden Himmelsftrid) von abweidjender Tempe-
ratur verfegt. Denn mit der Warme dndern fidy die Q[uﬁeubinge,
welde die Pflangen und demndadyjt die Thieve beeinfluffen, und
e ift augenfdllig, dafs bas Klima den Floven und Fauuen einen
~ febr djaracteriftijhen Ausdruct giebt, ber fich von ben Polen bis
sum Yequator allmdliy abjchattivt. Beided aber, Klima und
Boben, Bat fid) feit der fritheften geologifdhen Beit fo wefentlid
gednbert, daf e8 auf bie Bilbung der Artformen einen gewaltigen
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Ginflup ausitben mufpte. Man evinnere fid), dap die Grdober-
flade alle Warmegrade von der Glithhise bid zur jepigen Tem-
peratur Duvchlief, und Daf 3’ baber feine Stelle giebt, weldhe
nidt ein Klima gehabt hatte, dad weit ither dad tropijdje hinaus
ging. Gin dem tropijhen ganz gleihed Klima fonnte indeffen
in den unter foherer Breite gelegenen Lindern dod) nidt ent=
ftehen, weil bie durch RLeitung aus der Grde herauffommende
Warme den Sonnenftrallen nidt gleicht, deren Wirfung auf
die Pflangenwelt ja befannt genug ift. Die Sonuenwirme aber,
weldie wir audy fiir die geologifchen Beitalter wobl ald gleidy=
bleibent annelymen fdnuen, gab fitr die von der Erde ausdgehandye
bfeum&rme'einen grabuellen Suwadyd, der audy fitv jene Jeiten
eine Lerjdhtedenbeit der Himmeldftride begriindete. Die Polars
gegenden mufiten fidy hiernadhy zuerft obfihlen, und e erflavt
fih barausd gany einfady, daf fidy in den Polargegenden die
Ueberrefte erotijdher Formen, wie Baumfarren und Glephauten,
vorfiuden. ,

Se heifer ein Korper gegen feine Umgebung ift, um fjo
fdpmeller giebt er feine Whrme ab, bis endlid) eine geringe Diffe-
veny Der volligen Ausdgleidyung entgegen {chleicht. IJn diefem
Ctadium befindet fidh jept der Grdball. Denn bder Juwads,
welchen die von der Sonne und gugehende Whrme felit nod) duvdy
die Yusftromung bder inneven Grdwdirme erhdlt, ift gegen bdie
Borgeit, felyr gering. Herr Prof. Franz Neumann {dapt fle
feinen Beobadjtungen zufolge, wie derfelbe mir mitzutheilen die
®itte hatte, auf } Grad fiiv Konigdberg, da die Leitungsfabigleit
ver Grdjhichten nidyt fibevall gleidy ift.2¢)

Um u beftimmen, in welder Periode der Grfaltung bie
erften lebendben Wefen auf der Grde entftanden, fann deren Vore
fommen in den warmen Quellen einen Anhaltdpunft geben. Da
ftelit fidy bemn heraus, dap gerabe die einfachften %eien,‘meld;e

I 13. 5
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alfjo am fritheften auftreten muften, ungewdhulich hohe Warme-
grabe ertragen, wobei audy bdie p. 10. angefibrien Verfuche:
Pafteur’s zu beriidfidhtigen find. Die Lebensfihigteit der
Organidmen im Waffer gebt aljo itber dbie Blutwdirme der hokeren.
Khieve von 40 Grad G. wod) hinausd, und die erften lebenbden
Wefen founen vor Gintritt diefer Temperatur aunf der Grde ents-
ftandben fein.27) .

. Khiere, weldje eine felbftftindige Temperatur nidht ftreng
unterhalten (die faltbliitigen), werdben um RLeben in warmeren
Medien am geeignetften fein, weil fie durd) ihren jdywaden Stoff-
verbraud) weniger eigene Wavme u der ihmen duvd) die Umge=
bung mitgetheilten bingufiigen. Sie founten alfo in hobher Tems
yeratur ibhrer Organijation gleidjam voraneilen, indem fie mit
warmem Blute lebten, olme bie Mittel ur Grzeugung biefer
Warme felbft u befigen. Bielleidyt datirt das warme Blut von
diefer Beit her. Nalhm die Gupere Temperatur ab, jo mufite die
Lebhaftigleit der Verbrennung im Thiertdrper zunebhmen, wenn
bie Lebendiuperungen ungeftort fortgehen foliten. Cine Gruies
drigung ber Kbrperwirme hemmt befanntlidy die Lebendfunctionen,
und man findet thierijhe Naturen, welde bei fihler Temperatur
nidt Warme genug erzeugen, um ibre Organe im gehdrigen
®ange 3u erbalten. Die bejduppten Amphibien liegen bdann
faft vegungdlos, und nehmen feine Nafrung an; erft wenn ein
Bujdup an Wearme von aufen her fie bid jur Blutwdrme der
hobheren Thieve oder gar daritber finaud erfebt, werben ihre
Lebensdverrichtungen lebhaft, und dupern {id) jogar, wie bei denm.
Gidecdhfen, durcy jdmelle Bewegungen. Reptilien fuden daber
allgemein die Sonnenftrablen auf, um fid) su beleben.

Die warmbliitigen Shieve entwideln beveitd felbtitindig jo
viel Wharme, daf fie unter gewdhmliden Verhaltniffen nidyt ded
Sujdufled von aufen her, jondern nur der Abfpervung threr



67

eigenen Warme nadh aufen bediirfen, wasd fie durdy Federn, Haare,
und gefchiifte Plitie evreichen. Fiiv die Hoheven faltblirtigen Thieve
liegt in diefem Bediirfniff wohl ein Reiz, der ifren Organidmus
aur vermelrten Warmeentwidelung treibt. Diefe hangt bejonders
von der Yusdbildung der Athmung und ded Blutlaufed ab, und
in der Shat findet man von ben Schlangen zu den Krofobilen
hinauf eine ftufemweife Fortbilbung der Lungen und ded Hers
3ens.28)

Man fann fid) demmad) im Sinne der Defcendenslefve feine
anbeve Borftellung madyen, als daff die Thier- und Pflangenwelt
fidy dem beftehenden Klima gemdp entwidelte, daf fie aljo tropijdy
war, jolange dad Klima diefe Eigenjdyaft hatte, und bdaf fie in
falteren Landern durd) alle Formidattirungen in die jebigen
Yrten fiberging, naticlid) in jedem Lanbe mit den von den Lofal=
einflitffen herbeigefiihrien Ber|djiebenheiten. Jeded Land hat da=
fer erotijhe Formen erzeugt, penn wunter dhnlichen Bedingungen
entftanden dabmlide Formen.

Mit dem Klima dnderte fidy der Boden. Wasd vom heifen
Waffer geldft war, wurbe fpdter wieder abgefest; Verwitterung,
Wafferfluth und fpdter das Gid gerfleinerten die geglitheten Fels=
maffen, und mit den Srimmern gemifdht bildeten Jerfebungs-
probucte ber friiheren Generationen den Boden, auf weldem
vollfommenere Pflangen fich erheben, und durd) diefe vollfommenere
Shiere fid) erndfren fonnten. Die Geologie zeigt und fomit,
wie in der natirlidhften Weife fo verjdyiedene Bilder der organi-
ficten MNatur unter denm Werdnderungen des Urflimas fih ab-
wideln founten, und legt hierdurd jugleich den Grund flar, aus
weldhem Das fepige Klima mit feiner grofieren Beftandigleit audy
weniger im Staude fein fann, die Arten in immer neue Formen
3u treiben.

Die Berithrungdpuntte zwifden einem Organidmus und den
5‘
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Yufendingen entftehen gewsdhulidy dadurd), bdah der erfteve fid
vermittelft angepafiter Organe dad aneignet, wasd feinen Vediirf-
niffen entjpridht. ©8 fanu. aber audy eimem Organidmus ein
Bediirfnify befriedigt werben durdy ein Aupending, weldyesd zufillig
biergu {dhon vollfommen geeignet ift, und dem Organidmus eine
befoubere bierauf abgesielte Anpafjung erfpart. €3 fommt ndm-
fidy vielfach vor, daf einem Organidmus duvd) Bovgdinge in dex
feblofen Natur, wie durd) die Vewegung der Luft, obet durd)
{ebende Wefen, wie durch Infecten, Dienfte geleiftet werden, auf
weldhe aber der hiermit bediente Orvganidmusd nady dem nativ-
fidjen Qaufe ber Dinge fider vedmen und weiter bauen fanm.
Goldje Dienftleiftungen find glirdlide dupere Jufalle ober dupere
Oypportunititen. IJbr Kenngeidjen ift alfo, daf die Dienft-
feiftung einfeitig durdy Antrieb Ded Aufendinged vollzogen wourde,
ofyue daff der Organidmus, dem fie zu Gute fommt, eine bejon-
dere Anpaffung durd) Uebung hierzu erworben haben Founte.

Die Folgen der Opporfunititen founen leicht fein, ober fie
founen weit tragen. So bat ed Teine weiteren Folgen fir ein
Sdyaf, wenn ein Staar ihm die Befen abfudyt, als daf es Uu-
gegiefer 08 wirb.

Ginen Fall mit mid;ttgeten Folgen finben wir in der Befrudye
tung bder Pflangen, weun fie durd) Jnfecten vermittelt wird. Die
Blitthen der Pflangen find Fortpflangungsorgane, und eine Jwitters
bliithe faun bdie Aufgabe der Fortpflangung erfitllen, mag fe nun
fiir Diefes oder jened Jnfect unad) dem gegenfeitigen Grdfenver=
Haltniffen guginglidy fein oder nidt. 3t fie etwa einer Bienen=
art auginglid), fo fann Ddiefe den Pollen in ilrer Behaarung
aufuelmen, und i auf bas weiblide Organ, den Stempel, einer
anderen Bliithe itbertvagen, wodurd) fie die Befrudytung herbei-
fihet.  Hiermit ift ein neuer Weg zur Befrudhtung gebahnt,
Olne Intervention der Biene wiirden diefe Switterbliithen von
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der Grzeugung der Samen audgjdhloffen werben, fobald fie auf-
horten, die mannliden und gleidyzeitiy audy die weiblichen Ge-
fdhlechtsorgane ridtig ausdzubilden; dagegen fdumen fie mit Hiilfe
der Biene guten Samen ergengen, wenn fie fidh audy nur ein-
feitig entwideln, alfo entweber tauglidie manuliche ober taugliche
weiblidge Organe ausbilben. Die Pflange exreidht aber hiermit
bedeutende Bortheile; fie wird erftlidy der IJIngucht Aberhoben,
weldye fiir die Dauer {dhledhte Nadytommenidyaft giebt; und Zwei-
tend erfpart fie die Ausbilbung ded einen Gejdhledytes, uud fpielt
vie Rolle ded Menfdjen, weldher feine Criftengmittel durd) die
Dienfte der Thieve vermehrt. Die natiirliche Auswahl wird da-
ber foldie vou bder bdienftfertigen Biene begiinjtigte Individuen
vor den hietzu nidyt geeigneten vorziehen.

Dr. §. Griiger??) beobadjtete auf Trinidad an ben
Ordjideen bdie ftufenweifen Ueberginge zu diefem Werhdlinif.
Wabrend bei einigen Orchideen Selbftbefrudstung ftattfindet, jah
Gritger bei Catasetum jwei Formen, deren eine uur leiftungs-
fabige mannliche, die andere nur gut entwidelte weiblide Organe
frugen.

Da die Grofenverhilinifie der Blitthen bdem Liecbesboten
ben Jugang nur gufallig geffatteten, fo fonuten aud) feine Bore
ridjtungen befonbever UArt u diefem Jwede getroffen jein. So
evfcheint benn audy der Swijdenfall, weldjer bei Ceryanthes ein-
fritt, Dafy bie Hummeln, wenn fie fid) der Blithe udringen,
in ben fleinen Waffereimer einfallen, ber von der Unterlippe der
Blume gebildet wird, nur ald unwefentlidy und zufillig; bdenn
bie Grfabrung zeigt, dap der Pollen aud) obme bdied unfreiwillige
Bad an der Behaarung der Hummeln haftet. :

Mag nun bdie Uebertragung ded Pollen duvd) beliebige In-
feften ober aud), wie bei vielen audeven Pflangen, durd) den
Luftug gefdehen, fo bat fie jedenfalld die Folge, daf bei den
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Bwitterbliithen an Stelle ber Selbftbefruditung eine gegenfeitige
eintritt, und died ift die unvermeidlidje Uebergangsitufe sur Tren-

‘nung ber Gefchledyter bei Thieven und Pflangen.

Daf bdie Organifation der Pflangen hievauf eingeht, und
die Gefdledyter auf Grund einer Opporhunitit fich trenmen, ift

Ddie einfadje Folge thred Anpaffungdvermdgens. Witb dem Or-

gonidmud durch ein Aupered, fir ihn zufilliges BVerhiltnif ein
Bediirfuif erfitllt, dem er bisher durd) eigene Thaitigleit su ges
niigen batte, jo verminbert fid) diefe eigene Thatigleit, und das
begiigliche Ovgan verfallt in Nidtgebraud). Die Haut unthatiger
Hande verditnunt fih; und fo verliert auch die Haut ded Gin-
fiedlerfrebies itre Derbbeit, injoweit fie von der Sdinedenidyale
gedecdt ift, die er bewolhnt. Die Leiftungen und Gegenleiftungen
der focialen Thiere, fowie der Organe des Leibed zeigen wie-
derum bdaffelbe, und nod) in der Werwdhuung ded Menjdhen
finden wir baffelbe Gefes, denn fie ift audy nur eine An-
pafjung.

Der anatomijdhe Beweid, daf die getrennten Gefdylechter
aud dem Jwitterzuftande hervorgegaugen find, wird dbaburdy ge-
fithet, dap man in den Jubividuen, in weldhen die minnlide
Function ur Geltung gefommen ift, die verfiimmerten weibliden
Organe nadweift, und umgefehrt. Die Wirbelthiere fiud getrenn-

ten Gefdhlechts, und an ifhmen ift diefer Nadyweid bis zum

Menjden hinauf mit jolder Senauigleit durdygefithrt, daff ityve

Ybftammung von Switterformen aufer allem Jweifel fteht. Man

witd 8 bieraus erfldrlich finden, dak e8 unter den Fifdhen nod
einige Uvten giebt (Serranus), weldje bei der Jwittexform ftehen
geblieben find. .

Die Hiilfeleiftung der IJufecten bei der Befrudytung bder
Dflanzen it fehr weit verbreitet, und D avwin begrindet darauf
fetue geiftreiche Grflivung von der Blithenypradyt der Pflangen.
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Gr fand al8 unwanbdelbare Regel, dap die Blithen, zwijchen
Penen ber Pollen durd) den Wind fibertragen wird, niemals eine
lebhafte Farbe Haben. Aber bdiejenigen Blumen giehen an durd
Farbe und Duft, denen die Infecten durd) Begiinftigung der
PBefrudhtung niglidh find. Alfo im eigenen IJutereffe entwideln
die Pflangen ifhre Blithenpradyt, weil daburdy die Infecten zum
Liebesdienft herangezogen werben; — nidht etwa um den Herrn

‘ber Grbe ju evgden. (Die Wirfung der Audwahl auf die Op-

portunititen {. p. 82.)

Werfen wir jdlieplih nody einen Blid auf dag Gejammi-
refultat der Anpaffung, auf dad BVerhdltnih des Thierveidhes zu
‘bem der Pflanzen.

RNur die Pflangen haben bdie Fabigleit, die Stoffe ifres
Korperd aud mineralijdhen, nidt organifivten Beftandtheilen zu-
foammen 3u fepen. Sie bildben die ihnen ndthigen demifdyen
Berbindbungen aud Gafen, Waffer und Crdfalzen. Aus dem,
was ifyre Blatter und Wurzeln an organifchen Stoffen einziehen,
‘beveiten fie jowohl die ftidftoffhaltigen einjdlieplich eiweisartigen
Berbindungen, weldye in ihren Sdften und feften Theilen leicht
nadhweisbar find, alg audy ifhre Kolhlenwafjerftoffe.

Die Thiere leben dagegen nur von den organijden Stoffen
Der Pflangen. Sie formen bdiefelben zwar nacdy eigenem Be-
diirfuiffe su neuen BVerbindbungen um, aber fie vermdgen nidht,
fie aud den Glementen ujammen u fefen. Ausd den ftidftoff-
haltigen BVerbindungen der Pflangen bildet der Thiertdrper feine
Mustel= und Nervenjubftanz, verwendet Starfemehl, Gummi,
Suder, Fett u. |. w. um Eriag feiner Kohlenwafjerftoffe, und
‘verbrennt foviel von feinen BVorrathen (wovon die Giweisfdrper
nidt ausgenommen find) ald etwa zur Heizung feiner Majdsine
erforderlich ift.

RNod) bequemer machen ed fidy biejenigen Thieve, welche von




D SSm—

72

anbeven Thieven leben, inbem fie benm Planzenfreffern raubem,
was diefe durdy ihre Fiuftlicheren BVerbauungdappavate mit gro-
Bevem Aufwande an Mithe und Jeit gewonnen haben.

Aucdy die Abginge und Yusfdeidbungen ber Thiere und
Pilangen werben gegenfeitig benut. Durd die Athmung nebmen

bie Thiere Sauerftoffgas auf, und f{djeiden Kohlenjiure aus,

weldye die aus den zablreidyen SerfeBungen entwidelte Koblen-
fdure nody vermehrt, und in bdie freie Luft fibergelt. Die Kob=
lenfiure der Ntmofphdre wird aber vom bdem Blatigriin bder
Pflangen angezogen, und unter Einwirfung der Sonnenftrahlen
in Kofle und Sauerftofigasd zerlegt. In ber Kofle erhdlt bdie
Pflange einen wefentlichen Beftandtheil ihres Kirpers; bas Sauer-
ftoffgas wivd von ben Blattern ausdgehaudyt, und flieht der
Atmofphdre wieder Fu.

So atbeiten die unermeflidy grofen Fladen ded Grin bder
Wiilber, Steppen und Wiefen an ber Reinigung der Atmofphdre
und geben Lebensluft. fite die Thierwelt gegen Koblenfdure juriid.
Audy wird die Pflangentoft von den Thieven in vevdnberter Form
guviidgegeben, und dient als friftiges Forderungdmittel der Be-
getation. Aquarien, weldye Organidmen beider Reiche enthalten,
geben dag Bild diefer gegenfeitigen Anypafjung wieder.

Srop diefer Gegenfeitigleit find die Pflangen in der freien
RNatur nicht auf dag Ihierreidh angewiefen. BVehdlt nur bdas
Land, wad e8 an Pflangen evzeugte, fo verbeffert e fich an
Nahrftoffen fiir dad8 Pflangenreih, und die Hauptquelle der
Koflenfiure liegt ja aud) auferhalb der Thierwelt. So tonnen
die Pflanzen das Thierreich entbelyren, aber die Thiete nidyt dad
Pflangenteidy, denn nur die Pflangen erndbhren fich felbitftandig.
Dad gange IThievreid) aber begriindet feine Criften jdymarogend
ouf dag Pflangenreid). E8 benubt deffen Grwerb firr fidy, und

entfaltet, auf feinen Schultern ftehend, eine hohere Organifation.
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Suftus Liebig, dem man jeht ein Denfmal jebt, hat diefe
groBartige Anpaffung uerft in ihren Gingelubeiten Flar durdy
fchauet.4)

Sowie im Grofien, jo gedeihet dasd Schmarogerwefen audy
im Kleinen. Grofe Thievgruppen, fjowie eingelme Arten paffen
fidh Den Leibern andever Thiergrupyen oder Yrten an, bewohnen
fie, und leben von thren Sdiften. Ebenfo beuten Schmavofer=
pflangen anbeve Gewddife aus. Deun bdie thierijde wie bdie
Plangenzelle vegetivt, fo lange der Nafrungdquell ihr zuflieht,
unbefiimmert, wober er fomme, ob von der leblofen Natur, ober
ob er einem lebenden Wefen entzogen werbe. Daler fennt die
RNatur feine Ritdfidyt und laft e8 gejdehen, dap ein Wefen dasd
andere bei lebendigem Reibe allmdlig verzebrt.

Der einfeitigen Ausnupung durd) dad SdhmaroBerwefen
ftelt dad beffere Princip dev gegenfeitigen Dienftleiftung gegens
(d@iber.  Uudy died wird von der Natur angewandt, und geigt fidy
am reinften an den focialen Thieven fowie an den Organen eined
und defjelben Leibes, wo jeber Theil zum Nuben ded Gangen
arbeitet, und dafiiv der Leiftungen der anmberen Glieder theil-
Baftig wird, :

@8 wurdbe in den Kapiteln IIL bis V. die Anfidyt aufge-
ftellt, dap bdie Organe ber lebenden Wefen fidh) wdabrend und
durdy ihre Function (durd) Uebung im weiteren Sinu) bilben
und vervollfomuen, wofiiv bie einfacdjen Beobadytungen der Gr-
folge Der lebung ebenfo wie vder Ridjdritt bder Orgawe bei.
Mangel an Uebung und bei Nidhtgebrauch fprechende Beweife
geben. Die Uebung fdheint hiernach die treibende und dbauernde
Urfadie 3u fein, weldje den alimaligen Grwerb neuer Cigenjdaften
Berbeifithrt.

RNun dringt fid) die Frage auf, ob ed ein allgemeines Sefep
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fei, bdaf Ieber Sdritt in der Anpaffung nur unter der Bedin=
gung der Uebung erfolge.

Gegen” die Algemeingiiltigleit diefes @Sefegeé fpredyen bdie
Organe, welde nur einmal im Leben ur Wirflameeit Fommen.
Died find vorziiglich die Hitlfsorgane ur Fortpflangung.

o ift in diefer Begiehung die fleine Spiffe am Sdhnabel-
ende der Vigel, der fog. Diamant, mit weldjem dag IJunge bdie
Gifdyale vigt, um auszuidliipfen, oft genomnt. Die Schlangen
haben ftatt deffen einen Sabhn mit aufwdrts geridyteter Spige im

‘Bwijchentiefer, dben fie jpater verlieren. @8 giebt noch verfdhie-
‘Dene andere Mittel gur Befreiung des Jungen aus dem Gi. Die

Gijdjalen ded menidhlichen Bandwurms aus der Gattung Taenia
werden durch den Magenfaft bed Thieres (Schweines) geldit, in
weldjed ein Bandbwurmglied gerdth. Dagegen muf dad Gi der
andeven Gattung, ded Botryocephalus, welde den Menjden be-
wobnt, u feiner Eutwidelung tn bad Waffer gerathen, weldjes
jebody die fefte Schale nidht [8fen Yanun. Die Gier find dafiie
mit einem Dedel verfehen, welder fid), wenu dasd IJunge veif ift,
in einem ricdhtigen Kreife, der Den einen Pol de§ Gied umgieht,
logtrennt. Wollte man diefen Jirfeljdhmitt durdy gufillige Sin-
pritfe umd bden Diamanten durdy zufillige Grhabenleiten exfiven,
fo wittbe man dewm Bufalle und der natiirlichen Ausmwalhl mehr
aufbiirben, alg fie tragen fdmmen. ‘

Hiether gehbren audy die Deffuungen ber Dotterhaut und
der Schale, welche dbad Syperma zum Dotter einlaffen: die P o=
renfandle und die Mifropyle. Befonders find hier aber nod)
die Begattungsorgane angufiihren, weldje bei fehr vielen Thieren
und Pflangen ebenfalld nur einmal zur Wirfung fommen; ja
die Natur madyt in vielen Fillen die Wiederholung ber Begat=
tung entbelrlich durdy Anlegung von Samentafdien, in welden
pas weiblidhe Thier nad) einmaliger Begattung den befruchtenden
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Stoff fiir alle Gler aufbewalrt, welde e8 wdlkrend feines Lebens
#u erzeugen Bat.

LBon melyreven bdiefer Organe [Aft fidy indeflen nadyweifen,
bafs fie einer andeven Funftion gedient haben oder nodhy bdienen,
und baf fie jpdater nur gelegentlidy zu den genannten Dienft-
leiftungen berangezogen wurden.

Die Porenfandle, welde die den Dotter der Shugethiere
u. a. umfdliehende Haut in vabdialer Ridtung durdbohren und
den befrudjtenden Stoff einlaffen, erfiillen obne Bweifel bereits
vor ber Befrudhtung ein Bediirfuip fiir die Crnilrung des Gies,
fowie fie nad) bem Uebertritt in die Gebirmutter den Eingang
ber Nabrung fiiv das fidy entwidelude Gi, weldye vou dew Uterin-
britfen abgefoudert wird, vermitteln. Die Mifvopyle und die Bil-
dung der Gidedel fteht nadyweislih mit der Eibilbung im Ju-
fammenbange, und begeichnet die Stelle, durd) weldpe die Gier
befeftigt waren. YAudy fie fann fix dasg Eindringen vor Waffer
ober Luft in dad Gi nidht olyne Folgen fein. Was den Schnabel-
diamanten betrifft, fo liegt er an der erhabenften Stelle des Ober-
fdhnabel8, weldje bei jeder Strefung des Kopfed die Gifdhale be-
vithrt, und bhievauf berubet ja die Miglichleit feiner Wirfung,.
Iy denfe mir daher, daf er ganz einfach) in bem nody zavten
Horngewebe in Folge ded Druced und der dfteren Reibung gegen
die Sdyale entfteht wie eine Schwiile in der Oberhaut. (Hithner-
augen an den Sehen Ded Fufes.)

Der Penis ded BVandwurmes ift eine Ausdftilpung oder ein
Borfall des Ausfihrungdganges des Hoden. Einige Spinnen
befovdern ihr Sperma bdurd) die Iafter oder Palpen; einige
Krebje dburd) ein verfiimmerted Fubpaar an den Ort der Befrudy-
tung. Aud) find e8 die Abmliden weiter nad) hinten gelegenen
Fubpaare, weldhe dem Weibchen zur Befeftigung der Eier dienen.

Keined diefer Organe fann aljo fiir die genannten Jiele ges
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bilbet fein, und ebenjo unglaublidy witrde 8 fein, daff die Natuwe
auf Grund von Ausdfidten oder Hoffuungen auf die Jutunft are
beite, um in der Artbilding eine neue Gigenjdhaft su eviverben
(benn Bier ift jo nidt von Der Vererbung bes bereits Erworbe-
nen die Rede, wasd fdon in dem Gi liegt, und fich felbitftandig
entfaltet). @8 ift ein glidlider Umftand, eine innere Opportu-
nitdt, bafi-ein Organ, weldhed zu einem anderen Jiele gebildet
worden ift, fiiv eine ihm fremde Dienftleiftung paflend war, Da
aber unter verjdyiedenen Umftinden gang verfdhiebene Dinge fiir

“eine folde Dienftleiftung geeignet fein tonnen, fo hort die Ueber=

einftimmung der Stellvertreter auf, denn Palpe, Fup und Aus=
fithrung8gang bded Hoden find fehr veridiedene Dinge. Den
Pflangen fonnte fein Theil thres eigenen Kbrpers genmiigen, weil
thnen bie frete Bewegung abgeht. Sie bediirfen einer Aufleren
Opportunitdt, frember Dienfte, und fiberfenden thren Pollen durdy
eine Biene ober durd) den Luftug.3°)

Demgemdfs fheint die Aunahme uldifig u fein, daf die
genannten Organe und Cigenjdhaften fid)y unter dem Einflup dex
Uebung, wenn gletd) in der Melhrzalhl der Fille fiir ein anbered
Siel, gebildet haben, und idy trage fein Bebenfen, dem Gefede
eine allgemeine Giiltigleit beizulegen, daf jeder Fortidritt
in ber Unpaffung nur unter ber Nebung ald treibens
der Urfad) exworben fein fonue, denn einige nody dunfele
Falle fonnen eine fo allgemeine und beftimmie Grfabhrung nidst
aufwiegen.

V1. 3u bden urfddhlichen Berhdltniffen der Verdnbderungen
organijher Wefen ift nody der Corvelation des Wads-
thums zu erwdbnen. So nannte Darwin die gegenfeitige Be-
siehung und Dad Abhdngigleitdverhilinif der Organe von
einander. :

Hiufig erfolgen mit den Berdubderungen eined Organed gleidye




71

aeitig BVevdnderungen in anderen Organen, wasd bei der Verbin-
dung und gegenfeitigen Abhingigleit der Theile einer finftlichen
Mafchine wolhl nidt anbers fein fann. Die BVerfnitpfung beider
Berdnderungen famn der verfdjiedenften Art fein; die Crfldrung
per Gorrelationen falt daber unter fehr ver{djiedene Gefichts-
yuntte. : -

Beide BVerdnderungen founen Folgen derfelben Urfadh fein.
Feblt e8 einem Organfyftem ober audy dem gangen Kbrper an
Lebensenergie ftberbaupt, fo werden fidy Krantheitdericheinungen
im betreffenden Organfyftem oder am gangen Kirper zeigen.

Qft eine tirfijhe Hundevafie faft haarlod, und hat fie gu-
gleidy febr mangelbafte Bdabne, fo weifet died auf eine mangel
hafte Organijation der Haut bin, welde dem Grade nach und
in der Yusbreitung verfdjieden fein famn. Die Erzeugniffe der
Haut, als Haare, Hornbilbung und Hauttnodjen, wozu die Jdhne
gehdren, werden dalher mangelhaft entwidelt fein.31) Beftandig
ift iibrigend bdiefe Uebereinfimmung von Haaven und Jdbnen
nidt, da man an Menfdien nidyt felten dag eine gut und bas
andeve fdylecht findet. Gbenfo witd fidy eine gute Eniwidelung
auf gange Syfteme beziehen. IMit der Yusbilbung einer Mustel-
gruppe verftdrfen fid) gleidizeitig die zugehdrigen Knodjen und
Sebnen, aud) die Febern, wenn fie mitzuwirfen haben. (BVergl.
oben bie Uebung. p. 46.) Bei angeborenen Mifbilbungen feflen
mit dem motorijhen Nervenapparat aud) die betveffenden Mus-
felu. Feblt ed einem Orgavidmus iberhaupt an Kraft, fo Gus
pern fih die Fehler ber Judividualitit gemdh an fehr verfdhie-
denen Orten.  Ein foldjer allgemeiner Schwdidjezuftand entiteht
3 B. ald Folge au weit getriebener Ingudst; o8 entftehen Al
binidmug,10) Unfrudjtbarfeit, Lungenfranfheiten. Aud) an den
Migbildungen geigt fich dies. Bemerft man an einem todiges
borenen Kinde eine Mifbildbung, jo- ift die Wabridheinlicleit,
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-bafs eine aweite an ihm vorhanbden fei, viel grdfer, alg fite ein

auferlidy gefjund erfdjeinended Individuum. Un einer Kinbers
leiche, weldhe durdy den gefpaltenen Gaumen auffiel, fanben fidy
nody fech8 Mifbilbungen.

Sn anberen Fillen berubet die Corvelation darvauf, daf wet
Organe aufammenarbeiten, fo daf die Arbeit des efnen ofyne die
ves anbderen erfolglod ober unmdglich werden wiiche. Wird ein
®elent durd) Berwadjjung unbeweglich, fo vertiimmern and) die
Musleln, weldhe e8 bewegen foliten. Die Werfzenge der Ath-
mung und des Blutfreidlaufes find von eimander abhingig, fo-
wolyl besiiglich auf thre Ausbilbung in dem Khierveidhe al8 in
ihren franfhaften Bevdnderungen.

Oft find die %égiebungen jweier Organe nur fdeinbar, in=
bem gewifle Gigenfdiaften derfelben zufillig zufammentreffen.

© Ginige Hunderaffen wie Dachshunde und Mopfe leiden an rha-

chitis, weldje ihre Knodjen frimmt und verfivzt; fie haben audh
ibre eigenthitmliche Favbung. _ Diefe fteht aber mit der Krank-
Beit wicht in urfichlicher BVerbindung, dbenn man findet diejelbe
Farbung audy ohne die Kranfheit. .

Darwin findet eine Gorvelation ywifden der Linge Ded
Sdnabels nud der Beime. Gin genaueres Verbiltnih ftudet
awifden beiden wohl nidht ftatt, denn die Stdrde haben im
Berbiltnifs sur Beinlinge viel Lingere Schudbel als die Kronidye

. und Straupe; die Pelifans viel lingeve ald die Ganfe. €3

185t fic) aber nadyweifen,. daf eine gewiffe Gonfequens der Ber=
biltnifie ben gangen Bau des Kdrpers beherrfcht, wodurdy Ueber=
einftimmung in der ®vdfe fberhoupt und in der Gejammi
form erreicht wird. Windhunde und Sclangen find iberhaupt
jdblanter gebaut als Bullenbeifer und Schildfrdten. Diefe Ueber=
einftimmung Yann fiiv die erfte Bilbung ded Thierleibes nuv
auf bem Ginfluf beruben, den Gi und Sperma ausitben, und
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fiir die folgenben Zhievabjdmitte, welde durd) Knodpung ents
ftehen, vieleiht auf die grofe Formdbulichleit zuvidgefibrt
werden, welde bdiefe Art der Fortpflangung den Sprdplingen
ertheilt.

Jn andeven Fallen bleibt bie Begiehung der Correlation gong
bunfel, wie die Abhangigleit ber mannlidjen %lbgeicf)en von der
Bengungsfabigleit.

Man erfieht hievaus, daf diefer Begriff der Corvelation felr
weit ift, und dad Verfdhiedenartigite umfaht; fidy dadurdy audy
jebr eignet, alled wad dunfel ift, ober mit bem Wtilitat8princip
nidt pafit, hineingujdhieben. u der Phyfiologie ift er daher
nidyt gebraudylich.

B. Wie enffteht die BervollRommmung?
VIL Bas leiftet die natirlide Auswall dazu?

@3 ijt hier dargulegen, weldhen Antheil an der BVerbefferung
ober Bervolfommuung der Organidmen der Vorgang habe, durdy
weldien von den zabllofen Keimen, die von der Natur ergeugt
werben, der gudfte Theil zerftdrt wird, fo bah wur jebr wenige
von ilmen gur vollftdnbdigen Entwidelung und Fortpflangung ge-
langen. Ob wman jebe Art der Vernichtung, weldje an diefer
grofien Audjdeidung Theil hat, unter den BVegriff der natinlichen
Audwahl mit einftellen wolle, was dad Ridytigere su fein jdheint,
ift hietbei von feinem Gewidyt.

Die natiirlidie Audwahl ift demnady der Erfolg vom ,Kampfe
um dad Dafein” im weiteften Sinne. Die Sieger find bie
Ausgewdblten, welde ifyre guten Gigenjdhaften vererben. (Bergl.
oben p. 21.) Darwin nanute diefen BVorgang bilbblidhy ,natiirs
lidhe Auswahl”, um auf die Aehulichleit mit der Answalhl der
Menfdyen hinguweifen, welde diefe bei der Jichtung ber thuen
nigliden Raffen treffen. Nur darf man bei diejem BVergleich
nidit auper At laffen, daf die finftlihe Audwahl dasg Gute
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hevaushebt und dad Sdyledhte uriiflaht, die natirrliche 9
bagegen bdad Schlechtere erftdrt, und das Beffeve unay
feiner natiiclichen GEntwidelung fberlift. '

SJebed lebende Wefen hat vom Ei ab bdie Probe zu
ob e8 unter den ihm gegebenen Berhiltniffen, bie
eingeredinet, u leben vermag. G8 bat alle id
witfungen zu befiegen, die feiner Guiwidelung
die Ungunft des Wetters und bdes Standortes, Na
Feinde und Concurventen. Dem gegeniiber fteht
pibuum eigene Jdhigleit, Wiberftandsfihigleit und
Da aber dem einen Individbuum nady den lofalen
Berhdltniffen mebhr Hinderniffe entgegentreten ald
fo ijt die Lebensfabigleit, welde bierdburd) nadyge
feine abjolute, fombern nur eine auf den Ort mit
ligleiten besiiglidye, und erhdlt einen ungleichen Werth.

Die Vertilgung der lebenden Wefen gefdjieht zum ¢
Sheile durcdh Gewalten, welde fiir denw Werth der Wefen
fiud; durdy Raubthiere aller Klaffen, welde dad8 Gute wi
Sdylechte nelmen; durd)y Wetter und Waffer, weldye oft in gro=
per Ausdelmung alled, wasd fie erveidhen, ofme Unteridyied ver=
berben. Ja die Natur treibt oft ein veined Glidsjpiel. Faft
bie gange Abtheilung der Gingeweidewiirmer ift von dem €
falle abhdngig, der ilre Brut in den Leib eined paffenden ¥
thieves itbertrigt; und nur dad, was durd) diejed Glid
bert wurbe, fann feine individuellen Gigenjdyaften geltend m
. 9ud) an joldjen erblichen Fehlern und Kranfheiten, wewe
erft nadh) gefchehener Fovtpflangung ausbredhen, famn die Anuss
wahl wenig ober nid)ts verbefjern, denn fie fommt hier zu fpdt,
und die Fehler veverben fich ungeftort von Sejdhlecht su Gejchlecht,
wie die Sdwindjudyten des Menjdyen.

Ales diefed madyt die Wage der Audwalhl nothwendig un-
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genau.  Dody fiud in den genannten Berbiltniffen n%d) Ab-
ftufungen maglidy, dburdy weldye fiir gewiffe Eingelfdlle die inbi-
vibuellen Eigenjdhaften einen Ginfluf iiben fonnen. G8 wird
demnach feineSwegd die gamnge ungeheure Anzahl der Keime
einer wirflichen Probe untermworfen, in der ein Audweisd der Le-
bensfihigleit moglidy ware, Denn ein grofler Theil der Wefen
witd burdy diefe Probe einfach gemorbet.

Unter andberen Verhdltniffen arbeitet die Audwalhl wviel ge-
naner. Die Concurreny fithrt einen wirklidyen Wettfampf Herbei,
und war den {dirfiten unter Jndividuen von gleicher oder Ghn-
lidger Qebendweife. Der fleinfte Borzug giebt bier fiir bie Dauer
den Ausfdilag sum Siege und der Kampf fann mit der Bere
pringung ober der vdfligen Audrottung des jdywdderen Theiles
enbigen. ‘ '

~ Yud) wenn eine Art in neue Verhdltniffe eingeht, wenn fie
eine Stufe anfteigt, vom Wafjer auf dasd Land ibergeht, in
einen neuen Grwerbsaweig eintritt, ober wenn ifver Brut dies
widerfalyrt; bamn werden bdie Edrperlichen Werduderungen auf
Grund der verdnberten Aufendinge wieder lebhaft, und da finbet
bte Audwahl viel u ftreihen. Die Brut muf fidy in einer
" perdnderten Weife erndlhren ober ndbren laffen; fie muf fid
fitgen oder fterben. Wiele Thievarten mdgen an joldyen Ueber-"
gingen gefdjeitert und ganglid)y untergegangen fein. Die neue
Bahn ift aber erfimpft, wenn dev Gintritt audy nuv einigen vor-
3iiglich Begabten unter vielen Millionen gelang, weldje fidy den
Umftdnden durch eine Formverinderung anzupafien vermodyten.
Sn foldien Fillen {dharft die Ausdwalhl thre Wage, fbergiebt die
errungenen Bortheile der Veverbung, und madyt fie dbadurdy all-
gemein. Dies find die Uebergangsdftufen, weldhe wir in einem
burdy Anpafjung geordneten Juftanbde wikvend der Entwidelung
aller Judividuen bei der Geburt, bei der erften Aufnahme und

I 13 6
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bem Wed)fel der Nabrung (tempus climactericum der Nlteny
auftreten jehen, und weldhe als Metamorphofe im weiteren Sinne
bejeidinet worben find.

Um bdie Wirfung der natiirlichen {)Iuémabl auf die Oppor-
tunititen (p. 68) flar zu durdhjchauen, ftelle man fidh vor,
bap man einen Menjdjen, der in’8 Waffer gefallen, bei dem
Haarven ergreift und heranszieht; und daf ein Fall in das Waffer
unter derfelben Bedingung der Rettung oft genug ober bei allen
Penjchen wiederfelve. Soldje Nubanwendung der Haare fann
die inneven Urfachen Des Haarwudhfed nidht anvegen, aber bdie
Yudwah! fann die Bebaarung verallgemeinern. Denn die Kahl-
fopfe widen ertrinfen, und nur die gut Behaarten wiivden fiber=
bleiben, und die Bebaarung auf ihre Nadyfommen ververben.
Ohue die Auswabl witrde ed ebenfalld gut behaarte Kopfe geben,.
aber daneben auch) Kallfdpfe, wie ed denu eben in der Welt
thatjadlidy ift.

Die gefdledytlihe Ausdwalhl weidgt im Principe von
der natiivlidgen Yudwalhl ab. Diefe ertheilt den Sieg nady der
BVermelhrung der Criftenymittel; die gefdhlechtlidhe Walhl madyt
ibn abhingig vou dem Gejdmad und Gefallen der Braut, unbd.
nibert fidy hievin der Ausdwalhl des Menjchen, der ebenfalls die -
thm gefalligen Gigenidaften zur Bidtung feiner Ihier- und
Pilangenvaffen ausfucyt. Die Ausbilbung der Abzeiden, weldje
bag minnlide Gejdhledit vor dem weiblichen audzeidynen, den
Sdymud durd) Haare und Federn, den Gejang der minuliden
Bigel leitet Darwin fehr gefdyickt -von der gejchledytlichen Aus=
wahl ab. Die mannliden IJufignien dienen, dad Weibdjen zu
gewinnen, oder bei niedeven bieren, wo bergleidien Organe ei-
nen handgreifliheren Chavacter annehmen, dasd Weibdjen zu
firiven, und fidern dem Sieger die Selegenbeit ur Fortpflan-
gung und gur BVererbung feiner Cigenidaften, Die Sdwanze
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febern ded Habues und bes Pfauesd founten nidht anberd ent-
fteen, alg bie Ueberzabl im Sdywange der Pfauentaube, und fie
wurben durd) die gefdhlechtliche LWah! gebduft, wie die der Pfauen-
taube burd) die Audwalhl des Menfden. Und jowie die vom
Penfden geziichteten Raffen, fid) felbft ifiberlaffen, wenig Be-
ftindigteit zeigen, fo find and) die manulichen Abzeichen felbft
in nabe {tefenden Gejdylechtern und fogar in derfelben Thierart
fehr vevanbderlich. '

Die wenigen Ausderwdblten, weldje ihre Probe beftanden,
befagen alfo Gigenjdyaften, die ihmen ein Uebergewicht vor thren
Goncurventen gaben, und fie in den Stand fehten, die BVortheile
der Umgebung beffer audzunuben, und die Nadjtheile leidyter zu
iibetwinden. Diefe den Organidmen felbft jo nipliden Sigen-
jchaften waren in den Korpern der Sieger durd) eigene Krvaft
ergeugt; bie Audwahl taftete fie nidht an, jondern itberlief fie un-
berithrt ifjrem weiteren Gange, nach weldem fidh ii)re Gigen=
{chaften vererben, und in Den Nacdfommen in gleicher Weife
-~ mehren. Dadurd) hauften {id) diefe fleinen unter der Uebung
al8 treibender Urjad) entftandenen BVerdnderungen. Wiv exfennen
fie im Jmdivibuum al8 die unmittelbaren Grfolge der Uebung,
und e find wieber diefelben, weldye wikrend geologifdher Perio=
ben, durd) Crbidhaft jummirt, die Gliedmaen der einen Thierart
3u Lauffifen, die der anbern ju Floffen oder u Fligeln forma
ten, und ebenfo Auge, Gebirm u. {. w. aufbaueten. Die
Nudwahl Founte diefe fleinen Fortfdyritte nicyt aus gufalligen
LBerduberungen ujammen gefudht” haben, weil fie durdy die Ue-
bung bereit8 wirfungsfibig bergeftellt waren (vergl. p. 50).
Pan fann daher die nativlidge Audwalhl nidyt an die Stelle bed
Strebens nac) BVervolfommnung fegen, weldesd in den Drga=
nidmen liegt. Im Gegentheil fubt fie vedyt eigentlid) auf diefem

©treben, bdenn lige in ber Natir bder Organidmen nidhyt die
. 6#
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felbititandige Fabhigleit jur Vervollfommnung und vermddten die
lebenben Wefen nicdht, fidh durch eigene Kraft iber einen gewiffen
Punft u erheben, fo wiirbe aud) die Audwah! durdy Vertilgung
bed Schledhteren den Fortgang nidyt herbeifithren fonnen.

Die natiirlide Audwabl begeidhnet daher den Untergang bdes
Feblerhafteren und minber Lebensfihigen und fomit deflen Aus-
{dliehung von der Fortpflangung, alfo einen Vorgang, bder nur
verneint, vertilgt und wegfegt, aber niemals etras jdhafft ober
aufbauet. Sie itht nur dad Ridyteramt, verwirft oder likt be-
ftehen. . :
Wie weit die Organifation nody zuciid fein witthe, wenn
nidyt dasd weniger Lebensfahige fortwdlrend ausdgemerst jein wiirde,
ift febr fchwer zu beurtheilen. Grwdgt man aber, daff die na-
tivlidie NAudwalhl feit dem Anfange ber ovganijden Schdpfung
arbeitet, fo muf man fidh tropdem, dap fie ftatt der Wage oft
bie Keule gebraudyt, eine Yohe Vorftellung von ihrer Gefammt-
wirfung madien, denn gewifs ift, daff fle nidytd Lebendunfaliges
fteben lieh. Das Unfabige tilgen, ift aber dad Fdbige fordern.
Wasd demnady die Natur an organifirten Wefen aufzuweifen Hat,
bad ift dad Wert der f[djaffenben Kraft; ed ift ihre Leiftung
unter den giinftigeren Uwmitdnden, weil dad unter nngi‘mfﬁgen
Bedingungen Cntftandene unterging.

Darwin, welder zuerft die Wirfung der %Iuéma[;[ wirdi-
gen lebrte, fpricht fich fiber die Mittel, durd) weldhe fie im
Stanbe fei, die zur BVervolfommnung fihrenden Schritte der
Organidmen ausd jufilligen Berdndevungen zujammen gu juden,
nidt mit der wimjdendwerthen Klarheit aus®?). - Dody fann
id) ihn mit vielen Anderen nur jo verftehen, bdaf er an Stelle
beg Strebend bder [dhaffenden Krafte nach BVolfommenbeit die
natiielidye Audwoahl ftellt, wie oben p. 25. dargelegt worden ift.
— Die JIdee der natiirlidlen Auswahl tvat, wie dad Gewidytige
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bei feinem erften Gridjeinen zu thun pflegt, behertidiend dtber

ilre Grengen hinaus, und eben Ddiefer Uebergriff hat Der Lefyre

Darwing viele Gegner zugezogen.

VIL Was leiftet die Anpafjung firr die Vervollfomms
"~ nung der Drganidmen?

Dag Bebiirfnifl veranlaht die Uebung, welde die dey Tr-
gomidmen niipliden Gigenjdyaften ergiebt. Diefe haufen fich durdh
Grbjdyaft und ergeben bdie Anpafjung, weldje die Lebendfdbig-
feit erbdbet und fomit die Organidmen vervolfommnet.

Ausd dem BVebitrfnif entfpringt daber die Anpaflung. Sie
- gebt nidyt diber die BVefriedigung des Vediirfniffes Hinaus (BVe-

© - Barrungdvermdgen p. 63.) und ergicbt daher nur eine dem Be-

ditefuify entfpredyende, eine relative Vervollfommuung. Sie
ift eine Vervolfommnung im Befonbderen, in einer Specialitdt,
und dedhalb ift fie einfeitig, denn das angepafite Organ hat eine
febr zwedbdienliche aber ebenfo bejdrintte Faligleit; es vet_iotgt
nur ein Beburfnif, aber in einer vollfommenen Weife. ‘

Hietbei ift e8 gleidygiiltig, weldjen Grad der BVolfommen-
beit dad angepapte Organ im Bergleich zu anderen gleichartigen
Organen zeige, denn der velative Werth ift von dem abjoluten
nidt abhingig. Eine Uhr, weldje mit einem Pendel verfelen
ift, und duvd) Gewidjte getrieben wird, ift ald Jeitmeffer voll-
fommener al8 eine Tajdenulr, aber fie ift nidyt geeignet, fie
anf Reifen mit fidy su fikren. Die Tajdhenulr ift dabher begiig-
lidy auf bag Reifen vollfommener al3 bie Pendelubr.

Ep fann audy die Vervolfommuung eined Organes zu einer
hoheren Stufe firr die Lebendmweije eines Ihieres nuplos, fogar
fehablich fein; das Organ fann dadurd) an relativer Bolfommen-
Deit verlieven. @in gut entwidelted Auge ift als Sefhorgan voll=
fommener al§ ein rudimentdred. ©8 wivde aber einem Maul-
urf ober einem Duerder in der Andiibung feined Gewerbed nur
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bindberlic) fein, und ebenfo eimem RKruftenthiere, welches, an die
Haut eined Fijdpes geheftet, ald Parafit lebt.

Verbinden fidy mdglicdyft viele der einfeitigen Anpaffungen,
welde fidh gegenfeitig ergingen, fo entftebt ein jéhon febr wers
vollfommueted ®anged. Jeber Organimus Yat den Stoffwedyjel
feine Leibed zu unterbalten und Ddem Grwerb zu betreiben.

Das ftellt viele Aufgaben zu ISfen, und je mehr Specialiften
Jieran arbeiten, um fo {dneller und beffer werden die Aufgaben

geldft, und um fo volfommener ift der Bau.

Hiermit ift jedod) ein hoherer Grad von BVolfommendeit
nody nidyt evreidht, und dad Princip der BWielfeitigleit nody nidht
erffdhbpft. Aucdh dad complicirte Gange foll vielfeitig -
fein. Die Honiglarve der Sitaris (p 56.) ift aud) ein Fu-
fammengefeptes Ganges; fie hat ihr Musfel- Nerven- Verdauung3-
fyftem w. . w. und ift fitr thre Lebendweife vortrefflich angepaft.
Uber wad giebt e8 Ginfeitigered als fold) ein Wefen, angepalt,
um fidy eine Belle Honig anzueignen! '

Mit der BVielfeitigleit bes Gangen tritt zugleid) die Nothwen-
digleit ein, baf andy feine Theile vielfeitiger werben, demn bet
einer vielfeitigen Beldyiftigung haben die mitwirfenden Organe je
nady dem augenblitlich geftellten Jiele in wedijelnder Weife zu
arbeiten. Site mitffen fih alfo in mebhrfacher Weife anpaffen,
felbft auf bdie Gefalr bin, daf bierburdy die Gingelfaligleiten
leiben. @in Wieberfiuer und ein Maulwurf find einfeitiger ald
ein Menfd). Der Huf ift trefflidy angepafst jum Loufen, der
Borderfuf des Maulwurfd zum Graben. Dagegen leiften bie
Menjchentyinde bas BVerjdhiedenartigfte, werben aber in Dden
Gpyectalititen mebrfadh von ben Borberfiifien der Shiere fbertroffen.
Das Auge der Cule fieht im Dunfeln jdharfer ald dad Menjdjen-
auge, wirh aber burd) Tagesdlidyt geblendet; alled ift einfeitig dem
Menfdyen gegenitber.
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Daffelbe gilt nod) weit melr von dem Gehivn und den
Weiftestraften, denn fie bilden die Oberleitung, weldje das Gange
beherridht. Der einfade Webeftuhl ift leicht Bergntid)teu und u
Bandhaben; zur Kunftweberei gelhdrt jdyon etwasd mebr BVerftand.
Und ebenfo werden bdie geiftigen Krifte mit der Bielfeitigleit der
Organifation immer umfaffender, und fie bilden den Hohepuntt,
ber die Stufe der Wollfommenleit eined Thieres am fidjerften
begeichnet.

Hieraus evgiebt {icdh leidht, durd) weldye Mittel die Natur
eine hihere auf Bielfeitigleit begriindete Stufe der BVolltommen-
heit erveidht. Da das BVebiirfnif fitv die Anpafjung bdie mafge-
bende Bebingung ift, jo fann die vielfeitige Anpafjung nur duvdy
die Vervielfaltigung der BVediirfnifie evreidht werden. RNeue, Be-
pitrfuiffe gelen aber aug der Verdnderung der Lebensdweife Hervor.
Hievgu ift nody die Vedingung zu ftellen, daf bei dem Wedfel
der ‘eebenémeife alle Bebitrfnifle wad) erhalten werden. Denn
fall bie fritheren Bebitrfniffe durch die neueren erfeht und wver-
brangt werden, verfallen die Organe, weldie fie ju befriedigen
Datten, dem Nidtgebraudh, und bdie gange Organifation fann auf
berfelben Stufe ftehen bletben.

G8 witrde hiernady naiv fein, zu glauben, daf der Maul= -
wurf, wenn er feinen Grwerbdzweig durdy eine geologifdhe Pe-
riode hindurdy fort betriebe, ein guted Auge evwerben fonne. Wiirde
aber der Maulwurf ju einer gewiffen IJahresdzeit durch unter der
Grbe eingetretenen Mangel an Nabrung gezwungen werden, fidy
. an der Oberflidye Gewitrm zu fudjen, o hatte er nidit mur fein
Seborgan zu vervollfommuen, fondern er hitte audy Mittel 3u
erwerben, weldie bag Auge wilkrend ded unterirdifden Aufenthaltesd
vor dem Eindringen be8 Grdveiches dhitgen.

Aljo durdy die Summe dber Bebdiirfniffe witd die Stufe der
Volltommenlyeit veranlaht, und in der BVerdnderung der Aufen-
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binge liegt die Quelle neuer Bebiirfniffe. Bieljeitigleit der Be-
{ddftigung ober ded Grwerbes ift daber die Bedingung fir die
Bervolfommuung und fir die Entwidelung der IJntelligen;.

~ Die Abhingigleit der Jntelligen; vou der %ielieitig!eit der
Bebiirfuiffe und daher vom Wedyfel in den Vervidhtungen der

Organe [Gft fid) aus der Organifation der lehenden Wejen
nadyweifen. @8 ift biersu die Anpafjung nadhy aufen von der

nacy tumen gevidyteten al8 dufiever und innerer Bereidh der Ot
ganifation u unterjdjeiden.

Man Hhat die Uebereinftimmung der belebten Wefen, in wel-
dyer fie gur dufeven Natur ftehen, mit dem Cintlange verglidhen,

© der die Organe ihred Leibed mit einander verbindet. Beived ift

in der That Anpafjung auf Srund der Cigenjhaften der Jellen,
nud Beide unterliegt aud) der Wirfung der Audwabhl. Die An-
pafjung nady aufen vollzieht ficdy zwifdhen dem Drg'aniﬁmné und
den AuBendingen; bdie innere Anpafjung fiigt Organ an Organ.
Died unterjdheidet den Auferen Bereid) in. beftimmier Weife von
bem inneven Bercidle der Organifation. :

« Die Anpafjung nad) aupen fidert dem Zelenftaate feine
Ctellung in der Natur; fie bedingt den Erwerb; und fo verfdhie-

~ benartig die Aupenverhiltniffe find, ebenfo verjdjieden fallen die

Formen ber Organe ausd, weldye fidh gur Befriedigung der Be-
biivfuiffe den Aupendingen aupapten.

Die innere Anpafjung ftellt dagegen febr beftindige Formen
auf, und bdiefer Unterjdhied ift grop und aunffallend genug, um
Bweifel dagegen zu evrweden, dap fic) betderlei Formen, die beftin- .
digen wie die verdnbetliden, aus eimer Grundurjac) berleiten
laffen. Der Unteridyied berubet indeffen nur auf der BVerjdjieden=
Yeit Der Betingungen, unter weldjen diefelbe Kraft wirfjom ift,
denn Jellen find Jellen, und fegen die Organe beider Beveidye
sujamuien. '

.. 1
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&o verjdyiedenartig der Grwerb, o eintdnig ift ber BVer=
braud) ved Grworbenen. Mag die Beute im Waffer oder auf
bem Lande erworben fein, mag bder Nalhrungsfaft aus thieri-

fdem oder pflanglihem Materiale ftammen; er witd dbem Blute

beigemifcht und ftrdmt, durd) Herzthitigleit getrieben, den thie-
rijen Jellen ald Nahrung gu. Gbenjo gleidhen die Vorridytun-
gen einander in ihren wefentliden Jiigen, welde dbag Blut in
feiner Mijdhung beftdndig erhalten. Die innere Organifation
giebt daber ein rulyiges Bild, weldhed durcy die Mannigfaltigeit
ped Grwerbes nidyt geftdrt wird, und Gkt eine jdyrittweife Ber-
vollfommnung ungetriibt erfennen, welde bdie Thiere bid zu den
Shugern hinauf &;aracteriﬁrt. Hieraus leudytet der beherrichende
Werth der Merfmale ein, weldhe von der inueren Organifation,
Hery oben .an, fiix das zoologifhe Syftem entnommen find.
Yusd Dder verjdjiedenen Wirfjamfeit der beiden Bereidje er-
flart e8 fidy, bafl der nady aufen gevichtete Betrieb, da er nad)
Umftdnden zu handeln hat, vou dev Hivnthitigleit, vom Willen,
abhingig ift, wogegen ber inneve Betrieb, welder dag Crwor-
bene einformig verwendet, bewuptlod gefdhieht, und dem Gehirn
gegeniiber emelgroﬁe Selbitftandigleit bewalyrt. Der innere Be-
reidh) hat im Nervenfyjtem feine eigenen Oberleitungen ober Gen-
tren, von welden die Beweguugen ded Herzend, der Blutgefdfe,
Ded Darmes medjaniid) ausdgehen, und fo finb audy die Hem-
mungen oder Regulatoren, welde diefe Bewegungen mafigen
und orduen, fie jogar inne halten Eonnen, dev Willkithr des Ge-
birned entzogen. Niemand fann feinety Herzidhlag oder die Be-

weguung feined Darmfanaled willfihrlid) hemmen ober bejdleu-

nigen; dody dndert fid) beides unmwillfifylich den Umftinden ge-
mif. Died evinnert an jene geiftreidy angelegten Majdjinerien,
weldye ihren Beviirfuiffen felbft genfigen; wie die Dampfmajdhi-
nen, Ddie ihren Bedarf an Whaffer in ridhtigem Mafe felbft zu-
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flieBen madhen; und wie die Trodendfen, welde die Schwanfun-
gen threr Temyeratur in einem Grabde felbit bejdyudnten, den ein
aufmerffamer Aufpafjer foum erveidhen fann. '

Den BVerfehr mit der Aufenwelt leitet dad Gebirn. Ihm
melben fid) Storungen der inneren Orbnung jo wie die Bebditef-
niffe der Sufubr an mit um o grofierer Gewalt, fe grdfer bdie
Noth ift. Hunger und Durft treiben gur Cinfule in den Darm;
Grftidungsgefihl zur Ginbolung der Luft; Gejdledhtdiried zur
Bermelrung der Art; und je grofer die IJntelligens des Gebirnes
itd, um jo mehr Mitwirtungen fledhten fidy ein, um die Hand-
Iungen jeder Situation entfpredhend audzuldien.

&o ift‘beun die Wiltilr des Gebirnes in Auditbung der

hocdhften Gewalt weit mely alg im ftrengften Berfaffungsftaate,
nur {deinbar. Seine Luft ift, bie Bebitrfniffe der Orgame u
befriebigen, und beren Thatigleit angemeffen su erhalten. Hiers
au Bat 8 mit jeinen Stmnen die Mittel und Wege zu fudjen,
und den Befity durch feine Grecutivgewalt, die Mustulatur, 3u
erftreben. Qeitet aber bad Gehivn die Thitigleit nady aufien, o
ftebt audhy die Uebung, joweit fie nady aufen gevidhtet ift, mit
threr Wirkung auf die Anpaffung unter fetner Gewalt, und es
ift Giernadh au ermeffen, weldy madhtigen Ginfluf das Gebirn
wibrend geologifdher Perioden auf die Kbrperformen gelibt ha-
ben miiffe.
i ir erfehen hievaus, daf fidy die Hivnbildung dem Sheile
ber Ovganifation anfdliet, deffen Berridjtungen die grofte Biel-
feitigfeit und Berdnderlichleit zeigen. Der vubigere Gang bed
inneren Bereihed wird mur von bewuftlofen Boxftiuven geord:
net; und die Plamgen, weldie eingewurgelt ftehen, und. an ifrer
fo einfacdjen Nabhrung nidhitd zu dudern vermdgen, erzeugen nidht
einmal ein Nervenjyitem.

Die natiirliche %Iuémab[ fann wobl fiir die Cigenjdhaft ber
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Bollfommenbeit nicht eben giinftig wirfen. Denn daff das Voll-
fommenere leichter verleflidy fei, ergiebt fich von felbft. Je mebr
verjdjiedenartige Stiide, weldje won einander bedingt und ab-
hangig find, eine Majdine zufammenfefen, um o mehr Febler-
quellen befipt fie, und um o melr Angriffspuntte bietet fie den
fdadlidhen Ginwirfungen dar. Hierin liegt der Grund, daf die
Yudwah!, wie v. Baer (in der unter Note 1. angef. Schrift
p- 12.) febyr treffend bemerft, nidjt dad Volfommene, joubern dasd
Dauerhafte und ziblebige beginftigt. Audy dad gemau An-
gepafite hat vor dem Bielfeitigen den BVorgug, denn im Conflicte,
im Streite um die Nahrung, in der Widerftanbdsfabigleit gegen
bad Klima, in ber Grgiebigfeit der Fortpflangung, handelt es
fidy nidht um DBielfeitigleit, fonbern um Leiftungsfabigleit im
ftreitigen Luntte.

Dody hat das vollfommenfte Gefchdpf, der Menjdy, Den
vollftdndigften aller Siege ervungen. Gr wird aber von bder Ans-
wahl wenig begiinftigt worben fein, beyor thm fein Berftand die
Mittel gab, neue Gewalten in bie Wage zu werfen. Erft died
madte ihn flegreidy, denn alle feine Werfzeuge und Hitlfdmittel,
weldje er in der fpiteren Jeit feiner Entwidelung exfand, Haben
im Kampfe um dad Dafein die Wirfung von ihm eigenen und
natiivlidhen Organen.

Der Bielfeitigleit der Lebendweife fteht dasd Beharrungss
vermdgen (p. 63.) entgegen, weldjes nady einfeitiger Anpaf-
fung ftrebt. Je melyr ein Thier einem befonderen Erwerbe oder
Yufjendinge bereitd angepafit, je melhyr e8 Specialift geworden ift,
befto [dwieriger wird e8 ihm, eine anbere Lebendiveife anzu-
nemen. Bergleidht man 3. B. ben Nty (Mustela lutreola),
Fifdotter, Biber, Seehund und Delphin, o bhat man
Saugethiere, weldye in der genannten Folge dbem Waffer ftufens
weid genauer unbd enger angepaft find, und witd audy jugefte-
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ben, daf eine Gewalt, weldye biefe Thieve jum Leben auf dem
Sande bewegen jollte (wenn died Aberhaupt mdglidy wdre) in
derfelben Reibenfolge zunchmen mirfte. Davand wird penn far
fein, bap sur Gewinnung einer vielfeitigen Lebendweife und
fomit gur Yusbildbung der Jntelligens eine fpecialifivte Aupaffung
vermieden werben muifje.

Die ebendbahnen und Crwerbszweige, in welde die
Zhiere geviethen, mupten fhon jehr friih auseinandergebhen, weil
die duferen Berhdltniffe ver{dhieden find, und- die Bedirfuiffe
unter allen Umiftinben zur Befriedigung dringen. Abjdyredfend
wirtten Méangel und BVerfolgungen; die grifte Angiehung dbte
die Nahrung. So wurden die Thiere durd) Urfachen getrieben,
weldhe aufer ifhmen lagen, und fiv jie eine Gliidsjache waren.

Die Lebensbabnen find aber von groftem Einfluf auf die
Cntwidelung, und bedingen die BWielfeitigleit ber Thieve. Wedj-
felt die Nalrung nacd) den Jakredzeiten, mifrath fie oft, fo dah
fie durch ein anbdered Material erfeit werden mufy, ober bringen
befonders giinftige Umftanbe voritbergehend eine angiehende Sypeife
hervor, ober werben andere Urjadien in Ahunlihem Sinne wirk-
fam; fo wird das davon betroffene Thier zu hHiufig wiederfel-
venden Yenderungen feiner Lebendweife, oftmals zu Wanberun-
gen gepwungen. Hievdurd) wird ihm eine einfeitige Anpafjung
unmbglidy gemadht und die Nothwendigleit auferlegt, fich unter
verinderten BVerhdltniffen guredht su finben. Gine joldje Lebens-
weife ift der geiftigen Gntwidelung ginftig.

Gbenfo entidjeidend fiir die weiteve usdbildbung einer Shier-
art werden bie forperlichen BVerdnberungen felbft, welde
durdy eine verdnderte Lebendweife herbeigefithrt worben find, benn
¢8 1aBt fidh) nicht alled aus allem machen. RNur ein Beifpiel vou
bem Werthe foldher BVerdnderungen.

®eben Wafferbewolner anf dad Land itber, jo miiffen fie
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ein Organ zum Luftathmen erwerben. Die Wah!l eined gu diefer
Dienftleiftung geeigneten Organed wird duvdy innere Opportunis
tat entfdyieden, und fann daher verfdyieden ausdfallen.

Die Labyrinthfiemer bildeten den Kiemen anbingende Luft-
fide aud, in bemen bie Quft mit dem Blute in Wedfelwirfung
tritt. Der Schlammyipiger, Cobitis fossilis, welder das Schict
fal bat, durd) Austrodnung ded Waflerd oftmals in den Sumpf
3u gerathen, verjdhludt die Luft. Diefe rveftaurirt in der gamg
ungewdhynlidy gefifreiden Schleimbaut des Darmed fein Blut,
und gebt, mit Koblenfdure gemifcdht, durdh den After wieder aus.
Sn beiden Fillen ift dbie widtige Verridhtung der Athmung einem
anberen Organe ald Nebenfunction ibertragen, und fie blieb
baber ftetd8 RNebenjade. Die Shwimmblafe der Fijde ift dasd
ber funge anatomif gleihe Organ, in weldem die Luftath
mung gedeibet. Auf fie ging diefe Function iber in allen hoke-
ten Shieven, und bildete fie durc) Uebung zur unge aus. Sie
“genitgt Denn audy bem Bediirfniffe nad)y warmem Blute voll-
- fommen.

IX. Unwendung auf dben Meniden.

®eben die Bediirfuiffe ausd den Auperen BVerhiltniffen hervor,
und ziehen fie Uebung, Anpaffung und die Organifation in ilyver
Bollfommenbeit nady fidy; jo mup aud) dag Cndrefultat einen
Rudjdlup ouf die vevanlaffenden Urjadyen zulaffen. So witd
bie Befdyaffenbeit ded Letbed des Menjdhen diber feinen Bildungs-
gang und diber die Grwerbung feines Berftanbded einigen Auf.
fdhlufs geben.

Sdon die Kirpergrife ift von Widytigleit. Sie ift mafe
gebend fitr die Kbrperfraft, giebt die Wiberftanbdsfabhigleit gegen
ble Naturkrdfte jeder Art, gegen Wind und Whafler und gegen
bie Thierwelt. Sie ergiebt das Berhltnih su den Dimenfionen
ber Grde, die Weite ded Horizonted, und beftimmt die Grofe

o
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‘b8 Wirkungsfreijes. Sie bedingt aber audy bdie Sﬁeuge‘ des
nithigen Nahrftoffes und die Leichtigleit der Bewegungen. Ge-

rabesu mafgebend fiir die Jntelligen; witd bdie Korpergrife
padburdy, dafs die Berftandedfrifte eine grofe Gehitnmafle etfor-
dern, weldje von fleinen Thieven webder erzeugt nody getragen
werben fann. Daf bierin fiir den Menjdhen ein gliidlicges Map
getroffen fet, liegt Elar genug vor. A

Demnadyft verdient e8 hervorgehoben zu werden, daf une
fere Stammform fitr thierifhe und pflanglihe Nabrung einge-
ridytet war, was nidit nur ihre Griftengmittel vermebrte, fondern
aud), worauf e8 bier mebr anfommt, thre Crwerbszweige vers
vielfiltigte, und eine engere Anpaffung verhinderte. Denn mit
dem Hufe und bem Wieberbinermagen, mit der Kralle und dem
Reifigahn wdve dod) die Menjdyenbilbung jdhon verpfujdyt ge-
wefen. Selbft die Hinterhand wiirde dem Menjdhen den Stem-
yel eines Rletterthieres aufgedrict haben.

Jn dem aufredhten Gange lag die gliflichfte Crwerbung
ve8 Menjden, denn mit dem Gehen auf den Hinterbeinen find
die Borberbeine gu gejdhidterem Dienfte emancipivt.

Wir finden zwar bei vielen Thieven, daf im Gebraude der
Borberfiige fidy verfhiedene Dienftleiftungen neben bder allge-
meinen Beftimmung, bem Geben, einfdyieben; aber diefe Dienit-
leiftungen find "ftetd einfeitig, und weifen in allen Fallen nur
auf ein Deftimmtes und vereingelted Bedinrfnif bin. Bei den
Kletterthieren ift der handilulihe Gebraud) der BLorberpfoten
unefldplidy nidgt allein um Crfaffen ber Jweige, wo er dburdy
Krallen nothdieftig erfet werden fann (Kafe), fondern ebenfo
gut gum Fefthalten bder Beute, da ja den Thieren, weldye auf
Baumen leben, der Erdboden ald fidhere Unterlage fehit. Dasd
Gidhdrnchen hat fidy wolhl an den Niifjen gebildet. Bei bem
Grabthiere, bem Hamfter, fteht der Gebrand) der Pfoten, abge-

.
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feben von ber Berpflidhtung um Graben, mit den Badentajdyen
in Begiehung, und ift auf dbag Eintragen der Kornfriidte beziig-
lich. Bei den Nagern iiberhaupt befteht die Begiehung zu den
Sdneidegilnen, da der zu benagende Gegenftand bdurdy die
Pfoten firivt werden mup.

Alle diefe Nebenfunctionen find demnad) nody weit entfernt,
eine durdhgveifente Jrennung ber Werridtungen jwijden bden
Borders und den Hintergliedern herbeizufithren. Dasd Gehen
herrjcht vor, und daber gleichen fie einander in der Form. So
find die Zehenglieder der Tlhiere mit gefpaltenen ober mit unge-
theilten Hufen an BVorder- und Hinterbeinen in ifrer Wirfjam-
feit gleidh, unmd in der Form zum BVerwedyfeln dhulich. Bildet
fih aber an benm BWorderfiifen eine andermweitige Leiftung vor-
waltend heraus, fo nehymen audy die Hinterglieder daran Theil,
wie fid) died an der Hinterhand ber Affen am Harften zeigt.

Nur am Menfden ift die Srennung im Gebrauche ber
vordeven und hinteren Gliedmagen vollftindig gelungen, und bei
feinem Shiere find beiderlei Gliedbmapen o verichieden in dex
Form, unody weifen fie jo beftimmt auf den aufvedyten Gang
hin. Der Fuh, welder wie der des Bdren mit ganger Sohle
auftritt, ift sur Grhaltung des Gleidhgewidhtes gecignet. Die
Linge ded Oberidhenteld, der frei aus bdem Leibe hervortritt,
etweitert mit dem gleichfalls verldngerten Unteridentel den Schritt,
und die Medjanit der Selente 1Gft eine freie Bewegung zu, und
geftattet bag Drehen und Wenden ded Kovperd bei verichiedener
Bejddftigung. Die Avme lenfen fih mit grofter BeweglichPeit
an ber Seitenfliche desd Bruftfaftens ein, denn dasd Schulterblatt
wendet feine Pfaune nady aupen. Diefe jeitlidge Richtung ver-
melyrt die Beweglichleit der Arme befonders nady hinten, madt
fie aber jur Stipung bed Kdvpers beim Gehen unbraudbar,
Aud) die NRidytung bes8 Kopfed und der BVau dev Wirbelfiule
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vertathen febr - flar ihre Beftimmung zur fenfredhten Haltung,
penn bie Wirbel verjiingen fidh nad) oben bebeutend und bilden
eine tragenbe Shule. Die Wirbel der Shugethiere fefen dages
gen einen wageredit liegenden, tragenden Balfen zujammen, und
bebalten eine faft gleidhe Starfe.

Diefe fo tief in den anatomijden Bau des Menfdhen ein-
fdmeibenden Merfmale bed anfrediten Ganges berechtigen zu dem
Gdluffe, daf diefe Gangart gerabe bei unjerer Stammform am
fritheften, frither al8 bei frgend einem Sdugethiere, eingetreten,
und durdy bie lingfte Neile von Generationen ausdgebildet fei.

Bweihinder, bimanus, ift daher eine treffliche Begeidmung;
fle briidt das urfichliche Verhdlinify aus. Sapiens, der Weife,
begieht fidhy auf bdie Folge, und ift weniger yaffend, benn man
foll body Teinen MNamen geben, der jo oft nidht utrifft.

Fragt man nacy der veranlaffenden Urfach, welde. den Men-
fohen auf eine fo glitcliche Grwerbsbabhn gefithrt habe, da dodh .
feine Mitgefchopfe in @pecialit&fen verfielen, worin fie bebarrten
und ftehen blichen; jo fann mam nur auf feine Bedinfuniffe hiun-
wetfen, weldje bei den beftehenden Aupenverbiltniffen eine oft
wedyfelnbe Bejdhaftigung berbeifithrien.

Gine mit Klettern und Laufen wedjelnde Befdiftigung
fheint aur Sremmung ber Leiftungen von Hand und Fufs febr
geeignet zu fein. Waldfriidyte und Vogelnefter einerfeitd; Fijche,
Kreble, Wurzeln und Beeven anbdererfeitd modyten den Urmen-
jhenflomm mit dem Wechfel der IJahredzeiten angichen wie den
Baren in Kamtjdatta. Aud) mag er, wad ja viele Thiere thun,
pen mur furge eit wdibrenden und den zufallig entftanbenen
Nakrungdquellen nacdygejagt haben, wie dem Gridheinen junger
Shiere ju beftimmter Seit, jowie den durd) Stitrme und Fluthen
abgeworfenen und getdbdteten Fritchten und Thieren, denn daf
ver Urmenfdy viel umbergelaufen ift, zeigt die vortreffliche Aus-
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bilbung feines Fupesd. — Mag fidy da8 Jeder ausmalen nach
feiner Phantafie; treffen fann Niemand die ridtigen Gingelbei-
ten, weil bdie Befdaffenbeit der Crboberfliche jo ferner geologi-
fher Beit in zu tiefem Duntel liegt.

Daf der Menjdenftamm jemals eine fiir beftimmien Criverb
angepafite Form gehabt habe, ift ebenfp unglaublich, ald daf
aud einem Wiederfduer ein richtiges Naubthier werden Fdnne.
Bielmehr laffen fid) an den IThieven die ftetd auf Ginfeitigleit
beruhenben Hinderniffe erfennen, an welden ihre weitere Ent-
widelung feftgefabren ift. '

Der Clephant ift unter den Didhdutern dad vorwaltend
begabte hier, doch) lebt e nur von Pflangentoft. €8 dankt
feine Klugheit der Vebung mit dem Niiffel, den ed wor feinen
Bermandten yoraud fhat. Bildet aber Uebung dad Werfzeug
aus gugleid) mit der Fabigleit, e8 zu fithren, fo fonute audy
beibed nuvr fo weit - getrieben werden, al8 die Ausbildung des
Riffeld mbglich war. AUber wie weit fteht deffen Bildungsfibhig-
feit Dinter der der Hanbde uriid. Crftlich ift der RNirffel ein
unpaariges Organ, und fann nidt Dienft um Gegendienft ein-
taujdhen wie die Hdnbe, deven eine die andere wifdht; dann hat
ex nur einmen und nidt einmal gut gebauten Finger erworben.
Gndlidy ift der RNirffel Luftweg, und leiftet jeine anderweitigen
Dienfte nur al8 Nebenfunction, founte fih daler denfelben nicht
ausdidlieplidy anpaffen. Und bdod) muf man geftehen, daf ein
Glephant mit feiner Naje leiftet, wasd mdglidy ift.

Die primaten Affen find ebenfalls fehr FHuge IThiere. Sie
jcheiterten an Dem ausidhliefliden Berlangen nach Pflangentoft,
namentlidy nady Baumfritdhten, bildeten daber audy die Hinter-
band jum Klettern aus. Sie gehen dedhalb bejdywerlidy, was
fie um fo mebhr auf die Bume bejdhrintt, wo {hre Hinde dodh

aud) nur einen umfdyviebenen Wirfungsltreis finbden.
L 13. ;
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Die Biren werben von gang Ghnliden Bedirfniffen be-
berricht wie die Menjdhen. Ginem gewdhnlicdien braunen Biven,
ben iy ein Jabyr hindurdy hielt, wurde von Allem, was an Spei-
fen auf meinen ifdy fam, zur Begutadytung vorgefest. Gr fand
e8 vortrefflidy, Fleifh, Gemiife, Badwer! und audy Bowlen
und Liqueuve; mur fehr faure und herbe Dinge, wie einen Her-
ben Rothwein, den wir dod) aud) nidyt lieben, verwarf er.
Audy geigen die Biren “eine RNeigung gum aufredjten SGange.
Sie find jedodh zu tief in dDie Spur ber reifjenden Shiere einge-
gangen, und gebraudien ihre Taen wenig zu bejondeven Dienft-
leiftungen. Nuch erfyeben fie fidy nur, um bdie BVorderfithe jum
Yngriff fret ju madjen. Jhr Gerudhdorgan ift u jelyr entwidelt,
und erfordert die Anmdbherung der Nafe an den Boden. Der
aufredite Gang fam nidt zur Ausbildung, weil wenig Bebiirf-
nif nad) Dienftleiftungen bder Borberfitfe vorlag. Demgemdh
gebraudite er zum Klettern fapendbulich die Krallen ofne eine
Hand ausdzubilden.

Seft man bdie Anpaffungsfaligleit der Jellen und Jellen-
geuppen in den Sdugethieren ald gleid) vorausd, wovon abzu-
weidhen wohl Fein Grund vorliegt, fo muften die Specialiften
pem Nrmenfcden in der Anpaffung voran eilen, denn fie verwen-
deten ihre gange eit auf die Ausdbildung eined und defjelben
cintdnigen Gewerbes, walrend bie Uebung ded Menfjchen fidy auf
febr verfdiedenartige Grwerbszweige vertheilte. 8 muf daker
woll eine geologijdje Jeit gegeben haben, in weldjer der Menidh
ben einfeitig angepaften Sdaugethicren in der Grwerbsfabigleit
nadhftand, ba er vielerlei aber nidhtd grimdliy madyen fonnte.
Die Audwall hat thu dabher bei feiner obhnehin langjamen Ber=
melyrung nidht begiinftigen Enmen, und mupte jeine Berbreitung
auf geeignete Gegenden befjdhrinfen, bid feine geiftigen Borziige
ihm die Werfzenge verliehen.
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Seine fparlide Vermelyrung mag eben eine Anpaffung an
feinen mitbieligen Eriwerb .iein, und ed giebt gewih Pein Wefen,
weldyed fo viel fitr feine Grifteng hat arbeiten muifjen und nody
atbeitet al8 der Menjdy; aber e giebt ebenfowenig ein Wefen,
welded einen foldyen Lobm durch feine Arbeit erworben batte.
Poan vergleihe bden Menjdhen, einfam und nadt im Urwalde
nad) Nabrung fuchend — und ausdgeriiftet mit allen feinen Kuliur-
mitteln, wie er fefit in den Kampf um dad Dafein geht; fo
wird e8 einleudyten, dap er erft fpit in der Shipfung bemert-
lidy wurde, und bald al8 Herr derfelben daftand.

Mit der langfamen Eutwidelung der Art fteht die langjame
Cntwidelung der Jubividuen in volligem Einflange. Kein Thier
bedarf bierzu einer jo langen 3eit als der Menjd). Seine Trag-
geit, weldje ber eines RNindes gleidy fommt, ift hierbei natirlidy
nidit mafgebend, denn die Thiere werden in fehr verjdhiedenem
Grade der Reife geboren. Die Frithgeburt wird mdglich, und
von der Audwahl zugelaffen, jobald die Pflege, die bem RNeuge-
bovenen wiederfalyrt, den der Reife der Frudyt entfprecdhenden Grad
von Bollfommenbeit erveidht hat. Man erinuere fidy der Beutelthiere,
weldye bdie fleinften und unreifften Jungen gebiren, und fie in
threr Sajde nod) lange mit fid) herumtragen. Man faun da-
Ber nur die Pubertitdentmidelung, welde in dad 14. bis 15.
Sabr fallt, ober die vdllige Volleudung ded Wad)dthums als den
Sdylup der menjdlidyen Cntwidelung anfehen. Die vieljeitige
Leiftungsfibigleit des Menjcdhen ift die Haupturjad) von bdiefem
Beitaufwande, obwolyl audy die Korpergrdfe hievauf einen Gin-
flug bat. Denn grofe Thiere erfordern ebenfalld eine BVerldn-
gerung der Bildungszeit, obwobhl nidt in gleihem Mage. Wo
aljo viel erworben, da ift viel zu vevetben, liege e8 nun im
Tinftlichen Bau ober in der Grdfe des Leibes.

@ine gereigte unbd bittere Gegenwehr hat die Abftammungss

. 7.
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lefyre burd) bie Bebauptung hervorgerufen, daf der Menfdengeift
ein fortgebildeter Shiergeift fei. Subeffen fiud die Aehnlidheiten
beider 3u grof und gu diberzeugend, ald daf fie fih durdy Bor-
urtheile befeitigen liefen. Died fithrt auf dasd weite Feld der Nevven-
phyfiologie, welded wir bier nur Purz berithren funen, um
einige YAndeutungen ithber den Bilbungdgang des BVerftanded zu
geben.

Yenfrere Crideinungen werben fiir die Hanbdlungen der Thieve
entjdeibend dburd) ben angichenden oder abftofenden Eindrud, wel-
dyen fie auf diefelben madjen. Gin Auperer Reiz fann unmittelbar
durd) Gridyirtterung abftofend wirfen, indem er Schred und Fuvdyt
erregt (Berlepung, grelle Tine und blenbended Lidt). Ober
er zieht an, in der Regel badurd), dah er einen BVorgenuf von
ber Befriedigung eined Bebitrniffes erregt, wie wir died an ber
Wirfung ded Gerucdhed auf die Gejdymadsnerven fehen.

Der ftavfere Reiz herrjdht vor, und wird beftimmend fite
bie Folgen (Wille). So ervegt ein bewegted Bild auf der Neh-
haut des Auged ein lebhaftered Gefithl ald ein ftehendes, weil
die Reizbarfeit einer Nebbautitelle mit der Jeitbauer abnimmt,
Das bewegte Bild zieht daber die Aufmertiambeit von Denjden
und Thieven vorzugdweife auf fih. Junge Hehte nahmen bdie
erfte Nahrung nur, wenn fie Hewegt yourde. ’

Die Grregungen, weldje ein Nervenveiz herbeifithrt, pflangen
fich in beftimmten Babuen fort su den Centvalorganen, dem Hin
und Riadenmarf, und founen durdy diefe gewifje Bewegungen
vevanlafjen, welde mechonifch exfolgen, und nicht durdy den Willen
beftimmt find (die Reflerbewegungen). Diefer Medanidmus er-
fetit bie willtithrlidhen Bewegungen in den niedeven Thieven, uud
madgt natiielidy ein willtilrlides Handeln nad)y Umitinden un-
miglidh). Auf leife Berithrung ziehen fid) die Arme eined Polypen
gufammen, und greifen, was in dev entfpredienden Lage ijt, die
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Beute. Wirft aber eine zu grobe Beriihrung erjdyittternd, jo
bleiben die Arme lingere Beit in Frampfhafter Jujammenziehung,
_und audy der Leib de8 Thieved ieht fidh in feine Hitlle guriict;
baber greift ein Polyp nidyt nady eimer zu Fraftigen Beute. In
pen Doberen Khieren bleibt ein Theil der NReflerbewegungen
fteben (Niefen); ein anderer Theil verdndert jeine Bahn, und ge-
langt jum Bewuptiein, wo dann der Verftand beftimmend auf die
Folgen einwirkt.

Cteigt die Hirnthitigeit, und entftehen BVorftellungen, fo
werden aufier dem abftofenben ober angiehenden erften Ginbrud
oud) die Grrinevungen an gemadte Grfabrungen fiix die Hand-
lungdweife beftimmend. Die Borftellungen felbft erbhalten hier-
durdh eine angiehende oder abjdyrecende Farbuny. Hiernad) handeln
Shieve, Kinder und oft audy Crwadjfene. Die Grinnerungen
an Grfabrungen wirfen nativlich aud) dann, wenn bdie Gr-
fabrungen (wie gewdhnlid)) mangelhaft find, und auf den wvor-
liegenden Fall nidht paffen. Mebdicin jdmedt oftmald {chledyt,
und wird deshalb immer verabjdjenet. Bewegung Fleiner Kdrper
ift ein Lebendzeichen, und fenngeidynet die Beute; daber beifen
Frdjde und Fijde audy auf leblofe an der Angel bewegte Gegen-
ftinde. ©Sp fdeuet aud)y dbag gebrannte Kind das Feuer, und
der Fudh8 foll midyt sum weiten Male in die Falle gehen.

Diefe guten und bifen Jeichen, welde den Vorftellungen
anbaften, verfehlen audy thre Wirfung nicht, wenn die Umftdnde
fih dndern, benn e8 wird alled begelyrt, wad ein guted Jeidjen
teagt. Died giebt Vervanlafjung, den Kreid der Vorftellungen
burd) Grfalrungen zu erweitern. So faly idy einen Hund allein
am Badye {telen, weldper (vergeblidhe) BVerjuche machte, bie in
bem flaven Waffer fid) bewegenden Fovellen zu greifen.

Die beftandigen Merfmale Yeben {ich vor den wanbdelbaren
durd) ftete Wieberfelhr heraus, und begeidmen bdas Wefentliche
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vor dem Jufilligen. Hierburdy Hiven fidy die omindfen Jeidyen.
Gin oberes Thier fieht in dem Steine, ber nady thm geworfen
wird, feinen Gegner, und beift auf ihn. Das fiigere Thier )
erfennt, daff bad Gute oder lebele, wad ihm widerfabren, an
gewiffe Perfonen getniipft ift, die e8 alg Freunbde ober Feinbe
unterjdieidet.  DHievin liegt die Wurgel der Crfenntuifs von
Urfad) und Wirfung, welde in den Thieren nie zu einer Faren
Auffaffung gelangt, und aud) bei vielen ﬁﬁenid;en nody febyr im
Dunfelen liegt.

Durdy eine Eriveiterung in der Auffindung ded Sujammens
geborigen bilden fidh allgemeinere Regeln, weldje ald innere

‘Motive wirfen, und den augenblidlichen Sinneseindrud beberr-

jhen fdnnen. Gin gut gezogener Hund nafdht nidht; ein dhlecht
gegogener Menfdy betrintt fich; ein jhlecht gegogener Sablmeiiter
greift die Kaffe an.

Dafp ven Thieren Gedddhtnif und Orisfinn zufommt, be-
parf feines Beweifed mebyr.

Mit dem Wadydthum bder geiftigen Krifte ivitt ftetd eine
Grweiterung der Bedirfuiffe ein. Bielfeitiger Griverb bringt ver-
{dhicbene Dinge, deren Borziige und Nadytheile feinem Khieve
entgehen. 38 wdblt die thm angenehymite Speife, bet Ueberfluf
fogar mit groBter BVer{hwendung; e8 fudyt dad ficherfte und be-
quemfte Lager und den paffenden Lempervaturgrad auf. Wie febyr
aber die Bahl der Wiinfde mit den geiftigen Fabhigleiten und

- mit der Mebrung bes Grwerbed wadyft, das fehen wir an ung

felbit.

Die Cntwidelung der geiftigen Krifte ift hiernacdh ein Bor-
gang, welder den Grund der Steigevung in fid) tvdgt, wnd mit
bejdhleunigter Gefdywindigleit voreiicdt. Die Abfiraftion der Gigen-
jhaften, die Bilbung allgemeiner Regeln und inmerer Motive,
bag urjadylidie BVerhdltnify, die Fabigleit, fidy felbft angujdauen,
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weldhed alled8 nady und nad)y mit groferer Klavheit hervortritt,
mupte die Hivnthatigleit in einer jdmellen Folge verftdrfen und
erweitern, weil die eine Fhigleit die andeve bilden Hilft und her-
aushebt. Died ift vergleihbar der Entzifferung einer erlojdjenen
Syradhe, in ber jeded verftandene Wort die Deutung der iibrigen
Worte erleidtert. Die alteften Fovtidyritte der Kulturmittel
wittden nur nady geologijdhen Seitvdumen zu {dhisen fein, wilkrend
fie jetst nach Ablauf jeben IJahres unverfenubar vorliegen.

Der Urmenjd) fonnte, wenn er vielfeitigen Grwerb betrieb,
fitr feinen ber befouberen 3weige geman angepahte Organe be-
figen; es fehlten ihm daher die Werfzeuge, weldhe ben Specialiften
eigen find. Ju ihm traf bdaber bas dringende BVebirfnih nad
Pinftliden Werfzeugen mit der Fabigleit, demfelben gu genitgen,
gufammen. Aud) andere Thiere bedienen fich fremder Gegen-
ftdnde 3u voritbergehenden Jweden. Aber felbft die mit Hinbden
oder Riiffel verfehenen gebraudjen folde Dinge nidyt eigentlich
gum Betriebe ihres Gewerbes, weil fie durd) ifre Drganijation
mit Yinlingliden Betriebdmitteln filr ihre Specialitit verfehen

- find. Sie vervollfommueten alfo ihre Induftrie nicht, weil thuen
bad Bevitrfuif fellte, weldjed den Menjdien trieb. Fitr diefen
lag aber bierin einer der widtigften Sdhritte. Denn wenn ein
Wedsfel im Gebraud) bder natitrlichen Organe die BVielfeitigheit
ded Berftandes fordert, fo ift der Gebraudy frember Gegenftinde,
da er weit melr ber BVerdnderung unterliegt, and) weit mehr
noch Bieru geeignet.

Daffelbe  Bediirfuif, welded zur Anwendung Finftlicher
Wertzeuge treibt, das treibt die Wenjden audy zur BVerbindung
3u gemeinjamen Jweden, zum jocialen Leben, denn der Menjdy
ift dem Menfdhen bas braudbarfte Werfzeng. Die BVortheile
ded focialen Rebensd find oft genug befproden. Die Verbindung
ethobhete gunddhft die phvfijde Kraft; der einmal gefundene Vor=
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theil wurde bdurd) Nachahmung sum Gemeingut; die gemeinfa-
men Jutereffen fithrten zu gemeinfamen Unternehmungen und
Kampfen; dag Beditefnify, fidy su verftindigen, {huf die Syrade.

Zradition legte den erften Grund ju dem geiftigen Gemein-
gut, welded den Kulturzuftand giebt, und weldhes durdy bdie
Sdyrift und wieberum durdh) die Preffe auf eine Hohe gehoben
wurde, von welder aud bdie urfpriingliche Gleichheit desd Men-
fhen- umd bdes Shiergeiftes fiir bldbe Augen oder gefirbte
Brillen vollig verjdhwand. Die geiftigen Schdpfungen wurden
viel veidjer, al8 daf ein eingelne8 Menjdyenbirn fie alle hitte
faffen fdunen; und wie fie fortwalrend wadyfen, fo paffen fid
die Jnbividuen audy immer fleiner werbenden aliquoten Theilen
de8 Gefammiwiffens an. Aber nur das eriftirt fitr dad Inbdi-
vidbuum, was vou feinem Geifte beherridyt wird, und Einfeitig-
feit ift bie iibele Folge von ber Hihe der Gefammifultur. Sie
macht die Jndividuen ju einfeitigen Orgonen Dded gemeinjamen
SKulturleibes, unb ftellt fie {o, wie bie einfeitiy angepaften Thiere
im Gejammthaushalte der Natur ftehen.

Pan bhat bewundert, dafs ed bereits vor 2000 Jahren bei
bem geringen Umfange des bamaligen gefammten Wiffens Man-
ner gab, deren geiftige Gewalt uns Adytung gebietet, ja und itber-
wiltigt. Aber fold) ein Kopf, wie der des Ariftoteled umfafite
bamals nabezu das gefammie Wiffen, weldjed dem Berjtaube
mefyr Nahrung gab ald ein fleined Brudyftid der jehigen grofen
Gejammifultur.

Diejes Gemeingut im Wiffen geht auf die Nadyfommen
ftber durdy mitndlidge und fdriftliche Mitthetlung, nidyt durdy
leiblidye Grbidyaft, denn e8 vererben ficdh nuv die Berftanbdestrfte,
nicht die Materie ded Wiffens, weldje vom Berftande verarbeitet
wird. 33)

@3 feblt bies Gemeingut den Hiigeren Thieven nicht fpurlos,
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ift aljo fein gang ausidlielider Borzug ded Menfchengejdhledytes.
Gin Wolf Bat die Fabigleit zu lernen, wie mir aud eigener
Grfabrung an einem auferzogenen Wolfe befannt ift. Unmdglid)
befit er diefe Fabhigleit nur fiir den Fall, daf er vom Menjchen
eingefangen werde, denn er Pat fie in bder Wildnif erworben.
Da nun bdie alten Wholfe ihre Jungen fithren, fo miiffen diefe -
nothwendig etwas von ihnen aufnelmen, wobei e nidst ausdge-
fchlofien ift, baf fie audy dburd) eigene Grfalhrung zulernen. So
ift e8 ferner walyrfdjeinlidy, daf die alten Sugvdgel die Wegmweifer
der jungen find.

RNody weniger ift dad moralijdye Gefithl eine ausjdlieplich
menfdylide Gigenjdyaft. E8 befteht in der Theilnahme an dem
Wohlergehen anbever lebender Wefen, und findet fidy bei allen
gefellig lebenden Ihieven; benn bdiefe juchen einander auf, und
hatten fle nidt Sumeigung, fo wiirden fie fidy gegenfeitig
meiben. 34) ’

Woraus ift aber diefe Juneigung erflivlih? Die gegenfeitige
Dienftleiftung oder gar Unentbehrlicdhfeit ift wolhl die allgemeine
Utfad), weldge alle gefelidyaftliche BVerbindungen umfaht, weunn
fie gleich nicht fiir alle Falle beftimmt nadygewiefen ift, in wel
dien fie jedocdh) vermuthlich eriftivt. Fiix Wiedberfiuer, Pferde
u. a., welde in Herden leben, fiiv BVigel, welde in grofien
Bigen wandern, [aft fidh die gemeinjame Siderung, die BVer-
theidigung und dag gemeinfame Jurechtfinden anfithren. Was
einigt aber die Jiige der Heujdyreden? Mag audy eine gleid)=
geitige Cutwidelung in allen Individuen gleidyeitig das Bebiirf-
niff zum Wanbern berbeifithren; was hindert aber demnadit
die Berftrenung?

Die Anhinglidhfeit ded Hunded an den Menjdhen Iounte
man auf die lange Dauer feiner Abhangigleit von dem Men-
fhen guricffibren. Aber der Wolf befipt diefe Anbanglidyfeit

13. [ids
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gang beftimmt ebenfalls. Sie muf alfo beiden aus einer gemein-
famen Quelle gefommen fein; wohl aus bdem Vedirfnif zum
gemeinjamen Jagen. Finden aber gefellige Thiere nidht IJhres-
gleidhen, fo {chliepen fie fich anderen Shieren oder dem Menichen
an. Und wirflidy hallen die Hunde fowohl unter fidh a[é mit
pem Menjdyen Freundidhaft. 35)

@ine engere Berbindung und gegenfeitige Unentbehrlidyfeit fin-
det fidy awifdien Dden Ibieren, welde durdy ihre Organifation
felbft mit einanber vetbunden find. Hierher gehdrt junddyft das
geidhledytlidye BVerhaltnif. ©8 wurde beveits S. 70. bder
Nadyweis gegeben, daf die beiden Gejdhlechter aud einem gemein-
famen Jwitterfdrper hervorgingen. Daler bleibt 3wijdhen ihnen
eine nothwenbdige Begiehung ftehen, denn fie fdnnen ilr gemein-
fames Biel nur in der BVerbindung erveidhen. Beide Gefdyledhter
fonnen demnad) zu einem Gefjammtfdrper (dem Jwitterfdrper)
verbunden fein, oder fie fdnnen in Form freier Gingelwefen (ald
Manncdpen ober Weibchen) aufireten; beide fdnnen von demjel=
ben Glternpaare erzengt werben, und ftehen gegeneinander im
Berhaltniffe ber Unentbebrlichteit.

Den gefdylechtliden Formen ganz ahulich verhalten fidy die
Arbeiterformen, denn alle ebengenannten Gigenjdhaften und
Berhdltniffe treffen auch bei ihnen zu; fie jpielen alfo genau die
Rolle eined dritten Gejdylechted. In den Medufen und Polypen
fiud fie zufammen gewdhnlidy mit dem einen Gejdledte u
einem Gefammifdrper vereinigt; in der Klaffe der Jnjeften leben
fie wie die Manndjen und die Weibdyen al8 freie und getrennte
Gingelwefen; in allen Fallen aber ftehen fie zu ben itbrigen
Formen, welde aus demfjelben Glternpaare Pervorgingen, unter
demfelben Berhdltniffe ber Unentbelyrlichbeit.?¢)

Mannden, Weibdyen und Arbeiter find daler, wenn fie
getrennt al8 Jndividuen auftreten, feine vollwidtige Cingel-
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wefen, weil jeded feiner Grginzungsform bedarf, um bdie Lebens-
functionen ausitben zu founen. G8 find zufammengelhdrige Or-
gane getrennt, und in veridyiedene Leiber vertheilt; fie blefben
aber fitx einanber ebenjo beditrftig, alg ob fie in demfelben Kovper I4-
gen, und wie jeded Eingelwefen ficy jelbit liebt, jo liebt e8 audy feinen
ergdugenden Theil. So lapt fid) die Liebe der Gefdhlechter und der fo-
cialen Thieve (im engeren Sinue) auf die Selbitlieve gurirdfibren.

NAudy die Jungenliebe ift, hiermit in GEinflang zu bringen,
mbglid). Das Junge trennt fid) von der Mutter al8 Korper-
theil, und nimmt einen Antheil der Selbitlicbe mit fid). Die-
fer ®edanfe liegt in der oft gehdrten Aeuferung: ed ift ja mein
Bleijdy und mein Blut. Die Beziehung zum BVater liegt ebenfo
nabe, da audy er dbem Kinde ein Grbiheil gegeben hat, und weil
ofjnehin Mann und Weib Eind {ind. Seitens ded Jungen
waltet die Unentbebrlidyfeit in nadterer Form wieder vor, uud
man fieht an Shieven (und leider audy oft an Menjdjen), dap
die Jungen ibyre Alten nur jo lange licben, al8 fie derjelben
bebiirftig find.

Alles was Liebe heift, {deint demnad) ein Yusdrud ber
Unentbehrlichfeit u fein.

Loderer ift dad Band, weldjed die hoheren Thiere und die
Menjden im focialen Leben veveimigt. &8 ift die Anpafjung
an bas Vebiitfnify nad) gegenfeitigen Dienftleiftungen, welde
nid)t gevade nothwendig ober gany umentbelyrlid) find. Der
Menfjdy liebt die Hitlfe und bamit den Helfer, feinen Nadyiten,
wenn aud) nur gemeffen und viel weniger al8 fichy felbit.

So find bdie Geiftestrifie der gangen Ihierwelt vein praf-
tijhen Urfprungd; mit den BVeduirfnifjen und mit der Crweite-
rung Ded Wirtungsfreifed fam ven lebenben Wefen audy der
nbthige Berftanbd.

Das Menjdyengejdhledst befundet durd) feine Organifation
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eine unrubige und viel bewegte Gntwidelungsbaln; die Feinbeit
feiner Geiftestrafte verbantt es bem Wedhfel und dex Harte fei-
nes Sdyidjales, denn die Noth madt erfinderijeh und webt den
Berftand. Unter einem leidyt ergiebigen Himmel ift er nidt ge-
bildet, dbenn wo die Natur fiir ihn arbeitet, da lGft der Menjdy
feine Krifte vuben; und fo ndalrt nody heute dasg raubere Klima
den Friftigeren Stamm.

Da man einem Ihierftamme unmdglicy eine Selbftbeftim-
mung und Wab!l feiner Bedirfniffe und Grwerbssweige juerfen-
nen fann, vielmelr bdie fpiteren Suftdnde al8 nothwendige Fol-
gen ber frither gegebenen Bebingungen aufjufaffen bhat, jo ift

" bas Sdidjal eines Lhierftammes nur Glivdsfade.

A3 Gliacdstind, wasd er ift, jollte der Menfdy fich feiner -
friiheren Stammverwandten nidht fdhdmen, jondern, wenn er
Menjdy fein will, fie menjchlich behandeln; und flatt in jeiner
Ueberhebung von Gottahnlichleit zu trdumen, feine thierijden
Gigenfdyaften befdmpfen, welde nmur zu oft und zu Har nod)
die alte Verwandtidyaft vervathen.

Bis Picher war dad Manujeript vom BVerfaffer felbft bdructfertig
gemadt, deflen Schluf dem Schluffe der vorigen, weiten Ausgabe von
1869 entfprict. — 5. M.
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X. Die Mittel zur BVervolllommuung wirben ge-
mdaf den vorhergegangenen Grdrterungen in folgender Weife Fu-
fammengeftellt werden fonnen. '

Die Grundurfachen liegen in jwei Cigenjdaften der Jellen:

1. in ifyrer Fabigleit den Jellenftaat ju melren, aus einem
eingelligen Wefen ein melbr- oder vielzelliged herzuftellen. Die
Bellen fiigen fidh bet diefer Vermelyrung in einer geordneten Weife
sufammen, wie diefed &. 31. erdrtert ift.

2. in ber Fabigleit der Jellen, fidh anjupaffen. Siehe
S. 28.

Die BVermehrung der Jellen giebt die Moglichteit gur Sye-
cialifivung, und ibre leidyte Vevanberlidfeit gewdlhrt das Mittel
hievau. Diefe beiden Fabigleiten gaben unter dber Wirfung ded
Grbgefepes die Vervolfommnung, denn die Vererbung hauft die
Nupafjungen, und madt fie jum Gemeingut der Nacdyfommen;
jever Nadyfomme beginut auf dem Puncte dex BVolfommenleit,
wo fein nddfter Vorfabre aufhdrte, und erwirbt jein Sdyerflein
bingu.

Da hienady die Urfacdien der Vervolfommnung in den Srund-
eigenjdyaften der Sellen liegen, fo ift aud) dag Streben nady BVoll-
fommenbeit eine unverduperliche Gigenjdhaft aller Organisdmen. E8
treibt Die lebenden Wejen vormdrts, joweit e8 die Umftinde ge-
ftatten, und bleibt thuen ungejdmdlert audy da, wo die Natur
unter ungiinftigen Bebingungen Fellerhafted erzengt, jo gut wie
ben Gafen ihr Streben nady Ausbelhnung bleibt, unter weldjen
Drud man fie aud) ftellen mdge. Denn folange Lebensfdbigleit
vothanden ift, geht die Uebung der Organe nady Moglidyteit
vorwdrtd, und bringt aud) ihre Berbefferungen; die Functionen
paffen fidhy dem Mangel an, und erfepen ibhym, joweit ihre Jrag-
fabigleit veicht.

Die Bedirfnifle find mapgebend fiir die Uebung, d. §. fir

-
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die Arbeit, durcdh welde fie befriedigt worben. Daler fann die
durd) Uebung gewounene Anpaffung nidt dber die Beditrfnifje
hinaus gehen, e8 Pann feine Supercultur eintreten, welde zur
Befriedigung der Bediirfuiffe itberfliifig oder andy hinderlidy jein
wiivde. Wolhl aber fann ein Organ bei verdnbderter Lebensweife
in ber Volfommenheit zuriidgehen, wenn es dadburdy fir den Er-
werb geeigneter wird (S. 85. 87.). Daber ift die durdy Uebung
erworbene Bollfommenleit einfeitiy und nur auf das Jiel besiige
lidh, und eine hoheve Bolfommenbeit fann nur durdy viele fidh
gegenfeitig ergdngende Anpafjungen nicht nur der Theile, foudern
audy de8 Gangen erveidyt werden S. 86.)37).

Den intellectuellen Krdften ift ed3 eigen, daf fie an den tig-
liden Grwerb, obgleidy burdy ihn entftanden, fiix die Dauer
nidyt gebunden find. Denn Witnjdhe und Wigbegierde rufen neue
Bebiirfniffe hervor, weldye weit iber die alltdglide Bejdaftigung
binausgehen. Das Denfen wird felbftdndiges Gewerbe und ftellt
fidy feine eigemen iele uubd Probleme. Befdyrdnften und un-
cultivirten Menjdhen fehlt diefe Fabigteit, fie find nody nidht auf-
gewedt, Haben nody nicht denfen gelernt, wie man bdiefed jdhon
an ihrem Gefidtsausdrude erfennt. So fieht man feine Scyrante
fiir die Guntwidelung ded Gebirned, weil der Verftand, je tiefer
er eindringt, um fo flarer audy fieht, was ihm nody feblt.
(. 102.)

——

C. Meber den Typus und die Merkmale itherhanpt.

XI. Urfadjen der typifden Merfmale und der Ber-
dnderungen im Allgemeinen.

Um fid) von der Wirfung der Aupendinge, jo dunkel fie in

ver Mebyrzabl der Falle audy fein mag, eine allgemeine Borftellung



111

3u madjen, benfe man fidy die Organidmen al8 empfindlide
Korper, in welden die verichiedenartigiten Cimwirfungen bder
Yupendinge Vevanberungen herbeifithren. Diefe SmpfindlichTeit
ift feine den organijdien Stoffen gerade ausdjdylieflich sufommende
Gigenfdaft, obwoll fie fid) vorjugdweife in ifhnen findet, und
aud) den Stoffwedyfel wefentlich bedingt. Sie ift von der febr
complicirten SufammenfeBung, vor der Safhl und der Berdnber:
lidfeit in der Lagerung ilyrer Atome abhdingig. (Liebig, in
RNote 4.)

Wie grof die Empfindlidhfeit der Jellen unter ginftigen
Umftdnden fein fdnne, Dbeweift der Gejdymads- und mehr nod
der Gerudysfinn. Die geringfte, fidh der Beredynung entziehenbde,
Menge Mojdhus parfiimirt ein Kleibungsfticd fiir lange Seit der-
mafen, daf e8 um feinen Lrdger einen fitr Viele unausdftehliden
Duft verbreitet. Der Jellenleib eined lebenden Wefens fann
demnach eine fehr feine und ausdgebelhnte %ﬁb[ung fiix feine Ums
gebung haben.

Woler fommt bdiefer empﬁnbltd)e Korper? Gr ging aus der
Urgeugung hervor. Die lebenden Wefen find war das Refultat
von einer Wedyfelwirfung ver{diedener Krdifte, aber diefes Re-
fultat ift nid)ts Abgefdloffenes, vielmelhr geht in ihm die Wedhfel-
wirfung der Krdfte beftdndig fort. Denn bdad Leben ift durch
eine ununterbrocdhene Aufnabme neuen Stoffed von aufen her
und durd) deffen Ausdicheidung in verdnderter Form und Ber-
binbung bedingt, fowie eine Kerzenflamme auf GSrund eined be-
ftandigen Stoffwedyfeld befteht und ihr Erldjden den ITod be-
geidynet. Demnady liegt die Aufgabe der Urzeugung darin, daf
fie einen fortlaufenden dyemifchen Proce swifchen einem leicht
verdnderlidhen Kbdrper und einem zweiten Kdrper, dem Anfen-
dinge, einleitet, wodurd) der Stoffwedyfel entfteht, obne weldyen
fein lebendes Wefen gedadyt werden fann. Ylle nfbheren Umftdnde
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liegen im Geleimnif der Urseugung. Thatfadje aber ift es, daf
biefer leidyt verdnberliche ober empfindliche Kbrper, welder ausd
ber Urzengung hervorging, die Sellenform erftrebte, wenn er fie
gleidy im erften Anfange nody nidyt gehabt haben mag; denn
wir fennen Fein lebendes Wefen, deffen Bau auferhalb der Jellen=
form ldge. War danad) dbem empfindlicdhen Korper die Jellenform
eigen, fo miffen wiv ihm andy die unverduperliden Cigenjdaften
per Bellen zuerfennen; er muf die Fabigleit befiben, fidh) tn Folge
duferer Ginwirfung leidyt u verfnbdern, und ed miiffen aus einer
Selle melrere fiy bilden Ennen, welde die Cigenidaften der
Mutterselle wiedergeben und audy weiter bilbungsfibig find.

PMau fann fid) demnady den aud der Urzeugung Gervorge-
gangenen empfindlichen Kdrper alg den Keim eined beliebigen
Wefens vorftellen, weldyem der von feinen BVorfabren everbte Jue
wadhy entzogen whve. ©8 ift ein Urfeim, aus dem alled Mglicye
werden fann, der aber jeine eigenen Potenzen und Fabigleiten be-
figt. Diefe beruhen awar alle auf den Grumdeigenfdaften bex
Bellen, aber fie zeigen darin einen Unterfdjied, daff ein Theil
diejer Fabigleiten nur durdy Ginwirfung beftimmter Aupendinge
sut @ntfaltung Pfommen fann, und baf diefe YuBendinge durdh
einen fpecififen Ginfluh an den Berfnberungen der Form und
Miidyung, welche fie hervoreufen, wefentlicdy mitarbeiten. Da=
burd) geigen diefe Drgane einen beftimmten GCharacter, weldyer
auf die Mrjade ibrer Gntjtehung bimweift. Hieber gehdren bdie
Organe gur Aufnafhme der Stoffe und bie Sinnesdorgane.

Die Thatigleit einer andern Glaffe von Fabigleiten ober
Potengen liegt jo im Wefen dev Organidmen, bap thre Cunifaltung
mit dem Reben felbft fteht, finft und fill. Sie ift von feinem
beftimmten Yuenbdinge abbingig, jonbern nur in fofern von der
Yufenwelt bedingt, alé dieje die Mittel gur Begetation diberhaupt
gewdbrt. Nur die Form, unter weldper fidy diefe Fihigteiten aus-
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driidfen, ifre Ausftattung, ift in einem gewiffen Grabe ober inner-
Halb beftimmter Grenzen von zufilligen Aupendingen abhingig.
Hieher die Jellenbilbung uud die Jujammenfiigung bder Selleu
im Yufbau, fowie die Fortpflanzung.

Sowie, um einen wenn audy nur {efyr oberflidylidy paffenden
Bergleid) angufithren, fowie ein Metall feine Cigenidyaften hat,
und unter diefen audy die Fabigleit, Kryftalle su bilden, fo bildet
der empfindlide Kovper bdie Jellen, fiigt fie in eigenthiimlicher
Weife zufammen und mebret fie; und fowie dad Metall bdie
Fabhigleit befiht, mit Sauerftoff ein Oryd, mit Sduren Salze
gu bilben, fo bildet fid) im Organidmus mit Hiilfe de§ Sauer-
{toffes eine Lunge, und durd) Mitwirfung ded Lidyted ein Auge.
Die Mitwirfung de8 Aufeudinges ift in beiden Fallen wnent-
belyelidy.

Die Veranderungen, welde von den Yufendingen zundadit
berbeigefiihrt werden, veranlaffen weitere ober jecunddre Umbil-
dungen der inmeren Organifation; demn fein Kdrpertheil arbeitet
fir fih allein, joundern alle arbeiten ibereinftimmend firr ihren
gemeinjamen Jwed, und jo mad)t eine Yenderung die andere um
Beditrfnif.

Wir werden unddft die durd)y Ginwirbung der Aufendinge:
entftandenen Organe und Verduberungen verfolgen, daun ifyre
fecunddire Wirbung auf die innere Organifation, und hievanf die
durd) inneren Antrieb fich bilbenden.

Der empfindliche Kirper ift der Cinwirfung der %[uﬁenbmge:
blopgeftellt, und feine urfpringliche Anpafiung befabigt ihn Fur
Begetation; fowie fidy aber diefe erfte Anpafjung erweitert und
verbeffert, fo bebt fid) audy die Begetation und bringt die eigenen
Fabigleiten ober Potengen des Kodrperd zu einer hoheren Cute
faltung.

Unfer %etft&nbmﬁ von der QBttfungBart eined YAupendinges:

1. 13, 8
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auf einen Organidmus ift von der phvficalijdy-hemijdhen Ginfidyt
in ben Borgang ablingiz, dem bdas Aufeuding einleitet, und
gelingt nody am beften an den medyanifdhen und den einfadyeren
diemijhen Borgingen. Uebergieht man ein Mineral, weldyes
foblenjauren Kalf und Kiefelerde enthilt, mit Salzjaure, fo wird
ber Kalf, infoweit ex der Saure guginglich ift, geldft, und die
Kiefelerde bleibt ftehen. Gine photographijd-empfindliche Platte
fann von vielen Aufendingen verdndert werden; aber das Lidyt,
fiiv welde8 fle eine bejonbere Empfanglicheit befist, bringt die
auffalligfte Wirfung hervor.

So audy die demifden Cinwirfungen auf die Organismen.
Die BVerwandtjdhaft ded Sauerftoffgafed zu den thierijden Se-
weben ift eine febhr ausdgedehnte.

Wo beided in Bevithrung tritt, dba findet audy, wenige
®ewebe audgenommen, Yugiehung ftatt, welde jelbft ben Tod
nod) itberbauert. Wo aber der aufgenommene Sauerftoff am
fdpmellften an das Blut fbergeht, da evreicht die Anpafjung ihren
Hihepunct, und da bildet fidh dbas Athemorgan (&. 49). Da-
her founten fid) an den veridjiedenften RKdrperftellen Athem-
organe ausbilden, und fie founten audy nady Umftinden ihren
Ort dnbern (S. 93). Die Aufnalyme. ded Gafed hort nady
Bilbung des Hauptorganed an den ibrigen Korperftellen nidyt
auf, denn ein Froldy 3. B. athmet nady Unterbindung der Lun-
gen nody Tage lang durd) die Haut, obme zu erftiden. Hier
witht auf beiden Seiten demijde Anziehung.

Das Sauerftoffgad fommt in jwet Hauptformen vor, im
Waffer gelsft, und in der Atmofphive. Dem entfprecdjend finden
fidy in Den u feiner Anufnabme beftimmten Werfzeugen ebenfalls
jwei Hauptformen wicder: Kieme und Lunge. Die leftere leiftet
in der Aufnahme ded Sauerftoffed weit mehr; denn ein Eubif-
fufs Luft enthdlt etwa 25mal joviel Sauerftoff als ein Cubiffu
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Waffer von der Tempevatur ded Gefrierpuncted. Die Lunge ift

baber dag wollfommnere themorgan; fle allein vermag die
Blutwirme der hoheren Ihieve hervorgubringen, und ikre Aus-
bildbung ift eine Lorbedingung zu jeber vollfommueren Organi-
fation.

Mit dem BVerdauungdorgane verhdlt ed fidy nidht anders.
UAn Stelle ded einfadyen Sauerftofigafes. tritt hier ald Aupen-
ding bder Nahrungsftoff, welder felbft eime fehr complicirte
Mijdung hat. Seine demijdhen Gigenfhaften fithren bie Aus-
fdyeibung der entfprechenden thierijdien Sdfte herbet, mit denen
ev [D8lide Berbindungen bherftellt, welde in die Darmwandungen
itbergehen. Die Widerftandsfihigleit grober Pflangenftoffe ver-
anlaft in Uebereinftimmung mit der Lebendweife der Thieve eine
vorbeveitende Bearbeitung in den Vormagen und Krdpfen, und
wit fehen in den ujammengejetten Magen der Wieberfauer mit
langem Buge der Geddrme und audgedehntem Blinddarme im
Gegenfage zu den einfadien Magen und Turzen Geddrmen bder
Sleijdyfreffer eine Anpafjung volzogen, welde der Verdaulidleit
der Sypeifen entfpricht. Denn e ift eine [dwierigere Aufgabe,
aud Heu und Strol) die braudbaven Ndbrftoffe auszuziehen,
al8 fidy dad Fleifd) und Blut anterer Thiere fury anzueignen.
Da aber dbemungeadytet Fletfh- und Pflanzenfrefier eine wefent-
lidh gleidhe Nabhrung einnelmen (&, 71), jo find audy ihre Ber-
bauungdwerfzenge nur unwefentlidy verjdyieden; und Plangen-
freffer werben im Boben Forden mit Fijden gendfrt. Dagegen
find bie Grndfrungdorgane der Pflangen von benen der Thiere
himmelweit veridieden, weil die nidt organifirten Stoffe, von
weldyen die Pflangen leben, auf deren Gewebe eine gang anbere
Anziehung abten.

Dad LUdt Bat eine febr ver|diedene Wirbung auf ver-
fdyiebenen Boden. In dem Blattgriin hilft e8 Kollenjdure ger-

8*



116

feen; in ber thierifhen Haut bildet e8 Farbftoffe. Die Haut

eined Protensd, der aus den unterirdifdey Seen an dad Lidyt
gesogen ift, favbt fidy aldbald dunfel. Die dem Meeresgrunde
aufliegenbe Fldde der Plattfijhe bleibt farblos, wdihrend bie
dem Lidyte jugewandte Seite Farben zeigt. Dad jdwarze Pig-
ment im Yuge der Leibedfrudyt entwidelt fid) war vor der Ge-
burt; bied gefdyieht aber nur auf Gruud der Bererbung, er=
worben fann e8 nur durdy den Ginfluf bdes Lidhted fein. Und
wo die Veverbung fhwanfend wird, wie in der Farbe der Jris
ves YAuged (weil e8 helle und dunfele Nugen giebt), da dunfelt
dag Auge ded neugebovenen Kinded unter dem Ginflup bdes
Lidhted audy nacdhy. Diefe Pigmentivungen haben oft nur leidye
Folgen fite dad Slhier, aber fie tinnen aud) die Grundlage des
Yuged werden (. 49).

- Sdyallbewegungen, dufere Beribrungen besiiglidy auf Se.
fiuhls= und Taftfiun, vied)- und jGhmedbare Stoffe betreffen den
Leib moglider Weife an den verjdjiedenften Stellen, jo gut wie
dag Lidyt und da8 Sauerftoffgas, und fithren da Verdnderungen
berbei, wo fie geeigneten Boben finden. Die mafgebende Ur-
fady aber, weldje den thierijhen Leib veranlaht, im einen Falle
ein regelreh)t gebauted optifhed, im andern Falle ein afuftijdyed
oder audy ein dyemijded Werfzeug zu bauen, fann nur in der
WirfungBart ded Aufendinged gefucht werden. Die lebendige
Kraft, welde von bdem Aufendinge in den Organidmusd ein-
gefithrt wird, feht fidy in die Bewegungen andever Krdfte um
und drdngt in die Nervenbalnen ein. Wie aber ein electrifdier
Strom fe nady bem Materiale, weldyed ex durdpliuft, demijde
Berwandtjdaft, Lidt, Warme hervorruft, fo wird audy die
Wirtungdart der Yupendinge duvd) die Bejdhaffenbeit der leben-
digen Leibesftelle beftimmt. Der Organismus giebt jeine fiig-
famen Jellen, die wir jo in allen optijden, demijden, meda-
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nifhen Mitteln wiederfinden; er giebt fiir alle fiinf Sinne feine
@nborgane, bdie einander Ahnlid)y fefen und fitr verjdyiedene
Siune faft daffelbe Bild geben fdnnen, bderen feinere Orgamis
fation aber burch dad Aufending in jebem bder SinneSorgane
bejonders mobificivt ift. Der Leib giebt alfo den empfindlidhen
Kbdrper, auf weldyem die Aupendinge arbeiten. -

Gowie dad AubBending bdie Entftehung eined Organes
veranlaBt, jo bleibt jeine WirtjamTeit audy firr deffen Ausbilbung
wnetlifiliche Bedingung. Das Feuer erlijdt, wenn hm bder
Bugang der Luft fehlt; in der Finfternifs hort die Photographie
auf, und ebenfo verfillt in ihr das Auge dem Nidytgebraudy.

Lon dben Sinnedorganen fhat daher dafjelbe u gelten, was
von anberen Organen gilt, welde wie auf ein Aufending be-
redynet erfdheinen. Jebed Aufending arbeitet nady feinen eigenen
®efepen; bdabher zeigt audy feine Urbeit in den verjdiedenen
lebenden Wefen eine fehr Yenmtlidhe Uebereinflimmung und ver-
vith dag Princip, weldem gemdh ein Organ vom Aufendinge
geformt ift, auf den erften BHE. Nur untergeorduete Abdande-
rungen find al8 Folgen abweidjender Uebumg und verfdhiedener
Gewerbe fenntlidy. '

Das Waffer giebt durd) medjaniide Gimwirtung dem Fijdye
wie dem Walthiere dbie Sdywimmform, und wir bauen unfere
Sdjiffe nadh demfelben Principe. Die Scwanzflofle der Fijde
fteht vertical; fie fteuert baler wie bdie Stemerruder unfjerer
Sdiiffe nady redits und linfs. Die Sdwanzfloffe bder Wale
liegt Horizontal uud ftewert nacy oben unb unten, denn die Wale
find Saudjer; fie fteigen auf und fteigen ab, um oben die Luijt
und unten die Nalrung zu holen. Dad Lidt ridhtet allen
Lhieren dbas Auge ein. Die Augen fehen in die Ndhe ober in
die Ferne, im Waffer ober in der Luft, und wir bauen nady
demfjelben Principe Microjcope und Fernglafers s).



118

Man darf demnady die Arbeit, weldje von den Aupendingen
im Anfbau der Organe volfihrt wird, nidyt aufer At laffen,
wenn man zu einem Berftdndnif der Cntftehung bdiefer ver-
fdhiedenartigen Werfzeuge ded Thierleibes gelangen will. Bu-
gleid) erfenut man hieraus, daf nady gleidyem Modell geformte
Organe nod) nidht eine gemeinfame Ubffammung und Bluis-
verwandtidhaft threr Srdger vovausfegen, da gleidie Urfadjen in
einander vollig fremben Thieren gleide Wirfung hervorbringen.

Alle diefe von Yupendingen herbeigefiihrte BVerdnderungen
bringen fecunddre Wirfungen auf bie inneve Organijation
bervor. Die aufgenommenen Nahrungdmittel gehen demifdhe
Berbindungen mit den thierifhen Sdften ein, welde von den
Berdauungdwerfzeugen ausdgejdyieden werden; fie werden wieder-
holt verdndert, geben durd) eine Kette von organifden Ver-
bindbungen, aus demen bder Leib feine Krdfte zieht, uud freten
fdplieBlih, wenn fie unbvaudhbar geworden find, in bie Aus-
{deibungdorgane fiber, auf deven Formung fie nod) wie Aupen-
binge wirfen.

Den groften Ginfluf auf die HiFe der Organijation eined
Ihieved hat die Athmung. So lange ein eingelliged Thier
mit ber gangen Korperflide athmet und Nahrung aufnimmt,
find zur Wertheilung der aufgenommenen Stoffe im Leibe feine
bejonberen BVorvidtungen ndthig. Fiudet aber die Aufnahme
fiir den gangen Korper an beftimmier Korperjtelle ftatt, jo muf
bas Gewonnene audy im Kdrper vertheilt werden. Diefed ge-
fdyieht durd) dad Gefipiyftem, Ddeffen Ausbildbung und Dienft-
leiftung fiiv den Korper ein ebenjo dringended Bediirfnif ift, als fiir
bie in ein Land eingefithrten fremden Producte die BVerfebrs-
fteagen, weldye diefe zum Berbraud) im Lande vertheilen.

Aus der Athmung laffen fidy aubdere typijdye BVeranderungen
abletten. Das Blut foll in den Lungen nidt nur den Sauer-
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ftoff aufnebhmen, fondern aud) die SKohlenjiuve ausjdeiden.
Beide Vorginge werden duvd) eine vollfommene Trennung bdes
arteriellen Bluted von dem vendfen felir gefdrdert (S. 67, 78, 92);
denn je drmer das Blut an Sauerftoff ift, um fo jdmeller tritt
derfelbe aud der Atmofpliive in dad Blut ein, und je mehr die
Koblenfdure im Blute angehinft ift, um jo volftandiger tritt
fie aus. Yuperdem wird der Korper durdy vein arterielled Blut
befler erndlyrt al8 durdy gemijdhted. So wird die Trennung
beiber Blutarten ein BVediirfnif. Wie die Natur durdy jdhritt-
weife BVerdnderungen bdiefem Bediivfuifie abbilft, zeigt uns Dder
Bau desd Gefdbjyftemes der Amphibien. Kein Reptil bat die
Sdeibung beider Blutarten vdillig evveiht. Die Lunge ftellt
dort nod) nidyt fo viel arterielles Blut her, ald ur Crndbhrung
bed gangen Kivperd erforderlich ift. Deshalb muf bem arte-
riellen Blute nody fo viel vendfed jufliefen, daf die Blutmenge
ausreihend wird. Diefer Buflup erfolgt in den Sdhildfrdten
durd) eine Liide in ber Sdeibewand, weldye beide Hergfammern
frennt, und durdy dem linfen Yortenbogen3?). Jn den Grocos
dilen ift der erforderliche Jujdhuf beveitd geringer; die Scheide-
wand der Hevzlammern enthilt feine Liide melr, aber der linte
Aortenbogen (und, wenigftend in jungen Lhieren, das foramen
Panizzae) lGht dem arteriellen Blute nod) vendfes jugehen. So
fdunen fidy aljo bdie Sdeidewand bder Hergfammern in bden
Sdyilbfroten und die linfen Aovtenbdgen, wie mir dyeint, nicht
fdylieen, bevor die Lunge genug arterielled Blut liefert, und
die Bervolfommuung ded Herzend ift fomit von Ausbildung ber
Lunge abhdngig.

Die Sonberung beider Blutarten ift aber die Borbedingung
sum warmen Blute und dadurd) zur Ydheren Organijation;
benn fein Thier mit faltem Blute hat fid) zu eimem Hdheren
Grade der BVolfommenbeit eroben. Der Stoffwedyfel bes
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fdleunigt fidy und erholht die Warme; das Her vergropert und
verftdrft fidy auff@llig und treibt das Blut, um dem vermelyvten
Bebiiefnife ju geniigen, unter Holerem Drud in die Gefife ein.
@8 fritt wmelyr Blutfliiffigleit durdy die Haavgefife and umd
witd durdy die Lympligefafe in den Blutbreislauf zuriicdyefithyrt.
Mit diefem vervolfommnmet fidy daher das Lymphgefifivftem ats
von ihm abbingig und bildet feine Wunbernefsel und Lymph-
driffen aus.

Gine nothwendige Folge der Warmbliitigleit eines Thieves
ift dad gleihe Warmebediirfnif fiir die Jungen und die Keime.
Dem genitgen die Sdugethiere durd) dbasd Ausdtragen der Jungen
im eigenen Leibe, und die Vagel durd) die Brithumg. Die voll-
fommuere Lofung bdiefer Aufgabe zeigen bdie Saugethieve; fie
-geben dem Keime die gleidhmafpigite Temperatur uud bivgen fiir
bie Siderheit ihrer Leibedfrudyt mit dem eigenen Leben. Uud)
feben fie die Grndlyrung ausd eigenen Sdften nady der Gebunt
burdy die Saugung fort.

Kiefer und dunleler liegt die Gntjtehung und Ausbildbung
der Drgane ded inmeren Vereidied ober der durdy inneren
Antrieb fidy bildenden Organe (&. 88). E8 handelt fid) bier
um die Ausbilbung der dem empfindlichen Korper eigenen Po-
tenzen, welde durd) Hebung und Berallgemeinerung der Bege-
tation entfteben und weldye von den Aupendingen nur mittelbar
durdy Hebung der Begetation gefdrdert werden.

Nus der erften Anpafjung ded empfindliden Kdrper8 an
ein Aubending entjtand, wie oben erdrtert wurde, die Vegetation.
Mit i ift Jelenbilbung, Aufbau und Fortpflangung gegeben.
Sobald die erfte Anpaffung fid) durd) Uebung bhebt und ver-
vollfommuet, o erhebt fich aud) die Vegetation zu einer hiheren
Gtufe; bdie Jellenbilbung tritt in den mannigfaltigften Formen
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auf, ber Aufban complicirt fich, und die Fortpflangung erfdyeint
in ber Form von Ei und Sperma. Bunddft fiber die leptere.

Die den Organidmen zufommende Fortpflangungsdfahigleit
ift von gang «mbderen Bebingungen abhingig. Die einfadyften
Wefen vervielfaltigen fidy durd) Jellentheilung; erft wenn fie die
niedrigften Grade der Bolfommenbeit itber{dritten Haben, pflan-
gen fie fidh dburdy Knodpung und hiermit in BVerbindung ugleich
durdy @i und Sperma fort. Die Knodpung ift beveitd in ben
fritheren Lebensftadien miglidy, wogegen die Bilbung von Gi
und Spexma die Bollendung der leiblidien Entwidelung voraus-
fet. Daljer findet man, dap (ob allgemein?) Gi- und Syerma-
Bildung erft nach voraufgegangener Knodpung ober Sproffen-
bilbung (S. 32 -34) gelingt.

Die Fortpflangung ift alfo in ivgend eimer Form allen
Shieren und Pflangen eigen, ohne durdy ein Aufending bedingt
au fein, und geigt fidy al8 ungertrennlidy won ber Organifation.
Sie tritt in rege Shatigleit, wenn bie Vegetation bded Leibes,
wie im Frihjahre, einen gewiffen Anufjdhwung nimmt, und fie
leibet, wenn bie Lebensfraft finlt, wie in gefangenen Thieven
und in Gewddydhauspflangen. G8 ift Tein Aufending erfind-
lidy, durdy deffen Cinwirfung ifve wefentlihen Orvgane, Gi und
Syperma, entftanden wdven, und hievin liegt ein beadytensdwerther
Unterjdyied gegen alle jene durd) Aupendinge veranlufiten Wert-
seuge. Man faun demnad) den Antrieb, der fie bervorbringt,
mtr al§ einen inneren anfeben, als eine Steigerung der Jellen-
bilbung und BVegetation, von bder fie fidy abhdngig zeigt. Sie
ift die Fortentwidelung einer inneren Poteny, eine rein interne
Berwendung ded Gewonnenen, gleidyviel wober diefed ftamme.
RNur die Gubere Ausdftattung wird durd) die von Aufendingen
veranlafite Lebendweife und Uebung geformt. Der Paugel eines
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mitarbeitenden Aubendinged fiihrt denn audy weitere Unterfdyiede
in der Forthilbung der Gefdhledhtsorgane herbei.

Die Bwitterform, welde auf Selbtbefrudytung angewiefen
wive, {dheint unter den Shieven eine dnferft geringe BVerbreitung
au baben. Un den Pflangen fommt fie fehr baufig vor, ift
aber, wie Darwin ausdfithrlidy nadygewiefen hat, in beiden Fillen
oft nur fjdeinbar. Die Vervollfommnung aber erfordert bdie
Srvennung der Gefdylechter, einmal weil bdie Abftammung von
gwei Gltern bdie 3ahl der fiir die Nadyfommen midgliden Sigen-

{dhaften vermelrt (&S. 40), und dann weil fie die Ausbildbung

ded einen Gefdhlechted erfpart.

®aben Opportunititen die Mdglichfeit ur gegenfeitigen
Befrudptung, jo auferlegten fie dodh) nicht die Nothwendigleit
biezu; demn wenn bad Pollen einer Jwitterbliithe auf eine
gleihe Bliithe iibertragen wird, fo fann-bhiedurd) die Selbit-
befrucdytung nody nidht audgejhloffen fein. 8 mup daber eine
innere Urfad) wirfjam fein, weldje der ermdglichten gegenfeitigen
Befrudtung vor der Selbftbefruditung bas Uebergewidyt giebt;
ba8 fremde Sperma mup wirtjamer fein auf das Gi. Andy
britden die thierijchen Bwitter, weldye beider Befruchtungdweifen
fabig find, duvdy ibre Neigung daffelbe aus. Unfere Siihwaffers
fdhnecen, die Lymnden, befrucdhten fid) in ber Freileit gegen-
feitig. Dafp fie bemungeaditet der Selbftbefrudhtung fibig fiud
und fie in der Berlegenheit anwenden, beobadytete €. €. v. Bar
an einem in der Gefangenidiaft einjam gehaltenen Lymnaeus,
den er in ber Selbfthegattung betraf.

Sn diefem Kriebe Fur gegenfeitigen Befrudptung liegt ber
Smpulsd, welder bem Sperma die Wege sum Gie bahnt. Aber
die ftirfere Anziehung su einem anderen Individuum fann fir
fih allein fein Begattungdorgan {dhaffen, und fo wird die Kinft,
welde dag Gt vom Sperma trennt, durd) die mannigfaltigften
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Meittel {iberbriidt, wie bie BWerbdlinifie fie zufallig darbieten.
Merfwiirdig, wie die Natur Yiebei feftfalren fann, und wie fie
fidy dodh immer it Belfen weif. Dasd eine Thier benuht Dden
up, dad andere den Tafter zur Nebertragung feined Sperma;
dienftfertige Iufecten, Wind, und bei Whafferbewolnern ebenjo
dag Waffer fithren Gi und Sperma ufammen. Andere Thieve,
wie bie Mebrzahl der Bigel, bebelfen fih obme bejondere Be-
gattungdorgane.

Hirt die Vefrudptung auf, rein interne Angelegenheit u
fein, und geht die Selbftbefrudytung in die gegenfeitige itber, fo
wird deren BVollziehung, weil fie ein Hanbeln nady Umftinden
ndthig madht, der Hivnthitigleit itberwiefen; der Trieb zur gegen-
feitigen Befrudytung babmt fich Ddalin ben Weg. 8 werden
Begattungdorgane von den durd) Aupern Antrieb entftandenen
®ebilden erborgt, weldje fichy den zu leiftenden Dienften einfeitig
anpaffen, gerade in bderfelben Weife, wie e8 die HAude bed
Menjdjen fo vielfeitig thun. 8 war ein glidlicher 3ufall, daf
fi im Haushalte felbft ein fiix gang anbdere Siele beftimmtes
Werfzeug vorfand, weldhed zur Uebevtragung ded Sperma ge-
eignet war; e8 war eine inuere Opportunitdt.

Auch an den unter Auberem Cinfluffe gebildeten Organen
finden fidh Verhdltnifie, weldje diefen inneven DOpportunititen
(vergl. Note 30) febr Aabulich feben, fidh aber daburch wefentlidy
unterjdeiden, daf die Gewinunung ded Orgames fiir bad neue
Biel nidyt dburdy Hirnthatigleit, jondern durd) Cinwirfung eined
Aupendinged. gejdyieht. Soldye BVerhdltniffe tveten dadurdy ein,
bafy die Aupendinge, welde die Eutftehung eined Organed vers
anlafien, fehr gewdhulih audy Nebenwirbungen auf ihnen frembe
Drgane Hervorbringen und ifhnen bamit eine neue WirtjamTeit
auforingen. -
Die Shwimmblaje der Fijdye hat eine grope Berbreitung;
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aber nur in beftimmten Familien, wie den Karpfen, Welfen u. a.
dient fie bem Gehdre als Hilfdorgan, indem die thr mitgetheilten
Sdyallbewegungen durd) drei vovdere Wirbelftrahlen dem SGehdrs

‘labyrinthe jugeleitet werben, wie died m den Saugethieren vou

dem Srommelfelle aus gejdhieht. Die Sdyvimmblajen find fir
ein gang andered Siel gebauet, weldes mit dem Geldre nidyts
su thun bat, und e8 war ein Sufall, daf fie durdh Form und
Glafticitdt sur Aufnalme von Sdwingungen fehr geeignet find.
Qbhre Leiftung fiir das8 Gehdr ift eine Nebenwirfung der SEall-
bewegungen, Deffelben Aufendinged, welded ben Labyrintlh
hervorrief. — Die Hautathmung ift Folge der Ginwirfung desd

Sauerftofigaies auf die thievijdhen Gewebe und hat ilre Urjady

mit der Lungenathmung gemein. Wie demnach die Leiftung der
Sdwimmblafje jum Gehdr, o fteht die der Haut ur Lunge,
und fo fiud aud) die Pigmente der Haut Nebenprobucte ded
Lidytes im Werhiltnif zum Auge. An Stelle ded Gebirnes
fritt alfo bier dag betreffende Aupending ald8 Nfurpator eined
Organesd auf.

Die BVerbreitung der inneren Opportunititen ift nody nidst
genauer verfolgt; jedody lapt fidy an dem, was itber den Banb-
wurm (S. 75) angefiihrt wurbe, bereitd exfennen, daf fle fein
allgemeined Mittel find ur Gewinnung von Begattunyss
organen. Denn ed fann nidht im Bereide bder Hirnthatigleit
liegen (wenn aud) der BVanbwurm wirflid) ein Gehivn befibt),
den Ausfiihrungdgang ded Hoben ausdzuftiilpen nnd ihn ald
Peni8 zu benupen. Aber gerabe bdie Berjdyiedenartigleit der
Mittel, weldye jur Uebertragung ded Syerma dienen, dharacterifit
den fo auffilligen Uebergang ur gegenfeitigen Befrudytung, wo-
gegen bie durd) Ginflup von Aufendingen geformten demijd-
phyficalijhen Werfzeuge die foeben Bervorgehobene tedynifche
Bejtandigleit tn ihrer gangen Fortbildung geigen.
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Nadyit der Fortpflanzung gebhdrt der Aufbau der Organis:
men zu den Aeuperungen ber inneven eigemen Krdfte derfelben,
auf weldie die Aupendinge nur in fo fern Ginflup haben, als
fie die Begetation heben. Der Aufbau liegt nod) bdunfeler ald
die Fortpflangung. Dem villig unerflirvten Borgange der Jellen-
bilbung felbjt folgt beren Bufammenfiigung. Leitend fiiv das
Beritdndnif der VevAnberungen im belebten Kdrper ift uns die
Ginfidyt in die Verridhtungen der Organe. Wiv verftehen bden
Grfolg, weldren die Bildung einer Cryftalllinfe, eined Sdywimm-
fufied, bdie Cinridhtung eined Athemovganed nach fidy ziehen,
obgleidy wir die Mittel nicht erfennen, bdurd) weldye bie Natur
fie jduf. HAudy verrdth und bie Leiftung eined Organes bdie
duperen veranlaffenden Urfachen, durd) weldie die Gntftehung
be8 Organed bedingt ift; fitr das Auge ift e8 Ddad Lidht, fitr
den Sdwimmfup dad Whaffer, fitr das Athemorgan der Saner-
ftoff. Wir erfennen hienad) ein BVediirfnif, und fehen wie die
Ratur ihm in der Ausbilbung der Thierarten bdurd) ftufenweife
Berbefferungen abbilft; wir finden einen Ghmlihen Stufengang.
in der Gniwidelung der Individbuen aud dem Gie wieder, der
und eine Veftatigung von dev Ridytigleit unfever Vorftellungen
giebt. Wir denfen und den 3u erginzenden Mangel als Swed
und ald Antrieb zur nadfolgenden Verbeflerung. Denn die
RNatur erfeht immer da, wo ed feblt; Warmeentziehung vermehrt
die Warmeentwidelung, BVerbraud) der Nalrung fteigert die Cin-
fubr, bHeftige Bewegung befdhleunigt Athmung nnd Herzidlag,
Berftarfung der Verridhtung beffert al8 Uebung den Apparat.
Wir fehen in ber eintretenden Werbeflerung den Grfolg. Weiter
feben wir, dafy biefe beffernden LVervdnderungen nur im Betriebe,
nur walrend der Function der Organe wor fid) gehen, und bdene
fen und die Nebung afs Bindeglied swijdien dem Jiel und dem
Grfolge, da wiv die nddfte Urfad) bder BVerdnberung nidht
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fermen. Wiv wiffen audy, dah die Thitigleit, weldhe 3wijdhen
vem Mangel ober bem Bediirfuif und dem Grfolge mitten inne
liegt, ober weldhe auf Grund des Bebitrfuiffes den Grfolg herbeis
fithet, einen ver|djiedenen Weg oder Inftanzemzug einjdhlagen
fonn. Der Weg geht durdy dasd Gehivn und fihrt jum Bewupt-
fein, wenn ur Grreidjung des Crfolges ein Handeln nady Um-
ftanden erforderlich ift; aldbann erregt der Mangel ober dasd
Bediirfnip (dad desideratum) in und ein BVerlangen (desiderium),
weldhes die Uebung einleitet al8 Mittel, dem Bediirfniffe zu
geniigen. Ober der Weg wird durd) einen Refler vermittelt
(©. 46, ©. 100), ober er geht ohne ein Nervenjyftem vor fidy;
aber in allen Fallen bleibt und die nddyfte Urfady ber Wer-
anberung gleidy verborgen.

RNur in wenigen Fillen liegt und dasd Swifchenglied zwifdien
pem Bedirfnif und dem Grfolge tlarer vor, wenu namlidy die
UNebung medyanifdy wirfam ift40). Die Wadydthumsverhdlinifie,
Sellen und Aufbau, liegen und dagegen jdhon bdedhalb duntler,
weil fie bem inneven Berveidhe angehiren und weil die Urjaden
ihrer Werdnderungen ald fecunddire eine Stufe tiefer legen.
Daber verjagen fie und eine flave Cinfidht in ibre Leiftung ober
Function und gewdbren und nicht den fidiern Anbalt wie bdie
Organe, weldie Stoffe aufnehmen ober weiter verarbeiten. Kene
nen wir die Leiftung nidht, o erfennen wir auch dem Pamgel
ober dag Bediiefuify nidht, weldyes die Verdnderung herbeifitbhrte,
und wiffen ebenfo wenig den Grfolg abzujdhaben, ben die Bers
Befferung bringt.

Dieje dunfelen Verhdltniffe werdben nody etwasd aufgebellt,
wenn wiv im Verbefferungdgange eine Stufenfolge zu erfennen
vermdgen, weldie mit Flareren Beidien bder Vervolfommuung
ibereinftimmt, wie die8 mit der Wirbelbiloung, dem Ridgrat
der Shiere, der Fall ift. Denn e laft {id) eine Stufenfolge

.-
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in den Zhierabtheilungen erfenuen, welde fidh in der Gni-
widelung der Embryonen wiederholt und mit den verftindlideren
Setdjen der Vervollfommuung gleiden Sdyitt halt+4r).

Unverft@ndlidy find und meined Wiffend 3. B. die daracte-
riftijhen Unterjdyiede geblieben, weldpe wir in den Reptilien an
ber Seitenmand des Sdideld al8 Crjah der Keilbeinflitgel vor-
finben, wofelbft in den SdyildPrdten dle Lirde durd) dag Sdyeitel-
bein, in den Gidbedhfen durd) dasd {dymale Shuldjen febr mangel=
Baft, in ben Sdlangen durd) dad abwdrtd gezogene Stirne und
Sdyeitelbein fehr vollfommen gebectt wird.

Sowoll die Gntftehung neuer Organe ald die Aenderungen
der Form geben widptige und typijhe Merfmale ab, welde die
Organidmen fenngeidhnen und welde zur fyftematijden Gin-
theilung benupt werben. Ale find Berduderungen, weldhe durdy
die Ginwirfung der YuBendinge unmittelbar (Auperer Bereich)
ober mittelbar (innerer Bereid)) veranlafpt werden, mbdgen fie
die Gutfaltung einer tuneren Poteny fein, ober mdgen fie durd)
die phyficalifhe Urbeit eined Anfendinged wefentlih geformt
fetn; und alle gehen fie, jobald fie erworben, durd) Bererbung
ouf die Nadfommen fiber. Demnad) muf ed fiix febe inneve
Berdnderung eine dufere Urfacd) geben; denn ofne weitere Gin-
wirfung von aufen bleibt der empfindlide Korper in jeiner dvms
lidhften Form, was er ift.

@8 fann baher feine fypifdhen Merfmale- geben, weldje von
der Lebendweife unabldingig find und nur in der Blutdverwandts
fdhaft thren Grund Yaben; denn alled, wad die Blutdverwandt-
fhaft bringt, ift ebenfalld exworben. Wolhl aber fann biefelbe
Umgebung die veridhiedenften Typen, jeden nady feiner Ridhtung
bin, entwideln; bdenn nidht die Umgebung fiiv fidy formt bie
Organidmen, fondern die Art und Weife, in weldier die Orga-



128

nismen ifyre Beditrfuiffe dburdy bie Umgebung befriedigen (S. 4
. b. jeder iibt fid) davan nad) feimer Art.

Aber was folgt 'bietane andered ald unfere W
Hat die Fijdform ihren guten Grund, jo nup die
Sdjilbfroten einen ebenfo guten haben, benn der orga
arbeitet nidit nady Laune, und e8 werben fidh) die Schd
nid)t obme genfigende Urfach gevade jo gebilbet Haben,
find. (Bergl. &. 4.)

Ale diefe hier berithrien BVorginge, welde wijchen bder
duferen Anregung und bder eintvetenden Werdndevung ober
swifjden dem Bediirfnif und dem Grfolge inne liegen, werbden,
wenn man fle der Audwahl zuidjiebt, in Stilljhweigen dibers
gangen. @8 find die BVerdnderungen, welde die Vervolfomme
nung bringen; fie erbeben den empfindlicdhen Kovper in einfadhfter
Form u einem Sdugethiere und beruben auf dnferer Gin-
wirfung und innerer Gegenwirfung. Der fogenannte Trieh zur
Bervolfommnung liegt nidht einjeitiy in bdem empfindlichen
Bellenleibe, fo wenig ald die Fabigleit, fih gur Pflange zu ente
wideln, einfeitiy im Samenforne begrindet ift, und ebenfo
wenig al8 die Fahigleit, ein Oryd zu bilden, einjeitig im Cifen
liegt. Wirfung aber und Gegenwirfung erfolgen nad) beftimme
ten Gefepent 2).

Wird dem gegenitber behauptet, dap die Vervolfommmung
bad Rejultat einer Audwabhl aus zufilligen Verdnderungen fei
— oud Berdnbderungen, die nidt Sdyritte wiren, weldje jenen
Weg der BVervollfommnung, genawr innehalten —, fo mup man
fragen, in welden Fillen denn etwa die Cinwirfung ded Lidytes
ober die Gegenwirfung ded Leibed von iljren Gefefen abweide
und zufallig werde; odexr ob die Eutjtehung von Stnnedorganen,
von Nervenapparaten und deren Yusbilbung unter der Uebung
— Bervinderungen, welde alle als beftimmte Folgen jener Cine

’ j;ii
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und Gegenwirfung eintreffen — nidht widtige Schritte in bder
Bervolfommnung fiud; und endlid), ob die natirlidhe Auswafl
femal8 ein Yuge ober ein beliebiged Organ in einem aubeven
Buftande der Vererbung dhberlaffen habe ald gerade in dems
jenigen, weldyer durdy jene Krdfte hergeftellt worden war. Man
verwechfele alio Den Grzeuger nidhit mit dem Audwdihler, und
tibergehe nidht die Arbeiten der Natur, weldhe gwifden der Gufes
ren Ginwirfung und der Herftellung bder Vevdnderungen bved
Letbes inne liegen, mit Stilljdyweigen, inbem man fie der Aus-
walhl ober dem Sdbpfungdacte Fujchiebt.

Die BVervolfommnung ded gangen Organidmusd befteht in
ber BVervolfommuung feiner Theile; diefe zeigen den Gang ihrer
Fortidritte durdy ihre Leiftung und geben ein erliuterndes Bild
von dem Gange ded Gamgen. Daler fann bdie Arbeit bdes
vollfommenften Organes, weldyed die Natur gefdhaffen hat, die
Arbeit ded Menjdjengehirned unsd in einem flaven Lidjte geigen,
wo die walre Duelle der Vervolfommuung fprudelt und wie
die Audwabl darauf wirkt. Was bad Menjdenbirn erdadite,
und wad Menjcdhenhdanbde bilbeten, geht gemdh der Culturgefdhidyte
in wadyfender Bolfommenbeit vorwirvts. Das Ungefdicdte wurde
in der Goncurren vevworfen, das8 Beffergelungene fiegte und
wurbe durdy bie Ausdwall verbreitet. Sind feine Werfe von der
Auswahl aud ufilligen BVerdnderungen ufammengefudht: obder
Bat bag Menjdyenhirn mit einem nie rubenden Triebe nady Ver-
vollfommnung feine Grzeugniffe aus durdydachten und abgesielten
Mitteln aufgebaut, und aud) die Opportunititen zu benufen
gewufpt?
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XII. Berbreitung der Merfmale bezliglih auf Lo-
) calitdt und auf die Organidmen jelbft.

Sunddit wird zu unterfudhen fein, wie diefe gemeinjamen
Mertmale entftehen; denn hierdurd) wird und die Ginfidht in
ihr BVerhdalinip ur Blutdverwandijdaft und ur Einwirfung
der Aufendinge erdffnet, al8 weldhes fitr die Abftammungslehre
entideibend ift. ©8 ift bereits (&.88.) entwidelt worden, daf

. die beftanbigen Merfmale, weldhe fitv Cintheilung und natir-
lihed ©yftem dasd grofte Sewidyt faben, dem inueren Beveiche
e Leibed angehiven; daber Haben wir hier ju erdriern, weldhe
Urfadjen diefe Gebilde, die und ald Merfmale dienen, Hervors
bringen und in ihrer Form verdubern. 3 entfteht jomit die
Frage, auf welden Ginfluf bin die Cntjtehung und Ansbilbung
diefer Organe veranlapt werde.

Bermdgen bdie Aufendinge beftimmte Wirfungen auf den
empfindlichen Leib der Organidmen hervorgubringen, o ift hiezu
feine weiteve Bedingung gu ftellen, ald daf fie mit einem dafie
empfanglidyen Organidmus gujammentreffen. Der dyronijdhe Gr-
folg ift bamit gefichert nady dem Grundiabe, dah gleidye Urfadyen
gleihe Wirtung Herbeifirbren.

Die Verbreitung der auf die Organidmen wirtlamen Aufen-
binge ift von ihrer eigenen Natur und von der Vefdhaffenbeit
bes Orted abhangig.

Das Sauerfioffgas, weldesd bden mddytigiten Cinflup auf
die Organifation ausiibt, findet fid) fn der Luft und tm fifen
wie im falzigen Waffer allgemein vor, und drdangt fidy den Or-
ganidmen durd) feine BVerwandtjdaft ju ihren Geweben fiberall
auf. Der Luft ift iiberall ein geringer Gebalt von Kohlenjdure
beigemifht, welde vom Blattgriin der Pflangen aufgenommen
wird. Lidt, Sdalwelen und riedjbare Stoffe find ebenfalia




131

febr allgemein vorbanden und verfehlen ibre Ginwirfung auf
bie organijdyen Wefen nidyt, wie wir aud der grofen Verbreitung
per Ginnedorgane erfehen. 4

Minder reidhlidy finden {idh die Nalyrungsjtoffe der Thieve,

jebod) werden bergleichen von allen Landern erzeugt, weldhe fidh

nidyt gevabe durd) vovzugdweife Dirftigleit ausdzeidynen.

Die Biloung der den allgemeinften Lebensfunctionen — der
Athmung, BVerdbauung, finnliden Walrnehmung — vorfiehenden
Organe ift aljo ofne weitere Bejdyrantung iiberall moglidh, wo
die genannten Yupendinge fid) finben; oder Lunge und Kieme,
Pflangenbiatter, Berdauungsdorgane und Sinnedwerfzeuge fonnten
itbevall entfteben, wo Pflangen und IThieve leben. Uudy ftebt
der Zellenbilbung, dem Aufbau und bder Fortpflangung nidsts
entgegen, weil diefe durd) bejondere AuBendinge nidht bedingt
{ind, fonbern auf ber Begetation beruben.

Gtellt man besitglidy auf die Aupendinge eine weitere Be-
bingung, unter weldjer fie auf dben Organidmusd einwirfen follen,
jo bejdhrantt man die Organidmen in ihrem localen BVorfommen,
und {dyedntt audy gugleid) die Bilbung ber Organe auf beftimm-
tere Formen ein. Soll 3. B. Sauerftoff die Gasform haben,
nidgt im Waffer geldft fetn, foll der Nalyrungsdftoff pflanglider
Natur fein, joll dad Lidht grofie oder geringe IJntenfitdt haben,
fo find Kiemen und fleijdverbauende Magen audgeidylofien; e8
fonnen nur Qungen und nur Magen u pflanglider Koft ent-
fteben. Man erhdlt daher mit der Bejchrantung desd Orted eine
Bejdyranfung der fir thn mdgliden Thiere und Pflangen.

Qeved Land, fiir fih gemommen, ftellt nody weit engeve
Sdranfen, Seine geographijde Lage, feine Hihe dtber ber
Meeresflide, der Reihthum an Waffer, Bergen und Felfen,
die Frudytbarfeit ded Bodensd geben ihm eben die Eigenjdaften,

weldje einen Landeditridy vor dem anbern ausftatten und thn
9#
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fennzeidmen. Denn dad Nalyrungdmaterial, der Boben, welden
bie Thiere betreten, dad Mittel, in dem fie ficdh bewegen, bdie
Goncurren, in welde fie gerathen, alles bies bringt Aenderungen
in thnen bervor, welde in Form und Mifdung thren Ausdbrud
finden, und den Organidmen das locale Geprige geben. (S.
&. 23).

Sudit ein Hausdbefiber einen Miethdmann, jo werben fidh
beibe um fo jdywieriger zujammen finden, je melyr Bedingungen
fie ftellen. Soll die Wohnung eine beftimmte Srife, Lage und
Ausftattung haben, fo werben bdurd) jebe biefer Bebingungen
viele Wohnungen audgeidhloffen; foll der Miether weder Kinber
BHaben nody Hunbe halten und nidht Clavier fpielen, o werben
ducd) jebe Bebingung viele Miether unmdglidy gemadt. So
famn audy fitv jedbe Thiev- ober Pflangenart nur ein beftimmter
anbdesftridy paffend fein, der ihren Bediirfniffen hinveidhend ent-
fpridgt und die Ausbilbung ihrer Cigenjdhaften oder Merfmale
geftattet, obne dbap man den grdferen Grupypen, den Orbnungen
und Glaffen eine gleiche Befdrantung auferlegen darf. Je
weiter die Gruppe, um fo weniger Merfmale und um fo weiter
ihr Stamm- ober Wobnort, und umgelelyrt.

Die allgemeineren Charactere dex Glaffen und Orbnungen 2.
fonnten fich hienad) an allen Orten bilden, an weldhen die Or-
ganismen eine geeignete BVorbildbung bereitd erlangt hatten, und
wo zugleid) mit ihuen Aupendinge vorfamen, welde ur Ans-
bilbung ihrer Merfmale genitgend waven. PHatten Shiere ober
Pilanzen an verfdyiedenen Orten oder zu verfdiedenen geo-
Iogifchen Seiten ifyre generellen Ghavactere erworben, fo fonnten
fie einanber niemal8 vollig gleidyen, weil gleide Arten an vers
{dhicdenen Orten nidyt entftehen Founen, BVielmehr mufpten ihuen
die Befdyaffenbeit ded Orted und aud) ihre eigene Vorbildung
mandje Gigenthitmlichleiten aufprigen.
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Gin Sangethier 3. B. ift fiiv alle finf Crdtheile und fiie
die verfdyiedenften Orte berfelben mdglid), Denn bei der Weite
ded Begriffed diefer Claffe fann das Sdugethier zahllofe Formen
annebmen, und die Natur hat bdiefen Begriff in den manuig-
faltigiten Formen vom Menjdjen bi8 zum Sdhnabelthieve vers
wirflidt. o fann fid fiir eine beftimmie Gegend audy eine
ibr entiprechende Art bilden.

Daffelbe gilt von den Ordbnungen. Ein Wiederfauermagen
mit den ihn begleitendben Merfmalen fonnte fidy aus dhnliden
Nrfachen an weit entlegenen Orten in Form geeigneter Avten bil
ben; ja die Aehnlidhleit der an verfdhiedenen Orten gebildeten
Wieberfauer founte iiber die Merfmale ber Ordnung Yinaus bis
in die Abzeidhen der Familie eingehen. So hat Africa und andy
Giidamerica Kameelformen erzeugt. Aber jebes Land hat bie
hieran arbeitenden ®rundfrdfte in feiner Weife beeinflufit und
feinen @rgeugniffen den Localftempel aufgedriidt. Weber Yat
Africa fein Kameel von Sitdamerica erhalten, nod) Yat biefes
fein Lama von Africa begogen; und ebenfo wenig find die Anme-
ricanifdyen alten Werfzeuge der Steinmgeit, weldye den unferigen
fo dbnlich feben, aus Guropa Binibergegangen, denn audy hierin
fdhuf gleidyed Bediirfnif gleihe Formen.

Selbftverftandlidy find damit bdie Wanberungen der Or-
ganidmen nidyt ge[etignet, fondern nur in ihrer Nothwendigleit
befchrantt, Denn e8 banbdelt fidh Pier wm den Ort ihrer Gnts
ftebung. Ob eine Art dba entftanden fei, wo fie felst wobnt,
ober ob fie eingewanbdert fei, das fann nur nad) threr Aehnlidy
Beit mit Den Formen anberer Lander ermeffen werben und wird
oft 3weifelhaft bleiben. So fdjeint miv nidts gewiffer, ald daf
bie Shugethiere Auftvaliens audy dort entftanden feien, denn fie
geigen die abweidjendften Formen; und ebenfo wenig Hege idh
einen Bweifel dagegen, daf dasd Guvopdijdhe und Americanijdhe
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Cldy einer Art angehdren, weldje fidy auf beibe Srdtheile ver-
breitet Hat.

XTIL*) Die Laufbabhn ober der Bildbungsgang bder
Arten.

Sowie bdie Bellenbilbung etwasd fiir die Organijation un- -
etlaliched ift, o wird audy, fobald fid) die Jellen zur Bilbung
eines Sellenftaates mebren, deren Bufammenfiigung unerlaflich.
Beidesd, Sellenbildbung und Aufbau, find nur innerhalb gewiffer
Grengen verdnderlich, benn die RNatur arbeitet nur in gewiffen
Formen. Der Anufbau ift dbrigensd in feinem Grundplane ein-
fady genug; ex beftelht in ber Bilbung der Abjdynitte, weldhe
oben (&. 32.) al8 Rofetlen bezeidimet wurben. Diefe Abjdhnitte
werden durd) - Knofpung evzeugt und reihen fich an einander,
oder fie fiken an verzweigten Stdden, wie die Bliithen einer
Pilange. (Lehteres ift nur eine unwefentlide Abweidyung,
welde [dywindet, wenn man fid) die Abjdmitte ungeftielt an
einer gemeinfamen Adyfe oder unmittelbar an einander geleftet
vorftelit.) Die Abjdnitte find in den Strablenthieven, Witrmern
und Gliederthieren unverfennbar. Jn bden Mollusfen find fie
mehr verwijdit; in den Lavven oder Puppen laffen fie fich eben-
fall8 nadyweifen. In den Wirbelthieren bilden fie die durd) die
Ridenmarténerven, und in der grofen Mehrzah!l durdy die Wir-
bel, bezeicdhneten Abjdynitte, in denen fidh der ftrahlige BVau mit
aller Beftimmtbeit nadyweifen (Ght. Wir finden demnady, wenn

*) Diefer XIII, Abjdynitt folite vielleidht erft nacdh der Critit Darwin’s
folgen, dba er ald8 ein Rejuitat derjelben erfdjeint; dbody laffe id) ibn ber
@ritif vorangeben, da ex fidh an dbas BVorhergehende nathirlicd) anjdlieft. —

h. M.

R - o
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man nur die unvollfommenften Shieve ausdnimmt, bei allen den-
felben Grundplan.

Denft man fid) ben empfindlidhen Sellenleib gegeben, fo
fann eine WVerdndberung nur durcdy die Cinwirfung eined Aufens
dinges, fei e unmittelbar odber mittelbar, erfolgen, und bdie
Art der Ginwirtung ift durdy bdie Lebendweile gegeben. Der
Yufbau fann daker nie rein in einer idealen Form erfdeinen, wie
man fich eine mathematijde Figur dentt, jondern er enthdlt in
jebem vorfommenben Falle etwad Practifches, auf die Lebendweife
3u Begiebendesd; er it ihr angepafht.

Uendert eine Thierart ilre Lebendweife, geht fie 3. B. aus
dem Waffer auf dasg Land fiber, jo nimmt fie ihren im Waffer
ermorbenen und geformten Aufbau mit fidy Heritber. Mit wel-
dyer 3abigleit aber die alten Formen durcy zahllofe Generationen
indurd) fortgeerbt werden, das fieht man an den Kiemen, weldje
felbft bei den Shugethieren wdlrend ihrer individuellen obder
embryonalen @ntwidelung als vorvibergehende Eridheinungen
nod) auftaudjen, fowie an den aus der Switterperiode ererbien,
aufer Gebrand) gefepten Gefdhlechtdorganen, weldye in efnem vers
Fimmerten Buftande fortbeftehen (S. 92).

Der durd) die Lebendweife modificivte Aufbau, wie er einer
groferen oder fleineren Grupye eigen ift, wirtd ihr gemeinjamer
Bauplan, ihr Grundplan oder Typus genannt. Seine Merls
male zeigen fidy an den Thievabjdynitten felbft, aljo am Baue
ber Wirbel und des Kopfes, fowie audy an dem, was aud ben
Letbesabjdmitten Hervorgelt, den Gliedmagen und Eingeweiden.

Wir haben demnady tn dem Typus nidhts al bden all-
gemeinen und urfprimglidhen Aufbau mit der Mobdification, der
Anpaffung an die Lebendweife. Je nadydem bdie Lebendweife in
ihren Hauptziigen einer grofeven oder Fleineren Shiergruppe ges
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mein ift, wird aud) der Grundplan oder Typusd in diefer ver-
breifet fein.

Die frithere Periode der Laufbabhn, in welder fich der
typifdhe Aufbau gebildet hat, ift gewih nidt obhne Einflup auf
die fpditer eingufdhlagende Lebendweife, aber fie ift dafiir Feines-
wegs entjdjeidend. In der {piteren Laufbaln fdnnen die bereitsd
beftehenden Anpafjungen vervolfommnet, aud) neme erworben
werden; alte Organe fdnnen dem RNidjtgebroud) verfallen und
neue founen entfteen, und die Thiere verfdhiedener Typen fonnen
eine gleidye, Thieve mit gleihen Typen eine verjdyiedene Lebens-
weife einjd)lagen.

Gin infectenfreffended Raubthier, der Maulwurf, und ein
Nagethier, die Blindmaus, find Grabethiere von auffallender
Formdahulidfeit und beide haben verfiimmerte NAugen. Gerade
die Ynpafjung an die Mittel, in welden die Thiere fich be-
wegen, giebt eine grofe Uebereinftimmung bev gangen Korper-
form und der Gliedmafen. Khiere, weldye im Bau (vom Grunbe
aus) verfdyieden find, fnnen durdy Graben, Sdwimmen, Fliegen
eine tdufdiende Aehnlidyleit erlangen. Daber fieht der Delphin
einem Fijde, das Crocobil einem Salamanbder, die Blindichleiche
einer Schlange fo Ahnlid.

&o founen aud) verfdyiedene ITypen durdy die Ausdbildung
ihrer Anpaffung an den Sauerftoff, welde fir die Vervolfomms=
nung der Organifation mapgebend ift (&. 92, 118.), bad warme
Blut erwerben, Shugethiere und Bigel geben hiervon ein Bei-
friel. Die Bogel find in ihrem gangen Baue den Reptilien
dhnlih. Gin Grocodil ift anatomifd) einer Gansd jelyr dhnlidh,
aber von einem Wafferfalamander trof aller Formihnlidyleit
hodyft veridyieten. Die Shugethiere dagegen verrathen durd
den Bau Dded Gehirnes, felbft durdy eine Formdlmlidyfeit des
gangen Korperd mebr den Iypus der nadten Ampbibien, ob-
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wohl Biex die werbinbenden Jwifdenglieder weit lidenhafter
find. Hieraus ift zugleidy flax, bdap verfdyiedene Typen einen
abnlichen Grad der Bolfommenbeit erveidhen tnnen. So tonuen
aud) im Gegentheil gleidye Typen auf einem veridyiedenen Grade
ber Bollfommenbeit ftehen bleiben. Die nadten Amplibien find
in ihren Ordbnungen nach Ausdbildbung ihrer Athmung, d. {. nad)
ibrer BVollfommenheit fberhaupt, geordnet. Die Frojde wver-
lieven die Kiemen am fritheften, die Salamanbder bewahren fie
al8 Kopfpub ldnger, die mit Halslodhern verjelenen bebalten bie
Sypur davon, und die Doppelathmer behalten die Kiemen felbft
neben den Lungen Jeit thred Lebens. I[n den Neunaugen (und
Cycloftomen diberhaupt) laffen fih dhnlide Formen erfennen,
weldye nody eine Stufe tiefer ftehen. In ihrer gangen Eniwid:-
fung aud dem Gie, in ihrexr Metamorphofe, und in dem Baue
de8 Gelyitnes ftehen fie den nadten Amphibien gang nabe und
entfernen fid) von allen Fijhen. Dod) haben fie die Lunge nidht
gewonuen.

Die RNalrung bringt fite fid) feine grofen Unteridyiede, weil
fie wefentlicy diefelben Stoffe bringt. Nur die Art ded Erwerbes
bringt grofe Lerfchiedenbeit; aud) die innere Verwendung und
Lerarbeitung der Stoffe, weldje durdy die Athmung bedingt ift.

Der Crwerb und die Nusbildung bder Sinnesorgane wirft
sunddyft auf das Gebirn, deffen Wirfungstreisd durd) die Sinne
nothwendig erweitert wird; denn e8 Yann Yein Gebirn geben,
welded jein Auge nidyt verfteht. Aber die Wirfung gelht audy
mittelbar weiter bid8 auf die Grndhrung, denn jdarfe Sinne
machen gute Beute.

So greifen alle diefe Anpaffungen, weldye fiix jeden Typus
redit find, in einander und férdern dad Gange. Sie bringen
den Lhieren gevabe bie thierijdfen Gigenjdyaften, welde bdiefe
vor ben Pflangen auszeidmen. So [Aht e8 fid) verftehen, dah
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ihnen der Yufbau vbrange[;t. Grft muf die Jellenbildung und
beren Jujammenfiigung den duferen Umitdnden gemdap dasd
Leben, die Grndhrung, bdie BVegetation fidhern, dann fann fidy
diefe felbft durdy) weitere Anpaffung beben, und neue Mittel zur
weiteren animalijden Yusbilbung werden erworben.

Hierin liegt die phyfiologijhe Gewalt ter Anpafjungen im
®egenfage von den Merfmalen, welde die Laufbaln begeidynen.
Man fonnte verfudjen, die lebenben Wefen nady dem Grade
ihrer Vollfommenbeit gufammen zu ftellen; died wdre, wenn fie
gelange, eine Ranglifte. Wir judjen aber die Wege, auf weldyen
ber Rang erworben wurde, und die Urfadjen der BVevdnberungen,
die ber Weg mit fidy bracdyte. Wir wiinjdjen die Lebensbejdhrei=
bung nidjt ber Individuen, fjonbern der Arten, eine Cniwide-
lungdgefdidite der Arten, wie man die Entwidelung der In-
dividuen aud dem Gie verfolgt. Das ift eben die neue Ridytung,
beren Grdffnung wir dem Earen Blide Darwin’s verbanfen, bdie
Crforfdung bes Bilbungdganges ober der Laufbabn der Art.
Hiergu ift natiielich die phyfiologijdye Wirflameeit eined Mert-
maled, weldied uns den Weg zeigt, ganz gleidgiiltis. Dagegen
fonn ein verfimmerted Organ, weldes dem Thiere gar nidtsd
leiftet, fir und von groptem Werthe jein, und dagu ftelit die
phpfiologifde Wirfjamleit einer Gigenfdaft fiir die BVervoll-
fommnung bed Organismus in geradem BVerhiltniffe; bhievin ift
bie Athmung und Herzbildbung die widtigfte. Aehnlide Lauf-
babnen geben dhnliche Formen und diefelbe Laufbalm giebt For=
men einer Art.

Da nidyt felten weit entfernte Orte in ihren phyficalijdien
Berhdltniffen einanbder fehy dbhnlid) find, jo wdre e8 doch wun=
perbar, wenn fie nidt audy dbnlide Organidmen erzeugten.
Man trifft daher dhnlice Thierveihen, welde veridiedenen Srd-
theilen angehdren, aber dody ihre befonderen Abzeichen tragen,

&
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wie bdie Affen der alten und bder neuen Welt, bdie Crocodile
dreier Grdtheile, und bdie Gided)jen, bejonders die Agamen, wie
man diefed aud A. §. A. Wiegmann’s trefflidher Anordnung
erfieht.

o ift der Thierfirper bad Product feiner eigenen Krdfte
ober Potengen und feiner Laufbalm, aber feiner ganzen Laufs
bafhn. Man fann daler die Formen eined Thiered nidt aus
feinen heutigen Berhdltniffen ableiten, am wenigften, wenn es
hoheren RNangesd ift.

An febr einfacdhen Shieren gelingt e leichter, den Bau mit
feiner Lebendweife in urfachliche Verbindung zu bringen. Man
fieht an etner Jnfujorie flaver, wie feder Kbrpertheil und jedesd
Bauverhilinip jur Wirfung fommt und eine Urfadh jur gangen
Grideinung ded Thiered wirtd. Die hodyorganifirten Thierarten
aber lebten wafyrend geologifdyer Jeitalter unter gang verjdhiede-
nen Umftduden, und erwarben Bieled, was fie bereitd fertig in
ilire neuere Lebendweife mitbradyten obder verbeflerten oder ver-
dnberten. SKeine der hoheren Thievarten fann demnady fir jeine
jebige Rebendweife urfpriinglidy angelegt fein; alle find alte
Gebdude, weldje zu verjdjiedenen Sielen wiederfolt umgeformt
wurden, aber jede BVerdnberung ifred empfindlidjen Leibes ift
redlidy erworben,

Bon zabllofen Urmefen ftammen ahllofe Arten und nody
viel melr Individuen. Niemals handelt e8 fih in ber Dedcens
benglebre um inbividuelle ober perjdnlidie Stammvditer. €8
wiirde in einem grellen Wiberfprud) mit der Crzeugungstraft
der Natur ftehen, wenn man annehmen wollte, daf nur gewiffe
auderfelene Individuen in eine befondeve Lebensbahn eingetreten
feten, in der fie vorwaltende Gigenidaften evworben bhdtten,
weldye fie an ihre Nacdyfommen veverbten. Das ift eine Bor-
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jtellung, welde fid) aus dbem Bergleidhe mit den Fiinftlichen
Raflen eingefdliden Hat.

Die Menfdien benupen eine beliebige Cigenidhaft am In-
bivibuum, um fie fortzupflangen, den gropen Kropf einer Taube
ober die Rennfibigleit eined Pferdes, und wallen die ihmen
witnjchendmwerthen JIndividuen hiergu aus. Ofne diefen Cingriff
fonnte bie Raffe der Kvopftauben und der Rennpferde nidht ents
fteben, denn bdie Gigenjdhaft, weldje in bhervorragender Weife
nur wenigen odber gar einem Individuum zufam, witrbe durd)
Bermijdjung zerftreuet werden, und die ganze Raffe wiirde zers
vinnen, wenn fie ber Oblhut bed Menfdjen entzogem uud bder
Natur iiberlaffen witvde. Hierin liegt eben der Grund, daf bdie
Natur foldhe Raffen nidt jdaffen fonnte, wie fie der Menjdy
bervorgebradyt hat; e8 mitften alfo gomz befondere Umftinde
in der freien Natur obgewaltet haben, weldye die rationelle Aus-
wabl und bdie Uebermadyung des Menjdyen erfeht hitten.

Mit den eingelnen auderlefenen Thieven fallen audy die
auderlefenen Orte. Jeder Wobnort ift nur ju jdhiken nad
feinen phyfijhen Krdften, und feine vAumliche Auddebnung ift
relativ gur Weite der ihn bewolhnenden Gruppe, deren Bebin-
gungen er geniigen foll; benn die Descendenglehyre hat Adbam
und das Parabies vergeffen. Man fann fid) bdle bier ver-
tretene Anfidt veranjdhaulicdhen, wenn man fidy ein Feld vorftelt,
befet mit veryweigten Stimmen. Der Ort, wo ein Stamm
aud bdem Boden auftaudt, wiirbe den Ort der Srdoberfliche
begeidhnen, an weldyem jede Stammart entftand. (Die Schopfungs-
centra in be8 Berfaffers Sinne.)

e e —— — e e
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Durd) die Stimme felbft find die zahllofen Urwefen be-
geichnet, vou denen bie Urart entfprang, jeder Aft ftellt die zahle
Iofen Jndividuen vor, weldje aus der Urart bHervorgingen und
durd) verfdjiedene Lebensdbalnen Befouderbeiten aufnalhmen,
welche fie in immer weiteve Arten trennten. Die Jweige, weldje
fidy oft friedhend in mannigfadyfter MWeife durdhflechten, zeigen
dburdy ibre Ridytung bdie Ortdverdnderung, bder bdie Thieve und
Pflangen etwa gefolgt find, und durdy ihre Syiten die Stellen,
an weldyen die jeht lebenden Arten wolmen.

Wie zabllofe Urwefen an einem Orte in bdiefelbe Lage ge=
riethen, fo mufiten fie aud) gleidje Formen annelmen und 3u
einer gleichen Art werden. Die zu ihr gelhdrigen Individuen
waven daker nidht nothwendig blutdvermandt, denn fie fonuten
von verfdhiedenen Urwefen abftammen und warven nur ufallig
blutdverwandt. Die Gleidhheit der Form berubt hier auf Gleid)-
Beit ber Urfadjen, nidyt auf Blutdverwandtidaft. Alfo die gleide
Lebensbabn ift die allgemeine Urfach vonm ber Gleichlheit der
Gigenjdaften einer Art.
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Bierter Abjchmitt.
Qritik der Theorie @harfes Darwin's.

A Darwin’d Grundidee™)
befagt, daf eine Art ihre beftimmten Gigenjdaften hat, welde
fie an einem beflimmten Orte erwirbt. Durd) Divergens und
Budhtwall verdnbdern fidy die Nadyfommen, gelen in ihren Eigen-
jdaften audeinanbder und werden wieder zu verdhiedenen Arten.
Diefe Arten haben iibeveinftimmende Gigenjdaften, weil fie von
einer Uvart abftammen. Sie geben ebenfo wieder audeinan-
der, vernbern fid), nelmen aud) wieder gemeinjame Charac-
teve mit, und werden Stammarten fitr dbie Ordnungen einer
Claffe. Aus den Stammarten der Ordnungen entftehen ebenjo
die Stammarten der Unterabtheilungen und genera. Die erfte
Urart ift aber die Stammart der gangen Claffe geworden. Da-
Yer haben (Darwin’d Cniftehung bder Arten. &. 537.) alle
Urten, Gattungen und Familien jede in ilrer eigenen Glaffe

ober Gruppe wieder ihre gemeinjamen Gltern.
Hievaud wivde alfo folgen, dah eine Urart Shugethier
eriftivte, weldhe Wirbel und beftimmt gegliederte Beine hatte.
Sie theilte fidy in Urten, und alle diefe Arten erbien die Wir-

*) Dtefer einleitende Abjdnitt war vieleidht nidht jur Rufnahme in den
Fert bejtimmt; e8 ftand mit Blei daneben notirt: nur der Darftellung we-
gen. Dody flige id ihn Bier ein. — TH. M.
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bel unbd gegliederten Beine; jede Art vevdnderte diefe gemdf
ibrer Lebendweife, aber bdie alte everbte Form blieb in allen
Yenderungen feft. Diefe Arten bildeten fidh durd) Anpaffungen
weiter aus und evmwarben neue Gigenjdhaften im Baue, weldye
fih von ibnen aus fiber alle ur Ordnung gehdrige Familien
erftredten. Sie veretbten alfo dad alte Sdugethier-Sdema,
welcdhes fidh durcdy Blutdverwandtidhaft auf alle gur Claffe gehi-
vigen Shieve erftredtt, und ugleidy die von diefer Stammart der
Orduung biegu gebildeten Gigenfdaften, welde fidh nun itber
alle sur Orduung gehdrigen Thierarten ausbreiten.

©8 witd demnady jedes Merfmal der ganzen Claffe von
der Glaffenurart abftammen; jeded Merfmal, dag der Orduung
gemeinfam ift, von der Uravt der Ordnung. Ale gemeinfa-
men Qharactere einer Gruppe find daher durdy Erbjdhaft von
ber hoheren (weiteven) Abfheilung aberfommen. Aljo miiffen
Yieher aud) die 3alhne, die Wiederfduermagen, die Hufe 2c., die
Lunge, a8 DHery gehdren (infoweit Darwin die Cigenfchaften
gum Grundplane vedhnet); denn biefe Unterabtheilungen unter-
{dheiden fidh nidht mebr in Dem gemeinjamen Plane der Clafjen.
Ale bdiefe Charactere wurden nur einmal erworben (?) und
pflangten fich dbann fort, dasd feifst, fie wurden nidht in einem
Jnbividuum einmal erworben, fondern einmal in der Art, alfo
in vielen Jndividuen.

Pun bHaben aber Saugethiere und BVigel veridjiedene Ab-
ftammung, und fo mufiten dod) Saugethiere dad warme Blut ex-
etben, und Bigel aud). Denn Saugethiere und BVdgel hatten
bober binauf eine gemeinfame Abftammung vom Wirbelthier.
Beive trennten fidy von diefem al8 Uvart der Shugthieve und
Urart der Bigel, und jebe bildete fidy in verjdhiedener Weife
aud. Die BVogel hingen mit den Reptilien enger zujammen;
die Saugethieve mit den nacdten Amplibien. Beide Linien, bdie
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der Saugethiere und bie der Bigel, muften fidy aljo fhon frith
frennen.
Nadtes Amphib.  Vogel

Reptil
Saugthier

Wirbelthter

Gin Bweig ift den Vidgeln und Reptilien gemeinfam. Die-
fer gemeinfame Bweig founte dad warme Blut nod) nidyt er-
wotben baben, benn al8dann Bhtten bdie Reptilien e8 aud). Die
Bogel haben e erft nad) der Trennung von ben Reptilien er-
worben, die Sdugethiere nad) ber Trennung von den nadten
Amplyibien. Dad weifammerige Her ift daher von ben Siuge=
thieven und von den BVigeln felbftindig erworben worben. Die-
fed ift ein typijdes Merfmal, weldjed mit dem Handwerk nicht
wed)felt, weldyed aljo nidht durdy Blutsverwandtjdyaft in beiden
Glajfen eriftirt.

Darwin unterjdjeidet danady zweierlei Merfmale: 1) die
einen werben durdy Blutdverwandt{daft fortgepflangt, und find
von ber Lebendweije ablingig, 2) die anbeven bilden fich durcy
dupere Ginwirfung, und find angepafite Formen. Dody jebe idy
awifdhen beiben feinen Uuterfdyied, al8 dap und die einen in
ihrer Leiftung weniger flar verftandlidy find ald die andeven.

B. Darwin’s Anfiditen itber die (Bildbung und) Ber-
breitung der Merimale.

Nady Darwin ftammt jede Claffe der Organidmen, jogar

ein ganged Unterreich) wie die Wirbelthiere, von einer alten tt,

einer Urart ab, und diefe gemeinjame Abjtammung ift die Ur-
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facdy, daff jede Glafje ober jedes Unterreid) jeine gemeinjamen
Mertmale hat, welde fih durd) Bludvermwandtidhaft fiber alle
gur Abtheifung gehdrigen Jndividuen verbreitet haben. Ja Dar-
win halt die Blutdverwandt{daft fir die eingige mit Sidjerheit
erfannte Urfach von der Yehmlidfeit organifdier Wefen. Die
Urart Batte natiiclich . ifre bejonderen Gigenjdhaften, welde an
ihrem Aufenthaltdorte entjtanden waren. Die Nadfommen nalk:
men durd) eine verdnbderte Lebendweife neue Cigenjdhaften auf,
bebielten aber, befouberd im Grundplane ihres Bauesd, audy
Bieles, wad fie von {lyren gemeinjamen BVorfalren everbt hatten
und weiter an ihre Nadyfommen veretbten. Jhre individuellen
Unterfdhiede wurden nad) dem Sdiema in ben pditeren Genera-
tionen tmmer grdfer. Sie befamen den Werth von Varietdts-
und Artunterichieben, und wurden bis zu den jestlebenden For-
men herab zu Glafjenunteridhieden. Die Nadyfommen der Ur-
art Wirbelthier hatte fidh) aljo wakrend wvieler Taujende von
Generationen in mehreve YUrten gefpalten. Jede bdiefer Arten
wurde die Stammart einer Clafie von Wirbelthieren, denn fie
fpaltete fich wiederum in Yrten, von weldjen die Orbnungen und
fehliehlidy die Familien und Sattungen herfamen, Viele Abzwei-
gungen binterlieen feine Nadhfommen. Jede Klaffe bildet alfo
einen Hauptzweig ded Stammesd, jede Orbnung einen unterge-
orbueten Bweig 2., und fo hat audy jebe Sruppe ihre Stamm-
art, aud welder fie {ich hervorbildete.

@8 ift bhier zunddyjt der reine Nufbau, wie ex ald Grund-
plan allen Zhieren gemein ift, welde die unterften Stufen
ber Wollfommenbeit {iberfdyritten haben, zu unterfdjeiden von
feinen befonderen Geftaltungen, weldje er in jedem Gingelfalle
burd) Ginwirfung ber Lebendweife erblt. Man wird fiderer
gehen in bdiefer Unterfdheibung, weldje zur Beurtheilung der

fdhwierigen Frage ded ITypud von Widptigleit ift, wenn man
I 13, ) 10
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ben reinen Aufbau begiglicy feiner Abhangigleit von den Aufeno
dingen, feiner weiteren Geftaltungsfaligleit durch diefelben, mit
der Jellenbildbung felbft, jowie audy mit der Fortpflanzungsfibige
feit vergleidt. Ale drei Fabigleiten beruben auf einer Poteny
der Organidmen, welde in der Erndlyrung und in dbem Leben
felbjt wurgelt, und deven Griften niemald duvd) eine Bejonber-
Beit der Lebendweife oder eined Dried bedingt ift. Die Jellen-
bilbung erftvedt fidy itber alle lebenden Wefen, aber jebe in Der
Ratur gegebene Jelle hat ifyre angepafte Form, ihre Befonbder-
Beit, weil ed eine lebende Jelle ohne Stoffwedhiel und daher ohne
Anpafjung nidyt geben fann. Alfo eine Jelle bes Blutes, der Ober-
haut, des Nervenfyftemes oder beliebiger Gewebe hat ifyre ange-
pafite Form, fowie aud) der Grundplan desd Vaues ober der
Sypus in jeber Art, Orbnung ober Glaffe unter immer verdn-
detter angepafter Form erfcheint. Aber durdy alle diefe Geftalten
gebt die reime Jelle und der veine Aufbau ald Srundform wie
ba8 muficalifhe Thema durdy feine BVariationen hindurdy; und
fo erbalten audy die Fortpflanzungdorgane bdie verfdyiedenfte
Yusftattung.

Der reine Aufbau, fowie die reine Selenbildung, ift dems
nady dasjenige, weldyed die Uebereinftimmung oder Ginheit bringt,
und die Anpaffungen find dad, wasd die BVerjdyiedenbeit ein-
flicht und die Ginbeit verhiillt ober mastirt. Aufer dem Fellen-
letbe mit feiner Fahigteit Sellen zu bilden, fie aufzubauen und fidh
fortaupflangen, und den Aufendingen giebt e8 nichts, wad auf
die Formbildung Ginflup hat. Die Uebereinftimmung ver For-
men wird gewonnen dadurd), daf dbie Natur nur in gewiffen For-
men arbeiten fann, und auf der anbdern Seite dabdburdy, daf audy
die Anpendinge thr Maaf der Vevduderlichleit haben. Der Sauer-
ftoff ber uft veranlaft Lungen, der im Waffer geldfte Kiemen 2.

Die Werdnberungen, weldye der reine Anfban durdy die
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Qebensweife erhilt, haben wiederum etwad Gemeinjames fiir
grofere ober fleinere Gruppen, weldjed in der Aehnlidhleit der
Laufbalnen der Gruppen feinen Grund hat. Diefed giebt bdie
untergeordneten Formen der Baupline, wie fie den Unterveidyen,
Glaffen und Ordbnungen zufommen. Diefe untergeordnet gene-
rellen Merfmale fdnnen in der ungleidhen Cutwidelung der ein-
selnen Felder der Rofetten liegen, weldie im Bau und in thren
Berridytungen verfdiieden werden und dadurdy eine andere An-
otbnung erhalten; demndd)ft in der Cntftehung und Formung
von Hoartgebilden, bejonders bem Kuodjengeriift. Dasd find die
Formen, welde man gewdbnlidy al8 Bauplan odber Typus begeich-
net. Dab fie gegen Darwin’d Anficht durdy Anpafjung erwor-
bene Modiftcationen ded Aufbaues find, fo wie eine Nervengelle
eine erworbene Form ber veinen Zelle ift, foll alsbald ndber er-
ortert werbden.

C. Darwin's Anjiditen itber den Typus.

Darwin verfteht unter Typus den Grundplan ded Baues,
wie wir ifn bei den Wefen eined Unterreided (etwa der Wir-
belthiere) in Nebereinftimmung ober ausnalymslos verbreitet fin-
ben. &. 255.%) Gr hdlt ihn von der Lebendweife ganz unab-
hangtg und fagt &. 508:

Wir haben gefehen, daf die Glieder einer Clafle, unab-
hangig von itbrer Lebendweije, einander im allgemeinen Plane
ihrer Organijation gleichen. Diefe Uebereinftimmung wird
oft mit bem Ausdruce ,,Cinbeit Ded Typusd”” begeichmet; ober
man fagt, die verjdjiebenen Theile und Organe der verjdyiedenen
©yecied einer Claffe feien einander Homolog.”

2+ Bad Tann ed wohl Sonderbarered geben, ald bdafy die

*) @3 ift die 3. Aufl. benupt, weldye idy beibehalte, Gharled Darwin,
fiber bie Cntftebung der Avten 2. A, b, Engl. nady dexr 4. Ausdg. von H.

©®. Bronn. 3. Anfl. Stuttgart 1867. 8. — Th. M.
10*
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Greifhand ded Menjdjen, der GSrabfuf ded Maulwurfd, bdas
Rennbein ded Pferdes, die Rubderfloffe ber Seefchildirdte und
der Jlitgel ber Flebermaud nad)y demfelben Mobdell gebaut find
und gleihe Knodjen in der ndmlichen gegenfeitigen Lage ent-
halten!” ,ote Theile mdgen in faft allen Abftufungen ber
Form und Grdfe abindern, aber fie bleiben feft in derfelben
Weife mit einander verbunden. So finden wir 3. B. bie
SKnoden Ded8 Ober- und Borberarms oder bded DOber= und
Unterfdyenfel8 nie umgeftellt. Daler fann man dem homolo-
gen Knodien in weit ver{djiedenen Thieren denfelben Namen
geben. Daffelbe grofie Gefel tritt in der Mundbilbung der Ju-
feften Bervor.”

JRidht8 hat weniger Ausdfidt auf Erfoly, ald ein Verfudy
diefe Aehnlicyleit ded Bauplaned in den Gliebern einer Elaffe
mit Hilfe der Niplidyfeitdtheorie ober der Lelbre von den embd-
licgen Urfadjen 3u erflaven.” (&. 509.) Dagegen findet Dartvin
pie Tlare Bebeutung bder Beine einer Claffe jofort begreiflich
gemadht burdy die Aunafhme, ,daf die alte Stammform oder der
Urtypus, wie man ihn nennen fann, aller Saugethiere feine
Beine, 3u weldem 3wede fie audy beftimmt gewefen jein msd-
gen, nady bem vorhandenen allgemeinen Plane gebildet hatte.” (S.
510.) Diejer urfyriingliche Bauplan pflangte fidy durch Bluts-
verwandtidaft fort, und wurde von den Nacdyfommen durvdy
natiitlidye Sudhtwall 2c. den bejonderen Jielen der Lebensweife
angepafit, wodurdy die Variationen bdesd Grundplaned erfolgten.

Sn dbmlider Weife will Darwin S. 512. die Wirbel der
Wirbelthiere, die Segmente mit duferen Anhdangen der Glieder-
thiere, bei den Pflangen die Blattjpivale von einer ,unbefannten
Stammform aller Wirbelthiere,” einer joldjen der Glieberthiere
. §. w. durd) BVeverbung, alfo durd) Blutdverwandidyaft ableiten.

Die Ableitung de8 Typus von einer alten Stammform
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giebt feine Grfldrung, wie er in der Stammform entftanben fei.
It aber der Typus von der Lebendweife unabbdingig, fo reidht
bag Wtilitatdprinciy mit der Audwahl ur Grfldrung feiner
Gntftehung nidht aus. Daritber giebt Darwin &. 245. Yus-
funft. @ giebt ,vollfommen 3u, daf mande Bildbungen von
feinem unmittelbaren Nuben fiir deven BVefiter” feien. Died
erfldrt er dadurch, daf die Auperen Lebensbedingungen audy ohne
Ridjicdgt auf ihre Niplidleit geringe Vevdndberungen der Orga-
nifation bBerbeifilhren Ponnten. Denn nitglide Abdnderungen
eined Organed fonnten durd) Corvelation. be8 Wadydthumes in
anderen Theilen nuflofe BVerdnderungen mit fidy bringen. 8
fonnten audy Charactere, welde vorbem nithlich gemwefen ober
durdy Gorvelation oder durdy gang unbefannte Urjachen entftanbden
waren, durdy Nudjdlag wieder erfdeinen. Aber die widytigite
Crwagung fei hiebei, Dafs jebesd Wefen den Haupttheil feiner Or-
ganifation durd) Grbjdaft erhalten habe, und daf diefe DOrga-
nifation ben Befifern frither von Nupen gewefen fei 2., jo dafk
man jede Gingelleit e Baued fo anfeben divfe, ald fei fie ein-
mal einem Borfahren ber Specied von befonderem Nuben ge-
wefext 2c.

Darwin fithrt alfo dody die Cntftehung desd Sypus in der
Urart, von welder er thn durd) Blutdverwandidiaft ableitet,
fhlieflidy auf bdie Qebensweife biefer Urart zuriid, nnd Hhiemit
fimmt audy die Shlufbemerfung &. 255., baf bad Gefel der
Griftengbebingungen dbas Yohere fei, indem e8 vermdge der Grb-
lidfeit fritherer Anpaffungen bas der Ginbeit ded Typus mit
einjchliefse.

3t aljo der Typud feinem Urfprunge nady denmody eine
Wirfung der Lebendweife, jo fieht man nidt ein, warum er fich
nidt in verfdhiedenen Arten und an verfdhiedenen Orten hdtte
bilden follen, und woburdy Darwin fidy bewogen fithlte, ifn
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Jelbft fiiv ein ganges Unterreid), wie bie Wirbelthiere find, von
einer Yt und vou einem Orte durd) Blutdverwandiidaft ab-
guleiten. ber gerade diefe Forderung bringt dem Darwin
bie Sdhwierigleit.

Denn nihts Fann verjdyiedener fein al8 die Lebendweifen
per Wefen eined Unterreiches; daber hatten fih unter veridie-
denen Lebensdweifen and) ebenfo verjdhiedene Typen in einem
Unterveicye bilden mitffen. Pan fann nidht ausd den verjdyieden-
artigften Urjadjen eine dibereinftimmende Wirtung berleiten,
nidt aud der verduderlichen Lebendweife dem fo beftindigen
Sypus ertiren. Deshalb ift Darwin gendthigt, den Srundplan
pes8 Baued von einer Art und von einem Orte herzubolen;
die Blutdvermandtidhaft bringt ihm die Uebereinftimmung
der Formen ein.

Hiemit ift jebod) die geftellte Frage nod) nicht exledigt,
warum fidy denn nicht aud) in audeven FArten und an anderen
Orten Typen gebildet haben, wenngleid) von gang anderer Form.
®ab 8 denn damald nur eine Art auf der gangen Crde?

Hieriiber giebt Darwin S. 151. und 483. Ausfunit. Gr
fagt, die Grbe mdge in Den dlteften geologifdyen Seitabjdynitten
cbenfo bevdlfert gewefen fein mit zahlreidhen Arten aud mannig-
faltigen @attungen, Familien, Ordnungen und Claffen, wie
Peutigen Tages. JInbeffen hitten nuv duferft wenige der dlte-
ften Yrten und abgednderte Abtdmmlinge binterlaffen. Dad
begriindet Davwin audy far, befonders durdy die @mwequng
auf bdie grofen umd in zahlreihen Iubdividuen verbreitefen
Gruppen. Diefe haben ihre Vorziige im Kampfe um dag Da-
fein bewiefen unbd bilden die meiften Barietdten, weldje ju Avten
werben und fih den verfdhiedenften Verhdliniffen anpaffen; fte
verdringten Ddie Hleineren Gruppen. Wurdben die Nadfommen
einer Urart gur Glaffe, und find nur von duferft wenigen Ur-
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arten bie Nadfommen bid auf und herabgeftiegen, jo madpe
died begreiflih, daff e8 im Lhier- und Pflangenreide nur febr
wenige Claffen gebe.

Aber audy das reidht ur Crfldrung nidht ausd; denn haben
diefe Glaffen verfdyiedene Abftammung, jo miiffen fie audy ver-
fchiedene Grundpldne haben. o ift e8 aber nicht. Ale Wirbel-
thievclaffen haben zufjammen nody efnen gemeinjamen Grund-
plan, und wir finden diefen in allgemeinen Umriffen nidyt nur
in Dden wirbellojen wieder, fonbdern er erftredt fid) audy iber
va8 Pflangenreidy, wie oben am Yufbau erdrtert worden ift.

Sdyliehlich liegt dasg grifite Gewidyt auf der Zelle felbit.
Gie ift dad urfpringlidhe Kunftwer? Dder Natur, weldhed den
Grund aller Formveridiedenbeiten in fid) trdgt. Konnte fie
an verjdiedenen Orten felbitftindig entftehen, jo entftanden ja
bie Formen nur ald weiteve Jolgen threr Krdfte. Die Jelle ift
aber ber gemeinjame Bauftein fir Pflongen und Thiere. Giebt
alfo die Uebereinftimmung im Grundplane ded Baued den Be-
wei8 oder die Legitimation fiir die Werwandtjdaft, o ift die
gange organifche Scdydpfung blutdverwandt.

Diefes liegt zu nabe, ald dah e8 Darwin Hatte entgehen
fonnen, denn &. 565. {agt berfelbe: -, Daler hege i) feinen
Bweifel, daf die Theorvie der Abftammung mit allmdahliger Ab-
dnderung alle Glieder einer ndmliden Claffe umfapt. Iy
glaube, bdaf die Thiere von hochftend wvier ober finf und die
Pflangen von eben o vielen oder nod) weniger Stammformen
berriibren. Die Analogie wiirde mid) nody einen Schritt weiter
fitbren, ndmlich zu glauben, daf alle Pflangen und Thiere nux
von einer eingigen Urform bervithren; dody tdnnte die Analogie
eine triigerif he Fithrerin fein.”

Die Analogie triigt hier gewif nidht; aber fie befteht, und
ftimmt nidht zur Grfldrung.
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Der wefentlichite Punct ur Beurtheilung diefer Anfidten
Darwin’s liegt in der Frage, ob fich bdie allgemeine BVerbreitung
des Grundplanes zum Baue der organijdhen Wefen ausd natitr:
lidjen, - Brtlidy unbefdranften Urfachen ableiten laffe, ober ob
man ihn aud der Abftammung durd) Blutdverwandtidaft von
einem Orte hersuholen gendthigt fei.

Was oben ald Aufbau behandelt wurde, dad ift ald un-
verfuBerlide Gigenfhaft ber Organidmen von iweiteren
Bedingungen ihrer Otrganifation und folglih bes Orted nidyt
ablingig, und ftellt ben allgemeinen Bauplan feft. Was
gewdhnlih und audy von Darwin ald Typus begeidnet witd,
bag ift eben nur der angepafte Aufbaun in feinen befonderen
Formen.  BVon ihm ift hier die Anpaffung und bamit feine
Abhangigteit von bder Lebensdweife nadjzuweifen, welde von
Darwin beftritten wird. Dazu fdnnen unddft die von Davwin
felbft gewdblten unbd eben angefithrten Beijpiele dienen.

Die Formen der Wirbel, von welden, ald dem Urtypus,
Darwin audgeht, [deinen miv bereitd aus der Anpafjung ber-
vorgegangen 3u fein. PMan fann an den Wirbelfdulen 3wet
Gigenfdyaften unterfdheidben, die Gliederung und die BVerfnddye-
rung. Die Gliedevung ift durdy die oben angefithrie Form bded
Aufbaued gegeben, und um den Wergleich zwijdjen den Rofetten
einfacdyer Thieve und ben Duerabfdmitten der Wirbelthiere zu
ftigen, ift bereitd oben (S. 34.) angefithrt worden, dafh fid) an
den Wirbeln bder ftrahlige Boau, wie an den NRofetten der
niederen Thiere, nody mit aller Veftimmilheit nadpveifen Laffe.
Kritt ein BVediirfnif nady Feftigleit ein, jo bilden fidy Knodjen,
und foll ber Leib beweglich fein, fo mitffen bdie Knodjen bie
bereitd burd) bie Weidytheile gegebene Gliederung inne halten.
Died jdeinen fo allgemeine Bedirfnifle zu fein, dap fie fidhy
fiber eine grofe Thiergrupye erftreden dnnen.
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Gliedmafen Pounen an jedbem Leibedabjdhuitte fein, wie
wir dag am Taujendfufe jehen. Gin grofher Theil bderfelben
vetfimmert bei den Krebfen burdy Nicdhtgebraud) und {dywindet
an bden Jnfecten fpurlod; die Wirbelthiere behalten bder Regel
nady vier. Ueberall aber fragen zur Bildbung diefer Gliedmafen
viele Letbesabjdinitte bei, wie man daraus erficht, dafs in alle
Gliebmagen viele Nervenftimme bded NRidenmarfed eintveten;
daf thre Musdculatur fidy weithin fber bdie Wirbelfdule ver=
breitet, und daf fie fid) unten wieder trennte in Finger. Die
Gliedbmapen der Wirbelthiere find BVerfdymelzungen der einfacdhen
®lieder der Taufendfiife. Ort und Jeit verbieten, bhier in bie
@ingelheiten eingugehen. Uber der medyanicdhe Grfolg der Ver-
fdhmelgung fitr die Orisbewegung ift nicht zu verfennen.

Bei den Gliedmapen der Wirbelthiere fieht Darwin dasd
Lypijde in ber immer wiederfelrenden Folge von Obers und
linterarm, Ober- und Unterfdientel, weldye fih in allen hoheren
Wirbelthieren wiederholt, u welder Bervidtung ilre Glied-
mafen audy gebraudyt werben mdgen. Jn ben Rubderfiifen
des foffilen Ichthyosaurus, weldie nur ausd furzen vundliden
Knodhen ujammengefepst find, halt Darwin diefen gemeinjamen
Grundolan fitr verwifdt. Wiv wollen dagegen gevade von ihm
alg Reprafentanten eined Srundplaned audgehen. Die Glieds
mafien arbeiten al8 ein- oder Fweiarmige Hebel. Die Kraft
wirff ftetd auf einen bem Stitfpuncte ndber gelegenen Theil,
fo bap durdy einen relativ geringen Yufwand von Krvaft eine
audgiebige Bewegung gewonnen wird. Der materielle Hebel
foll aber feft fein, und die Weite der Vewegung, weldye hier
eben erzielt wird, hingt vou feiner Linge ab. Die Sliedbmafen
follen audy biegjam fein und durdy Federfraft die Cridyiitterung
mapigen. Dasd find die allgemeinen Crforderniflfe. Demnddyit
fieht man, daf die Gliedmafen zur Fortbewegung in allen
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Pedien eine wefentlidy gleidhe Bewegung auszufifhren Hhaben,
weldie fih im Syringen, Graben, Sdwimmen und Fliegen,
fowie in allen Gangarten wiederfindet.

Alle dem wird dbaburd) geniigt, baf ber oberfte Knochen
der unvollfommenen Floffen ded Ichthyosaurus fid) zum Ober-
arm oder Oberfdyenfel unbd die beiden folgenden zum Unterarm
oder Unterjhentel ftrecfem, wdibrend Hand- und Fupwurzel aus
furzen durdy ftraffe Bhnder verbunbdenen leineven Knocdhen mit
threr Federfraft befteben. Die weitefte und freiefte Bewegung
findet aber im oberften Gelenfe ftatt. Hiezu ift ein einfacher
rundlicher Gelenffopf dasd geeignete Mittel, und daber ift der
erfte Knodjen einfad). Im Zweiten Abjditte liegen zwei
Knodyen, weil fitr dad zweite Gelent eine einfeitige und dabdurdy
viel fiderer geftelite Bewegung ausdreidht und weil dadurd) die
Wenbdung der Hand ermdglidh)t wird. In den Floffen ded Ple-
siosaurus find bdie Knodjen ded Ober- und Unterarmes bereits
merflidy geftredt und bdenen ded Delplines jdhon fehr Ahnlidy.
Audy ftreden fidh Knoden bder Fupwurzel, weldhe gewdhnlich
furg find, wenn ein befonderes Veditrinip diefed erfordert, wie
dag Ferfen- und Sprungbein ded Froidesd. So ftreden fid
aud) die Fingerglieder der Flebermdufe, um die Flughaut aus-
gufpannen, nidyt aber die der BVigel, weldje die Fladengrope
threr Sdywingen durd) firaffe Febern gewinnen.

Dad allgemeine gleidhe Bebdiirfnih hat die Bewegungsdorgane
gleihmdpig geformt, nidyt ein alted Rirftzeug dunfler Adbtunit,
weldes fidy nur durd) Blutdvermandtidyaft iiber die Wirbel-
thiere verbreitet hat.

@3 laffen fidy aber aud) nihere Beweife fitr die Abhingig-
feit bes Typus von der Lebendweife fithren. Die Rofetten der
nieberen Thieve find felbft nody gujammengefept. Gin Seeftern
bat finf gleide Jelder, wie aud) bdie reguldren Seeigel; der
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Typus ift rein ftrablig; e3 finden fich fiinf Cierjtocte, jeder fiir
ein Funftel ded Gefammitliered. Bervolfommnet fidy dad Se-
fammithier, fo geht zunidjt ein Gievftod ein, und audy anbdeve
Organe lagern fidy gleidyzeitig um; der bilaterale Sypusd blidi
daber Dbei dem irreguliven Seeigeln bereitd durd). Jn bden
Holothurien findet man die Gierftdcde auf einen reducirt, und
findet eine ©ollenbilbung, wasd den bilateralen Bau bezeidymet;
daneben liegt aber der ftrahlige Sypus nody felr offen vor (in
der Mundidheibe und im Ambulacralfyitem).

Worin befteht aber dieje BVervolfommuung? Darin, daf die
Telder der Rofette auffdren gleidybebeutend zu fein, daf vers
jdyiedene Felder fidy fiir verfdjiedene iele anpaffen, wie das
bei allen hoheren Thieren der Fall ift. Ein paariged ober um-
paared Organ (Gierftod, Lunge ) bildet fidh fitr den gangen
Leib. Die Folge davon ift der Uebergang desd ftrahligen Typus
in ben bilateralen (&. 33.). Da lafit fid) denn wobl nidt be-
sweifeln, daff der Typus durd) erworbene Anpafjungen verdndert
wird.

RNod) greller tritt ein Wedyfel Ded Typus in der Metamor-
phofe der Seefterne auf, und war am auffilligiten in der
wurmfdrmigen Larve, Eie befteht ausd finf Abjdmitten, und
Rirden- und Baudyflddye find flar unterideidbar. Die radiale
Adpfe ded Stermed ftellt fidy fenfredyt gegen die Lingdadyfe ber
wurmfdrmigen Larve.t?) Aud) Darwin felbft hat einen dbnlidyen
Fall in den Girripeden beobadytet. In Darwin’s Sinne (Urten
&. 536.) wiirbe dasd eine Crbidaft fein, weldje in einem gewiffen
Lebensalter jur Grideinung fommt. Dagegen ift wobl nidts
einguwenden; jedod) fann nidyt8 vererbt werden, wasd nidyt juvor
evworben wire. Die Metamorphoje fann aber nur durd) Gin-
wivfung der Aufendinge ald eine Anpaffung erworben werden
(©. 58. ff.). Der Zypus ift daher nur durdy Anpafjung
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an bie Lebendweife verdndert. Wollte man Yievin aber nur
Podification ded Typusd finden, fo wiihte i) wirflich 1
wie man den Bauplan eines Ilhieves griimdlidjer umte
fonnte.

Wenn man endlid) Thiere und Pflangen aud einer Urform
ableitet, wovon Davwin felbft wenigftens nidt  abgeneigt ift
(Urten &. 565.), jo fommen alle Sypen aud einer Duelle;
wad fonnte bemm ihren Unterjdyied bYerbeifithren al8
Ginwirbung? Wenn bdiefer aber die Unterfdyiede herbei
fann, warum follten fie nidyt iiberall entftehen, wo die $
gungen dagu vorhanden find?

Man fann natiitlidy nur jolhe Orvgane und BVerbilinifje
pe8 Baued auf dasd NiplidyLeitdyrincip und auf die Anpafjung
suriiEfithren, Deren Reiftung und #berbaupt verftdndlidy ift. Die
nidht verftindlichen Fille, beren ed leiber nur gu viele giebt, .und
riidfichtlidy bever ich midy auf vas S. 126—27. Gefagte beiebe,
fonmen 3u einer Beweisfithrung nidyt dienen; docdh wird ed ge-
rathen fein, fie nidyt auf auferovdentlihe und gang ungewdhnlide
Urfadyen gu verjdyieben. Die befannten Beifpiele verftandlicher
Bautheile aber fdeinen mit der Vorausfehung im Ginflange zu
fteben, dafs die allgemeinen Gefefe ded Aufbaues bdie Ueberein-
ftimmung de8 Typus begriinben, und daf die durd) Wirfung
der Yufendinge unmittelbar ober mittelbar vevanlaBten An-
paffungen bdie Abdnberungen einfithren. Danady liegt fein dring-
lidger Grund vor, den Grundplan um Baue aller organifdhen
Wefen von einer Avt und von einem Orte abjuleiten.

Die Anficht, daf bdie Abftammung und Blutdvermwandtidhaft
die audfdyliepliche Tragerin gewiffer Gigenjdyaften fei, laht fidh
gar nidyt einmal confequent durdhfithren, ofme zu einem perion-
liden Stammyater ober Adamsthiere u fithren. Denn ftellt
man fid)y den Anfang der organijhen Schdpfung vor, jo muften
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dodh viele einfachfte Wefen neben einander eriftiven, von welden
man eine Art ableiten Pounte. Wodurd) jollten diefe aus Ur-
seugung hervorgegangenen Wefen aber blutdverwandt fein? Und
fie Yonnten e8 auch fobald nidyt werden, weil fidy die einfachften
Khiere, foviel man weif, durd) Theilung fortpflangen wie ein-
fade Bellen, und fidy nidht begatten. Yudy jo lange Bwitters
bilbung mit Selbftbefrudhtung ftattfand, mufte jede Linie be-
fonbever Herfunft getvenut bleiben. Die Gleihheit ded Bauesd
fonute alfo unter diefen verjdjiedenen, an einem Orte lebenden
Linten nur auf Grund der Gleihheit der Urjacdien erbalten
werden. Dadurd) ift dad Princip der Blutdverwandtidhaft jhon
verlefit, und dem entgegengefepten Principe, welded die Ueber-
einftimmung aud der Sleidyheit der Urfachen Yerleitet, ein Redyt
eingerdumt.*4)

®rofe Principien jollen rein durd)jdhlagen, obne willkirliche
Bedingungen u ftellen. Diefen Anjchein behdlt aber Darwin’s
Princip der Blutdvermwandtjdaft, audy wenn ed bdie Ueberein-
ftimmung ded Bauesd aller organifivten Wefen nid)t von einem
Qubividbuum, fonbdern von einer Art herleitet. Davmwin dentt
fih, wie erwdbut, die Crde felbft zu allen geologifdhen Seitabs
fdnitten durdy Arten, Gattungen . veid) bevdlfert. IMag audy
die grofe Miehrzahl der alten Stimme ausdgeftorben fein; aber
wunberbar wdive ef, wenn auf der grofen weiten Erde nur ein
eingiger Stamm fidy erhalten und alle anderen Stamme bis in
die lepten Wintel hinein jpurlod vertilgt hitte.

So ift Darwin’s Princip der Blutdverwandtjdyaft jedenfalld
in der Klemme. Die iibereinflimmenden Merfmale begrengen
fih ja nidt mit den Glaffen, auch nidht mit den Unterveichen;
ein gemeinfames Band verbinbet alle lebenden Wefen, wie basd
febr einfady nacdhweislidy ift, und wie e8 Darwin felbft nidyt
verfennt. Beridfichtigt Darwin die allgemeine BVerbreitung desd
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Grundplanes, wie dasd dody fein follte, jo fithrt {hn bie Bluts-
verwandtfdaft in die Gnge bes Orted und der Art, wenn nidyt
gar Ded Jndivibuums; [aft er aber die jehit lebenden Wefen von
melbreven Arten und Orten entftehen, fo zerreifit er bas Band
ber Uebereinftimmung, weldjed alle lebenden Wefen umfaft.

Gine unertriglide Beengung bringt aber der Ort, mag
man nun die gange organifde Schydpfung oder je eine Claffe
von einem Orie oder Sddpfungdeentrum Hevleiten. Berfolgen
wir den letern milderen Fall, nady welchem nidst die gange
organijche Sdhdpfung an’ einem feibenen Faden hangt.

Beidrantt man die Cntftehung der organifivten Wefen bem
Orte nady, fo find die Wanderungen dad unvermeidlidye Mittel
sur Bevdlferung Ler Crbe. Gern erfenne ich bad grofe Berdienft
Darwin'd an, welded er fid) durd) Nadyweijung der Mittel und
Wege 3ur Berbreitung der Thieve und Pflangen erworben hat,
und Den Sdarffinn, mit weldlem er bdie Folgen der Eiszeit
parfegt. Die Wanderungen muften aber dody laut hier geftellter
Borausdfepung gemadit werden. Nun finden wir bdie lebenden

'-u-éISefen in buntefter Gefelljdaft gemifdht. Gin eingiger See mit

iemet umm mm Wiefen und Wald ndhrt Wefen ausd
fammtlichen Glaffen ber Wirbelthiere und aud der Mebrzabl der
Wirbellofen, jowie audy Pflanzen der verjdhiedenjten Bildbung.
Der eine Grdtheil hat diefes, dex.anbdeve hat jened erzeugt. Da
find ober waren Gontinentalverbindbungeg, auf demen im leb-
hoften Berfebre die Producte der fernften Ldgder fih auss
wedyfelten. Gine Kameelform gelit von Africa nad
itber, eine Urcrocodildform wandert yom Ganged dem
andere dem Amazonenftrome 3u. Die Shugethiere muften nady
Yuftvalien hindiber, und fei dasd Meer aud) nodj fo breit. Ales
Laub- oder Nadellholz fam von Yier, alle Srifer von da unt
die Algen won dort :.c. So famen die entfernteften Laudsleute
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an allen Orten jufammen, um den Kampf um dag Dafein u
beginnen und fidh) gegenfeitig anzupafjen.

Mogen aud geologifhe Jeitrdume zu diefem Ausdtaufdy
verwenbdet fein, mag er bis auf den hentigen Sag nody feinen
Abjhluf gefunden Hhaben, weil fidy audy heute nody Thiere und
Pflangen fber ihre friheren Grenzen ausdbreiten, fo muf man
dod) gefteien, dap biefe Fabel von der Audwedifelung der Thiere
an Wunberbarleit Teiner Mythe etwad nadygiebt. Menjden
theilen ein nacdy NReidhen, Claflen, Orbnungen, aber die Natur
thut das nidht. Sie arbeitet nidt in Sectionen bie eingelnen
Glieder, weldhe erft in der Jujammenftellung ein Ganzed bilben,
wie eine Fabrif dbas thut. Wasd wir in bunter Gefellfchaft bei-
fammen finden, dasd gehdrt audy zufammen, und ift unter ein-
anber verwebt. Daber joll ed neben nnd mit einander audy
entftanden fein, deun die gegenfeitige Ginwirfung war eine der
Nrfacdien, weldie den Organidmen verfdyiedene, aber in einanbder
paffende Gigenfdaften beilegte, und 8 waire widernatfirlich, diefe
Ynpaffungen von einem gliidlichen Sufammentreffen abhingig
st madjen. Bildeten fidy ausd indifferenten Wefen Pflangen und
Khiere bervor, fo Yonmte der von den pflanglihen Gebilden
audgehauchte Sanerftoff andere Wefen ur Benupung diefer
Quelle tnduciven um eine thierijdye Athmung ausdzubilden (Aqua-
rium), und Koblenjiure fiir die Pflangen dem Waffer zuriid-
sugeben. Nun wird ja Niemand beftreiten, daf dasd Sdhdpfungs-
centrum einer Pflangenclaffe audy Thiere hervorbringen fonnte.
Wenn aber alle Infecten ac. yon einem Centrum ftammen, fo
fonnte doch aud) nur ein Pflangencentrum mit ihm ufammen-
treffen.

Darwin judt feine Anfidht von den Sddpfungdcentren
burdy den Nadyweid zu ftigen, daf Thierclaffen fih dba nidht
findben, wobhin fie von ihrem Gntftehungdorte nicht einwandern
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fonnten. Gr fihrt (Urten &. 464.) an, daf auf vielen Oceas
nifden Jnfeln die Sdaugethiere und aud) die nadten Amphibien
villig fehlten; bdie Sdugethiere, weil fie weite Wanderungen
itber dad Meer gu madjen unfibig wavren, die nadten Amphibien,

- weil durdy dad8 Seewaffer ihre Haut fehr empfindlidh beriifhrt

und ibr Laid) verdorben wird. Dagegen find Flebermdufe dort
heimifdy, weil fie bad Meer iberfliegen fonnten. Und dody feien
diefe Infeln fitv dad Leben jener Thiere geeignet, weil fie fidh,
durh Menjdyen eingefithrt, dort ftarf vermebrt hitten. Das
alled ift ja audy foweit fehr {chon, denn aud) bier wird die Ane
fidht nicht vertreten, bafy die Thiere nur da leben Tdunten, wo
fie entftanden find, und dap fie nidht wanderten. RNur darf nidht
Behauptet werden, daff mit der Berwerfung der Schdpfungdcentra
fliv die grdferen Thiergruppen audy die Conceffion verbunden
fei, dbap bdiefe Shiergruppen itberall entftehen mupten, wo fie
leben tounen. Denn bdie Nahrdbigleit eines Orted begreift dod
nidht alle Bedingungen fitr die erite Enttehung und den langen
Cntwidelungdgang, weldjen vor allen die hisheren Thiere walkrend
geologijdyer Perioden zu durdlaufen hatten.

Bleiben wir aber bei den Wanderungen iiber den Ocean
nody ftehen. Die Vertheidiger der Sddpfungdeentra lafjen die
Saugethiere in Auftvalien eingewandert fein. Diefe find aber
von jehr eigenthitmlichem Bau. &3 deint faft unglaublid), daf
die Form eined Sdynabelthiered eine Abzweigung von einer
Shievart anbdever Grdtheile fei, denn etwad Cigenthiimlicderes
laft fidh faum vorftellen. — Jebod) Fonnten, wenn man will,
die BVerwandten ded Scnabelthiered in den iibrigen Crdtheilen
audgeftorben fein.

Alle Saugethiere Auftraliend find mit dem Beuteltnodyen
am Beden verfehen. Sie bilden Peine natirlide Ordnung,
fondern fie find febr verjdyiedenartiy und ftimmen eben nur dar-
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in dtbevein, Daf fie durcdh Gebaven febhr unreifer Jungen und
dburd) Cloafenbildung bden eierlegenden Shieren ndber fteben alg
ihre Glaffengenoffen andever Grdileile. Aucy find fie weniger
fpecialifict; tein Pflangenfreffer Auftraliens hat den vierfadjen
Wiederfauermagen erworben. Yudy in Guropa gab ed einft
Beutelthiere, weldje muthmafplich in die jest [ebenden SThierformen
ithergingen. '

©p find die Beutelthiere unreifere Durdygangsdformen der

-Saugethiere iberhaupt, Die Yuftralijden blieben in der Gut.

widelung zuriid durdy die Befonderheiten des Lanbed. Denn
Yuftralien hat eine weit gevingere Ausdehuung ald bdie dibrigen
Gontinente, und wird durdy feine unfrudytbaren Lanbdedftreden
nody melyr bejddntt; daher fehlten Abwed)felung in ber Lebens-
weife und eine vielfeitigere und hartere Concurveny mit anberen
Thieven. — Jedody Gfst fidhy auch hiergegen einwenbden, daf die
Cinwanbderung frith genug gejdjeben fein foune, um den Gin-
gemwanberten bdie einfeitige Huftralifdhe Ansbildbung zu ju siehen.
Und wenn jest fein Mittel erfindlidy ift, weldjes die Sangethiere
itber dasd weite Meer hinitber befdrdert haben Idnute, fo madyt
pie§ eine frithere Continentalverbindbung nody nidyt unmdglich.
So lapt fidy durd) Stellung belichiger Bebingungen audy das
Unwabrideinlichite, audy die Blutdvevwandihaft ald moglid
retten.

Denft man fidy, dap eine Art von vielen einfadyften Wefen
abftamme, o waren die Nacpfommen jeded Gingelwefend wolh!
unter fid), aber nidyt mit den Nadyfommen anbdever Gingelwefen
blutdvermandt, und e8 fonnte audy eine BVerwandtjhaft durd)
Kreugung nidht jo bald hevgeftellt werden, weil fidy die einfacyen
Thierformen, fo viel man weif, nur durdy Theilung vermelhren

obne fid) su begatten. Bis bdahin Fonnte alfo die Gleidhheit der
I 13 » 11
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Thieve nur auf Grund der @Iet&)[)ett ber Urfaden unterhalten
werben.

. Die Jdee von der usbreitung gewiffer Gigenjdhaften durd)
Blutsverwandtidaft fithet in ihrer Conjequens zu eingelnen per-
{dnlichen Stammydtern, und fanu ofne diefe Annahme gar nidht
purdygefiihrt werden. Mit der Ableitung der grofien Gruppen
organijdjer Wefen von je einer Urart aber ift ihre Abftammung
von einem Orte nothwendig verbunbden, weil ftdb eine Art nur
an einem Drte bilben fann.

G8 fteben fidy Dier zwet Unfidhten gerade entgegen. Gut-
weder leitet man bdie gemeinjamen Gigenjdiaften durd) Bluts-
verwandtjdhait von Stammodatern ab, oder man erflirt fie ald
Wirkbung gleicher Urfacpen.

Bon meinem Standpuncte ausd ift e8 unbegreiflidy, weshalb
fih die den gangen Glaffen und Ordnungen gemeinfamen Eigen-
f{daften nut an einem Orte und an einer Art hatten bilden
fonnen. Der ftrengjte Vertheidiger der Blutdvermandijdjaft muf
sugefteben, dap fidy die tedmijden Kdrperformen jum Laufen,
Fliegen 2c., bie Sinnedorgane, felbft die Lungemathmung und
die Herzformen unabhingig von einander an verjdhiedenen Orten
und Yrten gebildet haben. Sdugethiere und Bigel ftammen
gemeinfam von einer Uvart, einem Urwirbelthiere ab. Beibe

-trennten fidh dann und bildeten zwei Qinfen. Die Bigel hatten
ibre Linie anfangd gemeinjam mit den Reptilien; die Saugethiere
mit den nadten Amphibien. Der den BVigeln und Reptilien
gemeinfame Sweig fann dad warme Blut nod) nidyt erworben
haben, weil e8 alddbann die Reptilien ebenfalls beLommen Yatten;
die Bigel haben ed erft nad) der Trennung von den Reptilien
exworben, und ebenfo die Shugethiere nady der Trennung von
den. nadten Amphibien. Dad jweifimmerige Herz mit voll-
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ftaudiger Srennung der beiden Blutarten ift alfo hon hiernady
wenigftend weimal unabhingig evworben.4s)

So wenig alle Shiere blutdverwandt find und vou einem
Orte ftammen, welde Augen, Shhwimmform, ober ein wei-
fammerige8 Hery Dhaben, ebenfo wenig find die mit vier ge-
gliederten Beinen oder itherhaupt aus Jellen aufgebauten Wefen
blutdvermandt. Worin follte wohl der Jauber ded Orted ober
der Shierart gelegen haben, weldjer ein allgemein verbreitetes
Werfmal ausjhlieplich erzeugt Bhatte? Der Grumd zu diefer
Ynnalyme liegt darin, daf bdie Variabilitdt und die natinlide
Audwahl ungulinglidh find, um einen beftimmien Gang in der
Audbildbung der Wefen zu gewdhren.

11*
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Anmerhungen.

1) (&.5.) Wil man den Griolg von der Wirttung der Naturkrifte
begeidhnen, fo follte man confequenter Weife nidht den Ausdbrud Swed
gebraudhen, weil diefer ein Selbitbemuptiein und eine Abficht in ben Natur-
Traften vorausfefen wiirdbe. €. €. von Baer (um Streit itber den Dar-
winidmus. Dorpat 1873. 8.) {hlagt dafiir dagd Wort Biel mit feinen
Ublettungen vor, zielitrebig ftatt zwedmdgig 2. Dasd Hithnerei Hat dad
Biel, fih gum Kitchlein u entwideln, aber e Hhat nidht die Abficht dazu
und verfolgt feinen Swed. Dieje beacdhtensdwerthe Regel ift hier im Folgen-
den woh!l nicht gang ftreng beobachtet, weil die gewohuten Ausdriide das
Berftandnif am beften Flaven; nur miiffen jie al8 bildblidye Begeich-
nungent aufgenommten werden.

So follte man aud einen BVorgang oder eine Crideinung nidht als
3ufallig begeichnen, deven Urfach man nicht fermt, wie von Baer (a. a.
.) fehr flar audeinander fegt: Die Menfdhen gehen nicht zufdllig auf
ber Gtrafle, denn jeber hat feinen geniigenden Grund, unbd jeber Urfach
folgt die Wirfung nothwendig. Dennod) ift der BVegriff ,Bufall” ein
gang unentbehrlicher. Bufall ift basd Bufammentreffen eined Vorganges
mit einem andern Borgange, deffen wirfenbde Urjach eine anbere, von der
feinigen ver{diedene ift. Cin Biegel fallt vom Dadhe, weil der Wind thn
geldft hat; ein Menfd) geht auf der Strafe feiner Gefd)dfte wegen. Triift
aber der fallendbe Biegel den Menfdjen, o ift diefes zufallig, . §. der
eine Borgang trifft mit dem andern ujammen, fallt thm zu.

2) (©. 8.) Annales des sciences nat. 1861. T. XVI. p. 5. — Die
wetteren Arbeiten Pafteur’s find in den Comtes rend. 1859. u. folgg. pu-
blicirt, aud) in die betveff. Jahrag. ded Journald fitr pract. Chentie von
Grbmann und Werther itbergegangeu.

8) (©. 12.) Wefentlich basdfelbe BVerfahren, weldesd Hier die in den
Ballonsd befindlichen Flitffigleiten vor der Serfebung jchitbte, ift feitbem
im Berfehre iblich geworden zur Nufberahrung von Gemitfen und Fleifch-
jpeifen in Blechbiichien, welche, wdahrend der Inhalt Tocht, zugeldihet
werbent. Gonferven.

4) (©. 15. u. 73.) Sujtusd von Liebig, Chemie in ihrer Unwendung
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auf Agritultur und Phyfiologie. Braunidhw. 1840. 8. — Achte Auff. 2
Lheile. Br. 1865. 8.
5) (&. 15.) Hoppe-Seyler, med. hemijhe Unterfuchungen (itber

‘Faulnifiproceffe und Desinfection). Berlin 1866. 8. &. 561.

6) (. 83.) Beildufig erfehen wir hieraus, wie jhwanfend die In-
dividualitat in der Matur geftellt ift, da wir fie dod) in unferem Be-
griffe jo jharf zu trennen gewohnt jind. Was ift nun dag Eingelwefen,
der gange Stod ober die eingelnne Glocte? der gange Bandwurm oder dasd
eingelne Glieb? Die Inbividbualitdt ift bebingt durdy die Fahigeit sum
felbitftandigen Leben, und biefe ift nidht abhdngig vou bem Grade bder

~ Bujammenfegung bes Thierfdrpers, fie ift niht an bdie Cingelligleit des

Lhieved, nidht an die Rofette, noh an deren BVervielfaltigung gefnitpft;
fie fann al8 Verridjtung ober Function Gebildben von ungleihem anato-
mijhen Werthe eigen fein gemah der allgemeinen RNegel, daf gleiche Or-
gane verfdhiedener Thieve eine ungleiche Function, nud ungleidhe Organe
verfhiedener Thiere eine gleiche Function Haben fdnnen. Befigen alfo
eingelne Theile bed Letbes vermbge ihres Bauesd die Mittel, {ich die zu
3u einem felbftitdnbigen Qeben ndthigen Stoffe angueignen, o find fie
al8 Subividuen trennbar, und Edunen jich (oSveifen wie eine Golonte
vom Mutlerftaate. €8 witrde fih ein Yrm vom Kodrper [Hlen und fitr
fich weiter leben fonnen, wenn er die genannte Bedingung erfitllte; und
in der That tritt biefer Fall ein bei ben Adtfithlern unter ben Dinten-
fijgen. Einer ber adyt Fithe ded Mannchens, in welden fid) basd Beu-
gungdmaterial entwidelt hat, trennt fih vom Kbrper und geht itber auf
bag Weibdjen, wo er wie ein Sdhmaroger (hectocotylus) lebt, und die
Befrudjtung vollzieht. Vergl. Kolifer, Bericht von der zootomifden
Unftalt zu Witrzburg 1849. und H. Mitller in von Siebold u. Killifer's
Beit{dhrift firr wiffenjdaftl. Soologie. B. IV.

7 (. 84) Aug. Mitller, in Joh. Mitller’s Archiv fitr Anatomde,
Phyfiologie 2c. Jahrg. 1853. S. 260.

8) (&. 84) Uler. Braun, das Jubdivibuum bder Pflanze in feinen
Berhaliniflen zur Specied 2c. TY L. (eingiger.) Berlin 1853. 4. m. 6 Efin.
— DBef. Abdr. aus b. Schrr. der Berliner Acad. d. W.

9 (&. 34) . Durly, der Primitivftreif ded Hithnchens. Lahr
1866. 8. m. 3 Efim.

10) (®. 89. u. 77.) Der AlbinisSmus verrdth fich durch Mangel an
dunfelem Pigment der Haut unbd der Augen, alfo durd) eine Yelle, falbe
Hauptfarbe und Pelle Jrid. Den Hohern Grad fenuzeiduet dad von dexr
Geburt ab fdneeweife Haar und die rdthliche, vom durdhfchetnenden
Blute gefarbte Jrid. Bielleicht entftand der bei den Hausfaninden fo
haufige Albinidmus eben dburd) Suzucht, da diefe Thieve oft von einem
Paare ausd in langer Reihe geziichtet werben. Mit den weifen Maufen
feint e8 fich) ebenfo zu verhalten, weil die in demfelben Haufe vorphan-
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benen Thiere leicht von dem Verfehre mit thres Gleidhen abgefdhnitten
werden.

11) (€. 40.) Die Pferde 3. B. gehdren einer Gattung an, welde
eine Streifung in der Hautfarbe faft aligemein zeigt, und diefe Streifung
tritt bet dbem Bebra am glangenditen hervor. Der dunfele Strich) ldngs
ber Mitte des Riidens, wie ihn aud) der Gjel tragt, ift bad beftandigfte
Ubgeichen ber Streifung, und aud) einige Pferberafjen tragen ed; anbdere
geigen Teine Gpur irgend einer Streifung. Dod) fommen befonbderd nady
Kreugung verfhiedener Pferberajfen fogar an dem Oberarm Streifen,
mandymal im fritheren Alter voritbergehend, vor. Daraus jhlieht Dar-
win, der died beobadhtet hat, wohl mit Recht, dbaB aud) die BVorfahren:
ber Pferde in einem fritheven geologifdhen Beitalter mit Streifen begeidh-
net wavren, welche hier wieder erfcheinen durd) Ricfjhlag.

12) (©. 41.) An gefreuzten oder hybriden Pflangen gt fih bie
Ginwirfung der baterlichen Cigenjdhaften auf die NachEommen den mitter-
lidgen gegenitber beobachten. Beidber Cinfluf fann in einem fo Hhinfalligen
Bleihgemichte ftehen, dap diefelbe Pflange gleichzeittq Blatter, Blitthen
und Frivchte treibt, welche theild demen der eimen, theil8 benen der ambe-
ren Stammiorm gleichen, nud daf dabei eine dritte Form vorfommt, in
weldyer beibe Charactere verfdymolzen find. €38 find jogar Frithte ge-
fehen, deven eingelne Abjchnitte beide Formen wedhfelnd zeigteu.

). Darwin (bad Bariiren ber Thieve und Pflangen im Juftande
der Domeftication, iiberf. von BVictor Carus. Stuttgart 1868. 8.) hat fther
diefe und anbere Abdnberungeu fehr viele Fdlle gefammelt. Bergl. den
Cytisus Adami 8. 497. unb bdie Bizzaria-Orvange &. 503. 2.

18) (©. 42) Darwin, ebenda. &. 485. &. 488,

14) (€. 4.) Darwin, ebenda. &. 520,

15) (&. 44.) €3 ift 3. B. fehr befannt, dap, wenn man eine Apfel-
jorte mit bem Pollen einer andern befrudhtet, eine zwijhen beiden gele-
gene Abdnderung entjteht. Dabei erleiben nidht nur die Kerne felbft jon-
dern aud) alle ihre Hitllen Verdnderungen. Diefe Hitllen gehdren aber
nicht dev entftehenden jungen Pflange, jomdern der Mutterpflanze an.
Namentlih ift dasd Fleifh ded Apfel8 eine Umbildung vom unteren
Theile Ded Kelched und ded Blitthenitieles, welder in jefien fibergeht; dabher
Pat ungweifelhaft dad fremde Pollen audh Theile des Mutterfdpers ver-
dndert. Bergl. Darwin, ebenda. &. H11.

16) (©. 45.) Darwin, ebenda. S. 507,

17) (8. 46.) Diefe Wirfungen der Uebung find nidht blog fiir die
Gntftehungsweife der Thierarten verwerthbar; man follte jie aud) in der
Gefundheitsdpflege und Crziehung beherzigen. Wer feinem Magen nur
leicht verdauliche Spetfen zufithrt, der entzieht thm (durch) Nichtgebraudy)
bie Fahigleit, jhwierigere Aufgaben zu [dfen, und verfleinert den Kreisd
feiner Nahrungdmittel und Geuitfle. Hillt man feine Haut in wollene
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Gtoffe ein und verhiitet man Luft- und Warmewedfel jorgfdltig, fo ver-
fernt auch dbie Haut, den Wedhfel zu ertragen und bewirtt eine Neigung
3u Grialtungsfrantheiten. Abwendung der SchadlichTeiten madt Unfahig-
feit, fie u ertragen.

18) (€. 49.) Kant Patte in feiner trandjcendentalen Wejthetif be-
wiefen, bag RNaum und Beit (b. H. unfere Anjchauung davon) nothwen-
bige Borftellungen a priori find, nidht empirijhe Begriffe, welde durd)
duBere Crfahrungen eviworben worden. Gie liegen allen Anjhauungen
sum @runde und find gegebene (angebovene) Vorjtellungen. it aber
bie Raumanfjhauung ald Empfindung bereitd gegeben, fo braudht ein
vdumlichesd Bild in {ie nur eingetragen zu werben, und wird dbann réum-
lich empfunden. Diefes ift die nativiftijhe Theorie.

Hiergegen erhob die neuere Phyjiologie den Einwand, dad bie fub-
fective Raumvorftellung dem Judividuum nidht angeboven, fondern von
thm durd) Griahrung und Uebung ermworben fein mitffe. Mithin gehe bdie
Raumanfdjauung bden auperen Cridheinungen nidht vorvauf, jondbern fei
durd) diefe erft gewonnen. Das ift die empirijtifhe Theorie. (Vergl. H. Helm-
hols, bie neueren Fortidritte in der Theorie ded Sehensd. Preufijche
Jahrbitcher. B. 21.) Hiernad) mitfite nothoendig eine Mebungszeit vor-
aufgehen, in welder man mit Hilfe ded Taftfiunes dasd Nebeneinander
ber Dinge unteridheiden lernte. Diefe Theorie Hat allerdings das [bblidye
Beftreben, auf die Erilarung der Raumanjdauung eingugehen, wogegen die
nativtjtiihe Theorie die Raumanjhauung al etwasd urfpringlidh Gege-
bewtes unerflart Yie. Jebdod) ift die empiriftifche Anjicht dadurch geniigend
wibderlegt, dafi ein neugeborenes Thier, ein Hihndjen, ohne alle voraus-
gegangene Mebung fein Nahrungsobiect, wie man fid) leicht itberzengen
fann, burd) einen Sdnabelhieh ficher erveicht. Auch) Hat diefe Theorie
aufer At gelaffen, dbap die Natur nie ein complicirted Ovgan ohne Ge-
braud)Samveifung vererbt, und daf die Bererbung ded Raumgefirhles
fih ben zahllofen Fallen diefer Art jubfummirt.

Die durd) Darwin zu Chren gebradyte Defcendenglehre gab nun eben
den Aufjchlup, daf bdas, was angeboren ift, dod) aud) ervworben fein miiffe.
Gie redhtfertigt aljp den Kant, welder behauptet, dap bdie Rammanidhau-
ung bem Jubividbuum angeboren fet, und ftellt aud) die empirijtifche The-
orie zufrieden, inbem fie bdiefelbe Deziiglich der Entftehung des fubjectiven
Raumed auf die Entwidelung der Art Hinweiit.

Bur weiteren Begritndung vergl. Aug. Miiller, die Grundlage der
Kant'{dyen Philofophie, vom naturwifjenjaftlichen Stanbpunite gefehen.
Altprenfijdhe Monatsichrift. B. VI 1869. S. 885—421. Unbd befond. Ab-
brud. Kbnigsberg 1869. 8.

19) (©. 49.) Bergl. Crujt Briide, fiber den Farbenwed)fel desd
Yfrican. Chamdleonsd, in den Denfjdhriften der K K. Ncademie der W.
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B. IV. Wien 1852. und W. von Wittich, die gritne Farbe der Haut un-
ferer Frdjde, in Joh. Miller’s Ardyiv fiir Anatomie. 1854, &. 41.

20) (&. 52) ©Ob bdie Stdrche felbitftandig den Weg fiber dad Meer
3u finben iwiffen, oder ob bie Jungen, wie mir wahrideinlich, ihn durd
die Alten fennen lernen, witrde fidh) durch einen BVerjud) entjdheiden laffen.
Man mitBte etwa zehn junge, durd) einen Ring am Fufe bezeichnete,
Gtordhe Tury vor der Beit des Abzuges inne Halten, und jie 14 Tage nad
Ybgang ihrer Genoffen in Freiheit fehen; dbann wirde fih zeigen, ob fie
ihr Biel felbftitandig erreichen. )

21) (&. 55.) Gewdhnlich) gebraudht man dad Wort Metamorphofe
in einem engeren Sinne und begieht ed nur auf die Jungen niederer
Thiere, weldhe eine auf einen beftimmtien Grwerb gerichtete Form voritber-
gebend annehmen.

22) (€. 55.) Diefe Ophiuve wurde von Joh. Mitller bet Helgoland
beobachtet. Bergl. bdeffen bhandl. itber die Larven und die Metamor-
phofe der Ophiuven und Seeigel. Berlin 1848. 4. Mit 7 Kpftfin.

23) (&.55.) JnSJoh. Mitller's Archiv fitr Anatomie. 1857. &. 369.

24) (©. 55.) Gbenbda. 1852. &. 37T.

25) (©. 56.) Diefe BVeobadhtung ift von Fabre, sur 1’ hypermeta-
morphose et les moeurs des méloides. Annales des sciences naturelles.
Zool. T. VII. 1857. p. 299.

26 u. 27.) (&. 65. u. 66.) Diefe beiben Ynmerfungen (itber dasd
LBerhdlinif dber unsd zugehentden Sonnenwdrme zur ausdftrdmenden innern
Grdwarme; und itber dben Hikegrad der Luft und ded Waffers, weldyer
3undd)jt die Lebensfdhigleit dber Drganidmen zulief) wollte BVerf. erjt
nad) der lesten Reife auffdhreiben, und tch finde audh noch feine Notizen
barvitber. — Th.

28) (S. 67.) Die Sdheibewand der Herzfammern, welde in den
Sdlangen nur angedeutet ift, befteht bereitd in ganzer Ausbdehnung bei
ben Krocodilen; die Lunge der Schlangen ift in ihrem untern Tpeile
nod) gang zellenlod, und erhalt hier ihr Blut ausd der Aorta.

29) (&. 69.) A few notes on the fecundation of orchids and their
morphology. Journal of the Linnean society. Vol. VIIL p. 127.

30) (&. 76. u. 123.) €3 ift fehr wmerfwitdlg, dap die Natur Hier
fchon bei o tiefftehenden Thieren zur Erfillung einesd beftimmten Swedes
unter den verfitgbaven Mitteln eind audwahlt, wie ed ein naddenfender
Menjch thut. Wenn einem Landmanne feine Sdhwiegertodhter einen Be-
jud) abftattet, und er in Grmangelung einer Wiege ben Badtrog auf den
ifdh ftellt, um das Kind beffer zu jhaufelnr, ober wenn er u demjelben
Bwede ein Betttud) al8 Hangematte aufhingt, fo verfabrt er thatjachlich
wie Spinne und Krebs.

31) &. 77.) Die Mundidhleimpaut, auf welder fich die Jdhne ald
Hautfnodhen bilden, (indem dad Clfenbein "bemt Knochen, der Schmels
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aber ber Oberhaut entfpricht und ausd diefer fich bilbet) ift nux eine einge-
fenfte Forifehung der dupern Haut, nidht, wie die Schleimhaut desd Dar-
mesd, eine iuneve Bilbung. Mundhohle ift daher AuBenflicdhe und fann
auch, wie diefe, Hornbildungen erzeugen, wie wir fie in den Walthieren
und gahnlofen Saugethieren fehen.

32) (©. 84) Darwin jagt in der Cntftehung der Arten (8. Aufl.
von Bronn u. Carus. 1867, S. 224.): Die Annahme, daf fogar dasd Yuge nur
(niht etwa mit Hitlfe) durch natiirliche Auswahl dad geworben fei, wasd
3 ift, erfdheine swar abfurd; wenn aber die Abftufungen vom vollfommen:
ften bi3 3u gang unvollfommenen Augen alle mit niiplicher WirffamTeit
fiir ihre Befier nadygewiefen werden Idunen; wenn fermer dad Auge
der Bariabilitat unterrworfen, und jeine Vevdnderungen erblich feien, und
eine Ubdnderung fitr ein Thier, deflen Gupere Lebensbedingungen fid) dn-
dern, immer nitglich) fei: dbann jdheinen jener Annahme Feine wefentlichen
Sdywierigfeiten mehr entgegen zu ftehen. — Alle diefe angefithrien Griinde
bejagen aber nur, dba fich dasd Auge aus einem unvollfommenen Sujtande
entwidelt Habe, und daf e3 bder Wirfjamleit der Audrahl unterworfen
fein mitffe. Diefed wird man gern zugeftehen. Daff aber das Auge durch
bie Auswahl ausd zufdlliigen Abdnderungen zujammenprobirt fei, bleibt
dabet ebenfo unbegreiflid). (Bergl. itber diefed Bufammenprobiven von
Baer, an dem in Note 1. a. L) Wenn nicht im Auge wdbhrend desd
Qebend jede microfcopifh und fibermicrofeopifch fleine Berdnberung in
wenigftens anndhernder Weife jweddienlich fih bildete, was Idnnte als-
bann die Yusdwah] Braudhbares finden und der Bererbung itbergeben?
Und dboch glaube tch nicht, annehmen zu ditrfen, daf Darwin die Anor-
drung bdiefer fleinften BVevanbderungen wirkli) bder Ausdwabhl ujchiebe,
weil diefe gar fein Mittel befipt, um joldhe BVerdnderungen in der Aus-
bilbung der Organe zu leiten. ‘

83) (G. 104.) Diefe ererbten BVerftandesirdfte, weldhe man ald bie
natiitlichen Anlagen oder ald die Begabung bder Inbividuen bezeichnet,
gaben bie Grundlage, weldhe den Grad der geiftigen Entwidelung bedingt,
den ein Sndividuum durd) Uebung mdglicher Weife erveichen fann, denn
per burd) Uebung wdahrend ber Rebensdgeit erreihbare Suwad)s ift ein
begrenster. Die Leiftungsfabigteit eines Wefens ift daber itberhaupt ge-
geben theild durd) dad, wasd e3 von den Gltern ererbt hat, und theils
durd) das, was e durd) eigene Uebung Pingufiigte. Diefen lehtern An-
theil vergvbBern, it die Aufgabe der Erziehung. Sie foll die Uebung
der Berftandestrafte in der Weife fortfithren, in weldjer fie von den Bor-
fahren evworben find; b §. der eigene Berjtand bes 3dglings foll bie
den vorliegenden Bebiirfniffen entjprecjende Handblungsdweife oder bie an-
suwendenbden Mittel felbft finden lernen. Die Eratehung foll aljo bewirfen,
baB fi) der Bdgling in Freiheit felbft erziehen lerne, benn jolange nur
Anbdere fiir ihn denfen, lernt er nidt felbft fich leiten.
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34) (©. 105.) Darwin madt die treffliche Bemerfung, ,daff jebes
Lhier, welchesd ed aud fein mag, wenn ed nur mit {harf ausgefprodjenen
Quftincten verfehen iff, unvermeidlich ein moralifdes Gefithl oder Gewijfen
erlangen wiirbe, fobald fich feine intellectuellen Krdfte fo weit ober nafe-
3u {o weit al8 beim Menfchen entwidelt Hatten.” (Abftammung ded Men-
jchen, #tberf. von I. V. Carus. GStuttgart 1871. 8. B. L. &. 60.)

36) (€. 106.) Das Haufige Harnen der Hunbe ift al8 ein Mittel,
fih aufamumen zu finden, angufehen, dbenn im Hunde ift dber Gerudysfinn
der prévalivende. Madjen bie Hunbe eine BVefanntidhaft, fo beriedhen fie
fidh gegenfeitig; fucht ein Hund feinen Herrn unter vielen Perfonen, fo
blift er nicht auf, jondern er rieht ihn mit gefenfter MNafe Heraus.
Die Hunbde begeichnen dedhalb ihren Weg mit riehendben Stoffen, fie er-
Heben den einen Schentel, um den Harn an vorfpringenden Gegenftanden
der Quft gqut ausdzufegen, daf er defto mehr dufte. Aud) thren Darmab-
gang benuben {ie in gleiher Weife, denn {ie driidfen ihn bisweilen mit
joldhem Gifer gegen erhabene Gegenftinde 3. B. auf die Ccljteine dexr
Gtragen, daf fie fi) damit befdhmuben. Die tdgliche Crfahrung geigt
in Uebereinftimmung Hiemit, daf die Hunbe diefen gefenngeidhneten Bah-
nen wirflid) nadfpiiven. Bet den Wolfen Habe id) bdiefe Sitle nie be-
mterft.

- 36) (G. 106)) Der gemeinfame Stod der Mebujen und der Poly-
pen, befonders ber Scywimmpolypen, tragt die glodenidrmigen {og. Jn-
bividbuen, welhe verfdhiedene Leiftungen fiir dad Gejammithier gewdfhren
(G. 82). Das Ganze wird von bdemfelben Nahrungsfafte unterhalten
und ftammt aud Einem befrudteten Ci (S. 34). Diefe Berbinbung fann
fiir bie gange Qebensgeit fortbeftehen. Vei anderen Avten derjelben Clajje
trennen fid) die gejchlechilichen Gloden frither ober fpiter vom Stamme
~ unbd leben al3 Gingelwejen fort. Bei nod) anderen Arten fommt gleidh
aud bem Gi ein joldes einfaches getrenut fortlebended Judbividummn Her-
vor, und der gemeinjame Stod mit den Urbeitsgloden fallt gany aus.
Yudh bei den Bienen, Ameifen und Tevmiten fommen neben den gejchlecht-
lichen die Yrbeiterformen vor, alle aber in Form getrennter, freier Jnbi-
piduen. Da nun der gemeinfame Stod, wie wir an den Polypen fehen,
audfallen fann, {o liegt die BVermuthung nafhe, dap aud) die genannten
Qnjectenformen in einer fritheren geologifchen Beit einem gemeinfamen
Korper angehdrt Haben, der fpater ausgefallen fei. Die leiblidhe Berbin-
dung zu einem Gejammifdrper war demnad) der primitive Suftand, und
mag eine weite Berbreitung gehabt haben, wofitr aud) der Bau der Pflan-
zen und vieler Thieve {pricht (S. 34). Vergl. aud) Milne EChwards Ab-
Handl. {iber die myrianida fasciata in den annales des sciences naturelles.
1845. T. IIL p. 170.

37) (&. 110.) Diefe Note fehlt in den Notizen des Berf., dodh
follte YHier wahridjeinlich bemert werden, wie ihn — nad) feiner miind-
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lidgen UeuBerung — wiederfholte Beobadhtungen darauf gefithrt Haben,
dafp eine mangelnde Edrperlidhe Cinrihtung nicht felten durch den Jn-
ftinct, und bder Jnjtinct durd) eine Idrperlidhe Cinridhtung Eriap finde
(3. B. bas VBritten der Bigel. . 53.) €3 fei thm, fitgte er Hingu, in-
tevefjant gewefen, denjelben Gedanfen al3 eine gelegentlihe Bemerfung
von €. €. von Bar beveitd ausgefprodjen zu finden. (Vergl. v. Bar itber
Cntwidelung bder einfadjen AScidien, in den mém. de acad. de St. Peters-
bourg. Ser. VIL. T. 19. Nr. 8. p. 2. fiote.) — Th.

38) (&. 111.) Die Krdfte, mit welchen bdie lebenden Sellen arbeiten,
find nad) Umfang und Biel befdyranit; thuen liegen die Gefehe der Lidht-,
©djaliberwegung 2c. fern; fie Tomnten mit diefen mur paffiv in Berlihrung,
und antworten auf deven Reiz. Um nur die MoglichTeit darzuthun, dah
fidh) der Bau der Sinnedorgaite aud dev Thétigleit der ihnen entfpredhenden
Auflendinge werde ableiten lafjen, folge Hier ein Beifpiel: Legt man
fiir die Gehdridnede die Helmholtz'idhe Theorie zum Grunde, fo fann
bie Frequenz der Lwftjhwingungen, welde fidh dem Labyrinthwaifer mit-
theilen, bie Dimenfionen der mitfhwingenden Stabdhen oder Membranen
felbft beftimmen. Demn wir fehen an den Sungenpfeifen, dap die Sdhwin-
gungen der bon dem Inftrumente eingejhlofienen Luftidule auf die {dhwing-
bare Platte oder Bunge fibergehen, jie mit fich fortreifen, und ihr fogleich
bie Sdhwingungsdzahl aufbringen, welde jih dod) bei jebem Tone ver-
andert. Die Buuge Hat aber gemdp ihren Dimenfionen und ihrer Elajti-
citdt thre eigene beftimmte Shwingungsdzahl, thren Eigenton. Mithin fiben
die Sdwingungen der Lwiftfdule eine medjanifdje Gewalt auf die Sunge
aug, welde dberen Glafticitat fiberindet. Die Schwingungsdzahl ift aber
in benjenigen Pfeifenr, welhe wie die ber Orgel nur einen Ton gebern,
etre conftante, und o joll audch jebes jhmwingende Kdrperdhen der Schnede
jeine Sdhwingungsdzahl nur einem beftimmtien Tone anpaffen. Demt-
nadh ift die Gewalt der Sdhwingungen im Labyrinthwaffer woh! grof
genug, um in einer lebenden Bunge, die der Formdinbderung ja fahig ijt,
die bem Foue entfpredhenden Dimenfionen Herzuftellen. Bielleiht wird
fich bieg durch Berfuhe phyficalifch fejtitellen Yajfen, und die Moglichteit
folder Formperdnderung liegt gewif eben fo nahe al3 die Miglidhteit,
dafi bag Whaffer einem Thiere die Fifhform aufprage. Demnad) werden
jhwingungsfahige Sellgebilbe der Gehdrwerfzeuge fich der Schwingungs-
3ahl gewiffer oft wieberfehrender Tone accommodiven Ionnen, und diefe
eryorbente Anpajjung wird vererbt und durd) Uebung gemehrt. — Bildet
bag it das {dwarze Augenpignient, welded ein vein optijhes Biel
Hat: foll ed al8dbann nidht aud) die fibrigen vein optijchen Mittel veran-

* lajfen, thre Durchfichtigfeit und ihre lidhtbrechenden Formen?

39) (©. 119.) Gine Notiz ded BVerf. jagt nur in Bezug auf diefen
Bufluf, das Hier die Schasung von Ernjt Briide anzufithren jei. Wahr-
fdpeinlich find deffen Beitrdge zur vergl. Anat. u. PhHyfiol. ded Gefdf-
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. Gyftemes (Wien 1852. 4.) gemeint, wo e8 S. 5. Yeiftt, dbaB bei der emys
Europaea bdie Blutmenge, welde wdahrend bder BVorhofsiyftole in den
RBentrilel fliefit, 19 Theile vendfes und 11 Fheile arterielled Blut ent-
halt, und daf von den 19 Theilen vendien Blutes 11 Theilein die Lungen
gehen und 8 Theile gemifdht mit 11 Theilen atterieﬁen Blutes in den:
Kovperfreiglanf zuriidfehren. — Th.

40) (&. 126.) Dazu folgended Beifpiel. Die bdret bammonbfdts
migen Klappen, weldhe wihrend dber Ausddehnung der Herzfammern bden
Rirdfluf des Bluted aus den Schlagaderftammen verhindern, fniden fidh
in der Mitte ihred freien RNanbed bei bem SHuB, wodurd fih am
Kuide ein Kndtdjen (nodulus Arantii) bilbet; ebenjo begrenzen fih an
thnen bie Halbmondidrmigen Rander, weldhe tm Schlujfe 3u gegenjeitiger
Berithrung fommen. Bon diefen BVorrvidhtungen ift der genaue BVerhluf
diefer Bentile abhangig, fie bilden fih aber dburch die Arbeit, die Uebung
ierft und man fieht letht, daf lfih auch an Yeblojem Matertale durd)
eine gleiche Behandlung diefelben Knide und Flidenbegrenzungen bt[ben
miiften.

Die Borfanunern ded Hergend dienen dazu, dHad Blut aufzunehmen,
welthed wahrend ded Verihluffes der Kammern aus den BVenen ausflieht.
Unbd fo fant man ihre Cniftehung dadurd) erfliren, daf dad Blut, wel-
des fich vor dem Herzen wihrend ded BVerihlufjes ihres Cinganges an-
Haufen muBte, die Ausdehnung der Gefdfwande u einer Vorfammer
veranlafte.

41) (8. 127.) ODie niedrigite Form ded Ritdgrated zeigt fidh in
der Wirbeljaite, eimem Hohlen fehuigen Rohr, weldes mit fnorpeldhnli-
dhenr Bellen gefitllt ift. Sie umgiebt jich) in der nadhft Hoheren Stufe mit
SKnodjenringen, welde fich zu Wirbeltdrperri vervollftdndigen, aber in den
Fiigen nod) conifdhe Hohlen behalten und fich erft in den Yoheren Thie-
ren mit Snodjenmajfe ausfitllen. A8 Bebditrfniff zum Uebergange in diefe
Yegtere Form [aft fidh die Feftigleit anflihren, denn fein wirflihes Land-
thier bejigt bdie conifdjen HOhlen der Fijdhe in feinen Wirbelfdrpern.
Ware aber die Aufhebung bed Kdrpergewichted durc) denr Aufenthalt im
Waffer allein mapgebend fiir die Ausfillung der Wirbeltdrper, fo fdmm-
ten bie Walthiere und befondersd bdie fleinften unter ihnen, die Delphine,
nicht gefitlite Wirbeltdrper Haben, wihrend aud) die grdpten Haifijdhe
ihre Hoflen TWirbel Dehielten. Wber niemald finden fich Hohle Wirbel-
thrper bet einem bollftdndig gweilimmerigen Herzen, und davaus erfehen
wir, bap unsd die richtige Beziehung auf die Hohlheit und Fitllung der
Wirbeltdrper noch fehlt. Merfwitrdig ift in diefer Ritcfficht, dap der
foffile Gavial, teleosaurus, fich bet grdfter Aehnlichleit ded Knochenge-
itfted von dem jebigen Gavial ded Ganged durd) die Hohlen Wirbel-
torper unterfdeidet. Denn alle jelit lebenden Grocodilformen Haben ge-
fillite Wirbel und ein zweifdmmeriges Herz. So giebt, hienad) zu ur-
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