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Les grandes dunes de sable du Sahara,

Parmi les objections dirigées contre 1'établissement d'un

chemin de fer transsabarien, une des plus persistantes in- |

voque la difficulté de traverser les grandes dunes de sable :
cetle objeetion n’est point fondée, ainsi que 'ont reconnu
les missions envoyées l'autre hiver par M. de Freycinet.

Les sables ne forment pas une ceinture continue au sud
du Sahara algérien. 1l est dés aujourd’hui acquis que, soit
au centre, soit a lest, on peut passer sans rencontrer de
sable, ou & peu prés : clest ce qui a été constaté d’un
cO1é par la mission Choisy, de 'autre par la premiére mis-
sion Flatters, qui 1'une et l'autre ont traversé de part en part
la zone des dunes.

Jai brievement rendu compte dans la Revue scienlifique
des études dirigées par M. l'ingénieur en chef Choisy (n° du
17 juillet 1880) et mon malheureux camarade Roche, de la
premiere exploration commandée par M. le colonel Flatters
(n° du 27 novembre 1880). A ce dernier article était Jjointe
une carte indiquant les itinéraires.

Au centre, le tracé proposé par M. Choisy franchit, de
Laghouat & El Goleah, quatre chaines de dunes, en tout cing
kiloméftres de sable 2 passer soit en viaduc, soit en tunnel;
au sud d’El Goleah se trouve encore une chaine, la dernidre,
que M. Soleillet avait signalée et qui a moins de ™5 au
point visilé par nous. Au deld, le pays est libre de sable jus-
qu’a In-Calah, et de 1a jusqu’a Tombouctou.

A Yest, les conditions sont encore plus favorables. Le tracé
de Biskra & OQuargla, également confié a M. Choisy, est en
dehors de la région des dunes; son prolongement au sud
vers El Biodh et Temassinin, dont était chargé le colonel
Flatters, traverse le grand massif des sables, mais suit un
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large passage que la mission a découvert le long de V'oued
Igharghar, et par lequel on peut aller de Ouargla a El Biodh
sans avoir une seule dune & traverser. Au deld, il n'ya plus
de sable & redouter, soit qu'on se dirige au sud-ouest vers
Tombouclou, soit qu’on préfére aller au sud vers le Haoussa,
droit au ceeur du Soudan.

C’est sur le chemin du Haoussa, en approchant du pays
d’Air, que la mission Flatters, au cours d'une feconde explo-
ration poussée jusqu'au 21° degré de lalitude environ, a
trouvé la fin héroique et sanglante, dont la nouvelle vient
de nous plonger dans la consternation.

L.

La queslion des dunes de sable a beaucoup divisé les
voyageurs au Sahara. Les observations faites par MM. Choisy,
Barois, H. Weisgerber et par moi-méme, pendant la mission
transsaharienne d'El Goleah, confirment 1'opinion de Va-
tonne (1), que les dunes sont de formation contemporaine et
que. leurs éléments proviennent de la désagrégation des
roches sous les influences atmosphériques; elles démon-
trent que 'amoncellement des sables est dQ, dans les déserts
de P'Afrique comme sur certains rivages de UEurope, entid-
rement au vent, dont le role prédominant, signalé par M. Ma-
rés (2) et M. Duveyrier (3), a été contesté par la plupart des
géologues qui se sont occupés du Sahara ; elles meltent en lu-
miére la relation qui existe entre les chaines de dunes et le
relief du sol; enfin elles permettent d’affirmer que les grandes
dunes sont sensiblement fixes en plan et invariables dans
leur topographie générale.

(1) F. Vatonne. — Misston de Ghadamés, 1863.

(2) P. Marés. — Notesur le Sahara, au sud de lg province d'Oran.
(Bulletin de la Scciété géolagique de France.) 1857,

(3) H. Duveyrier. — Les Touaregs du Nord. 1864,
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H.

Les dunes de sable, loin de constituer le vrai désert,
comme on l'a cru longtemps, n’occupent guére, d’aprés
M. Pomel (1), qu'un neuviéme de la surface du Sabara. Cest
dans le Sahara septentrional qu’elles forment les accumula-
lions les plus considérables.

Les principaux groupes de dunes ont été indiqués par
M.Duaveyrier.Le mieux connu est le’groupe del'Erg (Erg, sable,
pluriel Areg), dans le Sahara algérien. 11 s'élend du 29¢ au
34¢ degré de latilude nord, et du 7° degré de longitude
est au /° de longitude ouest. L'Erg est continué vers le sud-
ouest, dans le Sahara marocain, par le groupe des dunes
d’Iguidi. Au sud-est, il est séparé du groupe d’Edeyen par la
Hamada de Tinghert et la Hamada El Homra. La superficie
de 'Erg seul est évaluée 3 12 millions d’hectares.

Ces évaluations sont généralement exagérées. Les sables
ne recouvrent pas entierement les espaces immenses qui sont
margués en dunes sur les cartes forcément sommaires pour
des conlrées aussi lointaines. En réalité, 13 ou des voyageurs
ont passe, ils ont constalé que les grandes dunes compren-
nent des chaines allongées et distinctes, entre lesquelles ap-
parait souvent le terrain sous-jacent. Ces chaines sont
groupées en massif; elles offrent des pics, des cols, etc.;
leur largeur est de quelques kilomeélres; leur hauteur atteint
150 4 200 métres au maximum.

D'autre pari, j'ai constaté en plusieurs endroits qu’on
avail marqué en dunes sur les cartes, des alluvions de sables
quartzeux presque meubles, comme il en abonde au Sahara.
Cependant la confusion n’est pas permise.

Les sables de ces alluvions sont grossiers, inégaux, malés
d'un gravier de quelques centimeétres et parsemés de cris-
taux de gvpse; si faible que soit leur cohésion par place, ils
sont toujours plus ou moins agglutinés par un ciment gypso-
calcaire, qui souvent les encrolte; leur surface est irrégu-
liere, parsemée de dépressions et de monticules informes,
ne présentant aucune loi. |

Au contraire, la vraie dune est caractérisée par 'unifor-
mité de sa composition et par la régularité géométrique de
ses formes, Ses sables, accusant un triage et un classement
bien plus parfaits, sont exclusivement quartzeux, en grains
roulés et polis de moins d'un millimétre en moyenne, les
mémes identiquement du haut & la base de la dune; indi-
viduellement hyalins ou légérement colorés en jaune rou-
gedtre par des traces ferrugineuses, ils prennent en masse
une teinte d’or mat, magnifique au soleil du Sahara. Les
monticules de sable affectent les mémes formes extérieuras,
les mémes modes d'orientation et de groupement que sur
nos cotes, et 'on peut dire que les dunes de Gascogne donnent
une image, pile et réduite, il est vrai, des grandes dunes du
Sahara.

On connait la forme ordinaire de la dune de sable : un
monticule dissymétrique, avec une croupe allongée et in-

(1) A« Pomel. — Le Sahara. 1872.

clinée en pente douce du cété d’olt vient le vent, un talus
raide et 1égérement concave du cbté opposé, et, a I'intersec-
tion des deux surfaces, une aréte vive, transversale et cour-
bée en croissant. On sait que le sable, poussé par le vent,
gravit la pente antérieure, s’éléve jusqu’au sommet, et de la
tombe sur le talus postérieur : c'est ainsi que, sous l'action
du vent, on voit les petites dunes avancer en roulant sur elles-
mémes. Si le vent varie, les dunes prennent des formes com-
plexes et souvent hizarres, aux contours parfois hardis, tou-
jours harmonieux.

Dans les chaines que j’ai vues au Sahara, la hauteur des
dunes ¢lémentaires ne dépasse généralement pas une ving-
taine de meétres. Exceptionnellement, je citerai, a une journée
au sud d’El Goleah, le piton de sable du Guern EI Choulft,
formé par une seule dune haute de 70 métres, et, non loin de
lai, le piton du Guern Abd-el-Kader, également isolé et plus
élevé encore.

Quand on se trouve au milieu d’une grande chaine dont
toutes les dunes ont été orientées parallélement, et qu'on se
place sur un sommet, on assiste 4 un spectacle grandiose,
qui a été souvent comparé i la vue d'une mer soulevée par
un vent furieux, puis tout & coup solidifiée : on croit voir,
en effet, les lames de 'océan s’élevant les unes derriére les
autres jusqu’aux limites de 'horizon.

Les dunes offrent des jeux d'ombre et de lumiére qui
etonnent : les effets sont heurtés, deviennent fantastiques
par certains éclairages obliques et varient jusqu'a rendre la
méme chaine méconnaissable d’une heure 4 l'autre de la

journée.
I,

Le groupe de I'Erg, dans le Sahara algérien, se divise en Erg
oriental et Erg occidental, situés respectivement dans les bas-
sins alluvionnaires du chott Melrir & I'est, et de I'oued Guir &
I'ouest. Nous avons reconnu que ces deux massifs de dunes
sont distincts, que la zone intermédiaire offre seulement
quelques chaines isolées, et qu'elle correspond a l'interposi-
tion de la bande saillante et nord-sud de terrain crétacé, qui
sépare les deux bassins. Cette hande crétacée va du Mzab &
El Goleah et occupe un degré et demi en longitude au centre
du Sabara algérien; elle se poursuit au sud, en s’élargissant,
jusqu’au Tidikelt (4). :

Le vrai gisemenl des dunes est dans les alluvions quater-
naires. C’est pourquoi les partisans d’une mer qui aurait re-
couvert I'immensité du Sahara a l'époque quaternaire et
aurait disparu a la suite d’'un soulévement récent ont pu étre
conduils 4 admettre que les dunes étaient les délaissés de
cette mer. « Ce sont, dit M. Ville, des couches réguliéres en
place, formées de sables quartzeux, déposés dans les eaux de

la mer quaternaire (2). »
I’hypothése de la mer saharienne parait devoir étre défi-

(1} G. Rolland. — Sur le terrain crétacé du Sahara septentrional.
(Comptes rendus de U Académie des sciences, juin 1880.)
(2) L. Ville. — Eaxploration géologique du Mzab, du Sahara et de

" la région des steppes de la province d dlger, 1867,
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nitivement abandonnée. Les arguments les plus forts ont été
produits contre elle par M. Pomel. Elle a été également com-
battue par MM. Fuchs, E. Jourdy, H. Le Chalelier, Tour-
nouer. Elle est aussi contredite par mes propres observa-
tions.

On peut différer quant aux conditions dans lesquelles se
sont déposés ces terrains quaternaires’ du Sahara, dont
« 'immensité confond l'imaginalion », mais il ne semble
plus contestable qu’ils sont dus a des atterrissements conti-
nentaux et ont été déposés conformément aux divisions hydro-
graphiques actuelles, le Sahara et 'Atlas ayant déja acquis les
grandes lignes de leur reliefactuel et n'ayant subi depuis lors
que des mouvemenis relalivement insignifiants. D’apreés
M. Pomel, les plus anciens et les plus étendus de ces terrains
« ne paraissent méme pas s’élre constitués sous des nappes
permanentes », mais sous Vaction de phénoménes « qui
irouvent peut-étre leur similaire dans cette région des grands
lacs de l'Afrique centrale, ou les pluies tropicales font
épandre les nappes liquides sur des surfaces immenses (1) ».

L’atterrissement ancien comprend principalement des
gres, qui sont formés de grains de quartz roulés, mélés de
plus ou moins d’argile et cimentés par du calcaire concré-
tionné et du gypse. 1l a été 'objet d’érosions profondes ayant
donné lieu elles-mémes & une série complexe d’alluvions
plus récentes : des masses énormes de sables et de graviers
quarlzeux ont été laissées par les eaux en amont des grands
bas-fonds, ou étaient entrainées les boues. Enfin les dépres-
sions de la surface, telles que les chott, les sebkha, les daya,

sont occupées par des alluvions actuelles, en limon fin, salé

et gypseux.

Les dunes de sable différent nettement de tous ces ter-
rains, Elles ne ressemblent pas plus & des alluvions fluvia-
tiles qu'a des couches marines. Elles recouvrent indifférem-
ment atterrissement quaternaire, alluvions récentes, allu-
vions actuelles, etc. Ge sonl, pour ainsi dire, des alluvions

aériennes dont la formation est contemporaine et se poursuit
sOus nos yeux.

1V,

Les ¢léments des dunes proviennent de la désagrégation
des terrains sableux du Sahara sous les influences atmo-
sphériques. .

L’altération superficielle est bien moindre, toutes choses
egales d’ailleurs, sous un climat sec. Au Sahara, cependant, il
existe quelques causes de dégradation, contre lesquelles les
roches ne sont d’ailleurs protégées par aucune végétation. 11
y a d’abord les dilatations et contractions résultant des écarts
brusques de température, lesquels peuvent, entre le jour au
soleil et la nuit suivante, s’élever a 100°. Il y a ensuite ravi-
nement, éboulement, elc., par les pluies fort rares, il est
vrai, mais torrentielles quand elies tombent. 1l faut ajouter les
alternatives de cristallisation et de dissolution des sels, etc.

(_'1) A. Pomel. — Géologie de la province de Gabés et du littoral
oriental de la Tunisie. (Association francaise pour lavancement des
sciences, 18177.)

L’usure par les sables qui proviennent de désagrégations
antérieures, et que le vent transporte, concourt également &
la destruclion progressive des roches. Le sable sec, ¢’est un
fait général a la surface du Sahara, est un agent puissant de
dénudation. Son aclion se {rouve principalement gravée sur
les calcaires. Certains plateaux, ainsi celui qui domine El
Goleah, sont polis comme une glace. Les flancs de certains

“monticules, par exemple des gour Ouargla, prés El Goleah,

sont burinés, sculptés, fouillés et réduits par place & de
véritables dentelles de pierre. Ca et 14 on rencontre ces
galets calcaires et ces silex que tous les voyageurs ont vus et
dont la surface est couverte de rainures vermiculées, simu-
lant des arabesques. Sur les gres, I’érosion est d’autant plus
énergique que la roche est plus tendre. On trouve, par
exemple, sur un des parements de la Gara Krima, prés
Ouargla, des sillons larges et profonds de plusieurs métres,
dus & un rabotage de ce genre.

Ces effets d’usure par le sable au Sahara m’ont rappelé &
plusieurs reprises ceux que j'avais vusil y a quelques années
dans 'Ouest américain.

Vatonne a relevé aux environs de Ghadamés des exemples
(rés nets de destruction sur des quartzites, des gypses sableux
et des dolomies quartzeuses appartenant a la craie supérieure.
J’en ai constaté de non moins frappants sur les escarpe-
ments et les témoins de grés qualernaire le long de l'oued
Mya et de P'oued Rir : la surface, incessamment rongée et
remise & nu, se réduit en poudre. Certains de ces gres sont
naturellement {riables; certaines alluvions sableuses ¢t limo-
neuses sont & peine agrégées. Des matériaux siliceux devien-
nent ainsi libres de toutes parts, el ¢’est par eux que sont
alimentées les dunes.

La presque totalité de ces matériaux est fournie par les
bassins quaternaires, ou les sables quartzeux composent
essentiellement les {errains et présentent un si grand déve-
loppement. Quant aux grés dévoniens des Touareg, au sud,
ils sont trés durs, trés compacts et ne semblent pas aptes
a se désagréger facilement.

Parmi les terrains des bassins quaternaires, la principale
source d’alimentation des dunes se place dans les alluvions
qui proviennent des dénudations de l'atterrissement ancien,
et qui, ainsi que je YVai dit, sont sableuses, souvent & peine
cimentées et prétes a éire transformées en dunes par un
simple classement. En effet, les grandes dunes sont en rela~
tion de position avec ces alluvions; M. Pomel a fait remar-
quer que 'Erg oriental se {rouve en amont du bas-fond du
Melrir et 'Erg occidenlal en amont du bas-fond du Gourara.
Une premiére préparation par l'eau a donné les alluvions
sableuses; une seconde, par I'air, donne les dunes.

La relation en question apparait nettement dans le bassin
occidenlal, qui a été exploré par M. Marés de I’Atlas oranais
au grand Erg. L’atterrissement ancien forme un vaste man-
feau en penie vers le sud-est, d’abord presque entitrement
dénudé, puis silionné de goulliéres d’érosion paralléles, de
moins en moins larges et profondes; finalement, les allu-
vions de cesgoulliéres s’élalent et recouvrent toute la surface;
le limon rouge qualernaire est alors remplacé par un sable
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quartzeux clair plus récent : ¢’est en entrant dans la région
des dunes qu’on constate ce changement de la nature du sol.
Le terrain de sable quarlzeux se poursuit sous les Areg et
semble, d'aprés renseignements, se relrouver au Touat.
Quant aux sillons d’érosion, « arrivés a ces terrains de sa-
bles clairs, dit M. Marés, I'eau diminuée de force et de vo-
lume, n’ayant qu'un courant insensible, s’est divisée en
plusieurs branches, cherchant en quelgue sorte un point
d’arrét et de repos. En pénétrant plus avant au milieu des
Areg, on voit chaque branche de bifurcation arriver &
des impasses barrées naturellement vers le sud par le terrain
de sables bleus ou jaunes que les eaux n’ont plus eu la force
d’éroder plus loin. Elles se sont alors accumulées en ces
points, formant des daya ou lacs, aujourd’hui complétement
4 sec. » La série des daya qul se succédent ainsi le long et
en amont de I'Erg occidental correspond & la série des
étangs bicn connus le long et en amont des dunes de Gas-
cogne.
V.

On sait que le climat sabarien est caractérisé par l'absence
presque compléte de pluie. Pas d’humidité, pas de végélation,
rien qui fixe les matiéres meubles. C’'est en quoi le climat
Joue un role décisif dans la formation des dunes.

Dans les autres élages de celte formation, on trouve les
mdémes agents que dans les climats tempérés ou tropicaux. La
désagrégation est méme incomparablement moindre au Sa-
hara. Le vent n’y est pas plus intense. Mais si peu qu’il y
ait désagrégation, les matériaux en sont intégralement livrés
au vent, dont ils deviennent le jouet.

« C’est & son climat, a dit M. Duveyrier, que le Sahara doit
d'Ctre le Sahara » ; j'ajouterai : et d’avoir des dunes. I.’dge des
dunes n’est autre que l'dge du.climat saharien; elles ont
commencé a se former quand l'extréme sécheresse actuelle
a succédé a l'extréme humidité de I’époque quaternaire.

« Si les montagnes des Yosges, dit fort justement M. E.
Jourdy (1), constiluées comme elles le sont par une formation
de grés et sables épais de plusieurs cenlaines de meétres, se
trouvaient sous le ciel inclément du continent africain, elles
seraient bientot rabotées et réduites en poussitre» : ily
aurait Ia un grand massif de dunes. De méme, en Lorraine,
les calcaires du Muschelkalk formeraient des plateaux nus et
sans terre végétale comme les hamada, les marnes irisées,
gypseuses et salées, des lignes d’escarpement identiques a
celles du désert, enfin les dépressions de la surface, ol se
concentreraient les eaux, de véritables sebfha. Nous aurions
en France un Sahara en minialure.

Vi.

Le vent fait le triage des éléments désagrégés, enléve les
particules ténues, argile, gypse el calcaire, silice, et débarrasse
ainsi le quartz de sa gangue. I fait ensuite un classement
parmi les grains de quartz résultants, laisse les gros en place

(1) E. Jourdy. — La mer saharienne. (La philosophie positivs,
Revue, 1875 et 1876).-

et charrie les fins qu’il roule & la surface du désert. 1l les
transporte ainsi 4 de grandes distances et, & certains points
déterminés, les amoncelle en dunes.

On a nié que les dunes du Sahara fussent dues & un trans-
port et & un amoncellement des sables par le vent, auquel
on sait cependant que sont dues les dunes de nos cotes,
d’une échelle moindre, mais comparable.

Vatonne a soutenu que les dunes résullaient uniquement
d'une désagrégation sur place; pour lui, « elles ne doivent
au venl que certaines formes spéciales, mais non leur pro-
duction ». Ville, qui était partisan de la théorie des dunes
déposées par une mer quaternaire, jugeait également «comple-
tement inadmissible » qu’elles fussent « lerésultat d’un trans-
port par les venfs acluels ». M. Pomel parle surtout du vent
comme agent d’ablation et dit qu’il parait ne « jouer qu'un
role secondaire dans le phénomeéne de dispersion ».

Certes, tous les observateurs sérieux sont d’accord que la
mobilité des dunes du Sahara, dont on avait fait des tableaux
si effrayants, est purement imaginaire. Jamais des armées
entieres, ni mé:ne de simples caravanes, n’ont été ensevelies
vivantes sous des flots de sable mouvants.

Cependant, si le vent n’a pas les effets brusques que des
idées fausses lui allribuaient, on ne peut lui refuser le pou-
voir de transporter quelques grains de sable, de les déposer,
de les accumuler, et par suite, a la longue, d’élever, grain
par grain, des dunes et chaines de dunes.

Le role du vent n’apparait pas dans les centres de désagré-
gation, ou les sables se trouvent et se forment partout, et
ou il est impossible de distinguer s’ils viennent de loin ou
de prés. Pour apprécier I'importance de ce rdle, il faut aller
la ot les roches, d’aprés leur composition lithologique, ne
peuventi en se désagrégeant donnerlieu a des sables quartzeux,
et ou ces sables, quand il y en a, sont dus forcémenta un ap-
port. Tel est le cas de la bande crétacée que j'ai signalée au
centre du Sabara algérien, entre les deux bassins qualer-
naires, et qui comprend essentiellement des calcaires et des
marnes. Or j’y ai rencontré des dunes de sable d'une cen-
taine de metres de hauteur : enlre autres, a 20 et 40 kilo-
meires a l'est d’El Goleah, deux chaines de dunes de 80 kilo-
meétres de longueur et 4 kilométres en moyenne de largeur.
Elles recouvrent un plateau, dont le calcaire poli apparait au
milieu de cirques et au fond d’entonnoirs dans les dunes. 11
ne saurait étre queslion ici de la désagrégation sur place
de couches supérieures, qui formeraient un noyau central ;
I'étage superposé est lui-méme calcaire et marneux, ainsi
que le prouvent les escarpements et les témoins voisins. Ces
dunes, depuis le premier grain jusqu’au dernier, sont incon-
testablement dues au vent. Ainsi se trouve vérifié au Sahara
ce fait, qui était déja reconnu en Europe, que le vent esl
capable d’élever des montagnes de sable de 100 meétres, .
hauteur comparable d’ailleurs a celle des plus grands massifs
de dunes du désert.

ViIL.

Le terrain crétacé du Sahara algérien est forl découpé et
présente du Mzab & El Goleah, ainsi que je I'ai décrit, des val-
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lées de fractures, des monticules isolés, des escarpements
abrupts. Les chaines de dunes que l'on renconire de dis-
tance en distance a sa surface et qui sont des ramifications
de'Erg occidenlal ne suivent pas des directions quelconques.

Les deux chaines citées plus haut sont paralléles et & peu
prés nord-sud. La premiére cotoie le pied occidental d'une
série de terrasses et de monticules; elle passe & la Garet
Gouinin, aux gour Ouargla (hauteur 50 métres}, & Mechgarden.
De méme, la seconde longe le pied occidental d'une ligne
dentelée, mais continue d’escarpement (hauleur 75 meires),
prenant successivement les noms de gour Aggabi, Kaf El
Djoua,gour Melah ; puis, 'escarpement tournant au sud-ouest,
les sables tournent avec lui jusqu'aux pitons du Guern Kl
Chouff et du Guern Abd-el-Kader, au sud d’El Goleah, ou ils
donnent la main 4 une autre chaine détachée de I'Erg occi-
dental.

Au nord-est d’El Goleah, nous avons vu d’autres chaines de
dunes, de hauteur et de longueur analogues, égalcment
paralléles, mais dirigées vers le sud-est. Celles-ci suivent des
vallées qu’elles remplissent complétement ou dont elles oc-
cupent le flanc méridional. Je ciferai les dunes de l'oued
Sidi Hamed, de l'oued Zirara, de l'oued El Khoua. Leur
orographie est liée i celle des terrains encaissants : les cols
des chaines de sables font face aux cols qui se trouvent enire
les vallées; en effet, le vent qui s’engouffre dans les défilés
doit empécher les-sables de se déposer vis-a-vis.

Entre les escarpements et les vallées régnent de vastes pla-
teaux sur lesquels le sable roule sans s’arréter. Les chaines
de dunes de cetle région sont donc bien distinctes et nelle-
ment limitées aux accidents topographiques, dont elles épou-
sent les directions et dont dépend méme leur orographie.

Cette relation des chaines de dunes avec le relief du sol n'a
rien que de rationnel. Le grain de sable mis en mouvement
s’arréte en cerfains points, soit que la force motrice dimi-
nue, les accidents topographiques permelttant au vent une
expansion qui diminue sa vitesse, soit que la résistance aug-
mente, s’il y a obstacle, ou contre-pente trop forte, ou frot-
tement {rop grand.

On se laisse naturellement aller & 'idée qu’une telle relation
se retrouve a la surface des terrains quaternaires. Et en effef,
les dunes de la rive droite de 1'oued Mya ne semblent-elles
pas jalonner d’anciens affluents de cetie vallée ? Les grandes
chaines qui flanquent le Gassi de Mokhanza (Gassi, bande rec-
filigne et longue, en terrain ferme, entre deux chaines de
dunes) et encaissent les gassi latéraux ne sont-elles pas plus
ou moins parall¢les au lit de l'oued lIgharghar? De mdéme,
la direction des chaines de dunes du Souf s’écarte-t-elle
beaucoup de la pente générale du terrain vers le chott Melrir?
Ne voil-on pas toujours les chaines de dunes cotoyer les
thalwegs, sensibles ou non & I'eeil, mais tels qu’ils doivent
résulter des érosions, comme si le relief, si peu accusé qu'il
fat, était intervenu dans la répartition des sables et avait
ensuite été amplifié par eux ?

Est-ce une simple coincidence 7 Le vent aussi intervient
dans I'arrangement des dunes, et d’autant plus que le relief
est moins accusé. En serait-il 'unique auteur, dans I'Erg orien-

tal, par exemple, dont les chaines se trouvent plus ou moins
paralléles & la direction nord-sud magnélique; ou est-ce ici
qu’il y a coincidence ? La question est complexe, et pour la
résoudre dans ses détails, un plus grand nombre d'obser-
valions serait nécessaire.

Le gassi de Mokhanza est aussi intéressant au point de vue
théorique de la disposition des dunes qu'au point de vue
pratique du chemin de fer transsaharien. M. Roche a si-
gnalé (1) « D'existence, au milieu du grand Erg, au sud
d’Ouargla, entre Ain Mokhanza et El Biodh, d’une large région
plane de 250 kilomeétres de longueur, recouverte seulement
de dunes isolées, paralleles, allongées dans la direclion du
méridien magnétique, et dislantes les unes des aulres de
plusieurs kilometres. C'est dans la partic orientale de cette
région que se trouve, dirigé aussi NS. magnétique, le lit de
I'oued Igharghar, lit sans berges, marqué par des [ragments
de lave roulés et par quelques coquilles d’eau douce, cyrénes
et planorbes. Le parallélisme des dunes et de P'oued Ighar-
ghar montre entre ces deux phénoménes une certaine cor-
rélation. » La corrélation la plus vraisemblable ‘est celle que
j’ai indiquée, d’'une maniére générale, entre les chaines de
dunes et les lignes de relief. Le lit de I'oued Igharghar esl
évidemment le thalweg d’une dépression allongée, en penie
vers Touggourt, au nord. En aval d’Ain Mokhanza, cette dé-
pression s'accentue; le quaternaire est alors nettement
entaillé, et 'oued Igharghar se trouve séparé de l'oued Mya
par la région des Kanlras, témoins authenliques d’érosion.

La vue du gassi de Mokhanza, semblable & une large vallte
dont les grandes dunes seraient les berges, a fait penser a
une trouée qui aurait été pratiquée au travers dn massif des
grandes duncs par l'irruption des eaux de I'lgharghar. Cetle
explication ne me semble guére admissible. Les grandes
dunes résultant du ¢limat saharien, leur préexistence suppo-
sée implique une instauration déja ancienne de ce climal, el,
par suite, une sécheresse incompatible avec I'hypothése de
masses d’eau semblables. Une érosion aussi nelie au travers
d’une masse aussi meuble que les dunes est discutable. Le
gassi de Mokhanza ne constitue pas une trouce unique au
travers du grand Erg; il est accompagné d'aulres gassi, et
les chaines latérales qui, vues par projection, peuvent simu-
ler un massif compact de sable, sont, en réalite, distinctes
el espacées, ainsi qu'il a été constaté du coté occidental.

Les faits de parallélisme et d'alignement que présentent les
chaines de dunes du Souf ont été raitachés par M. H, Le Cha-
telier (2) & certains bombements des couches qualernaires,
observés par lui au sud du chott Melrir. Ces chaines seraient
dues a de pelits soulévements, qui auraient plissé les ter-
rains, avec rupture et écrasement, suivant certaines lignes,
le long desquelles il y aurait eu désagrégation et formation
de dunes. Le Sahara semble, en effet, avoir subi, depuis
I'époque quaternaire, des oscillations, qui, mdéme [(aibles,

(1) I. Roche. — Sur la géologie du Sahara septentrional. (Comptes
rendus de VAcadémie des sciences, novembre 1880.)

(2) Le Chatelier. — La mer saharienve. (Bevue scientifique, jan-
vier 1877.)
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pourraient avoir développé des pressions latérales et produit
de petits soulévements. Toutefois les bombements, tels qu'en
a signalé M. Le Chatelier, sont [réquents dans le Sahara et le
Tell ; pour ma part, j’en ai vu beaucoup, et ils ne m’ont para
obéir & aucune direction ni a aucune loi générale; jeles crois
dus 2 des phénomeénes tout a fait locaux.

VIiI.

Si paradoxale que paraisse cetle proposition, les grandes
dunes ne sont pas mobiles sous l'action du vent qui les a
formées. Le vent ne détruit pas d'un souffle les monuments
qu'il a mis tant de siécles & édifier grain par grain.

L’'ouragan le plus violent, au milieu des grandes dunes, ne
les remue que sur une bien faible épaisseur. Le spectacle
est effrayant, I'impression des plus pénibles, le danger réel :
les sables obscurcissent l'air et cinglent le visage; ils
remplissent les yeux, la bouche, les oreilles; ils altérent le
gosier et desseéchent les peaux de bouc des caravanes indi-
génes, menacées de périr de soil. Mais quand le calme renait,
on retrouve les choses en l'état, et les mémes dunes aux
mémes places.

Aucun vent, d’ailleurs, ne domine autant au Sahara que le
vent de mer sur une cote.

Un vent suffisamment prolongé oriente et fait peu a peu
rouler, suivant sa direction, les petites dunes ayant 10 me-
tres au maximum : il peut y avoir ainsi avancement de
quelques métres; mais, comme au désert, les vents changent
avec les saisons, il y a ensuite recul, et ces mouvements
inverses s’équivalent & peu prés, de sorte qu’en fin de comple,
il n’y a guére de déplacement.

Quant aux grandes dunes, leur masse est 4 peu prés immo-
bile, et leur couverte seule se déplace sous P'action du vent.
Le vent n’a pour ainsi dire que le temps d’orienter les dunes
élémentaires; puis il change, les écréte, les modéle & nou-
veau, retourne le pic, etc. L'orientation des monticules, ce
qui est tout différent de la direction des chaines, peut varier
ainsi, plus ou moins, suivant I’époque.

La configuration superficielle subit des oscillations pério-
diques, mais 'emplacement des massifs et 1'orographie des
chaines ne varient guére : témoin la permanence des routes
de caravanes et l'existence de puits connus de longue date
au milieu des grandes dunes; témoin les noms attribués’aux
chaines et a leurs intervalles, & tel sommet et 4 tel col, et
mdme & de grandes dunes isolées, comme le Guern El Chouff
et le Guern Abd-el-Kader; témoin les oasis du Souf sub-
sistant de temps immémorial au fond d’entonnoirs de sable;
témoin les vieux troncs d'arbres que l'on renconire dans
les dunes et souvent sur leurs sommets. Disons & ce pro-
pos que la végétation spontanée, dont est généralement
tapissé le pied des dunes, contribue a les fixer; on sait que
celte végétation est due & '’humidité qui se conserve sous
les sables, & I'abri de I'évaporation. \

La fixité des grandes dunes du Sahara n’excluil pas la
circulation des sables & leur surface et n'est elle-méme pas
absolue.

M. Barois a observé que le vent entraine une mince pelli-
cule de sable, laquelle sc meut avec lui comme une enve-
loppe mobile, épousant les contours de chaque dune, passant
de I'une a l'autre et d'une chaine & la suivante : de méme,
un cours d’eau charrie son lit, sans que les bas-fonds et les
hauts-fonds changent de place. Un autre vent produit un
transport inverse. 11 y a ainsi va-et-vient du pulvérulin
sableux, qui balaye sans cesse le désert entre les dunes. )

En fin de compte, ces échanges ne s’équivalent pas, etily
a transport vers 'est et le sud, ainsi que le prouvent les po-
sitions des grandes dunes par rapport aux cenires de désa-
grégation. L'Erg occidental empiéte & l'est sur le crétace,
ensable sa lisiere et lance le long des escarpements et des
vallées les ramifications dont j'ai parlé. L’Erg orienial est
nettement reporté vers l'est et le sud du bassinquaternaire du
chott Melrir; & 'est, au dela du Souf, les grandes dunes se
poursuivent sur le crétacé de la Tripolitaine ; au sud, elles
vont jusqu'a El Biodh, ol elles atteignent leur hauteur
maxima; enfin, dans 'oued Rir et & Ouargla, c’est a 'ouest
et au nord que les oasis sont envahies par les sables.

11 est intéressant d’observer que les venfs considérés
comme dominant au Sahara, savoir les vents d’est et de sud,
ne sont pas ceux qui ont le plus d’action sur les sables. Il est
naturel, ajouterai-je, que le siroco, prenant les dunes &
rebours et les écrétant, souléve une grande quantité de pous-
siére.

De fait, les grandes dunes marchent, mais trés lentement,
vers le sud-est. De plus, la désagrégation générale suivant
son cours, la somme des sables augmente. Mais cette marche
et celte augmentation sont presque insensibles dans la durée
d’une génération.

Ces conclusions sont rassurantes au point de vue pratique
du chemin de fer transsaharien, ‘

G. RoLLaND,

MEDECINE

L'épidémie de variole des Esquimaux.

Au commencement du mois de janvier 1881 se consom-
mait en quelques jours, a4 I’hopital Saint-Louis, 'anéantisse-
ment du convoi d’Esquimaux arrivés & Paris le 31 décembre
précédent. La troupe était peu nombreuse, il est vrai, réduite
a cing individus; mais notre enquéte établira que Paris n’a été
le théitre que du dernier acte de ce drame, qui avait débuté
en Allemagne quelques semaines auparavant par la mort de
trois autres individus, constituant avec les cinq victimes de
I'hépital Saint-Louis la totalité de la carivane partie du
Labrador. |

Je me borne & résumer en quelques mots les observations
cliniques et anatomiques recueillies 4 Saint-Louis par M. le
docteur Landrieux, chargé de la direction du service spécial
de varioleux.
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Des cing malades simultanément entrés dans la matinée
du 9 janvier, et qui tous étaient morts avant le 45, deux ne
présentaient aucune éruption, mais des hémorragies par
diverses voies, notamment par les voies urinaires, et une
température variant de 39° 4 39° 5; chez les autres, I'éruption
saccomplit, et le décés survint avec les signes habituels de
la variole hémorragique. Les autopsies révélérent une stéa-
tose de presque tous les organes, marquée surtoul dans le
foie qui est énorme, pesant de 3 & 4 kilogrammes, dans le
cceur, dans les ganglions mésentériques.

Nous avons pensé que les questions principales & détermi-
ner, au point de vue de la salubrité publique, étaient les trois
suivantes :

1° Nature de Yaffection au point de vue de ses analogies et
de ses différences avec la variole telle que nous l'observons
en nos climats sur la population autochtone;

2¢ Détermination du foyer o s'est accomplie 'imprégna-
tion morbide;

3° Exposé des mesures qui auraient pu étre prises pour
conjurer la mort des victimes, de celles qui doivent I'étre
pour empécher la propagation des germes morbides qui les
ont atteintes et qu’elles ont multipliés & leur tour.

1o Nature de Uaffection. — On a pensé que laffection a
laquelle ont succombé ces malades différait de la variole des
climats tempérés, sinon par sa nature, au moins par quelques-
uns de ses caractéres cliniques, comme l'absence d’érup-
tion; par son insigne gravité; par la stéatose des viscéres.

On a cité a l'appui les témoignages des voyageurs affirmant

gque c'était bien la le genre de la variole observée au
.abrador; dans une des leltres qu’il a bhien voulu nous
adresser, M. le directeur du Jardin d’acclimatation nous
fournit une preuve de la croyance banale &4 une malignité
plus grande des germes virulenis dont procéderait I'affec-
tion :

« Un missionnaire allemand qui a séjourné {rente ans au
Labrador fut invité & venir & Paris recevoir les derniéres
volontés de nos Esquimanx. Il aurait répondu qu'il con-
naissait la variole des Esquimaux comme trés redoutable,
et qu’il ne voulait pas & son dge s’exposer & la contagion. »

Si les personnes qui avaient accepté cette opinion de la
gravité spéciale de la variole au Labrador avaient étendu le
champ de leurs recherches, ellées en seraient arrivées, nous
en sommes persuadé, i notre conviction que cette forme
de la maladie est, d'une maniére générale, celle de tous les
pays ol n'exisient ni l'une ni Yautre des deux principales
conditions de son atténuation en nos climats : 1° pratique
de la vaccinalion; 2° assuétude aux épidémies varioliques.
En effet les épidémies de variole sont d’une gravité tout
aussi exceplionnelle dans les peuplades sauvages des rvégions
interlropicales que parmi les peuples du nord; en pénétrant
au Mexique, avec Christoplie Colomb, la variole a détruit, en
une seule période épidémique, la moitié de la population; et
pour ne citer que des fails modernes, je puis rappeler ces
guerres des Anglais contre les Ashantees de la cdte de Gui-
née, qui, par leur contact avec leurs troupes européennes, pre-
naient des germes de variole qui anéantissaient leurs armées

C’est qu’ici comme au Labrador le vacein est inconnu; la rareté
des communicalions, le peu de densité des populations
laisse s'élendre définitivement les germes contagieux, renou-
velés au contraire sans cesse en nos climals par l'agglo-
mération des habifants et la facilité des relations; en sortc
que toute importation nouvelle trouverait une population
vierge, n'ayant d'immunité ni par vaccination ni par le fait
d’épidémies antérieures.

Et cependant il n'est pas besoin d’aller si loin pour trouver
des formes de variole comparables a celles du Labrador; on
les constate également chez nous, moins fréquemment
certes qu’'avant la découverte de Jenner, mais trés communé-
ment depuis quelques années, et notamment depuis la grande
recrudescence variolique de 1869.

Non seulement on observe sur noire population la variole
hémorragique secondaire, c’est-a—dire celle o le corps ‘est
couvert déja de pustules varioliques, mais encore celle anire
forme bien plus effrayante, s'il est possible, ol 'hémorragie
n'attend pas I’éruption, mais la devance, et dans laquelle,
comme chez plusieurs de ces Esquimaux, le mal tue avant
d’avoir revéiu sa physionomie caractéristique.

Comine preuve de cette assertion, je me hornerai d rappeler
que, pendant le seul mois de décembre 4870, il entrait A
I'hopital militaire des varioleux de Bicétre, dont jétais
médecin en chef, 130 soldais atteints de variole hémorragi-
(que, et que parmi eux figurait nombre de varioles hémorra-
giques d’emblée, a rapidité presque foudroyanle, comme le
prouvele passage suivant de notre relation de cette épidémie :
« Plusieurs cadavres, méconnaissables & leurs ecchymoses
bleuitres, aux taches du sang qui s’était écoulé du nez, de
la bouche, parfois du méat urinaire, nous sont arrivés &
Bicétre, ayant succombé pendant le trajet, parfois & colé
d’autres varioleux transportés de la méme caserne i cet
hopital. »

Ce qu’il importe de noter, c’est que le méme germe vario-
lique, qu'il procéde d'un cas trés grave, comme les précé-
dents, ou d'un cas absolument bénin, pourra donner lieu soit
a unec variole noire confluente, soit aux modes atténués de
I'affection, & ses formes légeres : varioles discrétes, ou méme
abortives : varioloides.

Il demeure donc établi que I'épidémie des Esquimaux
n'est en rien unc maladie étrange, exolique; elle ne repré-
sente qu'une des manifestalions habiluelles d'une affection
commune en Europe; elle ne reléve point d’'un virus spécia-
lement malin, pas plus que de son c0té elle n’est en puissance
d’engendrer des germes plus dangereux que ceux qui surgis-
sent si fréquemment autour de nous par le fait des alleintes
quotidiennes de la population autochlone. '

Ajoutons seulement qu’a coté de leur prédisposition spé-
ciale aux formes graves en qualité de nouveaux venus, les
Esquimaux offraient peut-étre une condilion anatomique s’as-
sociant & cette prédisposition; la stéalose hyperdéophique des
principaux viscéres, qui éfait en grande partic la consé-
quence de leur régime alimentaire, dont I’huile et 1z graisse
constituent la part principale; a pu contribuer a les placer
plus facilement dans la voie des altérations anatomiques de
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la variole grave ou I'on observe égs;lement la transformation
graisseuse deces organes, notamment celle du foie.

2° Détermination du foyer morbifique. — Le premier fait
qui ressort de notre enquéte, c’est que la maladie des Esqui-
maux n’est d’origine ni parisienne ni francaise; les renseigne-
ments qu'ont bien voulu nous fournir, d'une part, M. le doc-
teur Pannevel, médecin du Jardin d’acclimatation, qui a soigné
les malades jusqu'a leur enfrée & I’h6pital Saint-Louis ; d’autre
part, M. le docteur Landrieux, démontrent que les premiers
accidents morbides observés chez les Esquimaux arrivés a
Paris ont débuté le 5 et le 6 janvier ; le 5, une enfant (Maria
Paulus) et son pére (Abraham Paulus) offrent les symptomes
d’invasion, fievre, courbature, vomissements ; le 6, mdémes
symptdmes chez deux hommes (Tobias Ignatius et Tigganiak).
La femme, qui devait succomber la derniére (Ulrika Paulus)
est prise seulement le 8, veille de 'entrée commune de tous
les malades & ’hopital.

De ces fails, on pouvait déja conclure que l'imprégnation
morbide avait d é(re & peu prés simultanée ; et d’aprés la
moyenne habituelle de I'incubation de la variole qui est de
8 4 10 jours, on pouvait la rapporter, au moins pour quatre
des malades, 4 une date comprise entre le 25 el le 28 décem-
bre 1880, antérieure par conséquent & ’arrivée de la caravane
sur le terriloire francais.

Sur ces entrefaites, arrivait de Crefeld la dépéche ci-jointe

adressée & M. le préfet de la Seine, et par lui {ransmise a

M. le préfet de police :

Crefeld, 30 décembre, 6 heures 10, matin.
A PREFET SEINE, PARIS,

« Cinq Esquimaux avec suite arrivent le 31 décembre,
i heures 45 minutes matin, venant de Liége. Aprés leur dé-
part, la petite vérole a ét¢ constatée par les médecins chez
une enfant malade restée ici et faisant partie de leur suite.

« Le Bourgmesire supérieur,
« SCHGILLER. »

Aussitot aprés avoir eu communication de cette dépéche,
nous nous adressimes & M. le directeur du Jardin d’acclima-
tation et au bourgmestre de Crefeld qui, avec le plus grand
empressement, nous transmirent les renseignements suivants
sur l'itinéraire des Esquimaux du Labrador 4 Paris et sur les
pertes subies par le convoi avant son arrivée au Jardin d’accli-
matation.

Le débarquement eut lieu 8 Hambourgle 26 septembre 1880 ;
on séjourna :

A Berlin, du 18 octobre au 19 novembre ;

A Prague, du 20 novembre au 30 novembre ;
A Irancfort, du 1¢* au 12 décembre ;

A Darmstadt, du 13 au 18 décembre ;

A Crefeld, du 18 au 30 décembre.

Et, comme nous ’'avons dit, on arrivait & Paris le 31 dé-
cembre 1880, aprés avoir perdu trois personnes en route :

i° a Darmstadt, le 1/ décembre, succombait une jeune fille (No-
gasak), morte incontestablement de¢ variole ; I'éruption fut
apparente; 2°a Crefeld, succombe,le27 décembre, une femme
(Baignu), chez laquelle I'éruption ne fut pas apparente,
mais qui eut tous les aulres symptdémes d’une variole hé-
morragique : ¢’était précisément la femme d’un des Esqui-
maux, Tigganiak, qui devait, & Saint-Louis, mourir éga-
lement sans éruption ; 3° signalons enfin le décés, a Crefeld,
le lendemain de I'envoi de la dépéche du bourgmestre, de la
jeune Sarah visée en cette dépéche ; ici le diagnostic s’était
pleinement confirmé par l'apparition, le jour méme de la
mort, le 31 décembre, de 1'éruption caractéristique.

De cet historique, il nous semble résulter que 'imprégna-
tion morbide de la premiére victime, celle qui succombait a
Darmstadt le 14 décembre (Nogasak), a eu lien 4 Prague, ou la
variole régnait avec gravité durant le séjour de nos voya-
geurs, du 20 au 30 novembre précédent, ¢’est-a-dire de quinze
& vingt-cing jours avant le décés ; c'est 1a, & Prague, que se
serait accomplie la contamination initiale de la caravane. Il
nous semble que cette premiére victime a fransmis. le mal a
la seconde (Baignu), morte & Crefeld, treize jours plus tard,
le 27 décembre, et sans doute aussi a la troisiéme (Sarah)
qui succombait le 31 du méme mois.

C’est & ces deux malades de seconde main, mais surtout a
la derniére, la jeune Sarah, que nous parait devoir étre rap-
portée Vinfection simultanée des cing survivants ; ils ne l'ont
quittée que le 30 décémbre, six jours avant leur atteinte, la

laissant & ’hopital de.Crefeld et lvi prodiguant leurs soins

et leurs témoignages de sympathie jusqu’au moment du dé-
part.

On peut évidemment soup¢onner l'influence contaminante
des effets communs A toute la caravane et souillés par les pre-
miers malades. Mais il me semble que l'atteinle simultanée
des cinq derniéres victimes parait accuser plutét un danger
subi dans des limites de temps plus étroites qui cogespon-
dent précisément & I'époque de la maladie de cei jeune
fille.

Ce qu’il importe de retenir de cet historique et de cette
discussion, c’est que le foyer morbigéne a été I'Allemagne,
probablement Prague ; c’est que les Esquimaux parvenus a
Paris y arrivaient en incubation de variole et qu'a toute autre
destination ils auraient succombé de méme, car leur sort
était fixé avant leur départ de Crefeld.

3° Mesures prophylactiques prises ¢ Uégard des Esquimaux
euxr-mémes et les populations menacées du contage de leur af-
fection. — Le premier acte prophylactique accompli est ceite
dépéche émanée de M. le hourgmestre de Crefeld et avisant
M. le préfet de la Seine du caractére suspect de la caravane
altendue au Jardin d’acclimatation le 31 décembre 1880. Inu-
tile d’insister sur la valeur d'un pareil avertissement dont
nous-méme avons a plusieurs reprises réclamé 'application
de la part des autorités et des médecins chargés de la direc-
tion de la santé publique.

Pour en apprécier cependant avec équité la valeur dans la
circonstance actuelle, il importait de savoir si cet avertisse-
ment n’edt pas pu &tre plus hatif; si méme, avant son départ de
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Crefeld, le convoi n’avait pas donné suffisamment la preuve

de son imprégnation morbide pour motiver sa séquestration,
ou tout au moins lui interdire le parcours des grandes voies
de communication.

Nous inclinions d’autant plus vers cette pensée que nosin-
formations nous apprenaient la mort, & Crefeld aussi, 4 la
date du 27 décembre, de la seconde des victimes. A nos
questions, M. le bourgmestre de Crefeld répondit de la ma-
nicre la plus catégorique et la plus satisfaisanie. Ce n’est pas
a Crefeld méme, c’est dans un jardin zoologique situé aux
environs, prés du village de Bockum, que la caravane avait
sé¢journé pendant dix jours; ¢’est dans ce jardin qu’élait morte
la femme Baignu, morte, nous 'avons dit, sans éruption et,
par conséquent, sans aftirer l'attention des aulorités sa-
nitaires; les Esquimaux ne visitérent Crefeld qu'an moment
de leur départ pour Paris, et prés d’'un mois apreés leur départ
de la ville allemande, le 24 janvier 1881, date de la letire de
M. le bourgmesire, aucun cas de variole ne s'était manifesté
dans la population résidante. Le premier fait qui lui ait éié
signalé est donc celui dont il avertissait les autorités fran-
gaises, l'entrée a I'hOpital de Crefeld de la jeune malade
laissée au moment du départ, le 30 décembre.

A la communication de cette dépéche, M. le directeur du -

Jardin d’acclimatation prit immédiatement les mesures qui
en élaient le corollaire : le 41¢" janvier, & deux heures, le
lendemain de leur arrivée, les cinq Esquimaux furent vac-
cinés par M. le docteur Pannevel avec du vaccin animal con-
servé en tubes. La méme opération était renouvelée cing
jours plus tard, vu Tinsucces de la premiére inoculation,
Nous ne nous arrélerons pas ici sur la valeur du vaccin em-
ploy¢, inférieur certainement au vaccin infantile inoculé de
bras a bras, ni, en revanche, sur la difficulté ou 'on eat pu
sc trouver d’en obtenir immédiatement d’autre, le 1°* jan-
vier, ol nous-méme ne pames obtenir de faire amener au
Val-de-Grace un certain nombre d’enfants vacciniféres, pré-
pagés pour la revaccination de la garnison.

On doit reconnaitre que 'administration du Jardin d’accli-
matation a fait tout ce qui a dépendu d’elle pour répondre i
Vimpérieuse nécessilé d’agir &4 bref délai; mais son vaccin
cQl-il été meilleur, il était trop tard, et I'opération devait a
peu pres fatalement échouer. Ces malheureux survivants en
¢taient tous au cours de celte période d’incubation pendant
laquelle P'insuccés des inoculations vaccinales est la regle.
Ne sail-on pas qu’une des principales causes de I'injuste dis-
crédit ou parfois est tombée la découverte de Jenner durant
les épidémies de variole, et notamment a Paris, en 1869-
1870, c’est précisément l'apparition de varioles graves, par-
fois mortelles, chez des personnes vaccinées trop tard, en état
d'incubalion de la maladie que I'on veut combattre, et dont
les parents ont aveuglément accusé T'opéralion d’avoir en-
{rainé la miort.

Ce n'est pas en France qu’il y avait lieu de procéder A la
vaccination de ces pauvres expalriés : ¢’était Ha'mbourg,
au moment de leur débarquement ; ¢’¢tait a Berlin, 4 I'époque
oi on les dirigeait sur Prague, foyer d’une épidémie connue
par sa gravité; ¢'¢lail & Darmstadt, au moment ot1 succom-

3° SERIE, — REVUE SCIENTIFIQUE, — XXVIL.

bait la premiére viclime, donnant par son éruption la preuve
du danger qui pesait sur tous les autres. C’est alors que le
vacein et pris chez eux aussi merveilleusement, s'il est
permis d’employer un semblable terme, que devait le faire
sa terrible antagoniste : la variole. 0

Nous espérons donc qu’on nous permetira de faire allu-
sion, en nos conclusions, & la part de responsabilit¢ qui
peut revenir aux personnages qui, sous le tilre d’inlerprétes,
et peut-Gtre avec le désinléressement des Barnums améri-
cains, ont suivi ces malheureux pas a pas, de Hambourg a
Paris; s¢journant durant neuf mois en un pays ot cependant
la vaccination est 1également obligatoire, en Allemagne ; et
ne saisissant pas cette occasion de prévenir les dangers, et
pour les Esquimaux eux-mémes, et pour les curieux qu’on
allait atlirer, d'un voyage d’exhibition & travers tant de villes
ou la variole est presque endémique. .

Il estjustedereconnaitre que pendantlesvingt derniersjours
de leur existence, c’est-a-dire durant la période ou leur contact
pouvait occasionner la somme la plus considérable de pé-
rils, ces périls ont été réduits par les conditions spéciales de
leurs deux derniéres résidences : & Crefeld, d’une part, ou ils
habitaient un jardin zoologique éloigné de la ville ; & Paris,
d’autre part, o non seulement ils ¢étaient installés & dis-
tance de l'agglomération urbaine, mais ou ils occupaient,
dans le Jardin d’acclimatation, un pavillon spécial représen-
tant presque les condilions qu'on eft cherché a réaliser, si
I'on eitt voulu les placer en quarantaine. .

Avant d’apprécier la valeur des mesures appliquées déja
ou applicables encore aux sources de danger qui ont survécu
& ces pauvres victimes, notamment leur derniére habitation
et les effets qu'ils ont infectés, nous estimons qu'il y a lieu
d’apprécier avec calme, et & sa jusle valeur, la somme de
ce dangel:.

Comme nous Yavons rappelé plus haut, il ne s’agit point
du contage d’une de ces affections exotiques, comme Ia peste
ou le choléra, contre lesquelles nos réglements sanitaires
nous fournissent des armes spéciales, parce qu’elles ne péné-
trent chez nous que par importalion, juslifiant ainsi notre
droit de frapper d’interdit tout ce qui vient des pays conta-
minés, et au besoin d’en anéantir la provenance.

Il s’agit d’'une maladie endémique en Europe, dont la
iransmission est également a craindre, quelle que soit la
nationalité de ceux qui la donnent, quelle que soit la gravité
des cas qui en reproduisent les germes; le logement infecté
par les Esquimaux au Jardin d’acclimalation, logement qui
n’en est pas un, puisque ¢’est une hutle, et ol personne ne
couchera de longtemps, nous parait moins dangereux que
toules ces habitations de la ville ot meurent chaque jour des
varioleux, et qui, aprés une courte période de désinfection
et de ventilation, sont rendues nuit et jour A d’autres occu-
pants.

Quant a leurs effets, ils n’ont guére servi qu’a des individus
en période d’'incubation de la maladie, c'est-a-dire en ce mo-
ment ol les germes morbides ne sont pas encore régénérés
par l'organisme ; sont-ils plus redoulables' que ces masses

\ d’objets de lilerie souillés chaque jour, & Paris méme, soit

20.
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dans les hopitaux, soit dans les demeures privées, par les
malades qui y subissenl toutes les phases de leur afTection,
notamment 'éruption, la suppuration, la dessiccation, ces
trois périodes d’acuilé et d’expansion ou conlage?

Pas un des employés du Jardin d’acclimatation n’a été
atteint du mal importé par les Esquimaux. Il nous parait
sage de ramener les choses a leur véritable proportion,
esfimant que les pratiques sanilaires gagnent & étre
sanctionnées par leur degré d'ulilité et doivent étre sou-
straites aux exagérations de cerlaines manifeslations alar-
mistes.

Mais loin de nous la pensée d’affirmer qu'il y a peu ou
point & faire ici; nous pensons méme que ceriaines précau-
tions doivent élre ajoutées a la série des sages mesures ac-
complies déja par ordre de M. le directeur du Jardin d’accli-
matation, notamment la désinfection, trois fois répétée, de
la hutte des Esquimaux, par les vapeurs de chlore, confor-
mément aux instructionsimprimeées de la préfecture; la vacci-
nation, au moyen d’une génisse, de tout le personnel du
jardin.

Dans un élablissement oil’'on atlirele public, les conditions
de salubrité ne sauraient étre trop largement garanties; nous
estimons donc qu’il y aurait lieu de compléter, ce complé-
ment fat-il superilu, la désinfection du local en appliquant une
meéthode consacrée par son expérience a bord des navires, et
employée récemment avec succés dans plusieurs casernes
de Parmée : allumer dans des vases en terre une quantité de
soufre représentant environ 50 grammes par meire cube de

la contenance du local A purifier; fermer immédiatement -

toutes les ouverlures pendant vingt-quatre heures; puis ven-
tiler largement et longuement en maintenant tout ouvert
jour et nuit durant un mois.

Quant aux effets laissés par les Esquimaux, nous
conseillons de détruire par la combustion tous ceux qui
sont de minime valeur, d’assainir les autres en les im-
mergeant dans 1’eau bouillante, ou dans une étuve chauffée
a -+ 1000,

Nous voudrions enfin que, malgré son immunité jusqu'a
ce jour, malgré méme la réussite du vaccin animal sur quel-
ques-uns des employés, le personnel du jardin fat soumis a
I'inoculation de vaccin denfant transmis de bras A bras. 1l
Y a 12 une dépense de 30 francs a peine, A donner en prime
pour deux vacciniféres qui suffiraient largement a la totalité
du personnel.

Ces considéralions, exposées par nous dans un. rapport
adressé au conseil général d’hygiene, nous ont conduit
proposer les conclusions suivantes, qui ont été adoptées par
le conseil ;

1° 1l faut approuver 1’ensemble des mesures prophylacti-
ques appliquées par M. le directeur du Jardin d’acclimatation,
en l'invitant & les compléter : par la revaccination du per-
sonnel du jardin au moyen de vaccin d’enfant, inoculé de
bras a bras; par la désinfectign, au moyen de la chaleur,
des eflets de quelque valeur ayant appartenu aux viclimes,

et par la combustion de {ous les autres objets de méme
provenance.

2° Il y aurait lieu de faire connaiire ces faits 4 M. le
ministre des affaires étrangéres avec priére d'apprécier
Popportunité qu'il y aurait de les communiquer aux auto-
rités chargées en Allemagne de la direction de la santé
publique.

3° 1l faudrait faire ressortir aux yeux du gouvernement
I'importance de ce fait au point de vue de I'application de
certaines régles d’hygiene internationale. Le débarquement
des Esquimaux en un port quelconque, méme francais, du
littoral européen pouvait leur étre aussi préjudiciable que le
fut leur débarquement & Hambourg. Il nous parait digne du
conseil de salubrité de la ville de Paris de meltre & profit un -
pareil exemple : non seulement pour réclamer des autorités
compétentes la vaccination immeédiate, dans nos ports, des
individus provenant de pays ot ni vaccine ni variole anté-
rieure n’ont atténué leur réceptivité ; mais encore et surtout
pour solliciter la pénétration en ces pays des bienfaits de
Fhygiene préventive; y introduire le vaccin, ¢’est non seule-
ment assurer quelques individus contre les dangers d'un
voyage en Europe, qui est actuellement pour eux un foyer de
pestilence, ¢’est prémunir ’ensemble de la population conlre”
le péril bien autrement redoutable de I'importation sur place,
par la navigation toujours plus active, des germes varioliques,
qui, & divers intervalles, onl décimé ces malheureuses peu-
plades. '

f° Nous estimons enfin que le conseil doit saisir cette
woccasion d’insister de nouveau sur la.nécessité de voitures
spéciales pour le transport aux hopitaux des personnes
atteintes d’affections transmissibles, voilures dont la con-
struction est actuellement décidée par 'administration.

Il y aurait lieu d’en proportionner le nombre au chiffre
élevé des membres de I'aggloméralion parisienne.

Léon CoLin.

DEMOGRAPHIE

De certaines immunités physiologiques
de la race juive (1).

If.

MARIAGES, NAISSANCES ET DECES DE LA POPULATION JUIVE.

Nous avons vu les Juifs s’élablir, sans distinction de climat,
dans tous les pays connus ety faire souche, c’est-d-dire non
seulement s'y maintenir, mais encore s’y reproduire. Le pri-
vilege de l'acclimatement sous toutes les latitudes n’a encore
ét6 constaté pour aucune autre race et il indique chez les
Juifs, ou une vilalité congénitale spéciale ou une merveilleuse

¥ (1) Voir la Revue scientifique du 23 avril 1881, n® 17, p. 530.
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aptitude & approprier leur hygiéne aux exigences climaté-
riques de chaque contrée.

Mais c'est surtout par les relevés annuels de I'état civil que
nous allons constater cette force de durée, ceite persistance
de la vie, qui constitue leur supériorité sur les autres races.

1° Europe.

Allemmagne. — Prusse. — Le mathématicien Bernoulli, de
Berne, est le premier, croyons-nous, qui ait mis en lumiére les
différences que présentent les populations autochtones et
juives en ce qui concerne ce que nous appellerons, avec les
statisticiens allemands, les phénoménes de biostalique. Se
fondant sur les documents publiés, pour la période 1822-
1837, par J. Hoffmann, directeur du bureau de statistique de
Prusse, il écrivait, en 1841, ce qui suit : « L’accroissement
de population résultant de 'excédent des naissances sur les
décés est plus élevé chez les Juifs que chez les chrétiens
(1,4 pour 100 environ au lieu de 1). Cette différence est d’autant
plus remarquable, qu’elle procéde d’une moindre mortalité, la
fécondité juive n’élant que de 1 naissance pour 28 habilants au
lieu de 1/25 pour les chrétiens, et leur mortalité seulement
de 1 décés pour 46 habitants au lieu de 1/34. Maintenant, les
Juifs se marient généralement de bonne heure ct les nais-
sances naturelles sont rares chez eux. Il est en ouire assez
probable qu’ils se marient moins & nombre égal d’habi-
tants (1) et que leur fécondité légitime est moindre’que celle
des autres habitanis..... La majorité des Juifs élant pavvre,
on doit attribuer leur faible mortalité en grande partie
a leur sobriété et au soin avec lequel ils évitent toute fatigue
corporelle. Les relevés de 1'état civil indiquent également :
1° qu’ils ont moins de mort-nés que les chrétiens ; 2° qu'ils
perdent moins d’enfants dans la premiére année de la nais-
sance ; 3° qu'ils ont plus de décés aux dges avancés (lland-
buch der Populationistik, 1841, p. 357).

Ces observations s’appliquent aux Juifs de la Prusse. En
nous reportant a la publication officielle qui a pour litre Ta-
bellen, etc., etc., fur 1849, nous 'y {rouvons les renseigne-
menis ci-aprés, confirmés d’ailleurs par des documents plus
récents, sur les différences que présententlesrelevés de I'état
civil juif et chrétien. C’est I'objet, d’abord pour les naissances,
du tableau ci-aprés (habitants pour 4 naissance) :

Evangélistes. Catholiques.  Juifs,
831 . ... ... . 26,54 26,52 30,61
1834 . . . . . . .. 24,46 23.96 217,80
1837 . . . . .. . 25,10 24,51 28,23
1840 . . . . . . .. 26,02 24,43 217,01
1843 . . .. . . .. 25,93 23,00 21,19
1846 . . . . v u . 95,92 953% 21,39
1849 . . . . . . .. 23,88 23,03 28,81

La moyenne, déduite de ces 7 années, est de 25,49 pour les
évangélistes, de 24,68 pour les catholiques et de 28,15 pour

(1) Cette supposition a été confirmée par le recensement de 1861,
qui a trouvé, chez eux, & nombre égal d’habitants, moins de maries
ue dans 'ensemble de la population.

les juifs. En d’autres termes, on a compté, en Prusse, de
1831 4 1849, 3,92 naissances chez les premiers, 4,05 chez
les seconds et 3,55 chez les derniers pour 100 habitants. On
sait que, chez les populations complétement stationnaires,
¢’est-a-dire dont les décés toujours égaux se produiraient
en ouire aux mémes ages, le rapport des naissances aux ha-
bitants indiquerait exactement la durée de la vie moyenne.
Si ce calcul pouvait éire appliqué & celle qui nous occupe,
les juifs auraient trois années de vie moyenne de plus que
les chrétiens.

Le nombre respectif des naissances naturelles confirme
complétement, comme on va le voir, les observations de

Bernoulli (nombre des naissances légitimes pour 4 natu-
relle) :

Livangélistes. Catholiques. Juils.
83 . . . e . 11,27 16,48 54,21
1834 . . . . . . .. 10,917 16,05 94,68
1837 . . . . . . . 11,32 16,76 45,78
1840 « v v v e . 11,57 16,73 41,61
1843 . . . . . . .. 10,92 16,43 41,07
1846 . . . . . .« . . 10,87 16,00 43,83
1849 . . « . . . . . 10,77 16,35 40,09

La différence entre les trois populations, irés notable pour
les deux cultes chrétiens, est considérable au profit des Juils,
dont la moralité, mesurée par le nombre des naissances natu-
relles, est sensiblement supérieure a celle des deux aulres.
Remarquons, en passant, que le rapport d'illégitimité affé-
rent aux chrétiens est & peu prés invariable, tandis qu'il se
produit un relichement sensible dans les mceurs de la race
juive.

Hoffmann a remarqué que le rapport sexuel dans les nais-
sances (nombre de gargons pour 100 filles) a été trés élevé
chez les Juifs prussiens de 1830 & 1834 : 141 gargons pour
100 filles, et 106 seulement chez les chrétiens; mais celte
différence parait avoir & peu prés disparu plus fard. Ainsi,
de 1849 a 1852, on ne trouve plus que 106,9 gargons dans
les naissancesjuives et 105,75 dansles naissances chrétiennes.
Cette forte diminution du rapport sexuel chez les Juifs est
inexplicable dans I'état actuel des observations sur la ma-
tiére. '

Vappees (Bevilkerungs Statistik, 1849) a constaté un rap-
port sexuel exceptionnellement élevé dans les naissances
naturelles juives. D’aprés ce savant, sur 811 de ces naissances

_en Prusse, de 1849 a 1852, 440 élaient masculines et 371 {é-

minines ; ¢’est 108,5 gargons pour 100 filles. Mais cette forte
prédominance des gar¢ons dans les naissances naturelles est,
4 des degrés divers, un fait général.

Bernoulli, comme nous l'avons vu, n’attribue aux Juifs
qu'un trés petit nombre de mort-nés. En effet, d'aprés
Hoffmann, sur 107,690 naissances juives de 1822 4 1840, on
n'aurait compté que 2,724 mort-nés, ou 4 sur 35,9 nais-
sances ; tandis que, pour l'ensemble de la population,
12 4,78 274 naissances, de 1816 A 4844, ont donné 416 760
mort-nés, soit un peu moins de 4 sur’ 30. En 1849, nous
trouvons 1 mort-né pour 24,62 naissances légitimes parmi
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les évangelistes, pour 27,24 parmi les catholiques, et seule-
ment pour 74,32 parmi les juifs.

Dans les naissances nalurelles, le rapport pour 400 des
mort-nés au total des naissances est le suivant pour les trois
populations : évangélistes, 17,86]; catholiques, 20,05; juifs,
16,43. Ainsi, que les naissances soient légilimes ou naturelles,
la femme juive parait arriver plus heureusement que la
femme chrétienne au terme de la gestation.

A population égale, les Juifs se marient moins que les
chréliens, probablement parce qu’ils comptent, comme l'in-
dique le recensement de 1861, plus d’enfants el moins
d’adultes que ces derniers. Le rapprochement, &4 ce point de
vue, entre les deux races serait donc plus exact si nous
pouvions rapporter les mariages, non plus & la populalion
totale, mais & la population adulte. Les éléments de ce calcul
nous manguant, nous nous bornerons & prendre, comme
mesure de la fréquence des mariages, leur rapport au total
des habitants (habitants pour 1 mariage).

Evangdlistes. Catholiques.  Juifs.
1831 . . . . . . .. 129,21 136,02 155,12
1834 . . . . .. .. 102,76 103,99 129,94 (1)
1837 . . . . . v . . 110,02 109,38 142.20
1840 . . . . . . .. 112,08 113,61 127,58
1843 . . . . . . .. 101,97 113,19 123,21
1846 . . . . . . . 112,36 122,93 134,54
1849 . . . . . . . . 107,71 114,40 174,92

En omettant la cause d’inexaclilude pouvant résuller de
la différence dans le nombres des adultes ou mariables, on
peut encore expliquer le petit nombre relatif des mariages
chez les Juifs par celie circonstance que, ne se mariant guére
qu'entre eux (les mariages mixles sont rares en Prusse), ils
ont un choix sensiblement plus limité que les autres habi-
tants.

Mais, d’un autre c6té, les documents officiels établissent que
le nombre des mariages aux dges de la fécondité (de 18 &
45 ans) est, & population égale, plus élevé chez les Juifs que
chez les chrétiens. Disons, a ce sujet, qu'autrefois le relevé
de I'¢tat civil en Prusse divisait les mariages, au point de vue
de I'dge des époux, en trois catégories: 1° les mariages con-
{ractés & Yage de la fécondité (rechizeitige); 2° les mariages
tardifs (verspastete); 3° les mariages nécessairement infé-
conds & cause de I'Age avancé des époux. Les premiers ont
lieu de 48 & 45 ans; les seconds de 45 4 60, les derniers au
dela de 60 ans.

Ceci posé, voici, pour 100 mariages, et pour les trois popu-
lations, le nombre des mariages aux dges de la fécondité.

Evangélistes. Catholiques.  Juifs.
1831 . . . . .. . 74,58 67,50 76,14
1834 « ¢ v v v o . 75,18 70,30 73,86
1837 . .. u e .. 16,51 10,06 82,03
1840 . . . . . . .. 78,09 73,44 83,15
1843 . . . . . . . . 78,91 79,14 82,57
ARAG . . . . .. 79,817 75,83 83,16
1849 . . . . . L . 16,91 72,69 71,064

(1) Année exceptionnelle.

On sait qu’il existe un rapport trés étroit, un rapport de
cause a effet, entre les naissances et les décés, en ce sens
que la mortalité des nouveau-nés étant trés grande, plus ils
seront nombreux, plus la mortalilé générale sera élevée.

Si 1'on récapitule, pour les six années 1834-37-40-43-46-49,
le rapport, & 100 habitants de chacun des trois cultes, des
naissances et des décés, on trouve la moyenne ci-apres :

- L4
Catholiques. Juifs.
e ™ e e I, e et B
Naissances, Décés Naissances. Décés. Naissances. Décés.

Evangélistes.

r— — — —— —

395 291 411 3,12 359 2,46

On voit tout d’abord que la mortalité est, pour les trois
cultes, proportionnelle & la fécondité. Ainsi les juifs, qui ont
le moins de naissances, ont aussi le moins de déces, et les
catholiques, a la fois le plusde naissances et de décés. Mais ce
qu’il importe de savoir, c¢’est 'influence relative de la fécon-
dité sur la mortalité; elle est indiquée par les moyennes ci-
aprés déduites des mémes années pour les trois cultes
(décés pour 100 naissances) :

Rvangélistes. Catholiques. Juifs.

74,6 75,0 60,2

On voit qu’a nombre égal de naissances, les Juifs ont le
moins de décés.
La vitalité supérieure des Juifs résulte encore de 1'élude

.des tables de décés par dges (moriuaires)pour les huit années
. 1849-1857. 11 est cerlain que ces tables n’ont pas la valeur de

celles qui indiqueraient la mortalité par dges par rapport aux
vivants des mémes 4ges; mais, quoique ne donnant pas la
mortalilé effective par &age des trois populations qui nous
occupent, elles indiquent cependant, en supposant un instant
ces populations composées d’habitants des mémes dges, qu'a
toutes les périodes de la vie les Juifs meurent en moins
grand nombre que les chrétiens, et que leur 4ge moyen au
déces est notablement plus ¢levé. '

Hoffmann avait déjd remarqué que, sur 104 966 enfanls
juifs nés vivants en Prusse de 1822 a 4840, 13 941, ou 1 sur
7,b, étaient décédés dans la premiére année de leur nais-
sance, tandis que, sur 412061 511 enfants chrétiens,
2 059 676, ou 1 sur 6, avaient succombé au méme age.

Les documents que nous venons d’analyser remontent tous
a desdates plus ou moins éloignées; mais ils sont confirmés
par les relevés de 1'état civil prussien pour la période décen-
nale finissant en 1864. Ces relevés — trop étendus pour éire -
reproduits ici — 1indiquent, pour cetle période, chez les
Juifs : 1° une moindre fécondité générale; 2° un moindre
nombre de mort-nés; 3° moins de naissances naturelles;
1° une moindre mortalilé; 5° un moindre nombre de mariages
que chez les chrétiens.

Aulres pays allemands. — Nous trouvons dans 'annuaire
allemand qui a pour litre dnnuaire ldgislatif, administratif
et économique de Uempire allemand les renseignements sui-
vants sur la mortalité pour 100 des enfants de chréliens et
de juifs dans le grand-duché de Bade. lls se rapporient a la
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L, o

période 1871-73, comparée (chiffres entre parenthéses) ala
période 1864-70.

Tvangélistos.  Catholiques, Tuifs.

— — —

1°* mois. . . . 7,93 (8,26) 10,71 (11,21) 5,73 (6,73)
2¢ mois . 2,79 (3,14) 3,18 (3,51) 2,18 (2,38)
3° mois . 2,72 (2,63) 2,80 (2,69) 1,90 (1,78)
ier trimestre. . 13,44 (14,03) 16,78 (17,47) 9,81 (10,89)
2¢ trimesire . . 5,96 (5,50) 5,05 (5,52) 4,09 (4,11)
3¢ trimestre . + 3,47 (3,57) 3,39 (3,38) 2,59 (2,43)
4° trimestre . .- 2,39 (2,57) 2,27 (2,46) 1,11 (1,91)
L’année entiére. 25,25 (25,69) 28,46 (28,83) 17,61 (19,18)

Deux faits se dégagent de ce tableau:1°la moindre mortalité
des enfants de juifs & tous les dges de la premicre enfance;
2 la diminution de cette mortalité dans la deuxiéme période,
plus accenluée chezles juifs que chez les chrétiens.

Cette moindre mortalité des enfants juifs ne se reproduirait
pas pour les enfants naturels,comme semblent 'indiquer les
rapports ci-aprés (période 1871-73).

Tvangélistes. Catholiques, Juifs,

S —

{r¢ année, . . . . . 38,49 38,31 44,86

Ici le dernier rang est occupé par les enfants illégitimes
juifs. L’auteur auquelnous empruntons ce document explique
leur plus grande mortalité par ce fait qu'on ne rencontre
d’enfants naturels que dans les classes les plus pauvres de la
population juive.

D’un autre c0té, le nombre de ces enfants est trop minime
pour qu’on puisse conclure du rapport ci-dessus que leur'
plus grande mortalité est un fait général et absolu. Voici,
en effet, le nombre des naissances illégitimes, dans le grand-

duché, de 1864 a 1870 :

Total Illégitimes
des Naissances pour
naissances.  ill¢gitimes. 100 naissances.
Catholiques. . . . . 239 009 35 869 14,23
Evangélistes . e e 135126 47 989 12,31
Juifs . . . . 6081 o1 1,83

Des rapports analogues se trouvent dans la période plus
récente 1871-73 :

Catholiques. . . . . 4120M 41580 10,34
Evangélistes . . . . 60 853 5 681 9,34
Juifs , + . . ., .. 2713 39 1,29 .

Nous ne connaissons, pour la Baviére, en ce qui concerne
le mouvement de la population juive, que le relevé de 1'état
civil de 'année 1876. Cette année, le rapport sexuel dans
les naissances (gar¢ons pour 100 filles) a ¢té comme suit :

Protestants. Juifs,

109,9

Catholiques,

107,4 106,7

Nous retrouvons ici celte forte prédominance des gar¢ons
dans les naissances juives que nous avons déji constatée en
Prusse. '

Les nombres absolus relatifs aux mort-nés sont trop faibles

pour que les rapports ci-aprés puissent étre considérés comme
I'expression d’un fait permanent (mort-nés sur 4100 naissances
totales) :

Catholiques. Protestants. Juifs,

3,2 4,2 3,4

Quant au rapport des naissances naturelles au total des
naissances, il confirme les observations précédentes.

Catholiques. Protestants. Juifs.

13,0 - 12,9 1,0

A Francfort-sur-le-Mein, les Juifs prolongent leur existence
plus longtemps que les habitants appartenant aux autres
communions religieuses. Nous trouvons, sur ce point, le do-
cument suivant dans le premier volume de la stafistique de
cette ville (1864). Il fait connaitre le nombre des habitants
gui, sur 100, avaient dépassé, en 1860, I'age de 60 ans.

Réformés Réformés, Catholiques,
Catholiques. Luthériens. allemands. francais. allemands. Juifs.

4,4t 6,58 6,64 1,61 561 17,83

D’aprés une publication du docteur Neulville, une généra-
tion chrétienne et juive s’éleindrait, dans 1a méme ville, aux
dges ci-aprés (rapport sur 10000 individus supposés nés le
méme jour :

Chréticns. Juifs,
Le quart est morta,. ., . . . . 6 ans 41 mois 28 ans 3 mois.
La moiti¢ 4. . . . . . . . .. 36 — 6 — 3 — 1 —
Les trois quarts sont décédés a, 69 — 10 — M — » —

Le méme savant a dressé la table de survivance ci-aprés
pour les chrétiens et les juifs parvenus aleur vingti¢éme année
(pour 100).

Population

Années. Chrétiens. Juifs, iotale.
20-29. . . . .. . . 18,2 10,2 17,4
30-39. . . .. ... 15,3 11,6 15,0
40-49. . . . . . . 15,9 12,0 15,4
50-59. . . . . .. . 14,8 12,0 14,6
60-69. . . . . . .. 16,5 20,4 16,9
7079, . . ... .. 14,0 95,6 15,1
80-89. . . . . .. . 5,1 1,8 5,4
90400, . . . . . . 0,32 0,4 0,2

100,00 100,00 100,00

La mortalité juive, inférieure a la mortalité chrétienne jus-
qu'a 59 ans, lui devient supérieure aux ages élevés, parce
que, dans la populalion juive, il reste, & ces iges, un plus
grand nombre de survivants.

Nous manquons de renseignements de mém e nature pour la
ville libre de Hambourg. Nous trouvons seulement dans un
document publi¢ en 1860, sous le titre de Judische Finanz
Berichte (situation financiére des juifs), un document d’aprés
lequel, & nombre ¢gal de naissances masculines, dans celte
ville, il arriverait un plus grand nombre de Juifs que de
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chrétiens & l'dge du recrutement (21 ans); 79 pour les pre-
miers et seulement 71 pour I'’ensemble de la population.

Nous ne connaissons, pour la Saxe royale, que les ma-
riages et les décés, en 1852, des évangélistes, descatholiques
et des juifs. Cette année, on aurait compté 1 décés sur 32-2/
chrétiens, et sur 40-88 juils. Contre 111 habitants paur 1 ma-
riage chez les premiers, on trouve 146 chez les seconds. Deux
années avant (1850), on avait constaté, pour les Juifs, 1 décés
sur 51, et 1 mariage sur 173. Nous n’avons pas, pour cetle
année, d’éléments de comparaison avec la population chré-
tienne. -

Angleterre. — Dans une conférence du docteur B. Will.
Richardson a I'école des enfants juifs, le 26 mars 1876, ce
savant, aprés avoir constaté partout la moindre morialité
juive, cite, pour la ville de Londres, un document embras-
sant 2563 décts de Juifs, Il résulte de ce document que la
morlalité juive, supérieure & celle de 'ensemble de la po-
pulation aux iges extrémes de la vie, parce qu’il reste, 4 ces
dges, un grand nombre de survivants, est inlérieure dans
I'enfance ainsi qu’aux Aages de la mortalité. Voici les rap-
poris donnés par le conférencier :

Population
e e el
Totale. Juive.
DeOabans, . . . ... . ... 45 44
De35adbans. . . . . . . . .. 8 5
De 85 ans et au-dessus. . . . . . 0,8 2

Aulriche. — D’aprés M. Ad. Schimmer (loco citalo), les
-naissances chez les Juifs, calculées pour la période 1861-70,
supposent les déceés de 30-8 pour 100 et seulement de 28-6
chez les aulres habitants.

" Conirairement a V'observation faite en Prusse, la fécondité
générale (rapport des naissances 4 la population) est, chez
les premiers, de 10,1 pour 100 habitanis et chez les seconds
de 4,5.

La fécondité des Juils serait donc supérieure de plus du
double : ce qui semblerait impliquer que la loi d’accroisse-
ment des Juifs n’est pas la méme partout et qu'elle subit des
influences particuliéres, en dehors de celles qui s’exercent
sur la population autochlone.

En Autriche, comme en Prusse, les Juils se marient plus
16t que les aulres habitants. Nous avons sous les yeux un
lableau dans ce sens que son étendue ne nous permet pas de
reproduire et auquel nous nous bornerons a emprunter les
rapports pour 100 :

Autres

Juifs. habitants,
Hommes de moins de 24 ans. . ., . 34,3 17,6
— de 244 30ans. . . . .. 34,3 35,6
— de30a4dens. .. ... 17,4 29,2
—~ de4dab0ans. . ... . 1,4 2,6
— de50a60ans. . . ... 4,5 4,4
-—  au-dessus de 60 ans . . . 2,1 1,6
Femmes de moins de 20 ans. . . . 23,5 15,1
— de?24a%%ans. ., ... 34,3 26,0
— de24a30ans. .. ... 24,2 31,6
= ded0a4lans. .. ... 9,8 19,5
— de40ad0ans., . . ..., 5,4 6,2
—  au-dessus de 50 ans . . . 2.8 1,6

Les hommes de moins de 24 ans se marient donc en
nombre double chezles Juifs. La différence, quoique moins
considérable, est encore trés sensible pour les femmes de
‘moins de 20 ans.

Les mariages entre gar¢ons et filles ou premiers mariages

- sont plus nombreux chez les Juifs : 85,1 pour 100 au lieu de

76,2 pour les autres habitants. On peut attribuer a ce fait, joint
4 celui de la plus grande jeunesse des époux, la fécondité ex-
ceptionnelle des unions juives en Aulriche.

Nous retrouvons, dans ce pays, la forte prédominance des
gargons dans les naissances juives : 128,5 pour 400 filles, au
lieu de 105,8 pour le resle du pays. Serait-elle due au double
fait que nous venons de signaler ? Le rapport sexuel serait-il
plus ¢levé quand les époux sont jeunes ét quand le nombre
des seconds mariages est rare ? C’est une question que quel-
ques biologues ont déja soulevée et qui est restée, jusqu’a ce
jour, sans solution.

Comme en Prusse et dans les autres Etats allemands pour
lesquels nous avons pu nous procurer ce document, les Juifs
autrichiens ont moins d'enfants naturels que les chrétiens :
12,7 pour 100 naissances, chiffre déja tres élevé, contre 14,7.
M. Schimmer explique la différence (beaucoup moins sensible
en Allemagne, ce qui semblerait indiquer que le Juif subit
l'influence morale du milieu dans lequel il vit), comnie Ber-
noulli et Hoffmann pour les Juifs prussiens, par la jeunesse
des époux. Toutefois, en Aulriche, cette siluation favorable
des Juils cesse d’exister dans quelques provinces. C’est ainsi
qu’en Galicie et dansla Bukowine, ou ils sonttrés nombreus,

"ils ont plus d’enfants naturels que les aufres habitants. S’y

marieraient-ils plus tard ? ou bien, ce qui est possible, leur
mariage rencontrerait-il des difficultés particulieres dans
les législations locales ?

Les Juifs comptent, en Autriche, & nombre égal de nais-
sances, moins de décés que la population générale ; mais ils
semblent perdre, dans quelques provinces (Boh¢me, Moravie,
Silésie, Galicie et Bukowine), un plus grand nombre d’en-
fants : 52,9 contre 48,1,

Avant la publication du travail de M. Schimmer, nous pos-
sédions, mais pour une époque plus ¢éloignée, des documents
officiels sur le mouvement comparé de I'élat civil des juifs
et chrétiens en Aulriche. Ainsi, d'aprés des observations re-
cueillies de 1851 a 1857 (Hongrie et Lombardo-Vénétie com-

.prises), on avait constaté les rapports suivants :

Population
Totale. Juive,
Habitants pour 1 mariage. . . . 115,93 278,01
— 1 naissance. . . 25,96 31,70
— 1 décés. . . .. 29,86 47,62
Décés pour 100 naissances. . 86,90 79,20

Ces résultats sont conformes a ceux que nous avons con-
statés dans les auires pays. A une date encore antérieure,
les statisticiens du pays avaient constaté des faits analogues.
Ainsi, selon le docteur Becker, tandis que le nombre d’habi-
tants pour 1 décés était, dans les provinces italiennes et alle-
mandes, de 30,7 en 1837, et de 38,2 en 1838, pour l'en-
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semble de la population, il s’¢levait a 38,2 et 42,7 pour les
Juifs (Bernoulli, Populationistik, Suppl., p. 22).

Joseph Hain, dans sa Statistique de I’ Aulriche (1852), s’ex-
prime ainsi (I°* vol., p. 434) : « Les rapporls des déceés aux
vivants de chaque culte ne présentent que de faibles dilfé-
rences. Toutefois, ¢'est chez les juifs et les protestants que la
mortalilé est la plus faible. »

L’auteur d’une excellente étude sur les chances de vie des
Juifs comparéds aux chrétiens (Die Lebenschancen der Juden,
1855) dans le comité¢ hongrois de Wieselbourg, le docteur
Glatter, établit, al'aide de documents recueillis pour dix an-
nées : 1° que les juifs-se marient moios que les chrétiens :
2" que leurs mariages sont moins féconds (?); 3° que les
gargons sont plus nombreux dans leurs naissances. Clest,
sauf en ce qui concerne la fécondité des mariages qui parait
varier selon les pays, la confirmation des observalions précé-
dentes.

D’une table mortuaire rédigée par le méme savant, il dé-
duit les vies probables et moyennes ci-aprés :

- Allemands. Hongrois. Croates, Juifs.

T l——. e g—— T e gl

Ans, Mois. Ans. Mois. Ans. Mois. Ans. Mois.
Vies probables . . 28 5 23 41 22 40 30 2
Vies moyennes. . 21 3 30 3

10 10 4 8

A'laide d’un autre calcul, le docteur Glalter oblient des
résultals encore plus remarquables. Aprés avoir élabli que

1 déces, il démontre que la durée moyenne de la vie, calcu-
lée d’aprés la 1/2 somme du rapport des naissances et des
décés 4 la population (méthode Halley), est de 46,5 pour les
Juifs el seulement de 26,7 pour les Allemands, de 20,2 pour
les Croates. Ces faits sont d'autant plus extraordinaires, que
les Juifs de Wieselbourg, d’aprés M. Glatter, appartiennent aux

classes peu aisées et sont placés dans des conditions hygié-

niques peu favorables. :

Le docteur Tormay (Die Lebens und Sterblichkeits Verhalt-
nisse, Pesth, 4866), supposant, pour la facilit¢é du calcul,
que les naissances sont égales aux décés, arecherché combien,
sur 100 personnes nées en méme temps, il en meurt a
chaque 4ge dans la population chrélienne et juive, et il est
arrivé aux résultats suivants :

Chrétiens.  Juifs.
DeOASans. . ... .... 53,12 32,72
Deba20ans . ., ... .. 6,22 11,73
De 20a4fhans. . . .. ... 18,73 22,72
De40a60ans. . . . ..., . 13,55 12,65
Det6lansa 8ans. ., ., . 7,41 12,93
Au-dessus de 80 ans. . . . ., - 0,97 1,25

100,00 100,00

On voit, dans 'hypothése qui sert de base & celte table,
que les Juifs conservent un plus grand nombre d’enfants,
qu’ils ont sensiblement plus de vieillards, et que la durée de
leur vie moyenne est, par suite, de beaucoup supérieure.

J. Korosi, directeur du bureau de statistique de la ville de

Buda-Pesth, constate, dans une publication faite en 1871,
sur le mouvement de 1'état civilde cette ville : 1° que les Juifs
comptent le plus d'enfants par mariage ; 2° qu’ils en ont le
plus au-dessous de 14 ans; 3° que le nombre de leurs vieil-
lards est plus élevé que dans I'ensemble de la population.

La plus grande fécondité légitime des Juifs, en Hongrie, est
encore démonirée par le mouvement de la population en
1874. Cette année, le nombre d’enfants par mariage a été pour
eux de 4,69 ; pour les aufres races réunies de 3,97. Le rap-
port sexuel dans leurs naissances est également plus élevé :
55,69 gargons pour 44,34 filles ; 51,22 et 48,78 pour les aufres
races. Pour un méme nombre de naissances et de déces, les
Juifs ont eu un excédent de 8,958 naissances, et les autres
races de 8,242,

France. — En 1860, le bureau de la statistique de France a
pu se procurer, auprés du grand rabbin, le mouvement de 1'é-
tat civil juif pour les cing années 1835 a4 1839. Bien qu'il
n’'ait pu donner-qu’approximativement le nombre de ses co-
religionnaires & cette époque, les documents qui suivent n’en
sont pas moins inléressants.

Le rapport sexuel dans les naissances juives est de 110,66
(111,23 dans les naissances légitimes, 96,12 dans les naissances
naturelles (1) pour les Juifs et de 105,12 pour 'ensemble de la
populalion. La fécondité générale des Juifs est moindre que
celle de 'ensemble de la population (40,11 et 37,48 habitants
pour une naissance); ils ont moins de naissances naturelles ;
(3,52 contre 7,54 pour 100 naissances totales); ils se marient

le taux mortuaire des Juifs n'est que de 57 habitants pour |: °" moindre nombre (160 habitants pour 1 mariage contre

123) ; leur fécondité légitime est plus grande (3,86 enflants
par mariage conire 3,03); leur taux mortuaire moins
élevé (1,76 contre 2,39 pour 100 habitants) ; enfin leur accrois-
sement est plus rapide par suite d'un plus fort excédent des
naissances sur les décés (70,50 déceés contre 89,54 pour 100
naissances).

Des documents francais de date ancienne confirment les
observalions qui précédent. Ainsi, on trouve dans les Mé-
mowres stalistiques sur le département de la Moselle, publiés
en I'an XTI par le préfet Colchen, le renseignement suivant :

“«Les naissances juives n'ont é1¢, en 1'an X, que de 1 sur 37

individus, et pour les auires habitants, de 1 sur 24. On n's
compté qu'un déces sur 56 Juifs, résultat extraordinaire, qui
ne peut s’expliquer que par la prompte adoption de la vaccine
par cette nation (?). » D'aprés le méme préfet, les Juifs de la
Lorraine enti¢re n'auraient cu, en 1783, que 71,16 déces
pour 100 naissances, et les chrétiens 89,09.

Italie. — Des anciens Elats ilaliens, la Toscane estle seul
qui ait publié¢ séparément les relevés des actes de 1’état civil
des chrétiens et des juifs ; mais nous ne les connaissons que
pour 1861. On en déduit les rapports ci-aprés.

Juifs,

Catholigues,

Habitants pour 1 naissance . . . 25,58 36,70
— 1 mariage. . . . 103,00 140,00
—- 1 décés. . . . . 33,90 42,74
Décés pour 100 naissances. . . 0,83 0,73

(1) Le rapport sexuel est partout plus élevé dang les naissances
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Moindre fréquence des mariages, moindre mortalité, tels
sont les faits que nous constalons ici comme partout ailleurs.
Quant 4 la moindre fécondité¢ générale, nous l'avons aussi
fréquemment observéce.

Le docteur Lombroso (Annele wniverseli di statestica, avril
1867) a comparé la mortalité des juifs et des chrétiens dans

ville de Vérone de 1855 a 1864. 1l a trouvé /4 déceés pour
100 habitants chez les catholiques et la moitié seulement
chez les juifs. De Ja naissance a 7 ans, les juifs ont perdu le
guart environ de leurs enfants et les catholiques prés de Ia
moitié. M. Lombroso croit pouvoir expliquer la différence
par ce fait gque les catholiques comptent un plus grand nombre
de naissances naturelles que les juifs; or on sait que la
mortalité des enfants illégitimes est sensiblement plus élevée
que celle des 1égilimes.

8i les juifs de Vérone perdent beaucoup moins d’enfants,
a naissances ¢égales, que les catholiques, il en résulte qu’ils
doivent compter un plus grand nombre d’adultes, & popula-
tion égale, et, par suite, en perdre davantage a égalité de
déces. Et, en effet, pour 100 déces, ils en ont perdu 65 et les
catholiques 39 seulement. Enfin, sur 100 décés d’adultes,
48 chez les juifs et 40 chez les catholiques avaient de 60 a
100 ans.

D’aprés une communication personnelle de M. ’abbé Cesare
Contini, ancien prétre d’'une des paroisses de Rome, la colo-
i.ic juive du Ghetio (quartier assigné aux juifs sous le. gou-
vernement pontifical), bien qu’ayant une irés grande fécon-
dité, n’aurait compté, en 1853, que 2,25 décés pour 100
habitants; tandis qu'on aurait constalé, pour I’ensemble de la
population, un taux mortuaire de 3,03 avec une fécondité
générale de 1 naissance pour 35,84 habitants (pour 27,21 au
Ghetto). Les 2/3 de la population juive, assure M. Contini,
sont dans un état d’'indigence avéré. La plupart font le com-
merce de vieux habits; beaucoup vivent des aumones de
leurs coreligionnaires plus aisés; un trés petit nombre seu-
lement appartient & la catégorie des riches négociants.

Mentionnant le petit nombre de décés par la phlisie chez
les juifs, le docteur Lombroso avail également été surpris de
cetle innocuité « quand on songe, dit-il, aux misérables
réduits qu’habitent leurs indigents, et & 'atmosphére em-
pestée dans laquelle ils vivent ». |

Roumanie. — Nous trouvons dans la Revue médicale rou-
maine (live. d’avril et mai 41877) un tableau du mouvement de la
population juive & Bucharest, duquel il résulte que la fécon-
dité de ses mariages est plus élevée (toutes les naissances
étant supposées légilimes) que celle de la population totale :
4,73, aulieu de 3,31. Pour 100 déceés, les juifs comptent
172,25 naissances et les chrétiens 412,60. lls s’accroissent
donc beaucoup plus rapidement.

Russie. — Nous empruntons les documents suivanis au
mémoire, publié dans le Journal de Saint-Pétersbourg du 21
mars 1880, par M. Wesselovski sur le mouvement de la po-
pulation en Russie de 1867 & 1870.

lIégitimes que dans les natuvelles. Il est également plus élevé dans

les campagnes que dans les villes, ou les mariages sont plus tardifs. '

La moyenne des naissances illégitimes sur 100 naissances
totales est de 2,92 pour l'ensemble de la population. Elle
varie comme suit entre les habitants des divers cultes :

Grecs orthodoxes . . 3,006 Juifs . . . . . .. 0,22
Catholiques romains. 3,47  Mahométans . . . . 0,16
Russes. « « « . . . 2,92

Protestants. . . . * 3,19

Le taux mortuaire des enfants dans la premiére année de
la naissance varie comme suit parmi les mémes habitants,
(p. 100 naissances):

Juifs . . . .. .,
Catholiques . . . .

Protestants. . . . .
Mahométans . . . .

21,18
17,53

Pour la Russie entiére, le rapport est de 26,34.

En Russie, comme partout ailleurs, les Juifs se marient
plus L0t que les autres habitants. C’est ce qu'indique le tableau
ci-aprés qui répartit entre les diverses communions le
nombre des hommes mariés de moins de 20 ans sur 100
hommes mariés :

Greces orthodoxes . 40,90  Juifs . .. . ... 41,70
Catholiques romains, 8,50  Mahométans . . . . 15,80
Protestants, . . . . 7,60  Russes, . . . .. , 31,90

La proporiion est également plus grande chez les femmes
juives, mais avec une différence naturellement moindre (ma-
riées de moins de 20 ans sur 100 mariées) :

Grecs orthodoxes . . 59,50 Juifs . . . . . .. 59,80
Catholiques romains, 37,70  Mahométans . . . . 47,60
Protestants, . . . . 27,80  Russes. . - . . . . 57,40

Nous ne retrouvons pas en Russie la forte prédominance
des mariages de célibataires juifs que nous avons constatée
ailleurs; ¢’est ce qu’indique le rapport ci-aprés des céliba-

taires et des veufs pour 400 mariages :

Hommas. Femmes.
f"_‘—m . e s

Célibataires. Veufs. Célibataires. Veuves.

Grecs orthodoxes. . . 81,86 18,14 87,09 12,01
Catholiques romains . 77,90 22,10 84,88 15,12
Protestants . . . . . 80,34 19,66 89,54 10,46
Juifs . . . .. . ‘o 74,04 25,96 79,80 20,11
Mahométans . . . . . 65,19 34,81 73,62 206,38

Le document suivant est également officiel ; il se rapporle
aux années 1852, 1855, 1856, 1858 et 1859. En prenant une
moyenne pour ces ¢ing années, nous avons les résultats ci-
apres :

La fécondité générale pour I'ensemble de I'empire est de
28,4 habitants pour une naissance; celle des Juifs est de 28,3,
Le taux mortuaire, qui n’est, pour eux, que de 1 déces sur 35
habilants, s’éléve, pour I'ensemble de I'’empire, & 29,6.

Naissances et décés rapportés a 400 habitants metient en
évidence, sous une aufre forme, les mémes fails :

Naissances. Décés.

" Empire . . . . .. e e 4,9% 3,38
Juifs. ., .« o o0 o o0 . 4,38 2 80
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Au point de vue de 'accroissement des deux populations,
« les Russes ont 68,4 déceés pour 100 naissances et les Juifs seu-
lement 63,9.

Nous coustatons ici de nouveau le rapport sexue! excep-
tionnel dans les naissances juives : 118,52 gargons pour 100
filles, contre 105,19 chez les autres habitants. D’aprés un tra-
vail d’'un staftisticien officiel, M. Rheidhart, inséré au Calen-
drier de Saint- Pétersbourg pour 1869, ce rapport aurait encore
eté plus élevé dans cette ville en 1866 : 123,6 contre 103,2.
Le méme document attribue aux Juifs 130 naissances pour
100 décés et seulement 415 aux Russes.

Les premiers, comme dans la plupart des autres pays, se
marient moins que les seconds : 4 mariage sur 105,5 habi-
tants pour 'empire et pour 124,6 juifs.

Le rapport sexuel dans les décés des Russes et des Juifs
(méme ville) présentec un assez fort écart: 100 déces d’hommes
pour 99,6 décés de femmes chez les premiers, 110 décés
d’hommes pour 100 de femmes chez les seconds. La diffé-
rence s’explique probablement par une forte prédominance
des hommes dans les Juifs de Saint-Pétershourg.

2° Pays hors d’Europe.

Algérie. — L'exactitude desrelevés de 1'état civil dans cette
possession frangaise laissait beaucoup & désirer a V'époque
4 laquelle se rapportent les documents qui suivent. lls ont
da s'améliorer depuis; mais, sauf erreur, ils ont cessé de
distinguer entre les diverses nationalités. Nous ne pouvons
donc les utiliser. .

En 1838 et 1839, on a constaté dans les villes d’Alger,
d'Oran, de Bone, de Bougie et de Mostaganem le nombre
suivant d'habitants juifs et européens pour chacun des trois

actes de V'état civil;
Habitants pour 1

e e A e ™~ e et I e

Naissance., Décés, Mariage.
1838 Européens . . . 23,4 30,0 47
Juifs. . . . . . . 26,1 50,6 126
1839 Européens. . . . 22,8 17,7 (1) 48
i Juifs, . . . . .. 23,3 35,5 114

Le relevé de I'état civil.de la ville d’Alger en 1840 et 1842
se résume sous la méme forme comme suit :

Habitants pour 1

e e R e~ e st S e

Naissance. "~ Décas. Mariage.
18’0& Européens . . . 28,0 22,5 80
T huifs. oL L. 30,8 35,8 134
1849 Européens . . . 30,2 16,6 (2) 04
* 3 Juifs. « « . . .. . 29,0 21,5 160

A
Enfin, dans V'ensemble des localités administrées civile-"Y

ment, on a constaté en 1844 :
Habitants pour 1

Naissance. Décés, Mariage.
Européens . . . . . . . 21,2 21,0 - 85
Juifs. . . .. ... .. 29,8 40,8 100

(1-2) Choléra,

Ces (rois documents sont concluants dans le sens d’un
moindre nombre de naissances, de décds ct de mariages chez
les Juifs. 11 est vrai que les Juifs indigénes, habitant I’Algérie
depuis une époque rclativement ancienne, sont complote-
ment acclimatés et n’ont pas a lutter, comme les Luropéens,
plus ou moins récemment établis, contre les influences cli-
matériques.

Maintenant, on pourrait croire que la moindre mortalité
des Juifs algériens résulte de leur faible fécondité attestée
d’abord par le rapport de leurs naissances & leur population,
puis par le petit nombre de leurs mariages. Mais, ici comme
ailleurs, on trouve qu’a ¢galité de naissances (100), les Euro-
péens ont encore un excédent de mortalité trés sensible.

1838. 1839. 1840, 1842. 1844.

128,86 77,21 12617 452,30 (1) 124,25
64,85 51,65 86,00 103,75 (2) 53,45

Européens . .

La population juive de l'Algérie s’accroissait donc, en
1838-44, par 'excédent de ses naissances sur ses déces, et la
population européenne seulement par l'excédent des immi-
grations sur les émigrations. ,

Avant d’'indiquer les opinions les plus accréditées sur les
causes des immunités que nous venons de signaler, nous
croyons devoir rechercher si ces immunités ne s'é¢tendent
pas & certaines maladies épidémiques ou non.

il

Les Juifs échappent-ils plus que les populations autoch-
tones aux maladies épidémiques? Les avis sont {rés partagés
sur ce point.

En ce qui concerne le choléra, rappelons qu’en Algérie,
d’apres les documents officiels que nous avons cités, ils ont
été moins atteints que les Européens (v. ci-dessus les déces
juifs et européens en 1839 et 1842), mais enfin ils ont, eux
aussi, été¢ frappés dans une cerlaine mesure. Le docteur
Tormay (loco citato) a constaté que la mortalité cholérique a
été, a Pesth, en 1851, de 1,85 pour 4100 chrétiens et senlement
de 0,257 pour 100 juifs. En 1866, on t{rouve, & I'hépital géné-
ral de la ville, 51,76 déces sur 100 cholériques et 31 seule-
ment & 'hépital juif. Dans une brochure publiée en 4868,
par le docteur Scalzi, professeur de médecine & I'université
de Rome, on lit que, sur 100 attaques de choléra, en 1866,
les catholiques ont eu 69,13 déces, les habitants appartenant
4 d’autres cultes 42,85 et les juifs seulement 22. .

La mortalité cholérique, rapportée aux populations respec-
tives, aurait éi¢ de 0,45 pour 100 juifs et de 4 pour 100 chré-
tiens. ‘

Cetle immunité relative des Juifs, en ce qui concerne 1'épi-
démie cholérique, ne parait pas démontrée au docteur Lom-
broso, auteur de 1'étude sur la mortalité juive et chrétienne
a Vérone que nous avons analysée plus haut. « Le nombre
des décés cholériques des Juifs, dit-il, ne confirme pas I'im-

-(1-2) Choléra,
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munité spéciale que certains observaleurs ont accordée a la
race juive. Mais si, par hasard, elle existait, elle s’explique-
rait, non par un privilege de race, mais par un régime dié-
tétique meilleur. » N'oublions pas, & ce sujet, que le méme
médecin, en citant la rareté relalive de la phtisie chez les
Juifs, a mentionné les misérables réduits qu'habitent leurs
indigents et Uatmosphére empestée dans laquelle ils vivent.
N'oublions pas davantage que, dans I'appréciation de la mor-
talité juive par certaines maladies (nous en parlons plus
loin), il a dit qu’il fallait tenir compte de U'effet des mariages
consanguins, trés fréquents parms les Juifs. Les Juils, par
suite de cette double circonstance, devraient donc étre con-
sidérés comme plus exposés aux maladies épidémiques que
les races autochtones. Il est vrai que M. Lombroso assure
« qu'ils sont mieux nourris que les catholiques, et que l'in-
dividu bien nourri est moins accessible & ces maladies ».

Le docleur Mopother, de Dublin, dans une de ses confé-
~ rences sur I'hygiéne publique, reconnaissait, il y a peu de
temps, I'immunité surprenanie des Juifs de White Chapel
(quartier de Londres habité par les classes indigentes) pen-
dant les épidémies récentes et anciennes de choléra.

M. le docteur Boudin (Trailé de géographie médicale, t. 11)
conteste, comme le docleur Lombroso, I'immunité cholé-
rique chez les Juifs, moins d’aprés ses observalions.- person-
nelles que d'aprés celles d’autres médecins, et surtout d’aprés
les faits recueillis, dans des conditions d’exaclitude incon-
nues, par Hozer, auteur d’'une Hisloire de la médecine {Iéna,
1845, p. 880 et 881). D’aprés Hozer, I'épidémie de 1831 et
1832 se serait surlout appesantie sur la race juive, tant en
Europe qu’en Asie. Nous ne connaissons pas les documents
cités par ce savant; mais nous ferons remarquer qu’en
1831-32 il n’avait été recueilli aucun renseignement digne
de foi sur le nombre des Juifs dans ces deux parties du
monde.

M. Boudin admet plus facilement I'immunité juive en ce
qui concerne d’autres maladies contagieuses et notamment
la peste. 1l cite, & ce sujet, le passage suivant de Sauval (Re-
cherches sur les anliquités de Paris): « Le chroniqueur

David Gantz raconte qu’en 1348 la morlalité fut si grande -

parmi les chrétiens, qu’il n’en resta pas 1 sur 40. Les Juifs, au
contraire, furent tous garantis, et s’il en mourut, ce fut dans
bien peu de cas. Ceile indulgence du ciel, autant que de la
nature, allira sur eux la colére de presque toute I'Europe. En
méme temps les voila perséculés en France, en Allemagne,
en Espagne, ol on les accuse d’avoir empoisonné les puits et
es riviéres. »

« Tout le moyen ige, dit le docteur Boudin, s’accorde a
signaler 'immunité des Juils pendant les épidémies de peste,
épidémies qui devenaient souvent un prétexte de persécution
conire eux. En parlant de la peste de 1346 (probablement la
méme & laquelle Sauval fait allusion), un ancien historien,
Teschude, dit textuellement : Cetle maladie w'atteignit les
Juifs dans aucun pays.

Toujours d’aprés M. Boudin, Fracastor nous montre les
Juils échappant complétement & une épidémie de typhus
en 1505. Rau signale la méme immunité dans une épidémie

semblable, en 1544. Rammazini assure qu'ils échappérent &
I'épidémie de fievres inlermittentes observée 4 Rome en 1691. -
Digner prétend que l'épidémie dysentérique de Nimegue,
en 1736, ne les alteignit pas. Eisenmann insiste sur I'extréme
rareté du croup chez leurs enfants. Selon Wawruch, le ténia
ne se rencontrerait pas chez eux, en Allemagne. D’aprés une
enquéte faite en 4843 dans le duché de Posen, la plique
(maladie de cheveux) aurait frappé les {rois races qui ’habi-
tent dans les proportions suivantes sur 4000 individus :
Slaves, 29; Allemands, 18; Juils, 11,

On trouve, dans une lettre du célebre médecin hollandais
van Swinden au comte Balbi, du 5 aoit 1798, des renseigne-

" ments curieux sur certaines immunités des Juifs allemands

4 Amsterdam. Aprés avoir fait remarquer que la variole les
frappe en plus grand nombre que les chrétiens, parce qu'ils
ne pratiquent pas la vaccine, en usage seulement, dit-il, dans
les classes riches, il ajoute : « Les maladies putrides, au
contraire, font trés peu de ravages chez les Juifs allemands,
bien qu’ils soient, pour la plupart, Irés pauvres, crasseux et
amoncelés les uns sur les autres dans leurs habitations, ce
qui devrait naturellement aggraver toute maladie pulride et
méme en augmenter le nombre. »

Le médecin anglais Hough a écrit : « Les Juifs ont ét¢,
dans ces derniers temps, lellement épargnés par les épidé-
mies régnantes, que cetle immunité a servi de prétexte, dans
quelques pays, & d’odieuses persécutions. » _

Le médecin anglais docteur Stallard, dans son livre sur l¢
pauperisme & Londres, conslate que, par suite d’une plus
forte constitution héréditaire, les enfants des Juifs, dans celte
ville, ne sont que rarement scrofuleux.

Le docteur S. Gibbon, inspecteur médical pour le district
d'Holborn (Londres), dans son rapport sur I'élat sanitaire de
ce district, en 1879, déclare que, sans vouloir en rechercher
la cause, il est certain, pour lui, que la durde de la vie chez
le juif est supérieure du double & celle du chrétien. 1 ajoute :
« Les Juifs de la métropole sont notoirement & 'abri de la
tuberculose et des affections scrofuleuses. Il est fort rare
qu’on trouve chez eux un cas de phtisie pulmonaire. »

Le médecin d’une de leurs grandes écoles a remarqué que
leurs enfants ne meurent pas dans la méme proportion que
ceux des chrétiens. Dans le district de Whitechapel, 'inspec-
teur médical a constaté que, sur le cOté nord de High
Street, occupé par les Juifs, le taux mortuaire est de 20
pour 1000, tandis que, sur le c6té sud, habité par des Anglais
et des Irlandais, il est de 43 pour 1000.

On écrivait de Bucharest, au Times, il y a quelques jours,
que les Juifs sont a l'abri des maladies locales qui sévissent
en Roumanie. '

Le docteur Lombroso, dans son étude sur les causes des
déceés, & Vérone, chez les juifs et les catholiques, séparément
pour les enfants et les adultes, met en lumiére les différences
que nous allons signaler. Tandis que le rachitisme a déter-
miné la mort de 6 sur 100 enfants catholiques, 1 seul en est
mort sur 100 enfants juifs; — ce que I'auteur explique par ce
fait que les Juifs se marient généralement forl jeunes. Mais,
par contre, les affections cérébrales, les méningites, éclamp-
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sies, etc., ont déterminé plus de déces chez les enfants juifs.
« Peul-8tre, dit-il, par la méme raison qui fait prédominer ces
maladies chez les adultes, c¢’esl-d-dire un plus grand déve-
loppement de la masse cérébrale chez les Juifs (1). » Enfin le
scléréme (refroidissement des nouveau-nés) fait moins de
viclimes parmi eux.

Des différences analogues se produisent dans les causes
des décés d’adultes; voici les plus remarquables. Les décés
dus aux affections du cceur représentent 4 pour 100 de la
mortalité totale des catholiques, et 9 pour 100 de celle des
juifs, écart que M. Lombroso explique ainsi : 1° les juifs
occupent les élages les plus élevés des maisons du quartier
dans lequel ils sont concentrés; 2° ils ont un plus grand
nombre de vieillards que les catholiques; or les cardialgies
sont surtout fréquentes aux Aages avancés; 3° leur vie est
plus agitée, plus troublée, résultat des professions qu'ils exer-
cent: Les mémes circonstances expliqueraient la prédomi-
nance, chez les Juifs, des apoplexies, des névralgies et autres
névroses mortelles (19 contre § pour 100 déces). 11 faudrait,
en oulre, y voir I'effet du développement cérébral signal¢ par
l'auteur et qu’il attribue a 'exercice de professions exigeant
un travail intellectuel continu.

Les maladies aigues de la poitrine ont-déterminé 50 sur 100
déces catholiques et seulement de 8 4 9 chez les juifs. « Ces
derniers, dit l'auteur, n’exergant que des professions peu fati-
gantes, et travaillant le plus souvent en plein air, ne sont pas
exposés aux refroidissements subits. »

Les maladies tuberculeuses font moins de victimes chez
eux (5 au lieu de 7 chez les catholiques pour 100 déces). « On
a lieu de s’étonner, dit M. Lombroso, de ce petit nombre de
phtisiques chez les Juifs, quand on songe aux mauvaises con-
ditions hygiéniques dans lesquelles ils vivent. Les affections
intestinales sont plus fréquentes chez eux (le docteur Glatter
avait déja fait la méme observation pour les Juifs de Pesth);
« c’est peut-étre, ajoute-t-il, la conséquence de 'usage d’ali-
ments (rop gras, trop animalisés, et dont la digestion est tres
difficile dans un climat aussi chaud que celui de Iltalie;
peut-elre faut-il y voir aussi 'effet d’un usage excessif des
facultés intellectuelles au préjudice du fonctionnement régu-
lier des aulres organes ». Enfin les maladies puerpérales sont
relalivement rares chez les femmes juives (1 décés contre 4
pour 100 chez les femmes chrétiennes), privilége probable-
ment da, suivant M. Lombroso, aux soins particuliers dont
sont entourées les meéres, qui accouchent presque toules a
domicile et rarement dans les maternités, ou 'on sait que
la fievre puerpérale est souvent contagieuse.

(1) Voici, d’aprés les recherches de M. Lombroso, la mesure en
millimétres.du crine chez les Juifs et les Italiens :

Juifs, Chrétiens.

Circonférence horizontale. , . . 580 569
Courbe longitudinale, . . . . . 385 343
Courbe transversale . . . , . . 320 300
Largeur du front, . . ., . . . . 160 156

Diamétre longitudinal ., ... . . 210 186
Diamétre transversal, . . . . . 109 . 153

v,

RESUME,

En résumé, nous croyons avoir démoniré qu’a peu prés
partout, les Juifs jouissent des immunités physiologiques ci-
apreés par rapport aux habitants des pays ou ils se sont éta-
blis : 1° leur fécondité générale (rapport des naissances a la
population) est moindre ; 2° selon les lieux, leurs mariages
sont plus ou moins féconds; mais, partout, ils conservent
plus d’enfants; 3°ils ont beaucoup moins de naissances natu-
relles et de mort-nés; 4° le rapport sexuel dans leurs nais-
sances est sensiblement plus élevé; 5° leur mortalité est
moindre, leur vie moyenne plus longue; 6° leur accroisse-
ment par 'excédent des naissances sur les déces est plus
rapide; 7° s'ils n’échappent pas complétement aux maladies
contagieuses, ils en sont moins fortement atteints; 8° ils
sont & I'abri de certaines maladies, comme la phiisie pulmo-
naire et la scrofule; 9°enfin, ils s'acclimatent et se repro-
duisent sous toutes les latitudes.

Ces immunités résistent & l'état généralement misérable
que leur attribuent {ous les observateurs, puisa la fréquence
de leurs <mariages consanguins, enfin & leur séjour dans les
villes, loin dés salutaires influences de la vie rurale, dont
jouit la majorité des aulres habilants, |

Quelles peuvent éire les causes de ces priviléges? Faut-il y
voir, avec un grand nombre d’'auteurs, le résultat d’'une vita-
lité supérieure inhérente A la race, qui se serait conservée
intacte a travers les siécles, et malgré la différence des cli-
mats, par suile d’'une absence & peu prés compléte de croise-
ments ?

Faut-il n'y voir que I'observalion persévérante des regles
d’hygiéne du Deuléronome? Mais ces régles n’étaient appli-
cables qu’au climat sous lequel vivaient, soit en Judée, soit
en Egypte, pendant la captivité, les anciens Israélites.

Faut-il les attribuer, d’abord aux salutaires influences du
mariage que les juifs contractent & un 4ge moins avancé que
les chrétiens, puis & 'exercice de professions peu fatigantes
et peu exposées aux accidents? Faut-il également admetlre
qu'ils bénéficient des heureux effets hygiéniques de l'esprit
d’ordre ¢t d’économie, de la régularité dans les habitudes, de
la modération dans les golts, de la sévérité relalive des
maeeurs, de la vie tout intérieure et de famille que beaucoup.
d’observateurs leur atlribuent ?

Faul-il admeitre, comme d'autres le veulent, qu'ils n’ont
que l'apparence de la misére et qu’en réalité leur bien-étre
est généralement supérieur & celle des populations au sein
desquelles ils vivent?

Toutes ces hypothéses sont admissibles.
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Derniers travaux de MM. Bell et Tainter. — Le photophone sans ¢lectricité, —
Sons produits par les solides, par les liquides, par les gaz. — Spectrophone.
— Travaux analogues do M, Mercadier. — Transport des forces 4 distance.
— Accumulateurs Faure, — Canalisation de I'électricité. — Son camionnage.
— Influence de la température sur la hauteur des sons. — Etudes sur la
réflexion métallique.

Au moment oul nous cherchions, il y a peu de jours, des
matériaux intéressants pour notre Rewvue de physique, nous
avons regu de M. ArLexanper Grauad Bece les bonnes feuilles
d’'un mémoire qu’il venait de communiquer i la « National
Academy of arts and sciences» de Washington, dans sa séance
du 21 avril dernier,

On se souvient que M. Bell avait vérifié¢ qu'une foule de
substances recevant directement de la lumiére vibratoire
rendaient un son,

Qu’il nous soit permis de reproduire, a ce propos, quelques
lignes de l'un des articles publiés dans la Revue scientifique
du 9 octobre 1880.

« En réalité, M. Bell n’a pas réussi a faire parler toutes ces
substances, mais seulewment & les faire chanter; autrement
dit, les sons se trouvent reproduits indépendamment de leur
timbre; mais il ne serait pas possible d’aftirmer que 'articu-
lation ne pourra jamais s’obtenir dans ces conditions. C’est
une nouvelle voie & explorer, et nous serions bien surpris si

elle ne tenait pas les promesses qu’elle semble réserver aux
chercheurs. »

C’est justement, cette sorte de prophétie qui vient de se
trouver réalisée par MM. Bell et Tainter.

Leur appareil transmetteur est le méme que celui qui a ¢Lé
décrit & l'occasion du photophone. C'est un miroir mince,
contre lequel on parle et dont les courbures variables mo-
difient constamment 'intensité d’un rayon lumineux réfléchi.

Quant au récepteur, il est constitué par une substance quel-
conque, mais les résultats les plus nets sont fournis par du
noir de fumée recouvrant une gaze tendue contre l'orifice
d’un cornet acoustique.

L'expérience a parfailement réussi & une distance de
10 meétres, du récepteur au transmetteur, et réussirait a coup
sfr & des distances supérieures.

Yoild donc le photophone réduit & sa plus simple expres-
sion. — Plus de jpile, plus de sélénium, plus de téléphone,
mais seuiement du noir de fumée et un miroir ! ‘

Les deux physiciens ont remarqué, dans le cours de leurs
expériences, que les sons les plus forts sont ‘produits par les
substances qui se présentent sous un état divisé, spongieux ou
poreux, et par celles qui possédentla couleurla plus foncée ou
le pouvoir absorbant le plus considérable. Et voici quelle expli-
cation il esl possible d’en donner. — Considérons, par exemple,
le noir de fumée, dont la température s’éléve sous l'influence
des radiations de toute réfrangibilité. C'est une sorte d’é-
ponge dont les pores sont pleins d’air au lieu d'étre remplis

d’eau. Lorsqu'un rayon de soleil vient & tomher sur sa masse, |

les particules, s’échauffant, se dilatent et produisent naturelle-
ment un rétrécissement des cavités qui les séparent. Il en ré-
sulte une expulsion d’air analogue a ’expulsion de 'eaud’une
éponge comprimée. La force d’expansion de l'air est encore
accrue par sa dilatation propre, dilatation causée par le contact
de la substance échauffée. :

Lorsque la lumiére est supprimée, le phénoméne inverse
a lieu. Lenoir de fumée se contracte, ses interstices augmen -
tent de volume, et une rentrée d’air se produit, qui rétablit
par la I'équilibre des pressions.

On pourrait ainsi comprendre, ce que l'expérience vérifie,
comment une substance du genre du noir de fumée fournit
des vibrations intenses dans I'air qui l'environne, tandis
qu’elle ne communique qu'une vibration trés faible 4 un dia-
phragme ou a un solide sur lequel elle est étendue.

Cest ce qu'avait observé de son cdté M. W. Preece qui
avait été amené & conclure que les membranes ne vibrent
pas et que l'air seul entre en mouvement.

M. Bell n’est pourtant pas tout a fait d’accord sur ce point
avec le savant électricien du Post-Office, etil cile,al’appui de
son asseriion, l'expérience qui consiste a faire tomber sur
une membrane de microphone Blake un rayon lumineux
vibratoire. Un téléphone, placé dans le circuit secondaire du
microphone, permet de percevoir la note. Il a donc fallu que
la membrane ait vibré, dans le sens mécanique du mot,

Lord Rayleigh a méme établi analytiquement qu’une série
d'échauffements et de refroidissements successifs était ca-
pable de donner naissance & des vibrations d’'une amplitude.

‘suffisante pour faire percevoir un son. Cette amplitude peut

d’ailleurs ne pas dépasser un dix millioniéme de centimétre.

Les sons produits & I'aide des liquides sont beaucoup plus

.difficiles & observer que ceux que Yon obtient avec les corps

solides, bien que leur pouvoir absorbant considérable eat pu
faire supposer le contraire. Le tableau suivant rendra compte
des résultats d’expériences tentées dans cette direction.

Aucun son.

Son faible.

Mercure . . « v o ¢« v & o s = « v 4+ s Aucun son,

Ether sulfurique . . . . . . . . ... Son faible, mais distinct.
Ammoniaque . . . . . . 0 0 0 4. . ' —_

Sulfate de cuivre ammoniacal . . . . . - —

Encre ordinaire. . . . . . . . . . . . —

Acide sulfurique coloré par de l'indigo. C—

Chlorure de cuivre . .+ « ¢« + + « « .+ & —

L’é¢ther sulfurique et le chlorure de cuivre ont donné les
meilleurs effets.

« Le 29 novembre 1880, dit. M. Bell, j'eus le plaisir de
montrer au professeur Tyndall, dans son laboratoire de
I'Institution royale, quelques expériences que j'avais répétées
a Paris peu de jours auparavant, et M. Tyndall congut aussitdt
Iidée qué les sons étaient dus & de rapides changements de
température, dans les corps soumis a I'action d’'une lumiére
intermittente. Il remarqua que personne n’avait encore tenté
Pétude des propriétés sonores des gaz et voulut immeédiate-
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ment mettre en expérience l'éther sulfurique dont le pouvoir
absorbant pour la chaleur est considérable et le sulfure de
carbone dont le pouveir absorbant est trés faible. Les résul-
tals confirmérent absolument son hypothése. »

MM. Bell et Tainter élendirent plus fard ces essais & un
grand nombre de corps gazeux, et ceux qui leur fournirent
les effets sonores les plus intenses furent les suivants : vapeur
d’eau, gaz d’éclairage, éther sulfurique, vapeur d’alcool,
ammoniac, amyléne, bromure d’éthyle, diéthylameéne, vapeur
de mercure, vapeur d’iode et bioxyde d’azote. Ces deux
derniers donnérent les meilleurs résullats.

En somme, il est permis, dés & présent, de considérer que
la découverte de M. Bell s’applique & toute espéce de corps.

On est donc en présence d'une propriété absolument générale
de la matiére.

Les deux savants physiciens n'ont pas borné 1a leurs re-
cherches. Ils ont encore voulu examiner si d’autres substances
ne pouvaient pas se substituer au sélénium dans les récep-
teurs du photophone électrique, et c’est encore au noir de
fumée qu’ils reconnurent la propriété de subir des modifica-
lions dans sa résistance électrique, sous I'action d’'une lumigre
variable. Un alliage de sélénium et de tellure permet aussi
d’atteindre le méme but.

En présence des inégalités considérables que présentent
les sons ¢émis par différentes substances, dans des conditions
en apparence identiques, il a semblé intéressant 3 MM. Bell
et Tainter d’établir un mode de mesure de ces effets sonores.

Si un rayon de lumiére est concentré en un foyer a l'aide
d’une lentille, il est possible de déterminer 4 quelle distance
de ce foyer les différents corps cessent de fournir des sons
perceptibles, en raison de la divergence du faisceau, autre-
ment dit, en raison de sa diminution d’intensité. Les chiffres
qui suiveni montreront quelles énormes différences M. Tainter
8 reconnues, pour un grand nombre de substances.

Distance du foyer

A partir de laquelle
aucun son

n'était plus percu,

[

Substances.

Zine poli (feuille mince) . . . . . . . . .. 1m,514

Ebonite — e e e 1 90

Etain — o 2 00

Fer recouvert de verads japonais (feuille mince), 2 15

Zinc non poli (feuille mince) . . « . . . . . 2 15

Soie blanche (placée dans un tube. . . . . . 3 10

Laine blanche — e e e 4 01

Laine jaune —_ . 4 06

Soie jauhe — L. 4 13

Coton blanc — e . 4 38

Soie verte — L. 4 52

Laine bleue —— L & (9

Soie violette — e e e e 4 82

Soic brune — e e e o 02

Soie noire — e 3 21

Soie rouge — e e e 5 2%

Laine noire — L 6 50

Noir de fumée — e e non déterminé
' faute d’espace;

son trés neta plus
de 10 métres.

-

L.e mémoire de M. Bell donne la description de trois appa-
reils dus & M. Tainler, et combinés en vue d’effectuer les
mesures précédentes avec plus de précision. Mais comme il
ne la fait pas suivre de résultats numériques, nous n'y insis-
terons pas davantage.

Nous passerons immédiatement 4 'examen des expériences
que M. Bell a entreprises pour étudier les effets sonores dans
les diverses régions du spectre solaire.

Toute la partie visible du spectre, sauf la derniére moitié
du violet, fournit des sons. 1l en est de méme dans la partie
ultra-rouge.

Le son augmente lorsque le récepteur parcourt l'espace
compris entre le violet et l'ultra-rouge. Le maximum se
trouve fort loin dans ceite derniére région. Au deld de ce
point, lc son diminue d’intensité, puis s’éteint si brusque-
ment que I'on passe sans transition d'un bruit trés sensible a
un silence complet.

L’appareil récepteur était constitué par une membrane de
gaze recouverte de noir de fumée, tendue contre l'orifice
d’'un cornet acoustique. Mais les résultats furent tout A fait
aulres, en substituant de la laine rouge a la gaze enfumée. Le
maximum d’effet se produisit dans le vert, & I’endroit ou la
laine rouge paraissait étre devenue noire. De part et d’autre
de ce point, I'intensité du son baissait, jusqu’a s’annuler dans
le milieu du bleu et aprés le rouge.

De la soie verte donnait pour limites de perception le
milieu du bleu et un point situé¢ dans le commencement de
I'ultra-rouge. Le maximum était dans le rouge.

Avec des copeaux d'ébonite, les limites devenaient, d’une
part, la région comprise entre le vert et le bleu et, d’aulre
part, le bord externe du rouge. Maximum dans le jaune.

Une éprouvelte renfermant de la vapeur d’élher sulfurique
fut alors employce comme récepleur et promenée dans le
spectre depuis le violet jusqu’au rouge, sans donner nais-
sance &4 aucun son. Mais subilement dans l'ullra-rouge la
nole musicale devint tout A fait perceplible et s’éteignit,
avec autant de soudaineté, un peu plus loin.

En explorant le spectre avec de la vapeur d’iode, les limites
de la région productrice du son furent {rouvées élre le
milieu du rouge et 1a séparation du bleu ct de 'indigo. Maxi-
mum dans le vert.

Du bioxyde d’azole fut essayé, et la partie sensible du
spectre fut la seule parlie visible. L’effet maximum se pro-
duisait dans le bleu. Le spectre d’absorption de ce gaz montra
que le son le plus intense correspondait & la région ou les
bandes d’absorption élaient les plus nombreuses.

- Enfin une derniére expérience, tentée dl'aide d’'un récepteur

“photophonique de sélénium, montra cetfe fois le maximum

dans le rouge. Le son s’éleignit dans 'ultra-rouge et dans

“le violet,

De toutes ces observations dont nous avons cru intéressant
de rendre compte en délail, en raison de leur importance et
de leur nouveauté, MM. Bell et Tainter ont tiré les conclu-
sions suivantes, dont la valeur n’échappera 4 personne:

La nature des rudiations qui donnent & différentes sub-
stances lu faculté d’émelire des sons depend elle-méme de



630 REVUE DE PHYSIQUE.

la neture de ces substances et, dans tous les cas, les plages,
pour lesquelles les sons se produisent, correspondent & celles
des radiations du spectre que sont absorbées par la substance
expéerimentde.

Les remarquables expériences que nous venons de résumer
ont amené leurs auteurs & l'invention d’un nouvel appareil
qui nous semble appelé & rendre de grands services dans les
laboratoires. Il s’agit d’'une sorte de spectroscope — ou
plutot d’un spectrophone, comme l'ont appelé MM. Bell et
Tainter.

Le spectrophone a été présenlé & la « Philosophical So-
ciely of Washington » dans sa séance du 46 avril dernier.

L’oculaire d’un spectroscope ordinaire est supprimé, et les

— I e S ——— p——— - ——— . ——

substances sensibles sont placées au foyer de I'instrument,
derriére un diaphragme opaque percé d’une fente. Ces sub-
stances son! mises en communication avec l'oreille par le
moyen d’un cornet acoustique.

Supposons alors que nous avons enfumé l'intérieur du
récepteur spectrophonique et que nous l'ayons rempli de
bioxyde d’azote. Cette combinaison nous permelira de perce-
voir des sons dans toutes les parlies du spectre (visible et
invisible), excepté I'ultra-violet. Faisons tomber un rayon
lumineux vibratoire sur une substance dont le specire d’ab-
sorption n’est pas connu et nous pourrons noter des bandes
de son et de silence qui correspondent justement aux
bandes d’absorption.

o
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Fig. 31.

Sans nul doute, P'oreille n'a pas la prétention de suppléer
I'ceil pour les régions visibles-du spectre. Mais en debors de
ces régions, 1A ou 'eeil perd ses droits, 'oreille peut le rem-
placer le plus utilement du monde.

Pour explorer ces parties invisibles, le bioxyde d’azote de-
vient inutile; il convient seulement d’enfumer le récepteur.

Au demeurant, voici quelques résultats d’expériences spec-
trophoniques qu'il ne sera pas sans intérét de présenter, pour
faire ressortir les mérites de cette invention si ingénieﬁse.

1° La subslance essayée consiste en une dissolution sa-
turée d’alun. — La zone de perception sonore dans l'ultra-
rouge est légérement réduite par l'absorption d'une étroite
bande des radiations les moins réfrangibles. Les sons corres-
pondant & la parlie visible du spectre ne subissent aucune
modification.

2° La substance essayée est une feuille mince d’ébonite :
sons bien marqués dans tout I'ultra-rouge; aucun son dans

la partie visible du spectre, sauf dans la derniére moitié du
rouge.

Ces deux expériences révélent la cause d'un fait curieux
constaté par M. Bell lors de ses expériences sur le photo-
phone (1), et qui consistait en ce que les sons étaient toujours
per¢us, a l'aide du sélénium, lorsque le rayon lumineux était
inlercepté & la fois par de 'alun et par de I'ébonite.

3° La substance essayée est du sulfate de cuivre ammo-~
niacal. La partic visible du spectre se réduit alors & une
large bande de blea violet. Mais pour l'oreille, le specire se
montre formé de deux bandes de son, séparées par une large
plage de silence. Les radiations invisibles ainsi révélées con-
sliluent une bande étroite, située juste en dehors du rouge.

La figure ci-dessus montrera, plus clairement que de longues

-

(1) Yoir la Revue scientifique du 25 septembre 1880, n° 13, p. 290, ct
du 9 octobre 18380, n° 15, p. 345.
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descriplions, les résultats oblenus, d’une maniére analogue,
I'aide de différentes substances.

Le lendemain du jour ot nous avions re¢u le mémoire de
M. Bell, nous avons appris que M. Mercavier, déja bien connu
de nos lecteurs par ses travaux récents sur la radiophonie,
venait d’arriver, lui aussi, A faire parier les corps sans avoir
aucunement connaissance de la derniére découverte de
MM. Bell et Tainter.

Nous nous empressons d’extraire les passages suivants de
la note que M. Mercadier nous a fait parvenir :

¢ .... 1l m’a suffi de produire & 1'aide d’un héliostat un
faisceau de rayons solaires de direction constante, et de le
recevoir, ainsi qu’on le fait dans le photophone de Bell, sur
une plaque de verremince argentée,jenchéissée dans une mon-
ture en forme de cornet acoustique dans laquelle on peut
parler. Mais pour protéger l'argenture de la plaque, pour
Vempécher d’éclater, pour régulariser les mouvements pro-
duils par la voix, j'ai constitué une sorte de réservoir d’air
entre la plaque et une lame élastique mince, en mica par
exemple, sur laquelle on parle directement.

« Le faisceau réfléchi. est recueilli aulant que possible par
une lentille ou un miroir concave, et concentré dans un trés
petil espace. On place en ce point 'extrémité d’un petit tube
en verre & lame de mica enfumé qui communique avec
I'oreille par l'intermédiaire d’un tube en caoutchouc et d’'un
cornet acoustique : on le fixe, ainsi placé, & un support quel-
conque.

« Si alors on parle, en articulant nettement, derri¢re le mi-

roir mince {ransmettewr, on entend distinctement la parole
~dans le tube récepteur.

« En plagant la personne qui parle, & environ 20 métres de”

distance, et en faisant traverser au rayon solaire les deux
porles vitrées d’'une chambre précédant celle ou I'on écoute,
de fagon & ne pas entendre directement la voix, j'ai pu faire
continuellement avec succts celte expérience depuis le 2 mai
dernier, temps pendant lequel nous avons eu du soleil &
Paris, en employant une lentille de conceniralion de 16 mil-
limétres de diamétre. L’expérience est d’ailleurs délicate,
parce que je n’ai pu encore donner aux sons reproduils
qu’une faible intensité; mais le résultat en est certain. »

Presque au moment de meitre sous presse, M. Mercadier
nous fait encore savoir qu'a la date du 10 mai, c’est-a-dire
mardi dernier, il est parvenu a obtenir les mémes résultats
a l'aide de la lumiére électrique et méme A l'aide de la
lumiére oxyhydrique.

« On entend, nous dit-il, parfaitement le chant et assez
bien la parole. »

Nous sommes heureux de constater ce couronnement des
recherches de M. Mercadier, et nous avons pris 4 ceeur de ne
pas en différer 'annonce, pour bien monirer qu'il y a eu indé-
pendance compléte entre ses résultats et ceux de M. Bell. Les
deux physiciens auront done, sur ce point, & partager 'hon-
. neur de la découverte, et nous sommes stir que Bell, dont la

bonne foi est si grande et le domaine scientifique déja si
vasle, n’y contredira pas.

Les questions scientifiques les plus délicates A apprécier
sont certainement celles qui touchent ou veulent toucher de
prime abord & I'industrie ou A une exploitation commerciale.

On a toujours quelque arriére-pensée & leur égard. On craint
de dévier, malgré soi, du droit chemin de l'examen impar-
tial, pour donner, & droite ou & gauche, dans la réclame ou
dans le contraire de la réclame. 1l est la plupart du temps
impossible de séparer I'idée scientifique de I'idée commer-
ciale. 1l faudrait, pour cela, répétler soi-méme toules les expé-
riences indiquées par les auteurs, afin de controler les don-
nées sur lesquelles ils appuient leurs spéculalions, et le
temps, aussi bien que les ressources, manquent au critique
entrainé par ’actualité.

Depuis déja plus d’'un mois, les murs de Paris sont couverts
d'alfiches annoncant la fourniture & bas prix de la force et
de la lumiére. Les Sociétés de transport doivent étre ruinées
prochainement grdce i la nouvelle découverte. — Les che-
vaux retourneront de 1'état domestique & 1’état sauvage. —
Les locomotives seront mises & la vieille ferraille. — Les
floltes & vapeur subiront probablement le méme sort, bicn
qu’on ait omis de le dire...

Le monae, parait-il, sera bouleversé s
On ne verra plus rien qui ressomble au passé

Nos lecteurs conviendront que la Revue scient-iﬁ(jue pouvait
difficilement ne pasles metire au courant du nouveau talisman
qui permettra la réalisation de {els prodiges, — & I’échéance
du 1°F janvier 1883.

L’Académie des sciences, la Société d'encouragement, la
Sociélé de physique — tout comme les murs de Paris — ont
servi & 'immense publicité faite autour de l'accumulateur
Faure, et c’est de cet appareil que nous allons nous occuper
pour l'instant.

Qu’est-ce que 'accumulateur dont il s’agit? C’est un accu-
mulateur d’¢lectricité. On connait les belles recherches que
M. Gaston Planté poursuit depuis plus de vingt ans sur les
courants secondaires, et on connait aussi la pile secondaire
a laquelle ce savant a donné son nom. Celte pile est con-
stitu¢e par deux électrodes en plomb baignant dans de Y'eau
acidulée. Qu’une source élecirique quelconque, d’'une tension
suffisante, soit placée dans le circuit de cette pile, celle-ci
emmagasinera ’énergie abandonnée par la source pendant un
temps assez long et deviendra capable de restituer cette
énergie, & un moment donné. Si la restitution s’opére dans
un temps {rés court par rapport a celui de 'emmagasinement,
le travail effectué en une seconde, par exemple, pourra étre
considérable.

Pour faire ressortir le grand intérét qui s’attache a une
pile de cette nature, donnons une idée de ce qu'elle permet-
trait théoriquement d’obtenir.

Supposons qu’une machine dynamo-élecirique soit ac-
tionnée par une chute d’eau, c’est-a-dire par une force

molrice qui ne coute rien. La pile secondaire se chargerait

d’une fraction de I'énergie dépensée par la chule pour metire
en mouvement la machine. Portons la pile, ainsi chargée, en
un lieu quelconque. On pourra la décharger & travers le cir-
cuit d’un moteur électrique, et par conséquent faire produire
a ce dernier des effets mécaniques uliles. On aura donc, en
dé¢finitive, transporté le iravail de la chute d’eau & une dis-
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tance peut-élre irés éloignée, ce qu'on n’aurait pu faire A
I'aide de courroies, & laide de cables télédynamiques, et
méme 4 l'aide de conducteurs électriques.

On sait que la cascade gigantesque du Niagara représente,
a elle seule, une force moltrice équivalente a toulesles forces
molrices arlificielles de Yunivers, On peut alors réver de la
faire servir & charger des piles secondaires que I'on expédicrait
dans tous les points du globe, pour y remplacer les machines
A vapeur existantes. |

La pile, une fois déchargée, serait retournée au lac Ontario
pour y subir une nouvelle accumulation.

Les scules dépenses auxquelles donnerait licu celte force
motrice d’'un nouveau genre seraient des dépenses pro-
venant du transport aller et retour, de 'amortissement du
matériel ¢leclrique et des turbines, ct du bénéfice de la Com-
pagnie exploitant le Niagara.

De main-d’ceuvre, point. Le Niagara travaille, comme on le
saif, sans le secours de personne.

Inutile, dés lors, de faire descendre des mineurs dans les
profonds gisements de houille : suppression des mineurs,
suppression des machines qui, pour amener la houille au
niveau du sol, consomment déja, de Ia fagon la plus bharbare,
une pariie de cette méme houille, En un mot, suppression
de la bouille. L’dge du charbon, venu 4 la suite de I'dge de
fer, de I'age de pierre, fera place 4 'age Fawre, ou plutdt A
'age de plomb, puisque ces accumulateurs ne conliennent,
pour ainsi dire, que des lames de ce dernier métal.

Les navires, les wagons, les véhicules de toute sorle seront
mus par des accumulateurs.

A la lumiére du gaz se substituera la lumiére provenant
des accumulaleurs,

Les poéles, les cheminées et tous les appareils de chauffage
ne lrouveront pas griace devant les accumulateurs.

On Ie voit, ¢’est un beau réve & metire en aclions, et il est
bien nafurel qu’il ait pu séduire quelques esprits ingénieux.

Nous examinerons cependant plus loin s'il est bien fondé.
La chose a, sans nul doute, besoin d’une démonstration.

La pile de M. Faure est un perfectionnement de celle de
M. Planté, M. Faure est d’ailleurs le premier 2 le dire bien
haut, ce dont nous le félicilons sincérement, car beaucoup
d’inventeurs n’aiment pas toujours i rappeler les noms de
ceux qui leur ont ouvert la voie et fravé le chemin.

Le perfectionnement semble d’ailleurs un fait hors de
discussion. 11 est regrettable que M. Faure n’ait pas convoqué,
dans son laboratoire, quelques physiciens faisant autorite,
‘qui eussent €& mis & méme d’exécuter des mesures précises
sur les accumulateurs. La confiance du public aurait été plus
pure si ces physiciens désinléressés avaient confirmé les
résultats annoncés par l'inventeur et son savani collabora-
teur M. Reynier. Nous ne voyons pas bien ce que ceux-ci
eussent pu perdre, au contraire, en provoquant un examen
de ce genre. Mais, peut-Gire, ces messieurs sont-ils assez
sirs d’eux-mémes pour ne se soucier guére de la confiance
actuelle du public. lIs se réservent sans doute d'imposer
cette confiance, d’ici peu de lemps, par des résullals expéri-
mentaux devant lesquels personne n'aura rien a dire.

Si tel est le cas, pourquoi M. Faure n'a-t-il pas attendu ce
jour si prochain pour faire ses premieres communications,
ses premiéres révélations? 11 doit y avoir & cela de bonnes
raisons que nous, vulgum pecus, ne discernons pas encore.

Notre impression a été, en effet, que les calculs de rende-
ment, trés savamment établis par M. Reynicr, ne reposaient
pas sur des données suffisamment solides. En physique, les
calculs de cette nature n’ont de valeur que tant qu’ils s’ap-
puient sur des chiffres fournis par des expériences indiscu-
tables et indiscuiées. Ce sont justement ces expériences qui
nous ont semblé faire défaut.

Pour établir le rendement de I'accumulateur Faure, M. Rey-
nier évalue I'énergie employée pour la charge, et ensuile
I'énergie restituée pendant la décharge. Clest le rapport de
ces deux énergies qui donne, en effet, la valeur du rende-
ment.

Mais M. Reynier suppose que la quantilé totale d’électri-
cité est la méme dans les deux eas, — dans la charge et-
dans la décharge.’

Il se fonde, pour cela, sur ce qu'aucun dégagement de gaz
na licu dans la pile. Ainsi que I'a fait remarquer M. Mascart,
ala Société de physique, I'absence des gaz n’aulorise pas une
telle hypothése. Il est méme certain que la quantilé d’élec-
tricité est inférieure dans la décharge A ce qu’elle est dans la
charge, puisque nous savons qu’une pile secondaire abandon-
née a elle-méme, & circuit ouvert, pendant un temps suffi-
sant, se décharge d'une maniére compléte. 1l y a donc 1a un
facteur dont M. Reynier n’a pas tenu compte, et dont l'in--
fluence serait évidlemment de réduire la valeur du rende-
ment indiqué par ses calculs.

Dans ces mémes calculs, M. Reynier admet. encore que la
force ¢lectromolrice de la pile secondaire est constante pen-
dant tout le temps que dure Ia charge. M. Pellat, toujours i
la Société de physique, a observé que cette supposition n'est
pas absolument justifiée. La force électromotrice de la pile
secondaire non formée est d’abord nulle et n'acquiert la va-
leur de la force électromotrice de la source qu’aprés la
charge une fois faite. Introduit dans les calculs du rende-
ment, cet élément en abaisserait encore la grandeur. M. Rey-
nier a répondu avec juslesse que, dans la pratique, la force
¢lectromotrice, d'ue accumulateur n’est jamais nulle, car cet
accumulateur doit étre supposé formé, suivant I'expression
de M. Planté, c’est-d-dire qu’il a déja regu plusieurs charges
qui ont amené sa force électromolrice & une valeur au moins
du méme ordre que celle de sa force ¢leciromotrice défini-
live.

Il n’en est pas moins vrai que ces deux valeurs ne sontque
prés d’étre égales, mais ne sont pas égales, et que 'expres-
sion du rendement doit éire réduite en conséquence.

Nous aurions désiré que M. Faure elt répondu d’avance
4 ces objections, en effectuant quelques expériences faciles
a entreprendre, surtout pour lui. Les évaluations de M. Réy-
nier eussent trouvé alors une base solide et ne se scraient
prétées A aucune discussion. Dans l'intérét de M. Faure, il et
¢1é préféruble de le voir donner une valeur minima du ren-
dement de son appareil, pluldt qu'une valeur maxima. Un tel
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exces de délicatesse, qui n’est pas indispensable lorsqu'il s'a-

git de travaux de science purement spéculative, n’est pas exa-
géré quand il s’agit d’'inventions quientrainent avec elles des

spéculations — certes trés avouables et trés naturelles — fon-
dées sur une entreprise commerciale (1).

Nous espérons que la séance de la Société de physique
aura eu cet avantage de provoquer des expériences qui au-
raient da la devancer, el que ces expériences profiteront  la
fois & M. Faure et & la science qui prend un grand intéret a
ses travaux.

Les quelques réserves que nous n’avons pu nous empécher
de formuler nous ont entrainé en dehors de la question scien-
tifique pure, nos lecteurs nous le pardonneront. Mais nous
lenions justement a présenter ces observations avant d’indi-
quer les nombres que MM. Faure et Reynier ont communi-
qués aux diverses sociétés savantes. Tout comme M. Mascart,
nous dirons que ce n'est pas une sorte de piége que nous
avons voulu tendre, ¢'est un esprit d’examen consciencieux
qui nous a seulement guidé.

Il est temps de revenir A la pile proprement dite, car nous
n’avons parl¢ jusqu'ici que de celle de M. Plantsé.

Voici les termes dans lesquelles l'accumulateur Faure a
¢té présenté a 'Académie des sciences.

On sait que M. Planté est parvenu 2 donner A ses couples
une capacité d'emmagasinement assez grande, au moven de
charges etde décharges successives opérées méthodiquement,
ce travail de formation ayant pour effet de développer i la
s’urfa_ce du plomb, et jusqu'a une certaine profondeur dans
I'épaisseur des lames, des couches d’oxyde et de métal réduit,
dont T'état de division est favorable au développement du
courant secondaire (2).

_Un couple Planté de 0™2,50 de surface, convenablement
fm:m{z, peul emmagasiner une quantité d’énergie électro-
chimique capable de rougir, pendant dix minutes, un fil de
platine de 0,001 de diamétre sur 0™,08 de longueur.

_Ues résultats importants ont regu diverses applications pra-
tiques; mais c’est surtout pour les recherches scientifiques
que M. Planté s’est appliqué a en tirer parti. Par la décharge
€n lenston d’'un grand nombre de couples secondaires, préa-
lablgnlent chargés en quantité, il est parvenu A obtenir des
t?r{saons électriques trés élevées, qu’'il a encore accrues i
aide de sa machine rhéostalique.

Pendant que la pile Planté prenait ainsi dans les labora-
loires une place de plus en plus importante, quelques ingé-
flleurs voyaient en elle la solution générale du transport et
dela distribution de 1'électricité, et par conséquent de I'éner-
g1e sous {outes ses formes : force, chaleur, lumiére, énergie
chimique, etc. Mais, pour obtenir ces résultats, il fallait don-
ner a Vappareil une plus grande capacité d’emmagasinement,
avec un poids etun volume moindres.

_szs essais infructueux tentés dans ce bhut par divers élec-
tricienis avaient mis en relief les difficultés du probléme. La
solution semblait donc renvoyéea une date lointaine, quand
M. Faure est venu apporter d’importants perfectionnements,

qui permeltent d’obtenir l'accumulation industrielle de
I'électricité.

(1). M. Hospitalier a rendu compte, & la Société de physique, d’ex-
périences entreprises par lui, d'ou il ressort que la pile Faure aurait,
& poids égal, un rendement triple de celle de M. Planté.

(2) G. Planté, Recherches sur U'électricité. Paris, 1879.

La pile secondaire de M. Faure dérive directement de la
pile Planté; ses électrodes sont en plomb et plongent dans
l'eau acidulée par I'acide sulfurique; mais sa formation est
plus profonde et plus rapide. Dans la pile de M. Planté, la
formation est limitée par I'épaisseur des lames de plomb.
M. Faure donne rapidement & ses couples un pouvoir d’accu-
mulation presque illimité, en recouvrant les électrodes d'une
couche de plomb spongieux, formée et retenue de la manigre
suivante :

Les denx lames de plomb du couple sont individuellement
recouvertes de minium ou d'un autre oxyde de plomb inso-
luble, puis entourées d'un cloisonnement en feutre, solide-
ment retenu par des rivets de plomb; ces deux ¢lectrodes
sont ensuite placées, 1'une prés de V'autre, dans un récipient
contenant de I'eau acidulée. Si elles sont d'unc grande lon-
gueur, on les roule en spirale, comme 'a fait M. Planté. Le
couple étant ainsi monté, il suffit, pour le former, de le faire
traverser par un courant électrique, qui améne le minium &
I'état de peroxyde sur I'électrode positive et 4 1'état de plomb
réduit sur I'électrode négative. Dés que toute la masse a élé
¢lectrolysée, le couple est formé et chargé.

Quand on le décharge, le plomb réduit s’oxyde et le plomb
peroxydé se réduit jusqu'a ce que le couple soit redevenu
inerte. 1l est alors prét & recevoir une nouvelle charge d'élec-
tricité.

Pratiquement, on peut emmagasiner ainsi une quanltité
d’énergie capable de fournir un travail extérieur de 1 cheval-
vapeur pendant une heure, dans une pile Faure de 75 kilo-
grammes. Des calculs, basés sur les données de la thermo-
chimie, nous démontrent que ce poids pourra étre beaucoup
diminué.

Le rendement de la pile secondaire de M. Faure peut, dans
cerlaines conditions, atteindre 80 pour 100 du travail dépensé
pour la charger, |

Il reste un dernier point & examiner.

Est-il réellement bien logique etbien justifié de chercher &
remplacer la canalisation électrique par le {ransport, par
véhicules, de Yélectricité? .

C'est & cela effectivement que nous raménerait Yexploita-
tion en grand de la pile Faure. Au lieu d’'une usine centrale,
fabriquant de 1'électricité en la ramifiant chez les particuliers
par l'intermédiaire de conducteurs soulerrains ou aériens,
on aurait une usine centrale, fabriquant toujours de 1'électri-
cité. Mais on la mettrait en houteille, pour ainsi dire ; et sous
cette nouvelle forme, 1'électricité serait camionnée dans les
divers locaux ot on voudrait l'utiliser, pour produire soil
de la lumiére, soit tout autre effet nécessitant une dépense
d’énergie?

Nous avouons ne pas avoir d’opinion bien arrétée sur l'a-
venir réservé 4 1'un ou lautre de ces procédés. Tous deux
méritent d'étre pris en sérieuse considération. Nous nous
contenterons de donner seulement ici les pi¢ces du procés,
laissant nos lecteurs libres de se faire tel jugement qui
leur plaira. Mais nous remarquerons pourtant que la ten-
dance actuelle semble éire dirigée plutdt vers la canalisation
que vers le camionnage, si nous pouvons nous exprimer
ainsi.

C'est le gaz d’éclairage qui nous servira d’exemple. Per-
sonne ne niera que 'on a regardé comme un progrés con-
sidérable l'invenlion de Lebon par laquelle la lumiére,
fabriquée dans une usine centrale, est disiribuée dans
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toute une ville & V'aide de conduites. 11 est vrai que plusieurs
compagnies se sont fondées en vue d'exploiter le gaz portatif,
mais le gaz portatif n’a pas, que nous sachions, porté de bien
rudes coups au gaz canalisé. Il est probable que ces exploita-
tions n'ont dd le jour qu'd l'impossibilité ot élaient ceux
qui les avaient organisées d’établir de nouvelles canalisations,
empéchés qu’ils étaient de le faire par le monopole concédé
a une compagnie unique.

Avant l'existence du gaz d’éclairage, nous avions déja a
notre disposition de la lumiére ou de la chaleur portative,
puisque nous pouvions toujours acheter des chandelles, des
bougies, de 'huile ou du charbon. Le progrés s’'est donc
montré, dans l'espéce, sous la forme de la lumiére et de la
chaleur canalisées.

Actuellement, lorsque nous avons besoin de lait, pour
prendre un auftre exemple, nous sommes obligés d’én en-
voyer acheter hors de chez nous. Supposons qu’il nous suf-
fise d’'ouvrir un robinet dans nos cuisines, pouravoir du lait
de méme qualité et de méme prix, ne trouverions-nous pas
que ce serait 1a la réalisation d’'un nouveau progrés? Oui,
sans aucun doute.

Il est cependant possible de donner une contre-partie
aux observations précédentes. Supposons que le gaz cana-
lisé soit le seul mode d’éclairage et de chauifage que nous
ayons & notre disposition. Arrive alors I'invention des bou-
gies, arrive la découverte d'un combustible, des huiles; ne
crierions-nous pas cette fois au progrés ? Cela n’est pas non
plus douteux. S'il est commode de n’avoir qu’a tourner un
robinet pour s’éclairer, il faut avouer qu’il n’est pas moins
commode de disposer d'une lumiére aussi aisément mobile
que celle d’'une lampe. Mais n’oublions pas que celle des in-
ventions qui a succédé a 'aufre, celle qui a constitué le pro-
grés, au sens ordinaire du mot, ¢’a été celle du gaz canalisé.
C’est ce qui nous faisait dire que ¢’était plutdt de ce coté que
se dessinait la tendance actuelle.

On pourra peut-étre répondre que la canalisation élecirique
n'est pas encore de ce monde, et qu’elle présente des diffi-
cullés spéciales qui ne se rencontrent pas avec le gaz. Cela est
vrai, mais le camionnage de I'éleciricité n’est pas non plus
chose faite. L'inexpérience est la méme des deux c6tés.

Si nous avons quelque peu insisté sur ces considérations,
c’est afin de pouvoir dire, sans crainte de nous tromper, que,
quel que soit le succés que l'avenir réserve a I'accumulateur
FFaure, ni les compagnies de chemins de fer, ni celles de trans-
port par navires ou par voilures, ni celles qui canaliseront
I'éleclricité, ne seront ruinées par la nouvelle invention. Ce
sont de pareilles aftirmations, qu’on y prenne garde, qui sont
le plus faites pour discréditer les plus belles découvertes du
monde. Ce sont elles, il faul encore le dire, qui ont causé
tout d’abord une impression ficheuse, a 'égard des accumu-
lateurs Faure. Devanl des annonces ausi exagérées (pour
employer une expression honnéte) tout ce qui compose le pu-
blic intelligent a élé pris d’'une grande défiance. Ce n’est pas
la premiére fois que des affaires financiéres peu synipathiques
s’abriteraient derriére la science. Aussi n’a-t-il pas meins
fallu que la parole de M. Reynier, jeune physicien déja connu

par des inventions originales, pour donner quelque crédit a
la nouvelle accumulation électrique. Quant & M. Faure, nous
ne savons pourquoi il s’est personnellement effacé de la ma-
niére la plus compléte, alors qu’il edt été au moins logique
de le voir présenter son appareil 4 I’Académie, en son propre
nom. Cetle modestie pourrait ressembler & une sorte de dés-
aveu, et c’'est ainsi que nous avons en effet entendu plu-
sieurs personnes l'interpréter,

Notre espoir le plus sincére est que cette invention forl in-
génieuse soit ramenée a de plus justes proportions, jusqu’au
jour ou des faits éclatants, des expériences publiques, vien-
dront établir que.la science s’est enrichie d’une nouvelle
découverte considérable. Ce jour-1a, qu'on n’en doute poinl,
nous serons les premiers a applaudir.

M. Arexanper G. Eriis a communiqué a la Société royale de
Londres les résultals d’un travail qu'il a entrepris sur I'in-
fluence de la température sur la hauteur des sons d’un tuyau
d’orgue. Les expériences fort délicates, parait-il, ne laissent
pas croire Aune précision aussi grande que dans les expériences
analogues a propos des diapasons. L’auteur a pu cependant
constater que les effets élaient de méme nature; les sons §5'é-
lévent par un abaissement de température et s'abaissent quand
la température s’accroit. A chaque degré Fahrenheit corres-
pond & peu prés une variation d’'un dix milli¢me de vi-

bration.

M. Joun Counrcy a présenté a la méme société, dans la
séance du 3 mars dernier, ses recherches sur la réflexion mé-
tallique. 11 pense avoir montré que, dans le cas du verre en
contact avec divers milieux autres que l'air, la tangente de
rangle de polarisation est égale & Iindice de réfraction spécial
a chacun de ces milieux.

Les constantes optiques d’une plaque métallique polie de-
pendent, dans une certaine mesure, de la nature de Ja sub-
stance qui a servi & donner le poli, el cela méme lorsque la
plaque a subi le contact de liquides ou le frottement d'une
peau de chamois.

Lorsque la plaque est environnée d’un milieu auire que
I'air, les indices principaux sont inférieurs, et les azimuths
principaux sont supérieurs a ce qu'ils seraient dans lair;
mais il n'y a pas de relalion évidente entre les varialions et
les indices des milieux. ,

L’épaisseur des feuilles métalliques minces joue certaine-
ment un role dans la réflexion, car les constantes optiques ne
restent pas les mémes, quelle que soit celte épaisseur.

Mentionnons enfin un travail de M. H, A. Rowraxp, publié
dans les Proceedings of the american Academy of Boslon,
sur I’équivalent mécanique dé 1a chaleur.
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CORRESPONDANCE

Observations météorologiques internationales
dans les régions polaires.

Monsieur le directeur,

Le congrés de V'Association frangaise pour l'avancement
des sciences, réuni a Alger, vient d’émetire un veeu pour la
participation de la IFrance au programme des observalions
météorologiques internationales dans les régions polaires. Il
s’agit d’observations simullanées & faire dans un groupe de
stations choisies el organisées d’aprés un plan commun, aussi
prés que possible des deux poles de la terre. Pour qui-
conque s’occupe de météorologie et de magnétisme terrestre,
la solution des problémes quitouchent ces deux branches im-
portantes de la science sera avancée considérablement et doit
étre cherchée surtout par des observationssimullanées, pour-
suivies dans les régions polaires. Au point de vue du progrés
général des sciences physiques, des observations de cefle na-
ture donneront de meilleurs résultats que des expéditions
faites uniquement en vue de découvertes géographiques de-
venues trés difficiles a l'intérieur des glaces polaires. C'est
pour ce motif que 'un des explorateurs les plus distingués
des mers arctiques, le lieutenant Weyprecht, chef de 'expé-
dition autrichienne, 4 laquelle nous devons la découverte de
la Terre de Frangois-Joseph, proposait a son retour, lors du
congrés météorologique international tenu & Rome en 4878,
I'organisation d’observations synchroniques dans un nombre
de stations aussi considérable que possible, et aussi prés que
possible des deux poles. Ces observations devront étre conti-
nuées pendant une durée de dix~huit mois au moins, sans
interruption. Chaque Etat participantau programme s’engage
a couvrir les frais d’installation et d’entretien de la station
qu'il aura choisie.

Depuis le congrés météorologique de Rome, auquel M. Wey-
precht a fait I’exposé de-son programme, ce programme d’ob-
servalions internationales a été discuté A fond et approuvé
dans deux conférences tenues a4 Berne et & Hambourg en 1879
et en 1880, ou les principaux Etats de I'Europe et de I'Amé-
rique se sont fait représenter par des délégués spéciaux. Dés
maintenant la Russie, I’Autriche, la Suéde, la Norvége, la Hol-
lande et le Danemark se sontengagés a entretenir et & organiser
une ou plusieurs stalions d’observations pour lesquellesles cré-
dits nécessaires sont déja disponibles, tandis que I’Allemagne,
les Etats-Unis d’Amérique, I'ltalie et la Grande-Bretagne vont
demander & leurs parlements de voler les sommes néces-
saires pour assurer leur participation. Une nouvelle confé-
rence est convoquée & Saint-Pétershourg pour l'aulomne pro-
chain afin d’arréter les détails du progamme définitif des
observations communes a4 commencer dans chaque stalion
dés 'ét¢ prochain. Dans les conférences tenues jusqu'a pré-
senl, le délégué du gouvernement frangais, M. Mascart,
directeur du service météorologique en France, n'a pu annon-
cer encore ni prendre aucun engagement pour une partici-

pation effective des Frangais aux observations en question.
Pour ce motif, j’ai c¢ru devoir soumettre le programme des
observations internationales au congrés de I’Association fran-
¢aise pourl’avancement des sciences, et lui proposer d’¢metire
un veeu en faveur du concours de la France a une entreprise
d'une si grande importance pour I'avancement de la physique
du globe, d'une si grande portée également pour les applica-
tions pratiques que nous pouvons en attendre pour la marine
et surtout par la prévision du temps. La section de météoro-
logie du congrés d’Alger a appuyé ce veeu que l'assemblée
généralevientd'approuverd’une voix unanime. En présence de
cette manifestation, le gouvernement et les Chambres se fe-
ront un titre d’honneur de fournir les moyens pour l'éta-
blissement d'une station d’observation frangaise & proximité
de 'un ou de 'autre pole.

Depuis trente ans, la France s’est trop tenue & 1'écart des
explorations dans les régions polaires. Pas une seule expédi-
tion frangaise n’a participé, dans cet intervalle au mouvement
des découvertes géographiques, ol la marine et les infati-
gables explorateurs de 'Angleterre, des Etats-Unis, de la
Suéde, du Danemark, de l'Autriche et del’Allemagne, se sont
couverts de gloire et ont coniribué aux progrés de la science.
Les voyages de Dumont d’Urville aux abords du pole Sud et
les travaux de la commission scientifique du nord, sous I'im-
pulsion de Bravais, devaient pourtant servir d'exemple et
de stimulant dans celte voie ouverte par de dignes devan-
ciers. Voici quarante années et plus que la commission
scientifique du nord et l'amiral Dumont d’Urville ont accom-
pli leurs découvertes et lears travaux scientifiques. A peine
pouvons-nous citer depuis, dans les fastes des exploratlions
polaires, comme noms franc¢ais, Bellot, qui périt lors d’une
expédition anglaise & la recherche de Franklin; Jules de Blas-
seville, qui se perdit avec la Lilloise dans les mers du Groén-
land; Gustave Lambert enfin, dont 'expédition est resiée a
I'élat de projet par suile des malheurs de la guerre de 1870,
Aujourd’hui que la France releve sa “puissance matérielle,
elle ne peut ni ne doit négliger les czuvres susceptibles d’af-
firmer dans le monde sa force intellectuelle, son prestige
scientifique, sa participation au développement continu de
I'esprit humain. Rester stalionnaire dans le mouvement
scientifique de son époque, et au milieu de I'émulation des
peuples civilisés pour l'avancement de la science, ¢'est se
condamner & rester en arriére. Bref, comme les investigations
et les recherches dans les régions polaires fixent aujourd’hui
I'attention et stimulent les efforts des principales nations de
I'Europe, la France ne négligera pas de contribuer & ce mou-
vement dans la plus large mesure.

Suivant les déclarations faites jusqu'd présent, la Russie
s’engage A établir pour I'exécution du programme des obser-
vations méléorologiques iniernationales, deux stations dans
les iles de la Nouvelle-Sibérie et aux bouches de la Léna; le
comte de Wilezek, qui a déja couvert les frais del'expédition
de Weyprecht et de Payer & la Terre de Frangois-Joseph,
prend & sa charge une station placée au nom de I'Autriche &
Newaja ; la Suéde et la Norvége se chargent de deux stations
au cap Nord dans le Finmark et sur la cdte septentrionale
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des iles Spitzbergen; le gouvernement du Danemark choi-
sit 1a station d’Apernavik, a I'est du Groénland; I'Allemagne
prendra la cdte occidentale du Grofnland, si cette cdte est
abordable, et si les glaces la bloquent, I'ile de Jan-Mayen ; les
Etats-Unis d’Amérique porteroni leur choix sur la pointe de
Barrow, déja occupée par Mac-Guire de 1852 & 1854, dans le
nord-est du détroit de Behring. Entre ces stations dont le
choix est arrété dans la zone arctique, la Hollande et I'An-
gleterre peuvent désigner d'aulres points, & moins de se por-
ter avec la France et I'ltalie dans 'hémisphére austral au
nord du cap Horn, aux iles Auckland, aux iles Kerguelen ou
aux iles Macdonald. Au point de vue des observations magne-
tiques tout particuliérement, il importe de créer des slations
d’'observations simultanées au voisinage des deux pdles. La
marine francaise a montré jusqu’a présentpeu d’enthousiasme
ou trop de réserve a4 l’endroit des explorations polaires.
Voudra-t-elle se résigner a rester en arriére des Allemands
et méme des Italiens, car les Italiens se remuent pour une
expédition dans l'océan Glacial du Sud, et le ministre de la
marine allemande vient de déclarer au Reichstag, en réponse a
une motion du professeur Virchow, qu'il accordera son con-
cours pour I'exécution du programme international des explo-
rations polaires? Je pose la question d'un concours de la ma-
rine frangaise sans étre autorisé a y répondre.

Chacun des Etats qui parliciperontau programme des obser-
vations internationales s’engagera A faire les observations de
ces stations d’aprés un plap arrété en commun a Ia prochaine
conférence de Saint-Pétersbourg. Chacun aura toute latitude
pour étendre ses investigations bien au deld, en rattachant
aux stations fixes, pour les observalions magnétiques et mé-
téorologiques, une expédilion de découvertes géographiques
vers l'un ou l'autre podle. Les observations météorologiques
contribueront surtout & fixer les lois des grands mouvements

de 'atmosphére, pour servir a la prévision du temps dont

limportance pratique ne fait plus de doute pour personne.
Les observations magnétiques comprendront des détermina-
tions absolues et I'étude des variations, de la déclinaison, de
I'inclinaison et de l'intensilé magnétiques. Je ne m’étendrai
pas plus longuement sur le détail de ces observations qu’on
trouvera dans le programme primitif du lieutenant Wey-
precht (1).

Je termine en ajoutant que si la science n’a point de patrie,
les savants en ont une, et, quoique séparé de la France par les
malheurs de la_conquéte, je n’ai pas hésité & élever une voix
modeste pour recommander les observations polaires inter-
nationales, certain que ce programme trouvera, au sein du
parlement francais, des patrons el un accueil non moins
sympathiques que dans le Reichstag allemand.

Yeuillez croire, monsieur le directeur, & mes sentiments les
meilleurs.

CHARLES GRAD,
Député de 1'Alsace au Reichstag,

(1} Nous n’avons pu malheureusement insérer ce programme, par
suite du peu d’espace dont nous disposons aujourd’hui. — M. Wey-
precht est mort & Vienne la semaine derniére,

Nous partageons d'une maniére générale ’opinion de notre distin-
gué collaborateur. Nous faisons quelques réserves cependant. Un pro-
verbe trés sage dit : « Qui trop embrasse mal étreint » ; et un autre :
« On ne court pas deux liévres & la fois. » Nos soucis, nos intéréts,
notre avenir ne sont pas dans les régions désolées des mers polaires.
C’estailleurs que la France doit servir la civilisation; c'est en Afrique,
oL nous avons un empire colonial a fonder, — n’cn déplaise aux An-
glais et aux Italiens, — depuis le Sénégal jusqu'au golfe de Gabis,
depuis Alger jusqu’au Gabon; c’est au Tookin, et dans cette pénin-
sule indo-chinoise, inexplorée encore, et cependant si fertile et si
peuplée : c’est 1a que doivent porter nos efforts; c’est la qu’il faut
tenter des explorations scientifiques. Le désastre de la mission Flat-
ters ne doit pas nous décourager plus que I'expédition malheureusc
de Franklin n’a découragé les explorateurs du pole Nord. Quand il
n'y aura plus de contrées inconnues en Afrique et dans I'Indo-Chine,
nous aurons tout loisir pour des expéditions dans les terres arctiques.

Nous apprenons que M. G. Pouchet, notre éminent collaboratcur,
part dans deux jours (15 mai) sur le navire le Coligny, pour faive
des observations zoologiques aux environs du cap Nord et dans les
mers polaires. Deux jeunes naturalistes distingués, MM. Barrois et de
Guerne, 'accompagnent, et aussi, pensons-nous, un jeune physicicn
exercé au maniement des instruments météorologiques et magné-
tiques.

Cu. R.
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SEANCE DO 2 wmax 1881.

M. Faye : Note sur une propriété de I'indicatrice, relative &
la courbure movenne des surfaces convexes.

— M. J. Jamin pense que s'il est sidifficile d’allumer deux ou
un plus grand nombre d’arcs dans un méme courant continu,
c'est qu'il faut, pour chaque arc allumé, vaincre la méme
force électromotrice inverse découverte par Edlund. On con-
coit donc que toute pile, toute machine a courant continu,
tout accumulateur secondaire, comme celui de Planté ou
celui de Faure, aura & lutter contre cet obstacle, devra avoir
acquis une trés grande tension avant de pouvoir allumer
l’arc et n’en pourra allumer qu’un seul.

Les conditions sont toutes différentes avec les machines
magnéto-éleclriques A courants alternativement conlraires,
comme par exemple l'auto-excitatrice de Gramme.

En effet, aprés qu'il a passé dans un sens et que la polari-
salion s’est établie, le courant normal cesse; mais il se
reproduit aussitét dans un sens opposé. Loin d’avoir & lutler
contre ce courant inverse, il profite de son existence, et ies
deux forces électromotrices, au lieu de se retrancher, se su-
perposent. Ainsi, pendant la durée de chaque courant partiel,
il v a deux périodes distinctes. La premiére commence au
moment ol se fait I'inversion, ou les deux actions s’ajoufent
et ou le courant total a son maximum d’intensité; bient0t
une polarisation contraire  la premiére s’établit, va en crois-
sant, la détruit, et il n’y a plus que le courant normal de la
machine, sans polarisation. Dans la seconde période, la
force inverse se retranche du courant normal, l'intensité se
réduit 2 une différence et décroit : ¢’est la période d’accu-
mulation aprés laquelle la force inverse se débandera tout a
coup au moment de I'inversion suivante.

On comprend maintenant comment il se fait qu'on puisse
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allumer plusieurs arcs dans le méme circuit d’'une machine
et pourquoi on ne peut le faire avec une pile ou avec un
accumulaleur : ¢’est que dans le premier cas on profite de la
force inverse & chague inlerruption, et que dans le second
il faut la vaincre quand elle est permanenle et qu’elle est
maxima; c'est ce qui fait 'avantage des bougies électri-
ques et la supériorité des machines sur les piles.

— M. H. de Lacaze-Duthiers : Création d’une station zoo-
logique marine dans les Pyrénées-Orientales; nous renvoyons
nos lecteurs a l'article que M. de Lacaze-Duthiers a publié
sur ce sujet dans notre dernier numéro.

— M. Bouillaud admet que les vivisections praliquées sur
le cervelet et les affections morbides de ce cenire nerveux
causent constamment des lésions plus ou moins graves de
la progression, de la station et de I’équilibration, considérées
sous toules leurs formes, tandis que ces mémes vivisections
et ces mémes affections morbides n’ont pas pour effels ces
derniéres lésions fonctionnelles, lorsqu’elles portent sur les
autres centres nerveux encéphaliques.

— M. Gyldén : Sur les inégalités & longues périodes dans les
mouvements des corps celestes.

— M. F. Fougué pense que, si V'on fait abstraction des cou-
lées peu imporlantes de basalte miocéne, on voit que la série
des roches volcaniques de la haute Auvergne comprend deux
grandes périodes distinctes, commencant I'une et l'autre par
de puissantes projections et des éruptions de roches trachy-
tiques et andésitiques acides, pour se terminer par des érup-
tions trés basiques, basalle porphyroide et basalte des plateaux.

— MM. F. Fouqué et Michel Lévy ont examiné quelques
produits artificiels obtenus par I'illustre James Hall, 4 1a fin du
siécle dernier et ont constalé que James Hall est bien le pre-
mier qui ait obienu la reproduction artificielle d’une roche
éruptive cristalline. 11 ne lui a manqué, pourinterpréter avec
sécurité ses expériences, que la connaissance des méthodes
pétrographiques mises en ceuvre de nos jours,

— M. Schiumberger rappelle que la principale qualité de’

I'acide salicylique, celle qui est la base de toutes ses applica-
tions, c¢'est d’éire un antiseptique d'une grande puissance.
Employé i des doses infinimenl petites, il empéche l'aclion
des ferments azolés, avec lesquels il forme des combinaisons
stables. _

En hygiéne, il est employé comme agent de désinfection
et d’assainissement.

Depuis quelque temps, les compagnies de chemins de fer
I'emploient pour la désinfection, par voie de simple lavage,
des wagons ayanti servi au transport des bestiaux.

A Y'étranger, on est plus avancé qu'en France dans la voie
des applications vétérinaires : ainsi, 'acide salicylique est
employé commme moven curatif contre certaines affeclions des
animaux, telles que le couvain des abeilles, la diphtérie des
poules, le mal de rate, la maladie aphteuse.

L’acide salicylique n’est pas seulement employé comme
moven curatif contire certaines alffections déclarées, mais en-
core on en a fait un emploi comme moyen prophylactique
conlre I'invasion des maladies contagieuses.

Si grands que puissent éire les services rendus ala conser-
vation du bétail par l'acide salicylique, leur importance est
dépassée par ceux rendus a I'alimentation publique.

C’est, en effet, chaque année, par centaines de millions de
francs que I'on peut compter la valeur des denrées et des
boissons préservées contire 1'action des fermenis au moyende
doses irés faibles d’acide salicylique.

Depuis peu, quelques membres du corps médical ont ex-
prim¢ la crainte qu’a la longue 1'usage quotidien d’aliments
salicylés ne fat capable d’exercer surl’économie une action
nuisible. Depuis six ans, dans tous les pays, on fait usage
d'aliments salicylés : il n’a pas &6 cilé un seul cas d’accident,
si 1éger qu’il fal, qui puisse leur étre atiribué.

L’avis de P'Académie, exprimé cn dehors de loutes les con-
sidérations relatives aux intéréts engagés, ferait faire A la
question un pas décisif et haterait assurément la solution des
difficultés qui se sont produites depuis peu i 'occasion de
l'emploi de I'acide salicylique pour la conservation des ali-
ments. ' '

— M. G. Bigourdan : Observations de la cométe f 1880 (Pe-
chiile), faites a 1'Observatoire de Paris (équatorial de la tour
de I'Ouest).

— M. G. Lippmann: Sur le principe de la conservation de
I'électricité, ou second principe de la théorie des phénoménes
électriques.

— M. H. Motssen a préparé du protobromure de chrome :

1° En réduisant par I'hydrogéne le sesquibromure de
chrome;

2¢ Par l'action de Yacide bromhydrique sec 4 haute tem-
pérature sur la fonte de chrome;

3° En faisanl passer des vapeurs de brome entrainées par
un courant d’azote sur un excés de fonte de chrome chauffée
au rouge.

C’est un corps blanc, dont la couleur devient d’'un jaune
ambré lorsqu’il est fondu. Sa saveur est styptique et analogue
a celle des composés ferreux. Sa solulion aqueuse est d’un
beau bleu. — Pour obtenirdel’oxalate de protoxyde de chrome,
on fait réagir 'acide oxalique sur l'acétate de protoxyde
de chrome. Dans un ballon traversé constamment par un
courant d’acide carbonique bicn privé d'oxygéne, on place de
lacélale de protoxyde de chrome et une quantité d’acide
oxalique suffisante pour que l'acétale entre en solution. Le
liquide prend une couleur foncée. On le porte & I'ébullition
pendant dix & quinze minules; l'acide acélique distille c¢n
méme temps que de la vapeur d’eau, et une poudre verdiltre,

bien cristallisée, se réunit au fond du ballon. On laisse

refroidir, on décante et on lave par décantalion ou fillration,
d'abord avec de l'eau, ensuite avec de l'alcool, les deux
liquides étant saturés d’acide carbonique. On séche ensuite
la masse piteuse ainsi oblenue dans des vases poreux tra-
versés par uun courant d'acide carbonique sec.

— M. Franchiunont, en trailant la cellulose (papier & filtrer
suédois) avec de 'anhydride acélique meélé d’'un peu d'acide
sulfurique, a obtenu, outre le corps cristallisé qu’il a déja
décrit, deux auires corps. Le premier forme une poudre
irés blanche, qui ne se dissout que irés peu dans l'alecool
ordinaire bouillant, mais qui se dissout assez bien dans
I'alcool amylique bouillant, d’ou il se déposc par le refroi-
dissement. .

Le second corps n'est pas soluble dans I'alcool amylique.
11 se dissout dans P'acide acélique bouillant, en donnant une
solution trés épaisse, gélatineuse, qui se laisse difficilement
filtrer, et en est précipité par l'addition d’eau comme une
gelée, d’abord transparente, puis blanche.

— M. Franchimont a étudi¢ la réaction de lacide sulfu-
rique sur l'anhydride acétique. Lorsqu’on méle les deux
corps en quantités moléculaires, le mélange s'échaulle forte-
ment, et I'on oblient aprés le refroidissement un liquide tres
épais, qui ne présenie plus trace de Fodeur piquante et irri-
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tanie de Vanhydride acétique, mais une odeur franche
d’acide acétique.

Quand, au contraire, on mélange 2 molécules d’anhydride
acétique et 1 molécule d’acide sulfurique, le mélange s’é-
chauffe jusqu’a I’ébullition, se colore, et tout I'acide sulfu-
rique est {ransformé soudainement en acide sulfacétique,
qui reste combhiné, & ce qu’il semble, & une partie de 'acide
acétique formé en méme temps, car un chauffage a 160° ne
suffit méme pas & en séparer autant d’acide acétique qu’on
pourrait présumer.

— MM. P. Brouardel et E. Boutmny ont cherché un réactif
qui permit de montrer immédiatement sil’on est en présence
d'une ptomaine ou d'un alcaloide végétal, dans les analyses
faites en vue de constater un empoisonnement dans un ca-
davre. '

Le cyanoferride de potassium, mis en présence des bases
organiques pures prises au laboraloire ou extrailes du ca-
davre aprés un empoisonnement avéré, ne subit aucune
modification. Il est, au contraire, ramené instantanément a
I'état de cyanoferrure par l'action des ptomaines et devient
alors capable de former du bleu de Prusse avec les sels de
fer.

Pour opérer la réaction avec le cyanoferride, on convertit
en sulfate la base extraite du cadavre, puis on dépose quel-
ques gouttes de la solution de ce sel dansun verre de montre,
qui conlient & l'avance une pelite quantité de cyanofer-
ride dissous. Une gouite de chlorure de fer neutre versée sur
ce mélange détermine la formation du bleu de Prusse, sila
base isolée est une ptomaine. Dans les mémes conditions,
les alcaloides végétaux ne donnent pas de bleu de Prusse.

— M. Lextrait a vu que, lorsqu’'on sature de sirychnine
une solution concentrée et chaude d'iodoforme dans Yalcool,
la liqueur se décolore par le refroidissement et laisse déposer
peu 4 peu de longues aiguilles prismaliques.

Ces cristaux sont une combinaison d'iodoforme et de
strychnine répondant 4 1a formule (C*% H2% A22 04)3C2H I3,

Cette combinaison est trés altérable; la lumiére la décom-
.pose & la longue en mettant de l'iodoforme en liberté.

— M. E. Filhol a examiné la composition des feldspaths de
la vallée de Bagnéres-de-Luchon. Elle ne correspond ni & de
I'orthose pure ni 4 de Y'albite ; elle pourrail conduire & ad-
metire un mélange d’orthose et d’albite, ou bien encore a
une orthose trésriche en soude. Pour lever tous les doules,
M. Fouqué les a examinés & Y'aide du microscope polarisant
et a reconnu que tous sont des feldspaths microlines avec
petits filons d'albite, et contenant, comme éléments acces-
soires, du mica, du quartz, de la calcédoine et du talc.

Le feldspath microline est essenticllement potassique, et
son existence rend compte de la prédominance de la potasse
dans I'ensemble du mélange.

— M. G. Hayem a étudié les effets physiologiques et phar-
macothérapiques des inhalations d’oxygeéne. L’oxygéne, ad-
ministré sous la forme d’inhalalions, & 1a dose de 40 & 90 li-
tres par jour, prise en deux fois et mélangée avec une
quantité indéterminée d’air ordinaire, produit une stimula-
tion assez énergique des fonctions dites de nutrition.

L'oxygéne rend des servicesincontestables aux chlorotiques
atteintes de troubles digestifs. 11 ranime V'appétit, fait cesser
les vomissements quand il en existe, réveille le mouvement
d’assimilation, fait augmenter le poids du corps.

Les malades satisfaisant leur appélit, devenu souvent con-
sidérable, les analyses d’urine indiquent alors un accroisse-

ment dans la quantité d'urée éliminée. Celle-ci s’est élevée
chez quelques malades de 10 grammes & 35 et méme
40 grammes, daps les vingt-quatre heures.

Les inhalations d’oxygéne conslituent un auxiliaire ulile
du traitement de la chlorose par les ferrugineux. Elles sont
particulidrement indiquées quand les trouhles gastriques, si
prononcés dans certains cas, empéchent les ferrugineux d’étre
convenablement supportés.

Les inhalations d'oxygéne se caractérisent surtout par
leurs effets sur le vomissement qui est souvent suspendu
aprés une ou deux séances d’inhalations; lorsqu’il n’est pas
entretenu par une lésion organique de l'estomac, la conti-
nuation de ces inhalalions parvient, en général, a le sup-
primer d’'une maniére définitive.

Voici la liste des états morbides dans lesquels la dispari-
tion des vomissements a été obtenue : dyspepsie douloureuse,
sans lésion appréciable de ’estomac ; dyspepsie avec dilata-
tion stomacale, sans affection organique ; vomissements
incoercibles de la grossesse (cas publié par M. le docteur Pi-
nard) ; urémie.

—— M. Pouchet a été chargé par le ministre de l'instruction
publique d’une mission pour aller & Vadsd recueillir des ob-
jets d’histoire naturelle; deux licenciés eés scierces de la
Faculté de Lille, MM. de Guerne et Barrois, se sont offeris a
l’'aceompagner.

— M. J. Lichtenstein croit pouvoir affirmer que le Pemphi-
gus filaginis rWest que la forme bourgeonnante et pupifére,
c'est-a-dire les troisiéme et quatriéme formes du Pemphigus
bursarius.

— M. J. Chatin fait une communicalion sur la présence de
la trichine dans le tissu adipeux. (Voir dans la Revue scien-
tifigue du 30 avril 1881, p. 563 la note présentée par M. J.
Chatin au congres des Sociétés savantes.)

— M. Max. Rielsch a étudié le systéme vasculaire du Ster-
naspis et peut le résumer en disant qu’il comprend un vais-
seau dorsal et el un systéme ventral.

— M. J. Baudoin communique l'observation qu'il a faite
de deux météores, le mercredi 27 avril 1881, 4 une heure
trente minutes du matin, prés de Nouvion-en-Thiérache.

L]

REVUE DU TEMPS

Avril 41881,

Le mois d'avril dernier s’est fait remarquer par la rareté ‘des dé-
pressions dans le voisinage des cotes de I'Irlande, et par la position
des hautes pressions situées presque constamment au nord du
50¢ degré de latitude.

Il offre beaucoup d’analogie avec le mois d'avril 1873 pendant le-
quel les hautes pressions se sont tenues souvent sur PAtlantique ou
sur le Nord de PEurope ; les vents du Nord sont trés dominants dans
ces deux mois. La température, & Paris, a subi & peu prés la méme
marche avec un refroidissement sensible vers le dernier tiers du mois;
la moyenne différant peu de 9, les quantités de pluie recueillies en
avril 1881 et avril 1873 sont aussi sensiblement les mémes.

Envisagé dans ses détails, avril 1881 peut étre partagé en cing
périodes.

La premiére période a é1é caractérisée par la présence d’un mini-
mum barométrique (A) au sud-ouest de FVEurope; pendant ce temps,
les hautes pressions se maintenaient au nord-ouest, puis au nord et
au nord-est.

Cette situation a commenceé le 30 mars pour prendre fin versle 8
elle a été¢ accompagnée de vents d’est et d’une température un peu
inférieure 4 la normale.

Le ciel est resté couvert ou trés nuageux dans presque touie la





