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Les causes des migrations des cestodes.

Nous avons vu que trés généralement les Cestodes passent
par deux hotes successifs, 1'un dit héle provisoire dans lequel
ils conservent une forme larvaire asexuée, et I'autre dit I'hdte
définitif dans lequel le parasite acquiert I'état adulte et sexué.
Je ne reviens pas aujourd’hui sur les formes qui correspon-
dent & ces différentes stations, et que l'on a distinguées
comme scolex, proglottis et strobyle. Le but de cette legon
est de rechercher avec vous les causes et le mécanisme de
celte double migration.

C’est 1a un probléme dont la solution n’a guére été cher-
chée, On s’est généralement contenté de constater la migra-
tion sans essayer d’en donner une explication rationnelle.

Nous allons examiner les rares solutions proposées pour ce
probléme délicat; nous les discuterons, et si elles ne nous
paraissent pas satisfaisantes, nous en chercherons une qui
soit passible de moins d’objeclions.

Leuckart, & qui I'helminthologie est redevable de tant de
travaux distingués, a envisagé la question de la maniére sui-
vante : il est possible que primitivement la vie du parasite se
soit écoulée dans un hote unique qui était ou 'hote définitif
actuel, ou I'’hdte provisoire actuel. Dans ce dernier cas I'béte
unique serait devenu I’hote provisoire, parce que le parasite
aurait eu son développement dilaté et prolongé. Leuckart se
raltache & celte derniére maniére de voir et pense que les
parasites qui autrefois devenaient sexués dans leur hote unique
n’étaient plus susceptibles de le devenir qu’aprés de nouvelles
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phases de développement accomplies dans un second hdte.
D’ailleurs les parasites des verlébrés ouleurs représentants ne
peuvent avoir pris naissance en méme temps que cet embran-
chement. Ils ont da les précéder comme parasiles des verté-
brés et ont acquis, en pénéirant chez les vertébrés, de nou-
velles formes, de nouvelles conditions hiologiques qui ont
modifié leur embryogénie et y ontintroduitla phase ascxuce.
L'état larvaire actuel représente la forme primitive sexute
(chez laquelle la sexualité fait deéfaut) el les formes sexuées
actuelles représentent les medificalions introduites par lc
changement de milieu et les phases embryogéniques ajou-
tées.

Il yadonc eu développement dilaté, et retard dans ap-
parition de la sexualilé qui représente Dl'état parfait ou
adulte,

M. Moniez, de Lille, s’est occupé de cette question dans un
fravail important sur les cysticerques, travail qui a le double
meérite de contenir beaucoup de considérations originales et
d'apparlenir & une école qu’anime un excellent esprit scien-
tifique. 11 trouve les vues de Leuckart trés intéressantes, tout
en leur reprochant de ne pas expliquer comment le parasite
sexuc de Uintestin @ pu progressivement en venir & quitler
cel organe pour s¢ loger dans les lissus, alors qu'il @ en-
core la forme de UVembryon hexacanthe.

Le reproche de M. Moniez est juste; mais on peut le renou-
veler dans un autre sens et dire, en le généralisant, qu'en
réalilé les idées de Leuckart ne sont pas une explication.
Elles ne renferment que la constalation d’un fail, celui de la
prolongation et de la complication du développement. 1l faut
remarquer que, tandis que la premiére parlie du développe-
ment des cestodes jusqu’a la formation de l'embryon hexa-
canthe offre une grande condensation, une abréviation trés
marquée, c’est seulement sur les phases ullérieures du dé-
veloppement que se manifeste la dilatation de ce dernier. Ces
phases ullérieures consistent réellement en une série de
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méiamorphoses dues aux changements de milieu, et que les
changements de milieu expligquent, plutét qu'elles n’expli-
quent les changements de milieu. Ces métamorphoses sont
la conséquence des migralions, mais elles n'en donnent pas
la raison. En d’autres termes, les migrations sont la cause
des métamorphoses, mais les mélamorphoses ne sont nulle-
ment la cause des migrations. Ce fait-1x me parait évident
dans le cas actuel; il reste & donner une explication des
migralions des cestodes.

M. Moniez a cherché la cause de ces migrations dans un
aulre ordre d’idées. 1l ¢tablit d’abord que les parasites in-
ternes ne transmigrent pas en général, tandis que les endo-
" parasites sont tous soumis aux migrations. Ces derniéres
n’ont pas de raison morphologique et n’ont pas le caractére
d'un rappel phylogénique, puisqu’elles se trouvent idenliques
chez des animaux aussi différents les uns des autres que le
sont les acanthacéphales, les némalodes et les trématodes.
Leur cause est donc de nature essentiellement physiolo-
gique. « Or & cet égard, dit M. Moniez, Y'on peut dire que le
milieu ol vivent les parasites internes est absolument diffé-
rent du milieu dans lequel sont placés les parasites externes;
et c’est précisément dans cette différence que nous voyons la
cause de 1’écart qui existe entre les deux ordres de parasites.
Le parasite externe est soumis aux stimulus extérieurs qui
provoquent des réactions utiles & Ventretien de la vie. Le
parasile interne vivant dans un milieu uniforme est exposé
& une dilatation qui le menace de dégénération et de des-
truction. Mais, grace aux migrations, I'animal & 1'état jeune
acquiert une meilleure constitution; il croit lenlement chez
I'’héte provisoire dans un miliew d’'aulant plus favorable pour
lui et pour 'espéce que 'hdle provisoire est plus différent de
’héte définitif; aussi V'état jeune de ces animaux se passera-
t-il chez des hétes trés différents de leur hote définitif. »

M. Moniez pense d’ailleurs que les migrations des parasites

internes se font dans un sens bien déterminéd et que la larve
ne se développe pas chez un animal quelconqué, mais bien
chez un (type particulier. Cela tient & ce que 'animal cher-
chant dans sa nourriture les éléments qui lui manquent,il y
a une corrélation d’économie organique entrel’organisme du
parasite et celui de son héte, entre le parasite et son héte
provisoire et entre I’héte provisoire et I'hote définitif.

I’auleur que je cite semble atlacher a celte corrélation
nulritive, dirai-je, une imporlance et une rigueur sur la-
quelle nous aurons & nous expliquer. « Nous croyons, dit-il,
que cet hbte provisoire est choisi parce que, fournissant a
I’'héte définitif ce qui lui manque, I'héte provisoire, et pas
un auire, peut aussi fournir ce qui manque au parasite pour
le bonne harmonie de son organisme. »

M. Moniez ratlache en oulre les migrations des parasites
internes & des nécessités d'un autre ordre, On connait les
idées de Ed. van Benaden sur l'origine des produits males el
femelles aux dépens de feuillets blastodermiques différents,
et les idées de Steenstrup et de Darwin sur la nécessité des
croisements et sur l'importance d'une origine aussi diffé-
renie que possible des éléments reproducteurs. Chez les en-
doparasites, tous les individus soumis dans leur milieu uni-

forme & des influences idenliques sont dans de mauvaises
condilions pour se reproduires Aussi la migration qui apporle
ainsi a l'individu des éléments de nutrition d’essence trés
différente peut, elle seule, donner ala jeune larve la vitalité
suffisante pour acquérir son développement,

J'espére avoir suffisamment exposé devant vous les idées
que représente cet essai sérieux tenté par M. Moniez pour
expliquer les migralions des cestodes. Nous pouvons main-
tenant en faire 'examen critique.

Je ne puis m’'empécher de penser que l'influence favorable
de la maigration (considérée en elle-méme, et seulement
comme changement de milieu) sur la constitution du parasite
est tout au moins trés exagérée. J'espeére démontrer plus loin
que le séjour du parasite dans I'hote provisoire, séjour que
M. Moniez considére comme trés heureux pour le parasite,
conslitue, au contraire, une condilion trés facheuse, presque
fatale & I'animal, et qu’il est de son intérél d'y ¢chapper le
plus promptement possible. Mais, en outre, peut-on croire a
une aussi grande influence du changement de milieu, lors-
qu’on voit les ténias adultes vivre pendant de longues sérics
d’'années dans l'intestin de I'hote définitif, ¢'est-a-dire dans
un milieu dont 'uniformité relative devrait leur étre fatale,
et y conserver cependant une activité étonnante de croissance
et de reproduction qui n’est certes pas un indice d’affai-
blissement et de destruction. Si d'ailleurs la faculié reproduc-
trice devait recevoir de ce milieu intérieur uniforme quelque
atteinte ficheuse, verrait-on chez les cestodes les organes et
les éléments reproducteurs acquérir un volume si extraordi-
naire et une domination presque si exclusive?

M. Moniez cherche la cause des migrations dans des con-
ditions physiologiques qui se résument pour lui-méme, dans
la nécessité de donner par le changement de milieu un coup
de fouet & un organisme affaibli; mais remarquons que, pas
plus que Leuckart, il n’explique comment le parasite sexué
de l'intestin a pu progressivement en venir a quitter cet or-
gane pour se loger dans les tissus, alors qu’il a encore la
forme de I'embryon hexacanthe.

C’est pourtant 1a la vraie question & résoudre et le vrai de-
sideratum de l'explication des migrations des cestodes. C’est
A lui donner une réponse rationnelle que je vais maintenant
m’appliquer. Je le ferai en m'appuyant sur les lois générales
de la biologie, telles gue les ont établies les conquétes de la
science moderne et plus spécialement sur les principes qui
sont regardés aujourd’hui comme ayant servi et comime
servant de base A 1’évolution du régne animal. Ce sont la
des points d’appui dont la 1égitimité ne saurait étre contes-
iée, et qui sont peut-étre les seuls dont il soil possible de
faire usage sur un terrain ot 'on peut & peine espérer d’in-
troduire la méthode expérimentale, puisqu’il s’agit de recon-
stiluer les faits d’'une histoire déja trés ancienne. Voici, me
semble-t-il, comment il est logique de raisonner en pareille
matiére,

Les cestodes comme tous les paraslies sontlesdescendants
d’ancéires & vie libre, chez lesquels la vie parasitaire s’est
introduite progressivement par suite de circonslances favo-
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rables. Tout autorise a penser que les turbellari¢s ont été
leurs ascendants, comme ils I'ont ¢été également des tréma-
todes, et que méme ces derniers ont précédc les cestodes et
ont joué vis-a-vis d’eux le role de pére, les turbellariés étant
considérés comme les grands-péres ouaieuls. Les trématodes
présentent en effet une différence beaucoup moins accentuée
que celle des cestodes et les ont trés probablement précédés
dans la série phylogénique.

Nous pouvons donc considérer les cestodes comme des
turbellariés devenus d’'abord parasites & 1'état de trématodes,
et plus tard transformés en colonies de trématodes qui con-
stituent le cestode. Le caractére monophylitique des cestodes
est d’ailleurs fortement accentué par la constance remar-
quable de 'embryon hexacanthe. Il est donc permis de ne
considérer ici que lorigine du Cestode ancétre ou protoces-
tode, ce qui simplifiera les considérations qui vont suivre.

Il ne viendra a'idée d’aucun zoologiste de penser que, dés
le début de la vie parasitaire, le cestode a eu les deux hétes
que nous lui connaissons aujourd’hui, c’est-a-dire 1’héote pro-
visoire et I'hdote définitif. Lequel de ces deux hotes a été
’hdte unique primitif? Nous avons vu que Leuckart pense
que c’est I'hote provisoire. M. Moniez ne se prononce pas &
cet égard et a l'air de considérer les deux hiétes comme in-
dispensables dés le principe & la conservation de I'espéce. Je
déclare me ranger complétement a Vopinion de Leuckart,
D’abord laddition finale d’'un second hote est infiniment
plus facile & comprendre que l'introduction d’un héte inter-
médiaire. 11 suffit, pour le premier cas, d’'une modification
dans la vie de I'hdte et dans ses relalions avec le milieu,
modification qui force le parasite & émigrer volontairement
pour éviter un danger, la famine par exemple, ou qui le
transporte, sans que sa volonté y soit pour rien, dans un mi-
lieu différent, c’est-a-dire chez un second hote. L’introduc-
tion d’'un héte intermédiaire souleve bien d’autres difficultés
et demande des combinaisons de circonsiances autremcit
complexes et difficiles a réaliser.

Drailleurs I'hote provisoire est le milieu favorable au déve-
loppement de I'embryon, tandis que I'hote définitif ne {'est
puas, dans Uimmense majorité des cas du moins; et 1'on
ne s'explique pas facilement pourquoi cette propriété, que
I'hOte définitif aurait d&i posséder s’il avait été I'hote unique,
se serait ainsi perdue pour devenir la propriété exclusive
d’un héte (I'hote provisoire), auquel, danscetie hypothése, le
parasite aurait été d’abord complétement élranger. Serait-il
aisé de comprendre, par exemple, comment le {enia serrala
qui aurait primitivement parcouru toutes les phases de son
développement dans l'intestin d’un chien et cessé & un mo-
ment donné de se développer & ’état d’embryon dans I'in-
testin de cet animal pour retrouver un milieu favorable dans
I'intestin du lapin? Le cas inverse se congoit bien plus aisé-
ment, puisqu’il est naturel de penser que le (@nia serrale &
été transporté avec la chair de son héte provisoire dans l'in-
testin du chien ot les phases ultérieures de son développe-
ment ont pu s’accomplir,

Ainsi donc, méme @ prior:, il doit &ire admis que I'héte

provisoire a été le seul héte primitif, et que le cestode a
accompli en lui toutes les phases de son développement. On
peut affirmer encore que c'est dans la cavité intestinale de
I'héte provisoire que le parasile a parcouru les degrés suc-
cessifs de son existence, car la seulement (nous le verrons
plus loin), comme plus tard chez I'héte définitif, il trouvait la
quantité’ d’aliments et les conditions de milieu favorables &
sa maturation.

Mais alors comment, de parasite intestinal, le cestode est-il
devenu parasite intra-parenchymateux ? Comment a-t-il quitté
la cavité digestive de 1'hdte unique pour se loger dans les
tissus et traverser la phase de cysticerque? G'est la le point
délicat dont je vais donner une explication qui me parait 1é-
gitimée de toute manicre par les lois biologiques.

Les ccufs du turbellarié ou du trématode ancétre du ces-
tode déposés dans l'cau ont été avalés par 1'héte unique,
trés probablementinvertébré (qui constituera plus tard I'hote
provisoire); beaucoup ont été rejetés avec les excréments,
mais quelques-uns logés dans un repli qui les a retenus et
se trouvant dans des conditions de chaleur et d’humidité fa-
vorables au développement sont nés sous forme d’embryons
ciliés ou non, mais inermes et dépourvus d'appareil fixateur.
Le courant des liquides intestinaux et des aliments les ont
entrainés et rejetés pour la plupart; mais quelques-uns obéis-
sant aux lois de la variation naturelle ct de V'adaptation acs
quirent des moyens de fizution d’abord faibles et imparfaits.
Les six crochets de I'embryon hexacanthe apparurent d’abord
rudimentaires, mais suffisants pour permettre au futur para-
site de se fixer et de conserver ces conditions d’existence
facile et de nutrition relativement abondante qu’il atrouvées
dans le fube intestinal de I'hofc.

Ces embryons hexacanthes purent seuls résister aux im-
pulsions répétées qui tendaient & les rejeter de lintestin.
Bien nourris, ils parcoururent les diverses phases de leur
développement et atteignirent la maturité sexuée, mais pro-
bablement sans manifester cetle lendance au bourgeonne-
ment qui accompagne ordinairement une alimentation abon-
dante et une nufrition exagérée. Ce n'est en effet que plus
tard et dans l'intestin du deuxiéme héle plus grand et plus
élevé qu’ils devinrent de vrais cestodes, ou colonies d’indi-
vidus chez lesquels la sexualité apparaitl successivement, a
mesure que l'aclivilé nutrilive s’affaiblit pour chacun d'cux
en approchant du maximum de développement organique.

Les embryons inermes ou moinsarmés, entrainés au dehors,
purent reprendre une w:i¢ libre et reproduire les caractéres
de leur parent,

Cependant la sélection nalurelle agissant, les aiguilles de
I'embryonhexacanthe,d’abord faibles et petites, acquirent dans
les générations suivantes plus de longueur et plus de force ;
leur appareil moteur devint™®lus puissant. Ce résultat était
d’ailleurs la conséquence nécessaire des efforts incessants
fails par le parasite pour se cramponner & la paroi intesti-
nale de son hote. L’appareil fixateur se perfectionnant, l'a-
nimal réagissant constamment contre les courants iniesti-
naux et cherchant & se mettre a I’abri d’une lutte incessante,
le parasite non seulement s’accrocha aux pareis intestinales;,
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mais les déchira, les perfora. En pénétrant ainsi dans linti-
mit¢ des tissus, il y trouva dés le début avec une sécurité
croissante un liquide plasmatique trés nutritif au sein duquel
il étail directement plongé¢, et qui affluait d'autant plus abon-
damment autour de lui que la présence de son corps et 'ac-
tionde ses crochets étaient une cause d’irritationvive pourles
parties environnantes. L’embryon hexacanthe fut ainsi con-
duit & abandonner la cavité intestinale contre les périls con-
tinucls de laquelle il était insuffisamment armé, et 4 péné-
{rer au sein des tissus ; arrivé 14, il se dirigea naturellement
vers les points d’ou venaient le plus de sucs nutritifs, c’est-
a-dire vers les vaisseaux intestinaux voisins ou la plupart
pénétrérent. I1s furent ainsi transportés vers les divers organes
par le courant sanguin ; les uns dans les muscles, d’aulres
dans le tissu conjonctif, d’aulres dans les viscéres éloignés
(cerveau, cil, etc.).

Il se produisit & cet égard des adaptations spéciales, dues
a des conditions particuliéres, telles que longueur des cro-
chets, force des muscles moteurs, durée de la période de
conscervation des crochets provisoires, tendance plus ou
moins accentuée des tissus du porteur & Penkystement, ré-
sistance plus ou moins grande du parasite & T'hydropisie,
besoin plus ou moins prononcé de substances nutritives, etc.,
el autres influences sur lesquelles je n’ai pas 'intention d’in-
sister aujourd’liui.

L’embryon hexacanthe arrivé au terme de son voyage
(terme déterminé par les conditions diverses que je viens
d’énumérer) est entré alors dans de nouvelles conditions
d’exisience et de développement.

La substance conjonctive de I’'héte s’est organisée autour
de lui sous forme de kyste ; les six crochets de 'embryon
hexacanthe ont disparu, un nouvel appareil fixateur, la pré-
tendue téte, a fait son apparition (nous expliguerons plus tard
pourquoi). Mais dans ces nouvelles conditions la nutrition
du parasite est devenue de plus en plus imparfaite, le kyste
conjonctif enveloppant 'a condamné & une immobilité dé-
bilitanle et n’alaissé pénéirer qu'une quantité de plus en plus
insuffisanle de substance nutritive ; le développement s’est
arrété et immobilisé, les tissus du parasile ont perdu de leur
vitalite, se sont sphacélés en parlie et sont devenus dans bien
des cas incapables de résisier 4 Pendosmose. L'embryvon est
devenu une larve plus oumoins hydropique, inerte, 4 laquelle
on a donné le nom de cysticerque.

Arrivée & cette phase de son existence, la larve étaif inca-
pable d’aiteindre un degré d’organisation et de développe-
ment plus élevé, et elle était appelée a végéter pendant une
période de temps généralement assez courte et A périr en-
suite. Elle ne pouvait étre rendue & une vie organique plus
aclive etatieindre les degrés plus élevés de son développe-
ment qu’a la condition d’étre soustraite au milieu funeste ou
I'attendait une mort prématurée, et d’éire transportée dans
un milieu plus favorable. Cette condilion s’est réalisée lorsque
I'lidle unique primilif, devenu hote provisoire, a ¢té dévoré
par un autre animal qui devient ainsi 'hote définitif. Dans
ce cas, le kyste conjonctif de 'animal et les parois affaiblies

“de sa vésicule hydropique ont été détruits par les sucs diges-

lifs de I'h6te définitif. La portion non hvdropique du para-
site, celle qui s’est formée en dernier lieu et dans laquelle
l'action organique élait la moins altérée, a seule subsisté.
Mais comme elle possédait un appareil fixateur (ventouses,
couronne de crochets) puissant et bien propre a le faire ad-
hérer trés stirement aux parois intestinales, elle s’est fixée a
ces parois et a profité d’'une alimentalion abondante et sub-
slantielle pour bourgeonner et pour alteindre progressive-
ment la sexualité. Alors seulement se sont formés les vrais
cestodes actuels constitués par une longue chaine d’anneaux,
représentant des individus sexués.

C’est ainsi que me parait devoir étre comprise la biologie
phylogénétique des cestodes. Quoique I'exposé d'un caractére
surtout historique que je viens d’en faire me semble trouver
sa propre démonstration dans la logique de son enchaine-
ment naturel, je crois devoir présenter les principaux faits
qui s’y rattachent sous. la forme de propositions générales,
a 'appui de chacune desquelles j’apporterai quelques consi-
dérations tirées des faits connus et incontestés.

1° Le cestode descend d’un turhellarié, ou d’un trématode
dont les ceufs introduits dans V'intestin d’un héle unique ont
donné des'embrvons dont quelques-uns y ont acquis comme
appareils de fixation les crochets de embryon hexacanthe
et y ont d'abord subi toutes les phases de leur développement.

2¢ Le perfectionnement des crochets de 'embryon hexa-
canthe a transformé cet appareil fixateur rudimentaire en
appareil perforateur et ont transformé par suite le parasite
intra-intestinal en parasite interstitiel.

3° La vie interstilielle du parasile constitue pour lui une
condition érés défavorable qui, si elle est prolongée, le con-
duit fatalement & un arrét de développement et & la mort
avant la maturité sexuée.

Avant de passer & d’autres propositions, je vais m’arréter
sur ces {rois premieres, qui renferment les points les plus
importants de la théorie exposée ici.

L’apparilion, par adaptation, de 'appareil fixateur de I'em-
bryon hexacanthe ne saurait élre 'objet du moindre doute.
Le besoin, la nécessilé de se fixer est & la fois une consé-
quence et une cause de la vie parasitaire. C'est 1a le fait qui
domine la morphologie extérieure des parasites. L’apparition
précoce des instruments fixateurs se retrouve chez les types
les plus divers des entozoaires. C’est ainsi que les jeunes
embryons d’échinorrhynquesontaussides crochets provisoires
qui servent & perforer les parois intestinales des amphipodes
et disparaissent ensuite ; chez Mermis, Gordius, 'embryon
posstde aussi & 'extrémité antérieure des crochets oustylets
qui leur servent & tracer leur voie a travers les parois intes-
tinales du premier hite. C'est la un fait général sur lequel
je n’ai pas besoin d’insister.

Que Vappareil perforateur provisoire des cestodes ait é1é
d’abord un appareil simplement fixatear, c’est un point que
Ianalogic nous permel d’établir. Perforer 1'¢épaisseur d’une
membrane est une ccuvre plus difficile et qui demande des
instruments plus perfectionnés et plus forts que la simple
aclion d’adhérer, de sc¢ fixer en pénéirant seulemcni dans
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une partie de l'épaisseur de la membrane, Or tout nous au-
lorise & penser que dans le perfectionnement actuellement
en question comme dans tous, la nature a procédé du petit
et du simple aa plus grand et au complexe. D’ailleurs quel-
ques cestodes actuelsnous permetient de retrouver’embryon
hexacanthe qui est resté fixé sur les parois intestinales el s’y
est développé a I'état de cysticerque et méme de cestode
sexué, sans avoir perforé les parois inteslinales el sans Ctre
devenu parasite interstitiel, C’est ainsi que P.-J. van Beneden
a trouvé dans lintestin gréle de Vespertilio murinus et sero-
tinus provenant des grottes de Maestricht, des cenlaines de
trés pelits scolex (Milina grisea) ayant quatre venlouses, un
bulbe non armé, des canaux vasculaires aboulissant 4 une
vésicule centrale. M. van Beneden se demande si ce scolex
termine ailleurs son évolution. M. Moniez est porté & le
croire. Pour qu'il en soit ainsi, il faut que les ceufs aient
donné des larves hexacanthes qui se soient simplement fixées
dans Vintestin des Vespertilio, et y aient atteint 'état de
cyslicerque. J'ajoute qu’il est ccpendant permis de supposer
gue les cysticerques en question provenaient de quelque
insecte récemment dévoré par le porteur, et que ce dernier
était I'hote définitif et non ’hite provisoire.

Von Linstow a décrit en 1872 un cysticerque {rouvé dans
Uintestin d’une jeune perche, et que tout porte 4 considérer
comme appartenant au {eenia gracilis du canard. Ce serait 1a,
sauf conlradiction ultérieure, le premier cas d'un scolex de
ténia vivant libre dans l'intestin du premier hote.

P. Olsson a communiqué a4 M. Moniez l'observation d’'un
cysticerque inerme sans cou, mais avec canaux latéraux et
corpuscules calcaires, trouvé également dans les intestins de
la perche, et qui pourrait éire un second cas de scolex de
ténia, vivant libre dans Yintestin du premier héte.

M. Moniez a indiqué aussi un scolex dans linteslin de
I'¢pinoche et qui pourrait appartenir au (enia ocellate de la
perche.

Si, comme le pensent P.-J. van Beneden et le docteur Knox,
il était vrai que le bothriocéphale n’a pas besoin de deux hotes
et passe de 'homme & V'eau sous forme de proglottis, et de
Yeau & 'homme sous forme d’embryon cilié introduit par
la boisson, il en résulterait que l'embryon hexacanthe se
fixe sur les parois intesfinales de 'homme qui serait 'hite
unique sans les perforer, pour y subir les phases ultérieures
de son développement.

Leuckart et Cobbold, en concluant de l'exisience des cro-
chets de 'embryon hexacanthe a la nécessit¢ d’'un héte in-
termédiaire ou le bothriocéphale passerait a 1'état de cysti-
cerque, me paraissent avoir commis une pétilion de principe
quils eussent évitée, si, comme nous, ils avaient consideéré
les six crochels comme un appareil primitivement fixateur
et devenu perforateur par une différence ultérieure. Il
ne serait du reste pas étonnant que les crocheis embryon-
naircs des hothriocéphalides eussent conservé leur significa-
tion et leur rdle primitifs, puisque le groupe constitue un
type trés ancien, et I'un des moins différenciés parmi les ces-
todes. La forme ciliée et 'existence libre de leur embryon
en sont des preuves suffisantes, Ce qu’il y a de positif pour

le moment, ¢’est qu’on ne connait des bothriocéphales ni la
forme enkystée ni F'hote dit provisoire.

Mais il est un type ancien et peu différencié de cestodes,
lype encore incomplétement connu qui pourrait nous mon-
trer les crochets de la larve hexacanthe jouant suivant les
conditions de milieu, tantst et généralement le role d’appa-
reil fixatleur, tantét et exceptionnellement le role d'appareil
perforaleur. Je veux parler des tétraphyllides qui vivent &
I'état de scolex sexué dans lintestin des poissons et qui
acquitrent trés probablement sur place la sexualité.

Les Phyllobothrium par exemple, qui habitent générale-
ment 'intestin des squales ont é1é trouvés & U'état de cysli-
cerques enkystés dans le lard et les viscéres des Dauphins,
Faut-il voir dans ces deux habitats deux hotes nécessaires,
I'un le dauphin, hote provisoire ; l'autre le squale, hote défi-
nitif? Ou bien faut-il considérer les phyllobothrium comme
s¢ développant dans intestin sans le perforer, quand ils pé¢-
nétrent dans lintestin d’un squale, et s’enkystant dans
les tissus aprés avoir perforé I'intestin lorsqu'ils sont intro-
duits dans le tube digestilf d’un dauphin? Celte question,
quelque éirange qu’elle paraisse, peut cependant déire posée
lorsqu'on sait que les phyllobothrium vivent sous la forme
asexuée dans l'intestin des squales. Quand I'histoire encore
assez obscure des phyllobothridés sera mieux connue, une
réponse pourra éire faite a cette question. Nous trouvons
d’ailleurs dans des types autres queles cestodes des appareils
purement fixateurs qui exceptionnellement deviennent pei~
forateurs. Ainsil'appareil fixateur des échinorrhynquesadultes
ser! assez souvent a perforer les parois inteslinales; ce qui
n'est d’aucun avaniage pour le parasite appelé A vivre nor-
malement dans l'intestin et & y trouver une alimenlation
suffisante. Les efforts multipliés de fixation suffisent pour
transformer ’appareil fixateur en appareil perforateur; et
c’est trés probablement ce qui a lieu chezles cestodes comme
chez les échinorrhynques.

Les faits avancés par M. Megnin (1) qui, quelque étonnants
qu'ils soient, n’en sont pas moins dus & un observateur trés
sagace, pourraient bien élre confirmés par de nouvelles
expériences, et apporteraient alors une preuvesolide de plus
en faveur des idées que je développe. M. Megnin combat en
cifet I'idée si généralement admise, qu’il est indispensable
que les cysticerques soient ingérés par un carnivore ou un
omnivore pour pouvoir arriver & I'élat parfait rubannaire et
sexué, Il fait observer avec juste raison que cette hypothése
n’explique pas 'origine des ténias des herbivores ou ténias
inermes.

Quelques aulopsies ont démoniré a M. Megnin que des vers
vésiculaires (échinocoque pour le cheval, Cysticercus pisi-
formis pour le lapin}), quand ils se développent dans des ca-
vités adventives communiquant avec I'intestin, telles que des
cavités résultant de l'agrandissement de follicules ou de
glandes dans lesquelles les embryons hexucanthes sc¢ sont
wmtroduits, ou méme quand ces embryons deviennent libres
dansle péritoine (lapin sauvage), des vers vésiculaires, dis-je,

—n

(1) Comples rendus de V'Institut, 13 janvier 18179,
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conlinuent leur métamorphose sur place et arrivent a 1'état
perforant sans quilter 'organisme ou ils sont entrés avec
I'eau ou I'herbe ; seulement ils deviennent alors téniainerme,
tandis que le cysticerque introduit dans l'intestin d’un car-
nassier ou d'un omnivore devient ténia armé, c'est-d-dire
qu’il conserve les crochets de scolex au lieu de les perdre:

Je dois faire remarquer que les observations hien consta-
téos de ladrerie chez ’homime apporfent un appui assez di-
rect aux vues de M. Megnin, car elles établissent qu'un méme
animal peut étre tantot le premier hote, tantét le second
d’une méme espéce de ténia, et qu’il n'y a pas impossibilité
a ce que ce dernier trouve des conditions favorables a son
développement parfait dans l'intestin d’un héte qui peut
aussi dans d'autres circonstances le recevoir dans ses {issus
comme embryon hexacanthe et cysticerque. Il est, me sem-
ble-t-il, permis de supposer que sil’embryon hexacanthe du
Tenia solium qui a trouvé dans l'intestin des conditions con-
venables de développement embryonnaire venait & y séjour-
ner et & s’y fixer sans perforer les parois intestinales, il y
subirait son développement jusqu'a Pétat sexué puisqu'il
retrouverait 1a I'alimentation et le milieu qui lui sont ordi-
nairement si favorables. Cela est d’autant plus probable que
I'expérience de Redon a démontré que les cysticerques pro-
venant de la ladrerie de 'homme et avalés par un homme
atteignaient dans l'intestin de ce dernier leur parfait déve-
loppement, quoique la nalure de Uhéte w'ent pas été du tout
changde. I.a constitution de la larve cysticerque n’avait donc
subi aucune altération par le séjour dans un premier hoéie
identique au second. Il n’échappera 4 la sagacité d’aucun de
mes auditeurs que les faits avancés par M. Megnin, s§'ils
étaient inconlestés, montreraient clairement ’embryon hexa-
canthe ayant {rouvé dans un diverticulum de lintestin un
refuge assuré, une situation stable, le dispensant de pénétrer
au sein des tissus, et lui permettant de conserver ainsi son
hote provisoire comme héte unique, c’est-d-dire de revenir
aux meeurs primitives de son ancéire.

Les considéralions qui précédent me portent donc forte-
- ment & penser que le transport du parasite de la cavité in-
testinale de I’hdle provisoire dans le sein des tissus de ce
dernier n’est que le résuliat de lexagération de cetie ten-
dance si générale chez tous les parasites de perfectionner
leur fization, exagération que justifient bien, dans le cas
actuel, les conlractions incessanies et les couranls continus
dont la cavité intestinale est le sidge.

L'assertion que la vie inlerstitielle et enkystée du parasite
consfifue pour lui une condition non seulement inutile, mais
{rés défavorable, me paraitrait & peine avoir besoin d’étre
établie si 'assertion conlraire n’avait été émise & diverses
reprises.

Ce que I'enkystement offre de funeste pour I'animal ressort
suffisamment de cetle considération quele kyste d’enveloppe
acquérant une épaisseur et une consistance croissantes de-
vient un obstacle de plus en plus grand & Yapport des sub-
stances nufritives, et cela d’autant plus que les tissus envi-
ronnanis dégénérent de plus en plus et présentent une

altération progressive dans leur circulation et dans leur nu-
trition. Les muscles, par exemple, chez les porcs alteints de
ladrerie sont délériorés, mous; ils se corrompent facilement,
prennent mal le sel et se réduisent beaucoup par la cuisson.
En somme, il y a alrophie de la substance musculaire et
affaiblissement, diminution de I'afflux sanguin. 1l résulie de
14 que, tandis que le jeune cysticerque a {rouvé d’abord la
faible quantité de nourriture qu’exigeaient les débuts de son
développement, celte derniére luiestretirée progressivement,
De 13, arrét de tout développement,” sphacéle partiel, hydro-
pisie et enfin au bout d’'un certain temps variable suivant les
cas, mort assurée du parasite. .

Cette influence malfaisante de 'enkystement et de la si-
tuation interstitielle des cestodes serait clairement démontrée,
¢’il était en notre pouvoir d’inslituer des expériences dans
lesquelles le cysticerque échapperait & des degrés divers &
ces conditions d’enkystement interstitiel, et présenterait des
degrés de développement proportionnés i ce gain relatif de
liberté et d’aliments. Il n’est pas en notre pouvoir d’instituer
de pareilles expériences; mais il nous est permis d’observer
et d’interpréter celles que Ia nature a instituées dans cette
direction.

Il est certain que si les embryons hexacanthes, au lieu de
pénéirer dans les interstices des tissus pour s’y enkyster, péné-
traient dans la cavité générale de I’hédte provisoire, ils s’y trou-
veraient dans des conditions bien plus favorables. Ils auraient
pour se mouvoir un espace libre relativement étendu et une
surface trés développée pour leur fournir un liquide nutritif
abondant; il ne faut pas oublier en effet que la cavité géné-
rale ou péritonéale n'est qu'un vaste sinus du systéme lym-
phatico-sanguin. Si nos idées sur le réle funesle de l'en-
kystement sont justes, il faudrait que dans ces nouvelles con-
ditions le scolex se développat rapidement et atteignit un
stade de développement bien supérieur a celui qu’atteignent
les embryons enkystés. C'est ce qui se réalise en effet.

On sait que la ligule qui vit & 1'élal sexué dans le canal
digestif des oiseaux aquatiques a pour hoétes provisoires les
poissons d’eau douce et particuliérement les tanches. Mais au
lieu de s’enkyster dans l’épaisseur des tissus de ces derniers,
elle pénétre dans la cavité péritonéale du poisson, cavité tras
vaste, ou abondent les fluides plasmatiques, et ot le parasite
parcourt rapidement sa vie de larve asexuée, atteint des di-
mensions remarquables et acquiert méme un degré asses
avancé de sexualilé qui ne va pourtant pas jusqu'a la matu-
rité compléte. Arrivée & cette période si voisine de I'état
adulle, la ligule sort d’elle-méme deI’héte provisoire en per-
forant les parois abdominales, si elle n’a déja é1é avalée avec
cet hote par un oiseau aquatique dans l'intestin duquel “elle
compléte sa sexualité. Je reviendrai plus tard sur la cause de
cette migration aclive; pourle moment, je me horne & mettre
en saillie le degré élevé de développement qu'atteint la ligule
dans la cavité générale de 1’hdte provisoire.

Le schistocephalus solidus, bothiriocéphalide qui vit a 1'état
sexué dans le canal digestif des oiseaux aquatiques, atteint
également un développement considérable dans la cavité ge-
nérale de I'épinoche qui est son hote provisoire.
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Enfin V'Archigetes Sieboldii {rouve également dans la ce-
vite viscerale du Tubifex rivulorum une cavité relalivement
¢tendue pour ses dimensions et une alimentation abondante.
Aussi atteint-il sur cet hdte qui, d’aprés Leuckart, serait
I'héte provisoire resté hote unique, non seulement une sexua-
lité relative, mais une sexualité compléte, puisque les ceufs
sont susceptibles d’infecter directement les tubifex, sans mi-
gration dans un héte définitif.

Que I'Archigetes avalé avec son hole unique par les pois-
sons continue ounon & se développer dans la cavilé digestive
de ces derniers pour y former le Caryophylleus mutabilis,
cela importe peu & la question actuelle; ce qui nous inté-
resse, c’est la possibilité pour un cestode de subir son déve-
loppement jusqu’a la maturité sexuée dans un hdte unique
qui est ’héte invertébré ou provisoire, a condition d’y trou-
ver un milieu favorable comme espace et comme alimenta-
tion. Je n’éprouve accune difficulté & admetire que V'Archi-
geles déja sexué parvenant dans un milieu plus favorable
encore (intestin des poissons) n’y gagne en taille et en déve-
loppement. A ce propos, je rappelle que M. Megnin prétend
avoir constaté que, lorsque des embryons hexacanthes de-
viennent libres dans le péritoine (lapin sauvage), ils conti-
nuent leur métamorphose sur place et arrivent a I’état parfait
sans migration nouvelle.

La conclusion qui me parait pouvoir étre tirée des consi-
dérations qui précédent, c’est que si le cestode n’acquiert
pas tout son développement dans un premier hote, il
arrive un moment ou lalimentation lui fait défaut. Si sa
condition ne s’améliore pas sous ce rapport, il s’hydropise,
se sphacele, se décompose et meurt. Si par suite de circon-
stances dépendantes ou indépendantes de sa volonté il ac-
quiert un milieu plus favorable, il atteint aussitot le degré le
plus ¢élevé de son développement et devient cestode par-
fait.

Les considérations développées précédemment me con-
duisent directement & formuler et & développer les propo-
sitions suivantes :

1° L'ulilité des migrations des entoparasites tient & la né-
cessité pour cux sous peine de destruclion d’abandonner un
milicu ol leur alimentation est devenue insuffisante pour
rechercher ou recevoir un milieu plus favorablement pourvu
sous ce rapport.

2° Le sens des migrations des cestodes, loin d'étre bien dé-
terminé et d’étre dicté par des corrélations d’économie orga-
nique complexes, est simplement le résultat d'une adaptation
progressive, mais non pas toujours exclusive du parasite et
de son appareil fixaleur au milieu qui lui est le plus fréquem-
ment donné, c'est-a-dire a la cavité digestive et aux tissus de
I'animal qui l'avale le plus souvent.

3° La différence d’espéce des deux holes n’est point due &
des nécessités d’ordre physiologique telles que celles qu’'a
exposées M. Moniez; elle est simplement due 4 ce que I'hble
provisoire sert de proie habituelle 4 ’hdte définitif,

J’ai suffisamment insisté précédemment sur les altérations

locales des tissus de I'hdte qui environnent le parasite, et sup
I'obstacle que la formation des kystes, I'épaississement, et
assez souvent méme la calcification de leurs parois, apportent
a 'alimentation de celui-ci. Mais il est encore des altérations
générales de 1'hdte qui jouent un rdle extrémement impor-
tant. Quand un animal a les muscles, les centres nerveux,
les poumons, le caeur, e foie ou la cavité péritonéale oc-
cupés par des parasites plus ou moins nombreux, il est cer«
tain qu'il se produit immédiatement des altéralions générales
de la nutrition de I'ensemble de l'dtre, altérations variant
suivant la quantité et le siége des parasites. Les animaux
maigrissent, ne se nourrissent pas; les forces s'épuisent et
il y a acheminement plus ou moins rapide vers la mort. Il
n'est pas douteux que dans ces conditions les liquides dont
le parasite fait sa nourriture sont de moins en moins nutri-
tifs et qu’'ils finissent par "devenir tout & fait insuffisants.
C’est alors que la migration devient nécessaire. 11 faut que le
parasite trouve un second hote hien poriant et qui puisse lui
donner la quantité d’aliments qui lui est indispensable pour
continuer & se développér. Sans cetle condition absolument
nécessaire, il meurt et 'espéce pourrait mourir avee lui,

11 est possible de citer & Yappui des idées que je soutiens
ici un fait trés remarquable et qui renferme bien des ensci-
gnements. 11 est puisé dans J'histoire des {rématodes, qui
sont {rés proches parents des cestodes. On sait que le Polys-
tomum tnlegerrimum (1) se fixe & U'élat d’embryon sur les
branchies des {étards de la Roma temporare et que plus tard
il abandonne cetle région et se {ransporte en suivant le tube
digestif dans la vessie urinaire du méme animal, ou il so
fixe définitivement et acquiert la maturité sexuclle.

Ce n’est pas 12 une migration proprement dile, en ce sens
que le parasite resle surle méme porteur; mais il y a cepen-
dant changement de lieu. Qu'est-ce qui détermine ce {rans-
port? C’esttout simplement celte condition que les branchies
et la cavité branchiale du tétard s’atrophient & mesure que
s'opérent les métamorphoses du batracien. L’alimentation fait
alors défaut au parasite, et il est amené & chercher un autre
lieu de fixation. Mais, fait trés curieux, il est des cas ou le
polystomum reste sur les branchies, y acquiert la maturité
sexuelle et mcurt sans avoir ét{é transporté dans le vessie.
Cela a lieu lorsque la larve de polystomum s’est fixée sur les
branchies d'un tetard (rés jeune ct qu’elle a {rouvé dans ses
branchies trés vasculaires une alimentation abondante, pen-
dantun temps asses long. 1l est vrai que dans ce cas, le po-
lystome reste plus petit et a des organes génitaux un peu
moins développés que ceux du polystome de la vessie, ce
qui s'explique suffisamment par !a diminulion d’aliments qui
survient nécessairement pendant les derniers temps de son
développement. Mais il n'en reste pas moins ¢vident que le
polystomum n’émigre dans la vessie du porteur que parce
que la nourriture lui fait défaut, et que quand cette condition
ficheuse est supprimée & temps, le parasite n’émigre pas et
devient sexué sur place. Je ne crois pas étre trés hardi en

(1) E. Zeller. Uniersuch.u. Entwickel. u. Bau der Polyst. integerr.
Zeit, fur wiss. Zool. XXII, 1872.
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pensant que le polystomum qui est au fond un ectoparasile
se borne & changer de région sur le méme hole, parce que
sa présence n'a pas fortement affaibli et altéré celui-ci. Mais
s'il en était autrement, le polystome quitterait I'hote lui-
mame et non la région branchiale seulement, ¢t opérerait ou
subirait une vraie migration sous peine de mort.

Les migrations peuvenl se faire de deux maniéres; elles
sont aclives ou passives; elles peuvent, dans certain cas, pour
un méme animal avoir a la fois et alternativement les deux
caracteéres,

Elles sont actives quand le parasite peut quitter de lui-
méme le corps du premier hote, et quand, redevenu libre, il
est iniroduit volontairement ou involonlairement dans le
corps du second hdte.

Elles sont passives quand le parasite incapable de re-
prendre sa vie libre est avalé avec son premier hote par le
second hote.

Les migrations actives chez les cestodes se trouvent
chez les moins différenciés d’entre eux, c'est-d-dire parmi
les bothriocéphaliens. Le schistocéphale et la ligule en
sont des exemples remarquables auxquels il faut joindre
les rares scolex trouvés libres que nous avons cités plus
haut. Quand les poissons, qui sont hotes provisoires de la
ligule et du schistocéphale sont épuisés, sont devenus hy-
dropiques, ne¢ nourrissent plus suffisamment les ligules, ou
méme viennent de mourir par altération générale, les larves
percent les parois abdominales du porteur et sortent dans
'eau out clles sont libres pendant quelque {emps, jusqu’a ce
qu’clies soient avalGes par un oiseau aquatique. Mais les mi-
grations peuvent prendre parfois un caraciére tout A fail
passif, et c’est ce qui arrive quand Ie poisson infesté de li-
gules est avalé par l'oiscau.

I’immense majorité des cestodes ont des migralions pas-
sives. lls s’enkystent presque tous dans les tissus du premier
héile et ne sont mis en liberté que dans I'estomac de I'héte
définitif,

11 résulte de foules ces considérations que la migralion
des cestodes est due & des nécessitds d’alimenialion et que si
tous les cestodes trouvaient comme Yarchigeles un lieu de
fixation convenable et un premier héte doué d’une résistance
vilale suffisante pour fournir au parasite les éléments nu-
trilifs nécessaires & son développement complet, le passage
d’un premier hote au second n’existerait pas (1).

C'est 12 la réponse simple et vraie & la préoccupation qui
sert de point de départ aux théories émises par M. Moniez
pour expliquer la nécessité des migrations des endoparasiles.
« .es parasiles externes ne {ransmigrent pas en général, dit-
il. Au contraire tous les endoparasites sont soumis aux mi-
grations. » Une explicalion trés naturelle de cette différence
se trouve dans ce fait que les ccloparasites ont une vie rela-

(1) Je nc doute pas qu'il faille donner la méme interprétation aux
faits observés par M. Villot de distomes ayant atteint 'état adulte
chez des insectes (Bulletin de la Société de stalistique de Ulsére,
3¢ strie, t. 11, 1863), et les cas de Gordius, trouvés 4 I'état adulte ou

presquc adullec dans Ja cavité abdominale ot dans lintestin des
insectes,

tivement libre, qui ne s’oppose pas A leur développement, et
qu'ils sont loin de nuire a leur hdte au méme degré que les
entoparasites. Ils peuvent bien inquiéter leur porteur, I'affai-
blir dans une certaine mesure; mais ils ne I'épuisent pas ct
peuvent continuer i frouver en lui leur alimentation.
Si d’ailleurs leur porteur habituel vient & s’alfaiblir ou &
mourir, rien ne s'oppose & ce que le parasite aille librement
se fixer sur un porteur de la méme espéce que le premier, ce
qui ne peut étre considéré comme une migration dans le sens
complet et scientifique du mot ; c’est une pseudo-migration.
L’endoparasite a de véritables migrations ; mais, chose re-
marquable, quand ces migrations sont volontaires, elles
revétent généralement le caraclére des migrations des ecto-
parasites. Ainsi les cercaires des {rématodes qui ont aban-
donné un premier hote invertébré, peuvent fort bien pénétrer
librement, volontairement dans un second hdte inveriébré de
la méme espéce (pseudo-migration); mais dans ce second
hite, clles s’enkystent et sont appelées & mourir au bout
d’un cerlain temps, a moins qu’elles ne soient avaldes par le
troisieme hdte ou verlébré dans lequel elles atteignent leur
malurité sexuelle. Dans ce dernier cas, le parasite a accompli
une vraie migration.

Ainsi donc, comme je l'ai avancé plus haut, les migrations
en général, c'est-a-dire le passage d'un premier héte & un
second, que celui-ci soit de la méme espéce (pseudo-migra-
tion) ou d'une espéce différente (vraie migration), sont dues
surtout & la nécessité pour le parasite de chercher chez un
second hite 'aliment qui commence & lui faire défaut chez le
premier. Chez les endoparasites le sens des vraies migra-
tions est déterminé le plus souvent par cette simple condition
que le premier hote est la proie ordinaire du second.

Cette proposition s’applique d’'une maniére compléte aux
cestodes et plus parliculierement & ceux qui, comme les
ténias, ayant une phase enkystée ne peuvent librement
émigrer du premier hote dans le second.

Jarrive maintenant & une question qui peut m'dtre posée,
et qui le serait certainement par ceux qui, comme M. Mo-
niez, pensent que les deux hétes ont quelque chose de déter~
miné, et qui voient dans la plus grande différence possible
de nalure des deux hotes une condition nécessaire pour la
bonne constitution dn parasite et pour I'énergie de sa faculté
reproductrice. Cetle question, la voici : si le second hote est
tout simplement celui qui avale le premier, d’ou vient que
les deux hotes des cestodes sont toujours différents et que le
cysticerque de tel ténia ne peul alteindre I'état adulte que
dans le tube digestif de tcl vertébré déterminé ?

Il est vrai que les deux hétes d’'un méme cestode sont
assez généralement déterminés et d'espéces différentes ;
mais, outre qu’il n’en est pas toujours ainsi, on peut trouver
Vexplication de ces conditions assez générales dans d’aulres
considérations que celles qu'a invoquées M. Moniez.

Je dis d’abord que les relations des deux hotes ne sont pas
aussi fixes qu'on Ta cru et que quelques naturalistes le
croient encore. Il y aurait bon nombre de faits & citer;
quelques-uns me suffiront. Nous avons déja vu le Teaenia
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soltum de 'homme provenir du cysticerque de l'homme et
non du porc. Le Twnia cucumerineg du chien domestique
provenant d'un cystercoide logé dans le Trichodectes luti
(pou du chien) est le méme que le T@enia elliptica du chat
qui provient d’'un cystercoide logé chez le Trichodectes su-
brostatus du chat; il a d’ailleurs été observé accidentellement
chez 'homme, race négre (Eschricht, Leuckart). Le T'wnia
marguiete se trouve communément chez le chien et chez le
loup.

Le Ceenurus cerebralis, qui irés généralement a pour
premier hote le mouton, existe souvent chez le beeuf.

Pour le Tenia serrala du chien, il pourrait bien se faire
qu’il et pour origine, soit le cenure du mouton, soit le
Cysticercus pisiformis du lapin (Kichenmeister, van Be-
neden, de Siebold, Baillet), soit le Cysticercus temuicollis
(de Siebold), soit le Cysticercus cellulose (de Siebold). On
sait aussi que le Twnia echinococcus des carnivores peut
avoir pour origine des échinocoques provenant d’espéces di-
verses d’herbivores et d’'omnivores.

1l serait possible de continuer celte énumération, mais je
ne la crois pas nécessaire. Ces quelques exemples suftisent
pour ce qui me reste & dire, et je me borne 4 citer ici 1'opi-
nion d’'un homme qui s'est spécialement occupé de certains
cas embarrassants de l'histoire des parasites. « Les migra-
tions et les conditions de développement des vers parasites en
général, dit M. Villot (1), ne sont pas aussi simples qu'on
I'avait cru tout d’abord. 11 a bien fallu reconnaitre que chaque
espece peut non seulement vivre dans des animaux {rés diff¢-
rents, mals encore s’y développer, que la destinée des em-
bryons dépend plus du hasard que de leur instinct, et que le
nombre des individus fourvoyés est nécessairement irés
grand. »

Malgré ces restrictions apportées aux docirines que je com-
bats ici, il faut reconnaitre que les cestodes ont générale-
ment deux héles différents et que les relations de ces hotes
ont un certain degré de fixité ; que tel ténia par exemple ne
se développe irés généralement que dans tel premier el tel
second hote. 11 me reste & démontrer que les vues que j’ai
déjd exposées donnent d’'une maniére compléte la raison de
ces faits.

Le développement du ténia solium chez ’homme par des
cysticerques venus de 'homme démontre déja qu'une diffé-
rence entre les deux hotes du parasite n'est nullement né-
cessaire. Mais si, en général, les deux hotes sont diffé-
rents, c'est que les animaux d'une méme espéce ne se
mangent pas entre eux, quelque appropriée que fat &
leur nutrition la substance de leur semblable. Plusieurs rai-
sons peuvent s’opposer i cette zoophagie réciproque entre
animaux de la méme espéce. L'odeur, par exemple, empéche
un chien de manger la chair de son semblable. 11 y a 1A une
répugnance inslinctive qu’il me suffit de signaler; mais dans
I'immense majorité des cas, ce quis’est opposé certainement
a l'établissement de ces relations de zoophagie réciproque,

-

(1) Villol. Monogr. des dragonneaux (Archiv. de sool. expér., 11,
1874.
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c’est que les animaux de la méme espéce sont pourvus
d’armes égales pour la défense, et que chacun d’eux trouve
plus aisé de rechercher une proie plus faible et moins armée,
que d’avoir 4 engager avec son semblable une lutle trop
égale, et par conséquent dangereuse. De la est venue certai-
nement ’habitude contractée par les animaux de s’adresser &
des espéces plus petites et plus faibles. Ils respectent méme
dans la plupart des cas les jeunes de leur espéce et ne les
recherchent point, parce que ces derniers étant défendus
par leurs parents ne sont pas devenus une proie habituelle
pour eux. :

Il doit résulter de la que le parasite, le cestode d’un pre-
mier hite aura extrémement peu de chance d’étre introduit
dans un second hote de la méme espéce quelepremier; mais
toutes les chances sont pour qu’'il soil introduit dans un
hole d’espéce différenteetméme dans un héte d’espéce supé-
rieure au premier hote, d’espéce mieux armée, plus forte, en
faisant sa proie habifuelle du premier héle.

Mais le premier hote étant habituellement dévoré par le
second, il s’en est suivi que ses cysticerques ont pris 'ha-
bitude de se développer dans lintestin du second. Le
cysticerque pisiforme du lapin et du lidvre, qui est iniro-
duit dans l'inlestin du chien, a été appelé A s'adapter aux
conditions qu’il rencontrait dans ce milieu. 11 s’est produit
ainsi le tenie serrate du chien. On comprend que dans les
divers cas semblables, il se soit produit des adaptations mul-
liples que lasélection naturelle aperfectionnées. Ainsila forme,
I'étendue, le nombre, la situation des ventouses, la forme,
la force, la situalion, le nombre des crochels ont pris des
caractéres de plus en plus différenciés et spéciaux, de sorte
que tel cestode est devenu de plus en plus apte a se fixer
dans le tube digestif de son hoéte définitif ordinaire et, par
conséquent, de moins en moins capable de se fixer dans un
tube digestif différent.

La surface interne de ce tube varie d'ailleurs suivant la
profondeur des sillons, la largeur des valvules, I’épaisseur
des replis, les dimensions des glandes et de leurs orifices,
suivant la forme, les dimensions, les dispositions des villo-
sités, suivant 'élat de l'épithélium qui peut étre plus ou
épais, plus ou moins résistant, pourvu d'une cuticule ou
plateau plus ou moins accentué et plus ou moins dur.

L'état des liquides intestinaux, et surtout celui des ali-
ments plus ou moins solides qui parcourent l'intestin, 1'¢-
nergie et la rapidité, la durée plus ou moins prolongée des
contractions intestinales constiluent tout aulant de circon-
stances qui peuvent exiger des adaptations différentes dans
les moyens de fixation.

On congoit qu’elle est la différence que présentent a ces
divers égards les herbivores et les carnivores. La nature des
aliments apporte en effet dans la conslilution des parois du
tube digeslif des différences notables. Chez les herbivores,
ce dernier est parcouru par des substances dures, des débris
végétaux inattaquables par les liquides digestifs, et qui exer-
cent un froitement capable de détacher les scolex et les
ténias. De plus, I'épithélium intestinal est plus résistant,
plus difficile & déchirer, moins pénétrable, parce que les

9.
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cellules sont surmontées d'un plateau plus dur, plus épais.
Il y a probablement aussi des différences notables pour le
développement des glandes intestinales pour leur volume,
L’état de I'épithélium est peu favorable & une fixation par les
crochels, car il se laisse difficilement entamer ; mais il per-
met au contraire 'application exacle et fixe des ventouses.
Aussi faut-il probablement rapporter a cetle disposition cetle
circonstance remarquable que les ténias des herbivores sont
inermes (gymnot@nie) et pourvus de ventouses larges, pro-
fondes, el bien musclées, tandis que les ténias des carni-
vores qui peuvent se fixer par leurs crochets sur un épithé-
lium facile & pénétrer sont généralement armés et pour-
vus d'un rostellum et de crochets (echinotenie). Enfin les
omnivores comme I'’homme possédent a la fois des ténias
armes et des ténias inermes.

Ces modificaiions représentent-elles des états d’adaptation
constants, permanents, un ténia inerme ne pouvant donner
naissance qu'a des ténias inermes semblables & lui; ou bien,
comme le pense M. Megnin, sont-ce 14 des adaptations tem-
poraires, le méme cyslicerque pouvant donner un ténia
inerme chez un herbivore et un ténia armé chez un carni-
vore? C'est 14 ce que de nouvelles expériences pourront seules
mettre hors de doute. Ce qu'il y a de positif et ce qui seul
importe réellement pour le sujet que je traite ici, c’est que
des adaptations remarquables se sont produites dans I'appareil
fixateur et probablement déterminent la possibilité ou l'im-
possibilité pour tel ténia de se développer soit sous la
forme armée, soit sous la forme inerme, dans linteslin
d’un hote auquel il n’est pas spécialement adapié. Mais
la nature méme de Yobstacle indique suffisamment qu'il
n’a rien d’absolu, et qu’il peut arriver de temps en
temps qu’'un ténia se développe dans un héte définitif,
qui n’est pas son hote habituel. C’est 14 ce qui a lieu en
effet.

Quant au premier hote ou hote provisoire, la spécialisation
relative de son parasite me parait susceptible d’une
explication du méme ordre. Je ne saurais en effet partager a
cet égard le point de vue, & mon sens trop absolu, auquel se
place M. Moniez. « Il est de sens vulgaire, dit-il, que 'animal
cherche dans sa nourriture les éléments qui lui manquent.
Il vy a une corrélation d’économie organique entre 1'étre
vivant et sa proie quelle qu’elle soit; il y a une autre
corrélation entre Uorganisme du parasite et celui de son hote
définitif; puisque le premier se développe (& et pas ailleurs.
Nous croyons que la méme corrélation organique existe entre
le parasite et son héte provisoire, et que cel hote provisoire
est choisi parce que, fournissant & I’hote définitif ce qui lui
mangque, l'h6le provisoire, et pas un aulre, peut aussi fournir
ce qui manque au parasite pour la bonne harmonie de son
organisme. »

Je suis pour ma part convaincu que les adaptalions des
moyens de fixation, pénétration, enkystement, etc., de I'em-
bryon hexacanthe ont également produit la spécialisation
relalive des cysticerques, ou des larves asexuées des ces-
todes; mais cette spécialisation, quoique réelle, n’est pas
plus absolue que ne l'est la relation de proie du lapin et

du lidvre, vis-a-vis du chien et du renard qui doit en faire
sa nourriture. Le lapin et le liévre, quoique conslituant
théoriquement la nourriture habituelle du chien, ne sont pas
reliés & lui par une corrélation organique si étroite qu’ils
puissent seuls fournir au chien ce qui lui manque pour la
bonne harmonie de son organisme. Ce qui domine certaine-
ment la spécialisation des hotes des cestodes, c’est 'adapla-
tion des moyens de fixation soit de embryon hexacanthe,
soit du scolex. Les ceufs des premiers cestodes ont été ingur-
gités par les animaux qui vivaient habituellement dans les
eaux ou ils avaient été déposés ou qui avaient I’habitude de
boire ces eaux; ainsi se sont produites les premiéres adapta-
tions qui se sont accentuéesde plus en plus avec la répétition
des mémes conditions d’existence relalive entre 1'hote et le
parasite. Nous savons d'ailleurs qu’il n’y a rien d’absolu dans
la spécialisation du premier hote, et que les cyslicerques
d'un méme ténia peuvent étre retrouvés chez des hotes
provisoires différents.

Le role trés important que je préte & 'appareil fixateur
dans la biologie des cestodes n’a rien qui doive surprendre.
L’histoire générale des parasites est propre a nous démontrer
quil n’a rien d’'exagéré. Les {rématodes polystomiens
présentent, dans la conformation des ventouses, des diff¢-
rences trés nombreuses et trés curieuses, suivant I’hdte sur
lequel ils sont ectoparasites. Les ventouses armees ou non
de crochets présentent, comme nombre, comme disposition
les formes les plus variées, et tel polystomien capable de se
développer et de vivre sur les branchies de tel poisson ne
saurait ordinairement vivre sur les branchies de tel autre,
parce que, dans la plupart des cas au moins, la forme de ces
derniéres ne lui. permet pas une fixation assurée. 1l n’est pas
en effet probable qu'il y ait entre les sangs branchiaux de
deux poissons relativement peu éloignés I'un de I'autre des
différences telles, que l'un puisse étre un aliment conve-
nable pour un polystomien, tandis que l'autre ne le puisse
pas.

D'ailleurs nous savons que non seulement le pou d'un
animal ne peut généralement pas se développer et vivre sur
le corps d’'un animal différentf, mais méme que, pour un
méme animal, le pou d’une région du corps ne saurait vivre
A I'aise dans une aulre région, quoiqu'on ne puisse dans ce
dernier cas invoquer la moindre différence dans la nature
de 'alimentation. Il faut évidemment rechercher les causes
de pareils faits dans des différences de conformation des
appareils de fixation aux poils, a1'épiderme, dans des adapta-
tions différentes des appareils de succion qui sont aussi des
appareils de fixation.

Une réflexion bien simple peut d'ailleurs nous faire
concevoir que la spécialisation des cestodes pour tel ou tel
hote tient en réalité aux adaptations des appareils de
fixation et non, comme le croit M. Moniez, 3 des relations
alimentaires. On concoit que les animaux qui ont & accom-
plir la série des opérations qui constituent U'ensemble de la
digestion ne puissent mettre a profit que tel ou tel genre
d’aliments. Ainsi un herbivore ne saurait utiliser des aliments
de carnivore. C’est qu'il y a dans la digestion des aliments,
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¢’est-a-dire dans l’extraction des principes nutrilifs assimi-
lables des travaux préparatoires parfois irés complexes qui
exigent une instrumentalion trés spécialement adaptée. Mais
les principes nulritifs, une fois extraits des matiéres alimen-
taires et propres a étre absorbés, sont & peu prés les mémes
et dans des proportions semblables, dans la cavité digestive
de tous les animaux qui n’ont pas enire eux des différences
considérables. 11 y a partout des peptones, des glucoses, des
matiéres grasses émulsionnées et des sels. Ces produits ne
demandent pas de nouvelle préparation. Le cestode qui est
plongé au milieu du liquide qui les contient n’a.qu’a les ab-
sorber par toute sa surface, et peu doit lui importer a cet
égard de se trouver dans l'intestin d’un cheval, d'un beeuf,
d’'un mouton et méme d’un chien, d’un chat, elc.

La nature des aliments et les moyens de se les procurer
ne different pas pour le ténia avec le milieu; ce qui lui
importe, c'est de pouvoir rester fixé dans ce milieu.

La conclusion que je crois devoir tirer de cette discussion
déja longue, c'est que chez les cestodes, au début, la
détermination du premier héte, comme celle du second, a
été effectuée par des relations habituelles de déglutition de
I’ceuf du cestode par le premier hote, et du premier hite par
le deuxiéme, détermination confirmée et perfectionnée, dans
la suite, par les adaptations‘progressives des appareils de
tixalion, soit de I'embrvon hexacanthe, soit du scolex.

Avant d’en finir avec cette question des hotes des cestodes,
je dois me demander pourquoi I'hote définitif de tous les
cestodes connus A double migration est en définitive un
vertébré, et quelle est la modification probable que l'intro-
duction de Uhote définitif, et méme de 1'hdte provisoire
vertébré, a apportée dans le type cestode.

On peut en effet se demander pourquoi le deuxiéme hdéle
n’est jamais un invertébré supérieur qui aurait avalé le
premier hote invertébré.

Cetle circonstance que les trémalodes et les cestodes
n'atteignent, en général, la maturité sexuée que chez
un hote définitif vertébré est digne d’atlirer Yattention, Il y
a d’ailleurs ceci de remarquable, que méme pour les tréma-
todes dont les générations successives de cercaires traversent
deux hodtes invertébrés, ce n’est ordinairement que chez
I'hdte vertébré que le développement ultime se produil ef
que la maturité sexuelle se compléte.

Néanmoins les faits, rapportés par M. Villot, de trématodes
sexués dans le corps des insectes aqualiques et le fait tres
intéressant de 'archigeles sexué dans la cavité générale du
(ubifex nous apportent un enseignement ct nous rappellent
probablement une disposition ancesirale. Les trématodes
et les cestodes ont d au début acquérir la sexualité dans
un second héle invertébré aussi bien que dans le premier
hote également invertébré.

Mais celle forme sexuée chez I'héte invertébré a da pré-
senter un état moins avancé, moins complet, que la forme
sexuée de I'hdte vertébré. Les prolocestodes du deuxiéme
hote invertébré ont da ressembler a T'archigetes et aux
caryophylliens, ¢’est-a-dire consister en un appareil fixateur

—

et en un seul anneau représentant un seul appareil reproduc-
teur.

L’introduction du second héte vertébré a immédiatement
placé le cestode dans un milien infiniment plus riche en
substance nutritive que I’hote invertébré, et pourvu dans la
plupart des cas d’'une température plus ou moins élevée
éminemment propre 4 donner aux phénoménes nutritifs une
suraclivité inaccoutumée. Les phénoménes de hourgeonne-
ment qui accompagnent normalement une alimentation sur-
abondante ont d& se produire alors pour la premiére fois et,
dans tous les cas, se généraliser et s’établir. Alors s’est pré-
sentée par conséquent aussi la formation rapide et continue
d’une série considérable d’appareils reproducteurs et d'une
quantité innombrable d'aufs.

Silon songe maintenant aux conditions si défavorables &
la conservation de 'espéce dans lesquelles se (rouvent les
cestodes qui s’enkystent dans le premier hoéte, on s’expli-
quera que tous ceux qui, comme les cestodes & second hote
invertébré, n'ont eu qu'une quantité d’'ceuls relativement
faible ont di s’éteindre peu A peu, tandis que les cestodes a
second hote verlébré, qui ont un nombre (trés considérable
d’appareils reproducteurs et des ceufs en nombre incalcu-
lable, se sont seuls trouvés capables de perpétuer leur espece
a travers les mille chances de destruction auxquelles ils sont
exposés. Ainsi peut s’expliquer 'existence acluelle exclusive
de cestodes & hote définitif vertébré. L'archigetes seul parait
faire exception i celte régle, mais il faut ajouter qu'il est pos-
sible qu'il ait aussi son hote définitif vertébré et qu’il devienne
le Caryophylleus mutabilis dans I'intestin des poissons qui ont
dévoré les tubifex.

Dans ce cas, I'archigetes aurait deux formes sexuées diffé-
rentes et présenterait un dimorphisme remarquable, tout &
fait comparable & celui du Polystomum integerrinum,attendu
que dans I'un et 'antre cas le développement de l'individu
et la perfection de 'appareil reproducteur sont en relation
avec la richesse alimentaire du milieu dans lequel vit cha-
cune des deux formes.

On pourrait m’objecter que les trémalodes qui n’ont,
comme les proiocestodes, qu'un seul appareil reproducteur
auraient dd, comme ces derniers, disparaiire comme espéce,
tandis qu’ils se sont perpétués. A cela je répondrai : 1° que
les trématodes distomiens ont dans leur existence des phases
parfois multipliées de prolifération par bourgeonnement
interne (sporocystes, rédies, cercaires), phases qui aug-
mentent considérablement les chances de conservation de
I'espéce, en multipliant les reproductcurs; 2° que ces mémes
tréematodes distomiens] présentent (ous, dans la série de
leurs migralions, des phases d’existence libre que semble
posséder seulement un trés petitnombre de cestodes, phases
d’existence libre qui permetlent & la larve des migrations
actives et une certaine faculté de s’assurer la possession d’un
milieu favorable a sa conservation et & son développement.

Quant aux trématodes polystomides, leur exislence ecto-
parasitaire leur crée une liberté relative et surlout les meta
I'abri des chances siredoutables que I'enkystement fait cou-
rir & P'existence de 'individu et 4 la conservalion de P'espéce
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cestodes.

Puisque, dans les théories qu'on a précédemment expo-
sées, 'appareil fixateur des cestodes parait jouer un role trés
important, je ne veux pas abandonner ce sujet sans dire un
mot de la signification et de l'origine de 1'appareil fixaleur
du cyslicerque ou prélendue léte du cestode.

L'origine de cet appareil chez le cysticerque plongé dans
les tissus du premier hote se congoit fort bien si, comme je
suis porté a le faire, on considére, avec M. Moniez, la
prétendue téte des cestodes, non comme un organe cépha-
ligue, mais comme un appareil de fixation postérieur com-
parable aux armatures de la partie postérieure des poly-
stomes. Les raisons invoquées par M. Moniez en faveur de
cetle idéc me paraissent trés probantes; sans les rapporier
ici, je veux faire remarquer combien le fait que la prétendue
téte se forme toujours & l'extrémilé de l'embryon opposée
aux crochels provisoires tend & confirmer celte vue que la
prétendue téte est un organe poslérieur. A l'appui de cette
idée, on peut dire que les parasites qui sont pourvus, a 1'élat
d’embryon ou de larve, d'organes provisoires de fixation et
de pénétration les possédent a la région céphalique. Tel est
le cas des échinorrhynques, des gordiens, des mermis. On peut
donc conclure, par analogie, que les aiguilles de 'embryon
hexacanthe des cestodes sont bien situées sur la région-cépha-
lique de 'animal. D’ou il résulte que l'appareil de fixation
du scolex, qui nait & I'exirémité opposée de 'embryon, ne
peut représenter qu'un appareil caudal.

Cette considération que les anneaux isolés des cestodes
progressent toujours vers l'extrémité qui élait dirigée vers la
t¢le ne saurait éire regardée comme une objection sérieuse,
attendu que les anneaux isolés sont, en réalité, des individus
acéphales sans orienlation précise et qui conservent nalurel-
lement pour leurs contractions la direction que ces derniéres
avaient pendant toule la durée de la vie coloniale. Or on
comprend que les contractions d’un iénia fixé ne puissent
avoir pour objectif que de résister au courant intestinal, en
se rapprochant de 'organe de fixalion.

Si donc la téte du ténia n'est qu'un appareil fixateur posté-
rieur analogue ou méme homologue & celui des polystomiens,
il est naturel de le considérer comme un organe ancestral
qui se développe chez la larve hexacanthe enkystée par ata-
visme, par hérédité.

Je suis disposé & considérer les cestodes comme des
{urbellari¢s qui, avant d’arriver 4 la vie endoparasitaire, ont
di passer par la vie ectoparasitaire externe, branchiale on
pbaryngicune. Comme tels, ils avaient acquis un appareil de
fixation aplati, étalé, comme celui des trématodes polysto-
miens. lls étaienl peut-étre {rés rapprochés de ces derniers.
Quand la vie intra-inlestinale a succédé a la vie ecloparasi-
laire, V'appareil fixateur s’est modifi¢ progressivement. 11 est
devenu une ecxlrémité relativement petite, concentrée, non
aplatie, puisqu’elle était appelée a se fixer, non sur des sur-
faces planes, mais & pénétrer entre les villosités intestinales
ou méme dans les orifices glandulaires pour y trouver fixité

chez les trémalodes distomiens et bien plus encore chez les ‘ et protection. La disposition rayonnée et non aplatie de cet

appareil fixateur était encore dictée par cette circonstance
que I'animal dépourvu de tube digestif ne devait pas, comme
le trématode, s’appliquer par upe de ses faces, mais conser-
ver loutes ses faces libres comme surfaces d’absorption, et
élre suspendu dans le tube digestif et plongé au sein des
liquides nulritifs.

Celte modification si curieuse dans 'orientation de l'ap-
pareil {ixateur qui, au lieu d’étre étalé comme chez les poly-
stomes, est irradié et symétrique par rapport & un axe ceti-
tral, celte modification, dis-je, me parait n’étre si bien qu’une
forme d’adaptation de 'appareil des trématodes, qu’on trouve
entre les deux des ressemblances trés remarquables qui se
rencontrent jusque dans les formes les plus singuliéres :
ainsi les venfouses pédiculées armées de crochets et trés
mobiles des tétraphyllides, par exemple, ne différent pas
réellement des ventouses de certains polysiomides octoco-
tylés.

L’appareil de fixation du scolex est donc une acquisition
faite par I'ancétre ectoparasite, acquisition qui s’est modifié¢e
dans 'ancétre endoparasite. C'est une réminiscence, un sou-
venir d’'un organe qui est inutile, il est vrai, pour le cysli-
cerque, et qui aurait disparu ou se serait alrophié, comme
tous les organes inutiles, s'il n'avait été conservé et utilisé
par le développement ultérieur de l'état adulte du parasite
daus I’hote définitif.

On voit combien, chez les cestodes, tout tend vers la fixa-
tion. La formation d’organes de fixation adaptés a leurs divers
états, & leurs divers milieux, domine leur biologie indivi-
duelle plus qu’elle ne le fait pour tous les autres parasiles;
car, plongés au sein des liquides nufrilifs, ils n’ont aucun
effort 4 faire pour acquéric l'aliment; il leur suffit de ne
point quilter un milieu si favorable et par conséquent d’y étre
fixés. Cette tendance, portée a 'extréme par des progrés con-
stants, a failli entrainer la mort du type, comme toutes les
tendances extrémes. Le renforcement exagéré des aiguilles
de I’embryon, aiguilles destinées d’abord & fixer un ¢ire tres
petit, et non & perforer d'épaisses membranes, a conduit
embryon alenkystement, c’est-a-dire dans une impasse oll
il trouve souvent la mort, et ot le type l'aurait trouvée avec
lui si le premier héte n’avait été dévoré par le second. Cest
ainsi qu’une différence excessive elt conduit le type ces-
tode au néant et pourrait I'y conduire encore, si une multi-
plicalion excessive des ¢léments reproducteurs ne permettait
au type de se passer, pour persister, du concours des enlants
perdus de l'enkystement.

A. SABATIER.






