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Charles Darwin, The formation of vegetable mould through the
action of worms, with observations on their habits.
8% VII u. 326 S., mit Holzschnitten, London, 1881, John Murray.

So verschieden auch die Werke Ch. Darwin’s ihrem Gegenstande
nach sind, sie mogen die Umbildung der Arten und den Ursprung des
Menschen behandeln oder sich beziehen auf die Befruchtung und die
Bewegungserscheinungen der Pflanzen, den Ausdruck der Gefiihle bei
den Tieren, den Bau und die Entstehung der Korallenriffe und der
vulkanischen Inseln — einen gemeinschaftlichen Zug kann man im-
mer in ibnen entdecken, einen Grundgedanken, der sie alle verbindet:
die Wiirdigung der sehr kleinen Veriinderungen und ihre Summation
zu den tiefgreifenden Wirkungen, die sie im Laufe der grofen Zeit-
riume hervorbringen miissen. Wenn es gestattet ist einen mathe-
matischen Vergleich hier anzuwenden, so darf man wol behaupten,
dass Darwin es versteht, wie vielleicht kein anderer Forscher  die
Differentiale der organischen Welt zu integriren.

Dafiir ist uns das vorliegende interessante Buch ein neuer Be-
weis. Im Jahre 1837 hatte der Verf. gezeigt (Transactions Geolog.
Soc., vol. V. p. 505), dass wenn man beliebige Gegenstiinde, Asche,
u. dergl. auf eine Wiese streut, man dieselben gewohnlich nach wenigen
Jahren von einer Erdschicht, einige Zoll dick, gleichmiifiz bedeckt
— findet; sie ,arbeiten sich hinunter®, wie die englischen Bauern
sagen. Damals hatte Darwin schon nachgewiesen, dass dies schein-
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34 Darwin, Bildung der Ackererde durch die Wiirmer.

bare Sinken dadurch hervorgerufen wird, dass die Regenwiirmer fort-
withrend ihre Exkremente, die wesentlich aus feinen Erdpartikelchen
bestehen, auf der Oberfliiche des Bodens ablagern und so die Gegen-
stinde mit Erde iiberziehen. Er schloss aus seinen Beobachtungen,

dass die PHlanzenerde, — diese dunkle Schichte, die in allen nicht
cgar zu diirren Gegenden die Erdoberfliche bekleidet — aber- und

abermals durch den Darmkanal der Wiirmer geht und dass sie also,
in einer gewissen Hinsicht, wol richtiger als ,/Tiererde® bezeichnet
werden diirfte.

Diege Arbeit Darwin’s wurde besonders von D’Archiac ange-
fochten, der jedoch dabei von gewissen allgemeinen Gesichtspunkten
ausging und nicht etwa eigene Untersuchungen angestellt hatte. Dar-
win setzte deshalb seine Beobachtungen fort und teilt uns deren Re-
sultate im vorliegenden Werke mit.

Die beiden ersten Kapitel sind der Lebensweise, den Sinnesempfin-
dungen und den Handlungen der Regenwiirmer gewidmet. Die Fa-
milie der Lumbriciden ist durch die ganze Welt verbreitet; sie be-
steht aus wenigen nahe verwandten Arten, die meistens in der Erde
wohnen. In unsern Gegenden sind die Regenwiirmer aulerordentlich
hiufig; sie verweilen wiihrend des Tags in den Lichern, die sie sich
ausgraben, kriechen aber in der Nacht heraus. Zur Zeit der Begat-
tung ragt auch, in den ersten Morgenstunden, der griofite Teil ihres
Leibes aus ihren Gruben hervor. Obwol sie keine Augen besitzen, ist
doch ihr Kopfteil gegen Licht etwas empfindlich, wie schon Hoff-
meister angibt. Konecentrirt man z. B. das Licht einer Kerze mit Hilfe
einer Linse auf das vordere Ende des Wurms, so zieht er sich fast
immer in sein Loch zuriick. Wenn das Tier aber mit dem Fressen
von Blittern beschiiftigt oder seine Aufmerksamkeit auf irgend
eine Weise in Anspruch genommen 1st, so liisst es sich dureh das Licht
nicht storen. Aus letzterm Umstande und aus der Tatsache, dass
sich erhebliche Verschiedenheiten im Verhalten der Wiirmer gegen
Licht zeigen, schlieft Darwin, dass wir es hier nicht emfach mit einer
Reflexbewegung zu tun haben, sondern dass Wille und Bewusstsein
bis zu einem gewissen Grade mit ins Spiel kommen. Strahlende
Wirme scheint weniger wirksam zu sein als Licht.

Die Wiirmer sind ganz taub. Ihre ganze Oberfliche ist gegen
taktile Reize sehr empfindlich: sie ziehen sich, selbst bei leiser Be-
rithrung oder bei geringen Vibrationen des Bodens, rasch in ihre
Gruben zuriick. Ihr Geruchginn ist schwach, ihr Geschmacksinn ziem-
lich ausgebildet.

Sie fressen die verschiedensten Stoffe: groffle Mengen von Erde,
Blitter, Fleisch, Fett, ja selbst tote Wiirmer; sie sind also, wie sich
Darwin ausdriickt, Kannibalen. Thre Verdauungsflissigkeit ist,
nach den Untersuchungen von Frédérieq, dem Pankreassaft der hihe-
ren Tiere sehr #dhnlich. Mit dieser Fliissigkeit benetzen sie die Blit-
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ter bevor sie sie verzehren — ein interessantes Beispiel von extra-
stomachaler ') Verdauung, das der Verf. nicht ohne Recht mit den
Erscheinungen an ingektenfressenden Pflanzen vergleieht.

Die Funktion der sechs Kalkdriisen, die an der Speiserdhre sitzen,
bespricht der Verf. ausfiihrlich, und kommt zu dem Resultat, dass
sie als Exkretionsorgane dienen, um die Kalksalze, die aus den ab-
gefallenen, von den Wiirmern gefressenen Blittern, stammen, zu eli-
miniren. Nebenbei wird der kohlensaure Kalk der Driisen auch dazu
helfen, die Humussiuren der Blitter zu neutralisiren, da wahrschein-
lich die Verdauungsfliissigkeit der Wiirmer alkalisch sein muss um
gut zu wirken.

Nicht allein als Nahrung, sondern auch um den obern Teil ihrer
Gruben damit zuzustopfen und auszukleiden, erfassen die Wiirmer
Blitter, Blattstiele und sonstige Gegenstinde, wie Stiickchen Papier,
Wolle, Rosshaar oder kleine Steinchen. Um festzustellen ob sie dabei
rein instinktiv oder mit einer gewissen Ueberlegung handeln, hat Dar-
win ebenso einfache als sinnreiche Versuche angestellt. Wenn wir
ein kleines eylindrisches Loch mit gewdhnlichen Dicotylen-Blittern —
Lindenbliittern z. B. — zuzupfropfen hiitten, wiire es viel zweckmili-
ger dieselben mit der Spitze als mit dem Stiel hineinzubringen, da
letzterm Fall die breite Basis der Bliitter bald die Bewegung hemmen
wiirde. Nun fand der Verf.,, dass die Wiirmer solche Blitter in der
Tat fast immer bei der Spitze (79 °/, der beobachteten Fille), selten
bei der Mitte (17 9/,), fast nie bei der Basis (4 °/,) in ihre Gruben
ziehen. Aehnliche Resultate lieferten kleine dreieckige Papierstiick-
chen, die der Verf. auf den Boden streute; auch diese wurden vor-
wiegend mit der Spitze voran in die Locher gezogen und aus ihrem
Aussehen lief sich folgern, dass die Wiirmer es nicht zuerst versucht
hatten, sie an der Basis zu packen, denn dann wiire die Basis vieler
Dreiecke zerknittert gewesen, was nur hochst selten der Fall war.
Diese und viele analoge Beobachtungen fithren den Verf. zu dem
wichtigen Schluss, dass die Regenwiirmer ,trotz der niedern Entwick-
lungsstufe, auf der sie stehen, einen gewissen Grad von Verstand be-
sitzen.*

Zwei Mittel haben die Wiirmer, um ihre Gruben zu bilden: sie
konnen mit ihrem vordern Ende ein Loch in die Erde bohren oder
Erde verschlucken und sich so das Loch gleichsam ausfressen. DBei-
des kommt bei derselben Species vor. Wie schon oben angedeutet,
verschlucken die Wiirmer aber auch enorme Mengen von Erde, um
die organischen Bestandteile derselben auszuziehen und als Nahrung
zu beniitzen.

jra— e

1) Vielleicht passender als SuBere Verdauung zu bezeichnen, da ja
auch z. B. der Speichel bei den Wirbeltieren ,extra-stomachal® auf die Nah-
rung wirkt (Ref.).
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Hat nun ein Wurm zu diesem oder jenem Zwecke Erde ver-
schluckt, so begibt er sich bald an die Oberfliche des Bodens, um
sie in Form von Exkrementen auszuwerfen. Sie 1st dann von seinen
Darmfliissigkeiten durchtriinkt und bildet eine unregelmiiliig cylindrische
Masse. Solche Auswiirfe von Regenwiirmern sind in allen Teilen der
Welt iiberaus hiiufig; sie sind in unsern Gegenden verhiltnissméiliig
klein, aber der Verf. bildet einige aus Nizza und Indien ab, wo sie
sich zu Massen ansammeln, deren Linge 15 cm. und deren Trocken-
ogewicht 123 Gramm erreichen kann.

In dem dritten Kapitel wird untersucht, wie groll die Quantitiit
irde ist, die die Wiirmer von unterhalb der Oberfliche jdhrlich auf
dieser ausbreiten. Von zwei Seiten her liell sich das Problem angrei-
fen: nimlich erstens, indem man die Geschwindigkeit feststellt, mit
welcher Gegenstinde begraben werden, die auf dem Boden liegen,
und zweitens durch Wigung derjenigen Erdmenge, welche m einer
bestimmten Zeit heraufgebracht wird. Aus der ersten Methode ergab
sich im Durchschnitt eine jidhrliche Schicht von 4,5 bis b mm.; aus
der zweiten eine solche von etwas iiber 3 mm. Dicke. Was das
Gewicht betrifft, so findet Darwin, dass die Wiirmer, Jahr fiir Jahr, in
vielen Teilen Englands iiber 2!/, Million Kilogramm Erde (Trocken-
cewicht) pro Quadratkilometer, oder 2!/, Kilo pro Quadratmeter ver-
schlucken und wieder auswerfen — ganz respektable Mengen, wie
man sieht.

Dass die Wiirmer auch beim Sinken von alten Bauten und bei
deren Bedecken mit Erde kriftic mitgewirkt haben, geht aus dem
vierten Kapitel hervor. Besonders wurden die in England befindlichen
romischen Ueberreste in dieser Hinsicht untersucht. In manchen Fél-
len haben die Gruben der Wiirmer das Zusammenstiirzen von alten
Mauern und das Einsinken von Estrichen verursacht; dagegen ver-
danken ihnen die Archiologen die gute Erhaltung vieler Altertiimer,
die sie rasch von einer schiitzenden Erdschicht iiberdeckt und so den
Atmosphirilien entzogen hatten.

Der Rolle, welche die Wiirmer bei dem hochwichtigen Process
der Denudation spielen, sind die Kapitel V und VI gewidmet. Be-
kanntlich besteht die Denudation darin, dass fortwihrend Substanz
von einem hohern zu einem tiefern Niveau der Erdoberfliche durch
Wind und Wasser hinuntergetrieben wird, um allmiihlich das Meer
zi erreichen und sich darin abzulagern. Je mehr die Gesteine ver-
wittern, je feiner die Erde zerrieben wird, um so ausgiebiger wird
die Denudation natiirlich sein knnen. Dazu tragen nun die Wiirmer
in nicht unbetriichtlichem MaBle bei. In ihrem muskulésen Magen
runden sich selbst kleine Steinchen etwas ab, eine Tatsache, die in
geologischer Hinsicht volle Beachtung verdient, da Sorby gezeigt
hat, dass die gewohnlichen Desagregationsmittel, néimlich stromendes
Wasser und Meereswellen, die Felsenfragmente um so weniger anzu-
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greifen im Stande sind, je kleiner diese sind. Ferner schleppen die
Wiirmer bis zu einer gewissen Tiefe abgestorbene Bléitter mit sich,
welche sich dann zersetzen und Humussiiuren bilden: letztere werden
aber losend auf viele Felsmassen wirken, wenn sich solche nahe un-
ter den Gruben finden.

Die Erde kommt aus dem Darmkanal der Wiirmer in einem fast
schleimigen, fein zerriebenen, teigigen Zustande heraus und kann um
so leichter vom niichsten Regen teilweise weggewaschen werden oder
auf jeder geneigten Oberfliche etwas herunter gleiten. Dass dieses
stattfindet, weist der Verf. durch Messungen und Wiigungen nach.
Auch der Wind vermag die Wiirmerexkremente mehr oder weniger in
seiner Richtung mitzubewegen.

Durch diese schonen Beobachtungen und Erirterungen Darwin's
ist also der Regenwurm von seiner niedern Stellung emporgehoben,
und wir haben in ihm einen nicht zu verachtenden Faktor der Geo-
logie und der Agrikultur niiher kennen gelernt. Denn der Satz: ohne
Wiirmer keine Pflanzenerde, ohne Pflanzenerde kein Ackerbau — ist
wol kaum iibertrieben. Die Wiirmer sind es, welche die oberflichliche
Erdschicht bereiten und sie durch ihren Darmkanal sieben, wodurch
sie von allen griobern Steinen befreit wird und immer frische Flichen
mit der Atmosphiire und mit den Pflanzenwurzeln in Beriihrung kommen.

Bekanntlich keimen viele Samen weit besser, wenn sie mit etwas
Erde bedeckt sind als wenn sie frei an der Luft liegen. Manche
bohren sich selbst in den Boden ein; den meisten fehlt aber diese
Fihigkeit. Kein Zweifel, dass diese, nachdem sie im Herbst ausge-
streut worden sind, bald von Wiirmerexkrementen iiberzogen und ge-
schiitzt werden und so bis zum niichsten Frithjahr ruben. Auf diese
Rolle der Wiirmer wiire Ref. geneigt, mehr Gewicht zu legen als es
der Verf. getan zu haben scheint.

Im letzten Kapitel des Buchs werden die wichtigsten Resultate
der Untersuchungen zusammengefasst. Esmige gestattet sein, daraus
folgende Betrachtung zum Schluss zu reproduciren:

»Wenn wir eine weite, grasbedeckte Strecke betrachten, sollten
wir uns vergegenwirtigen, dass die Glitte ihrer Oberfliiche, von wel-
cher ihre Schionheit zum griffiten Teil abhingt, wesentlich dadurch
bedingt ist, dass die Wiirmer langsam alle Unebenheiten ausgeglichen’
haben. Es ist wunderbar zu bedenken, dass die ganze oberfliichliche
Erdschicht dieser Strecke schon durch den Leib der Wiirmer gegangen
ist und im Lauf von wenig Jahren immer wieder durch denselben
gehen wird. Der Pflug ist eine der iltesten und wertvollsten Erfin-
dungen des Menschen; aber lange bevor der Mensch existirte, war
das Land schon von den Wiirmern regelmiiflig umgepfligt und sie
fabhren noch immer fort, es weiter umzupfliigen.*

L. Errera (Briissel),
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Dimitrij Anutschin, Ueber einige Anomalien am menschlichen
Schiidel mit besonderer Beriicksichticung des Vorkommens der
Anomalien bei verschiedenen Rassen.

Mit 104 Figuren im Text. 120 S. 4°% Moskau 1880. (Nachrichten der k. Ge-

sellschaft der Freunde der Naturforschung, Anthropologie und Ethnographie in

Moskau. Band XXXVIII. Lief. 3; oder: Arbeiten der Anthropologischen Sektion
Band VI). In Russischer Sprache.

Die iiberaus fleifige und griindliche Abhandlung bespricht: 1) die
Anomalien des Pterion, 2) des Os Incae und 3) die Stirn-
naht beim Erwachsenen. —

I. Die Anomalien des Pterion. Die verschiedenen For-
men des Pterion beim Menschen und den hiheren Tieren.
(S. 1—159.)

I. Kapitel. Historisehe Uebersieht. Nach emer Erklirung
des von Broca eingefiithrten Terminus ,Pterion%, womit die H-for-
mige Nahtverbindung zwischen dem Scheitelbein, dem groflen Fliigel
des Keilbeins, der Schuppe des Schlifenbeing und dem Stirnbein be-
zeichnet wird, geht der Autor in sorgfilltiger und iibersichtlicher
Weise die bisher iiber das Pterion veriffentlichten Arbeiten anderer
Autoren durch. — Er bespricht die Abhandlungen von Chizean,
Merkel, Henle, Hyrtl, Barkow, Gruber, Allen, Calorj,
Virchow, Stieda, Meyer, Mantegazza, Ranke, Lucae und
Schloeker (S. 1—20).

Im II. Kapitel wendet sich der Autor zur Darlegung seiner eig-
nen Untersuchungen und Forschungen. Er stellt sich die Aufgabe
zu ermitteln, wie es mit der am meisten untersuchten Anomalie des
Pterion, mit der Hiufigkeit des Stirnfortsatzes der Schliifen-
beinschuppe bei versehiedenen Rassen sich verhilt. Hat jener Fortsatz
wirklich die Bedeutung eines Rassekennzeichens? kommt er wirklich

bei einigen Rassen hiiufiger vor als bei andern? — Die bisherigen
Forscher wie Virchow und Ranke machten das hiiufige Vorkommen
bei niederstehenden Rassen wahrscheinlich; aber — wie in der lite-

rarischen Einleitung gezeigt wurde, sind jene*Beobachtungen an sehr
beschrinktem Material gemacht worden und einzelne Autoren, wie
Hyrtl, Gruber, Calori, Stieda haben jener Behauptung wider-
sprochen. Es schien daher zur Lisung der Frage geboten, eine mig-
lichst grofle Menge von Schiideln zu untersuchen. Anutschin hat
nun infolge giinstiger Umstiinde fast alle grofien Schiidelsammlungen
Europas untersuchen konnen, so dass er mehr als 4000 Schiidel prii-
fen und aullerdem die Beobachtungen anderer Autoren an ca. 10,000
Schiideln damit vergleichen kounnte. — Anutschin teilt in der vor-
liegenden Abhandlung seine Zihlungen, Berechnungen in genauer und
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eingehender Weise mit. Wir konnen hier unmoglich alle Zahlen wie-
dergeben und miissen uns mit den Hauptzahlen begniigen. —

An Schiideln der sehwarzen Rasse Afrikas (Neger und Kaf-
fer) untersuchte Anutschin 459. Davon besallen einen Stirnfortsatz
der Schlifenschuppe 60 und zwar 37 beiderseitig, 23 emnseitig (13°/, oder
130,7 auf 1000). Vergleicht man dieses Verhiiltniss mit dem, wie es
andre Autoren fiir européische Schiidel festgestellt haben, so springt
ein lebhafter Unterschied in die Augen. — 8951 europiiische Schiidel
mit 141 Stirnfortsiitzen macht 1,6°/, oder nur 15,7 auf 1000; demnach
ist das Vorkommen der Fortsitze bei Negern um 8mal hiiufiger als
bel Europiern. — Eine Zusammenstellung der Beobachtungen andrer
Autoren an Negerschiideln ergibt auf 425 Schiidel 50 Fortsiitze; oder
129/, oder 11,7 auf 1000. Vereinigt man die Zahl der von Anutschin
beobachteten Schiidel mit dieser, so erhilt man eine Gesammtzahl
von 884 Schiideln und darunter 110 mit vollstiindigem Stirnfortsatz
oder 129/, oder 124 auf 1000. Darnach ist diese Anomalie des Pte-
rion bei Negern Smal hiufiger als bei Europiern.

Unter den 459 Negerschiiddeln fand Anutschin unvollstin-
dige Stirnfortsiitze 34mal, d. i. 7,4°,; also seltener als die voll-
stindigen Fortsitze. Bel Europidern ist das Verhiiltniss nach Ranke
umgekehrt. Schaltknochen finden sich bei Negern nur 46mal,
sonach 10,29/, oder 102 auf 1000; bei Europidern nach Ranke eben-
soviel: 103 auf 1000. Werden alle Anomalien summirt, nimlich
60 Schiidel mit vollstindigem Stirnfortsatz, 34 mit unvollstindigem,
46 mit Schaltknochen, so gibt das 140 Schiidel mit Anomalien auf
459 d. h. 30°, oder 305 auf 1000 Negerschidel, wihrend Ranke
nur 184 auf 1000 europiische Schidel fand.

Schlielilich lenkte der Autor seine Aufmerksamkeit auch auf die
Fille der Verkiirzung des Pterion?!). Die Sutura spheno-parie-
talis hat an den Schideln der Neger im Allgemeinen eine betricht-
liche Ausdehnung iiber 18 mm.; an villig normalen Schiideln schwankte
die Linge der Naht von 8—18 mm., an 87 Schiideln waren das Pte-
rion deutlich verkiirzt bis zu 8—10 mm. Unter diesen Schiideln zeigten
19 den hochsten Grad der Verkiirzung, nimlich bel dreien war eine
Bertihrung der Schlifenschuppe mit dem Stirnbein zu bemerken (die
Naht mall O—1 mm.); bei 10 war eine deutliche Verkiirzung zu
sehen (1—3 mm.). Darnach ist diese Anomalie nicht zu hiufig
189 : 1000; mmmerhin ist bemerkenswert, dass Ranke an bayrischen

—

1) Anutschin gebraucht im Russischen den Ausdruck ,Verengerung®;
es scheint dem Referenten dieser Terminus nicht dem tatsdchlichen Befund
zu entsprechen. Es handelt sich hier gar nicht um eine ,Verengerung“ oder ein
sEngerwerden“, sondern darum, dass der Verbindungsstrich in der H- fGrmigen
Naht der Sutura spheno - parietalis kiirzer wird, wiahrend der Fliigel des Keil-
beins, sowie der Winkel des Scheitelbeins an der Beriihrungsstelle schmiler
geworden sind. Der Ausdruck Verengerung konnte leicht missverstanden werden.
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Schiideln die Anomalie wie 96 : 1000 fand. — Zihlt man die
hier gefundenen 19 Prozent mit den oben berechneten 30 Prozent
zusammen, 80 erhilt man 49 Prozent, oder mit andern Worten
497 : 1000, d. h. mehr oder weniger deutlich ausgesprochene Ano-
malien oder eine Verkiirzung des Pterion sind in der Hilfte aller
untersuchten Fille anzutreffen.

Wenden wir uns nun zum Verhalten des Pterion bei andern
Rassen und vergleichen wir diese mit den Negern. Vor allem sind
hier die Australier zu beriicksichtigen, bei denen schon andere
Forscher hiufige Veriinderungen des Pterion angetroffen haben.
Anutsehin konnte selbst 76 Schiidel von Australiern untersuchen
und fand darunter 6 mit Stirnfortsitzen; dazu rechnet er nun 25 Schidel
aus der Sammlung von Davis, darunter ein Stirnfortsatz; demnach
in Summa 101 Schiidel mit 10 Fortsitzen, also 99 : 1000. Eine Zu-
sammenstellung der Befunde, welche andre Autoren mitteilen, gibt
(S. 26) unter 166 Australier - Schiideln 26 mit vollstindigen Stirnfort-
sitzen, d. 1. 15,6°/, oder 156,6 auf 1000. Vereinigt man hiermit die
Resultate von 44 Schideln von Tasmaniern (Van Diemensland), so
gibt es in Summa 210 Schiidel mit 27 vollstindigen Stirnfortsétzen
oder 128,6 aut 1000; also fast dasselbe Verhiiltniss wie bei Negern.

Schaltknochen im Pterion sind bei Australiern hiiufig; unfer
61 Australierschiideln fanden sich 14 mit Schaltknochen, d. h. also
22,99/,; unter 41 Tasmaniern 15, d. i. 36,6°/,. Noch hiiufiger ist die
Verkiirzung dex Pterion: unter 61 Schideln von Australiern bei
16, d. 1. 29,56%,, unter 41 Tasmaniern bei 9, d. i. 21,99/,.

Eine Zusammenstellung der Befunde an den Schiideln der Papuas
und Melanesier ergibt

unter 205 Schiddeln (Anutschin) bei 16, d. i. 78 : 1000
— 492 — (andre Beobachter) bei 44, d. i. 89 : 1000

in Summa bel 697 Schiideln ein vollstindiger Stirnfortsatz bei 60,
d. 1. 8,6°%,, also um Hmal hiufiger als bei Europiern. —

Ein unvollstindiger Stirnfortsatz wurde unter 205 Schiideln von
Anutschin 2bmal gefunden; unter 130 Papuas von Meyer 12mal,
demnach unter 335 Schideln 37mal oder 11°/,, d. 1. 110 auf 1000,
Schiidel mit Schaltknochen fanden sich (Anutschin und andre Be-
obachter) 152mal unter 587 oder 259 auf 1000. Schidel mit deut-
licher Verkiirzung des Pterions fanden sich 29 unter 205, d. 1. 14,19/,.

Hieraus darf man gewiss schlieffen, dass die Anomalien des Pte-
rion auch bei den Melanesiern sehr hiufig, jedenfalls nicht seltener
als bei Australiern vorkommen. —

Die Polynesier, speciell die Malaien anlangend, lidsst sich Folgen-
des iiber dieselben sagen. Es findet sich ein Stirnfortsatz bei:
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284 Malaien-Schiadeln (andre Forscher) 16 Mal = 56,3 auf 1000

178 — — (Anutschin) = 3.7 = =
462 Schiidel 22 — 268 — —
218 Polynesier Sch. (Anutschin) 6 — B h — =
266 — —  (andre Forscher) 7 — 26,3 — —
484 Schiidel B — 958 — -
946 Schidel in Summa 30 — 36,9 — —

Hiernach stehen die Malaien den Papuas niither als die Polynesier.
Ein unvollstindiger Stirnfortsatz wurde
unter 224 Schiddeln von Malaien beobachtet an 14 oder 6,259/,
unter 218 — von Polynesiern — an il = hih B
Schaltknochen wurden gefunden:
unter 328 Malaien 34 Mal oder 103,6 auf 1000
unter 383 Polynesiern 36 — — 92,7 auf 1000
in Summa 716 Schidel 0 — — 97,7 auf 1000.

In Bezug auf die Verkiirzung des Pterion fithrt Anutsehin nur
die Resultate seiner eignen Untersuchungen an; er fand eine Ver-
kiirzung

unter 178 Malaien 17 Mal d. 1. 959,
unter 218 Polynesiern 20 — — 9,19/,
in Summa unter 396 Schiideln 37 — — 9,390,

Hiernach finden sich Anomalien des Pterion bei Malaien viel
seltener als bei Papuas. Im Allgemeinen aber kommen Anomalien
des Pterion hier in gleichem Procentsatz vor, wie bei Europiern
(nach Ranke).

Die amerikanisehen Schiidel anlangend, so konnte Anutschin
vor allem Peruanerschiidel untersuchen: An 531 Schideln fand er
einen vollstindigen Stirnfortsatz bei 10, d. h. bei 1,88°/,. Von
sonstigen amerikanischen Stimmen untersuchte er 244 Schiidel, darunter
67 Mexikaner und ca. 40 Eskimos; er fand einen vollstiindigen Fort-
satz bei b (1 Mexikaner, 1 Botokude, 1 Karaibe, 1 Columbianeger,
1 von den Ufern des Paget-Sund), d. i. 29/, oder 20,5 auf 1000.
Alle amerikanischen Schidel zusammen 775 gaben 15 Fille oder
1,9°/,. Hiernach ist der Stirnfortsatz bei Amerikanern selten und zwar
nicht hédufiger als bei Europidern. Andre Beobachter z. B. Allen
fanden die Anomalie unter ca. 530 Schiideln bei 5, d. h. bei 0,99/,
oder 9,4 auf 1000,

Die andern Anomalien anlangend wurde unter 531 Peruanersché-

deln gefunden:
ein unvollstandiger Stirnfortsatz bei 12
Schaltknochen bei 32
eine deutliche Verkiirzung des Pterion  bei 18.
Zur mongolischen Rasse zidhlt Anutschin folgende Stimme :
1) die eigentlichen Mongolen, Buriiter und Kalmiiken;
2) die Chinesen, Koreaner, Japaner, Tibetaner, Indo- Chinesen
und andere mongoloide Volker des siidostlichen Asiens;
3) die mongoloiden Vilker des nordlichen Asiens: Samojeden,
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Ostjaken, Wogulen, Jakuten, Tungusen, Mandschuren, Giljiken, ferner
die Buraten und Nogaier.

Alle iibrigen tiirkisech-finnischen Stiimme Ost-Europas, sowie Nord-
Asiens und Central-Asiens miissen nach Anutsehin zu einer besondern
zwischen der kaukasischen und mopngolischen Rasse stehenden Gruppe
gerechnet werden.

In Betreff der Schiidel dieser verschiedenen Gruppen sammelte
Anutschin eigene und fremde Beobachtungen, welche in folgender
Weise zusammengestellt werden:

1. Gruppe 132 Schidel darunter 4 vollst. Stirnfortsatz 3°/, — 30,3 aunf 1000

94l o . EE N — A SR AT e e
30 e DR B = A R R e S
Summa 596 — T R — - 37 — 368 — —
tiirk.-finnisch 476') — — 6 — - 1,29, — 12,6 — —
(ostl. finn.)
westlich-finn. 266 — - 9 — — 3,4%, — 34,0 — —

Vereinigt man die 266 Schidel der westlichen Finnen mit den
308 Schiideln der 6stlichen Finnen (in der Zahl 476 enthalten) und
mit 33 Tiirkenschideln, so ergibt sich
tiirkisch-finnisch 617 Schidel darunter 15 vollst. Stirnf. auf 2,4°/, — 24 auf 1000.

In Betreff der andern Anomalien des Pterion geben wir auf Grund-
lage der von Anutschin angefiihrten Zahlen folgende Uebersicht:
Volksstamm Zahl der Schiadel unvollst. Stirn- Schaltknoch. Verkiirzung

fortsatz des Pterion
Zur mongo- Mal Proec. Mal Proe. Mal Proc.
lischen Gruppe 431 17 339 71.2) 160 66 15,3
tiirkisch-finnisch 308 32 " 100 44 14,3 28 9,1
aus Turkestan 168 200 120 39 23,2 5 219

In Bezug auf den vollstindigen Stirnfortsatz zeigen demnach
die 5 Gruppen der mongolischen Rasse dasselbe Verhiltniss wie die
malaiische Rasse, 3,79/, oder 36,9 auf 1000. Die Verkiirzung des Pte-
rion ist bei den Mongolen hiufiger, als bei den tiirkisch-finnischen Stim-
men, und noch hidufiger als bei den turkestanischen. —

Die europiischen Volksstimme der kaukasischen Rasse: 195
Schiidel aus Kaukasien (fremde und eigene Beobachtungen) zeigten einen
vollstindigen Stirnfortsatz 4mal, das ist 2,0°/,, Schaltknochen 56 mal,
d. 1. 18,9 9/,. Unter 169 Schiideln aus dem Kaukasus fand Anutschin
einen unvollstindigen Fortsatz 20mal d. i. 11,8°/,, eine deutliche Ver-
kiirzung des Pterion 19mal d. 1. 11,2 9/,.

(Anutschin fithrt dann eigene Untersuchungen an 91 Schiideln aus
Bulgarien an; aber da er hier 39 Tiirken, 31 Bulgaren, 17 Juden und
6 Armenier zusammenfasst, so haben die angegebenen Zahlen keinen
Wert.)

Bemerkenswert sind aber die Erhebungen an russischen Schi-

14 Darﬁnter 168 Sciﬁdel aus Turkestan.
2) Anutschin bezieht diese Zahl auf 443 Schadel.
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deln, welche 916 an der Zahl aus Begribnissstitten und Kurganen her-
stammen. Auf eine Ermittelung der Rasse, ob die Schiidel slavischen
und finnischen Stimmen einst angehort haben, ldsst sich Anutschin
hier nicht ein. Die 916 Schiidel verteilen sich wie folgt:

Aus Kurganen der Gouv. Jaroslaw und Twer 114
— — — — Moskau 190
Aus alten Begriibnissen in Moskau 270
Aus Kurganen und Gribern des Gouv. Nowgorod 114
— - — — — —  Tschernigow, Kiew, Kursk, Poltawa 175
Aus Griibern der Gouv. Archangel und Wologda 29
Schiidel d. Gouv. Kasan und Simbirsk 24

e ———————

Summa 916
916 Schadel vollst. Stirnfortsatz 16 Mal 1.7 9

unvollst. - 68 — 7,4 —
Schaltknochen 154 — 16,8 —
Verkiirzung des Pterion 79 — 8,6 —

317 — 34,5 —

Ein Vergleich dieser Zahlen mit denen von Ranke an bayrischen
Griiberschiideln ermittelten, ergibt sich aus folgender Tabelle:
vollst. Stirn- unvollst.  Schalt- Verkiirzung Summa

fortsatz Stirnfort- knochen des Pterion d. Ano-
satz malien
Russische Schidel 916 1,7 7,4 16,8 8,6 34,5
Bayrische — 2421 1.7 6,0 12,7 9,6 30,0
Turkestani-
sche u. tiir-
kisch-finn. — 785 1,9 10,3 17,7 7,4 37.3

Die drei Reihen zeigen eine gewisse Aehnlichkeit unter einander;
die russischen Schidel nebhmen gleichsam zwischen den beiden an-
dern Reihen die Mitfe ein; vollstindiger und unvollstindiger Stirnfort-
satz finden sich bei russischen Schiideln, wie bei bayrischen in nahezu
oleichem Verhiiltnisse; durch das Vorkommen der Schaltknochen und
die Verkiirzung des Pterion nihern sich die Russen den Turko - Fin-
nen mehr als den Bayern.

Zum Schlusse stellt Anutsehin alle Resultate zusammen; wir
geben seine Tabelle aber in anderer Form wieder.

Zahl d. wvollst.
Schidel Stirn-

fortsatz
WeiBe Rasse. Europider: Deutsche,

Franzosen . Itﬂliener,f 9867 157 Mal 1,69/, 15,9 auf 1000
Russen, Oesterreicher
Asiaten: Kaukasier 195

Indier 314(1194 93 — 1,9 19,2 auf 1000

Turkestaner 168

Turko-Finnen 617
Amerik. Rasse nach Anutsechin 775 15 — 1,9 19,4 auf 1000
nach fremden Untersuch, 1560 2 — 1,6 15 auf 1000

Mongolische Rasse 596 22 — 3,7
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Zahl d. wvollst.
Schidel Stirn-

fortsatz
Malaiische Rasse 946 3b — 3,7
Papuas 697 60 — ‘8,6
Neger 844 110 — 124
Australier und Tasmanier 210 27 — 15,7
in Summa 15169 449 — 2,96

Aus dieser Tabelle muss unzweifelhaft gefolgert werden (S. 34),
dass der vollstindige Stirnfortsatz, obwol er bei allen Ras-
sen vorkommt, doch keineswegs bei allen in gleichem Ver-
hidltniss gefunden wird. Am seltensten bei Europidern, et-
was hiufiger bei den asiatischen Volksstimmen der weillen Rasse
und bei Amerikanern (?), dagegen betréichtlich oft bei allen iibrigen
Rassen. Bei Mongolen und Malaien ist der Fortsatz 24 mal so oft
als bei Europiiern; bei den eigentlichen Malaien 3mal so oft, bei
den Papuas Dmal so oft, bei den Negern 8mal, bel den Austra-
liern im engern Sinne fast 10mal so oft als bei Européern.

Was die asiatischen Stimme weiller Rasse sowie die zwi-
schen der weillen und mongolischen Rasse in der Mitte stehenden
Stimme betrifft, so ist das Verhiiltniss des Vorkommens des Stirnfort-
satzes, wie es scheint, grofler als bei Europdern. Es existirt offenbar
eine betrichtliche Differenz zwischen den einzelnen Stimmen. Die
Turkestaner (wol meist Iranier) zeigen einen geringern Procentsatz als
die tiirkischen und finnischen Stimme, und diese wieder einen gerin-
gern als die kaukasischen und astrachanischen Tataren und die West-
finnen.

Das von Anutschin fiir Europider angegebene Verhiltniss fiir das
Vorkommen des Stirnfortsatzes 1,09 °/, stimmt recht gut mit der von
Virchow ermittelten Zahl 1,6 (3500 Deutsche) und mit Gruber 1,5 (3960
Schidel aus Petersburgs Umgebung). Calori fand unter 1013 Italie-
nern nur 8mal oder 0,8°/,; doch haben andere Beobachter bei Italie-
nern ein hiufiges Vorkommen angegeben. Mit Hinzurechnung der Zah-
len anderer Beobachter (Virchow, Davis, Flower) zu den 1013 Ca-
lori’s erbilt man 1194 Schidel mit 15 Stirnfortsitzen oder 1,259/,.

Man kann ferner schliefen, dass die anomale Vereinigung der
Schlifenschuppe mit dem Stirnbein durch einen Stirnfortsatz bei der
schwarzen dolichocephalen Rasse des tropischen Afrikas nnd Austra-
liens besonders verbreitet ist. In geringem Malle findet sich der Stirn-
fortsatz unter den angrenzenden Malaien und Mongolen, noch geringer
bei den iibrigen Mongolen und Finnen. Den geringsten Procentsatz
zeigten die Amerikaner und Europier; unter diesen aber zeigten
den hochsten die Westfinnen und Tataren, dann die Gebirgsbevolke-
rung Bayerns und die Bevolkerung des nordostlichen und siidlichen
Russlands.

Ganz im Allgemeinen kann man sagen, dass der Stirnfortsatz der
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Schliifenschuppe hiufiger bei den niedrig stehenden Rassen ist,
als bei den hoher stehenden. Doeh scheinen die Stammver-
wandschaft und die geographische Verbreitung, d. h. die grollere
oder geringere h:ﬁ.hp zum Centrum der Anomalie eine grillere Be-
deutung zu haben als die Kulturstufe der Rasse oder des Stammes.
So zeigen die Malaien und die Chinesen ein grolieres Procent der
Anomalie als die der Kultur nach weit weniger entwickelten Polynesier,
oder die amerikanischen Indianer, die Eskimos oder die mongoloiden
Vilker Central-Asiens.

Das Vorkommen eines unvollstiindigen Stirnfortsatzes variirt in
folgender Weise:

Melanesier-Schidel 335 14.0%,
Kaukasustamme

Turkestaner 682 10,7
Tiirk.-finnische Stidmme

Neger 4H9 7,4
Europ. Russland 916 7,4
Malaien 224 6,2
Bayern (Ranke) 2421 6,0
Australier ;
Tasmanier } 102 2,3
Polynesier 218 0,9
Mongolen 431 3,9
Pernaner 531 2,2

Die meisten Volkstimme halten sich hiernach zwischen 4—7°/,;
bei den Melanesiern, sowie den tiirkisch - finnischen Stiimmen, er-
reicht die Prozentzahl 11, wiihrend sie bei den Peruanern bis auf 2
sinkt. Bemerkenswert ist, dass die Europier in dieser Tabelle nach
den Malaien stehen. Bei den asiatischen Volkern weiller Rasse, bei
den Europiern, den Malaien und Polynesiern wird der unvollstindige
Stirnfortsatz hiufiger angetroffen als der vollstindige 6, 41/,, 13/,
1/, Mal; bei den Mongolen, Amerikanern, Melanesiern sind beide fast
gleichmiillig verbreitet; bei den Negern und Australiern dagegen ist
der vollstindige Stirnfortsatz hiiufiger als der unvollstiindige.

Die Schaltknochen im Pterion verteilen sich wie folgt:

Australier und Tasmanier 102 Schadel 28,49/,
Melanesier b87 20,9
Europ. Russland 916 16,8
Kaukasische V., Turkest.,

tiirk.-finnische Volker } L AT
Mongolen 443 16,0
Bayern (Rank e) 2421 124
Neger 459 10,9
Malaien 328 10,3
Polynesier 388 9,3
Peruaner b3l 6,0

Verbinden wir das Vorkommen des Stirnfortsatzes und der Schalt-
knochen, so erhalten wir folgende Procentsiitze:
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Australier und Tasmanier 41.3°/,
Melanesier 34,5
Neger 23,3
Mongolen 19,7
FKurop. Rassen 185 A
Kaukasier, Turkestanen
Turko-Finnen 18,0
Malaien 15,3
Bayern 14,8
Polynesier 12,0
Peruaner 8,0

Eine deutliche Verkiirzung des Pterion (8 Mal) findet sich in fol-
gender procentischer Verbreitung:

Australier und Tasmanier 24,6°/,
Neger 18,9
Mongolen 15,3
Melanesier 14,1
Bayern 9,6
Malaien 9,5
Polynesier g
Russ. Bevilkerung 8,7
Asiat. Stimme weill. Rasse 6,9
Peruaner 3,4

Australier, Tasmanier und Neger nehmen in beiden Tabellen die
erste, der Amerikaner die letzte Stelle ein.

Die d#dullersten Grade der Verkiirzung des Pterion (von 3 mm.
bis zur Beriihrung) zeigen sich verteilt wie folgt:

73 Chinesen 8,2%5
120 Mongolen 5,3
102 Australier 5.9
205 Melanesier 3,9
162 Mongol. Vilker

Nord-Asiens 3,0
916 Russ. Bevolkerung 3,1
445 Turko-Finnen 2,9
459 Neger 2,8

169 Kaukas. Stimme 1,8
178 Malaien 1,1
218 Polynesier 0,9

Eine besondere Erklirung dieser Tabelle ist nicht notig.

Alle Anomalien des Pterion zusammengenommen sind bei Austra-
liern und Melanesiern fast iiber 2/, aller Schiidel zerstreut, bei den
Negern auf die Hilfte, bei den Mongolen auf 40°/,; bei der weillen
Rasse auf '[; (36—30%,); bei den Malaien auf 31—26°,; bei den
Amerikanern (Peruaner) nur auf 15°,. —

Kap. III. Die verschiedenen Formen des Pterion bei
den hohern Tieren. Die meisten Autoren bezeichnen den Stirnfort-
satz der Schlifensehuppe als eine Theromorphie; Virchow als eine
pithekoide Bildung. Die dieser Behauptung zu Grunde liegenden
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Beobachtungen an Tieren, speciell Affenschideln sind leider nicht
sehr zahlreich. — Anutschin untersuchte selbst 537 Schiidel von
Affen der alten Welt (219 anthropomorphe und 318 niedere). Davon
konnten zur Beobachtung der aufgeworfenen Frage 71 nicht beniitzt
werden, weil an ihnen in der Schliifengegend alle Nihte verschwun-
den waren; es blieben deshalb nur 466. Davon zeigten eine Ver-
bindung der Schlifenschuppe mit dem Stirnbein 299 (642 auf 1000)
und zwar 265 beiderseitig und 34 einseitig (570 und 73 auf 1000).
Unter den letzten 34 war auf der entgegengesetzten Schliifenseite

ein Schaltknochen bei 3

eine unmittelbare Verbindung bei 3

unvollstiindiger Stirnfortsatz bei 4

eine bedeutende Verkiirzung der Sutura spheno-parietalis bei 24.

Unter den 166 Schiideln ohne Verbindung der Schlifenschuppe
mit dem Stirnbein, waren bei dreien auf beiden Seiten die Spuren
von verwachsenen Schaltknochen bemerkbar, bei einigen auf einer
Seite; ebenso bei einigen eine betriichtliche Verkiirzung des Pterion
oder ein starkes ,Eingedriicktsein¥.

Hieraus geht hervor, dass die Verbindung des Stirnbeins mit der
Schliifenschuppe bei den Affen der alten Welt viel hiiufiger ist, als
beim Menschen.

Im Einzelnen variirt aber das Zahlenverhiiltniss der betreffenden
Anomalie je nach den verschiedenen Species sehr betriichtlich.

Gorilla 32 Schiidel. Bei 29 eine Verbindung des Stirnbeins mit
den Schlifenschuppen auf beiden Seiten, bei 3 auf einer Seite.

Chimpanse (Troglodytes) 68 Schiidel, darunter 54 mit vollstiin-
digem Stirnfortsatz.

Orang-Utan (Pithecus) 65 Schiidel, darunter 18 mit einer Ver-
bindung, wobei 11 Mal auf beiden Seiten, 7 Mal auf einer Seite.

Gibbon (Hylobates) 27 Schiidel, darunter 3 mit Stirnfortsitzen
der Schlifenschuppe, 2 heiderseitig, 1 einseitig.

Pavian (Cynocephalus) 81 Schiidel; darunter 66 mit einem Proc.
frontal., nimlich 63 beiderseitig, 3 einseitig.

Makak (Macacus, Inuus) 78 Schiidel, darunter 67 mit Proc. front.,
wovon 9 auf einer Seite und 69 auf beiden. |

Meerkatze (Cercopithecus, Cercocebus) 63 Schiidel, worunter
- 36 mit Stirnfortsiitzen, wovon b einseitig, 29 beiderseitig.

Semnopithecus, Rhinopithecus, Presbytes, Colobus 69 Schiidel,
darunter 27 mit Proc. front., wovon 6 einseitig.

Um die verschiedenen Gruppen mit einander vergleichen zu kon-
nen, stellt der Verfasser folgende Tabelle auf:

1. Gorilla 1000
2. Chimpanse 889
3. Macacus 859

4, Paviane 815
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H. Meerkatze 571
6. Semnopithecus 391
7. Orang-Utan 292
8. Gibbon 125,

Hieraus geht hervor: 1) die Vereinigung der Schlifenschuppe mit
dem Stirnbein findet sich nicht in demselben Verhiéltniss bei den ver-
schiedenen Species der Affen der alten Welt. 2) Bei b Species: Gorilla,
Chimpanse, Macacus, Pavian und Meerkatze, ist die Vereinigung so
hiufiz, dass sie als normal bezeichnet werden muss; bei den iibrigen
3 Species: Semnopithecus, Orang und Gibbon findet sich jene Ver-
einigung nur in !/, 1/, oder gar nur !/, aller Schidel, ist demnach als
Anomalie anzusehen. 3) Die anthropomorphen Affen zerfallen mit
Beriicksichtigung der Form ihres Pterion in zwei Gruppen, von denen
die eine, die afrikanische (Gorilla und Chimpanse) sich mehr vom Men-
schen entfernt, wihrend die andere, die asiatische (Orang und Gibbon)
sich dem Menschen niihert; die iibrigen Affen der alten Welt stehen
zwischen beiden Gruppen.

Schaltknochen im Pterion finden sich unter 466 Schiideln nur bei
29, also bel weiltem seltener als beim Menschen.

Im Gegensatz zu den eben besprochenen Affen der alten Welt
(Katarhinen Geoffr.) verhalten sich die Affen der neuen Welt
(Platyrhinen Geofir.). KEs haben dieselben in ihrem Pterion einen
ganz besondern Typus, wodurch sie sich bedeutend vom Menschen
unterscheiden. Diese Eigentiimlichkeit besteht, wie schon Joseph
1874 nachwiegs, darin, dass sich nicht 4 Knochen sondern 5, ndmlich
ausser den bekannten, noch das Jochbein an der Bildung des Pterion
betheiligen. Es existirt eine besondere Naht Sutura parieto-jugalis und
durch die bestehende Vereinigung wird der grolle Fliigel des Keilbeins
vom Stirnbein getrennt, so dass derselbe nun mit dem Scheitelbein,
Jochbein und Schlifenbein sich vereinigt. Die beschriebene Form des
Pterions findet sich beir folgenden Species: Cebus, Lagothrix, Pithe-
cia, Brachyurus, Callithrix, Chrysothrix, Hapale, Nyctipithecus, Ateles
und Mycetes. Doch kommen hierbei noch gewisse Abweichungen vor,
von denen der Verfasser 6 anfiihrt.

Bei den iibrigen Siugetieren wird im Allgemeinen eine Ver-
einigung des Stirnbeins und der Schlifenschuppe nicht angetroffen,
insofern als der grolle Keilbeinfligel und der Ang. sphenoidal. des
Scheitelbeins trennend dazwischen treten. So wenigstens bei den Pro-
simiae, Carnivora, Insectivora, Pinnipedia, Cetacea, Ruminantia und wol
auch bei den Chiroptera. Eine Vereinigung des Stirnbeins mit der
Schlifenschuppe kommt nur als individuelle Anomalie vor. An Raub-
tier-Species konnte Anutsechin untersuchen: Ursus 65, Felis 86,
Canis 76, andere Species 64. Die Vereinigung der Nihte des Pterion
ist normal, nur ist die Ausdehnung der Naht sehr verschieden. KEine
Bertihrung des Stirnbeins mit der Schlifenschuppe wurde angetroffen
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bei einem Biren- und bei 7 Felis-Schideln. Nach Blasius soll
sich der Schiidel der Wildkatze dadurch vom Schiidel der Hauskatze
unterscheiden, dass bei der Wildkatze das Stirnbein und Schliifen-
schuppe einander beriihren, bei der Hauskatze nicht. Anutschin
fand unter 5 Schiideln an Wildkatzen nur bei zweien eine Vereinigung
des Stirnbeins mit der Schlifenschuppe.

Die Einzelheiten in Betreff der iibrigen Siugetiere (5. 43 u. 44)
lassen wir bei. Seite.

Das 1V. (und letzte) Kapitel beschreibt die Entstehung und
diec Bedeutung der Anomalien des Pterion, insonderheit des Stirn-
fortsatzes der Schlifenschuppe (5. 45—5H9).

Nachdem der Verfasser die Ansichten der andern Autoren iiber
die Entstehung des Stirnfortsatzes in Kiirze mitgeteilt (Gruber,
Virchow, Ranke, Stieda, Schlocker) und kritisirt hat, wendet
er sich zur Darlegung seiner eigenen Meinung in der fraglichen An-
gelegenheit. Zum Schlusse fasst er seine eigenen Ansichten folgen-
dermallen zusammen:

1) Die anomale Verbindung der Schlifenschuppe mit dem Stirn-
bein ist beim Menschen im Allgemeinen als eine Theromorphie aut-
zufassen und zwar ist die Verbindung durch Vermittlung eines Stirn-
fortsatzes der Schliifenschuppe als eine pithekoide zu bezeichnen,
weil sie in normaler Weise nur bei einigen Species der Primaten (An-
thropomorpha und Katarbina) vorkommt.

2) Die verschiedenen menschlichen Rassen neigen nicht in glei-
cher Weise zu dieser Anomalie. Bei den niedrig stehenden dunkel-
hidutigen und wollhaarigen Rassen (Australier, Papuas und Neger)
st der vollstindige Stirnfortsatz am meisten verbreitet; weniger bei
den Vertretern der malaiischen und mongolischen Rasse; am
wenigsten bei der amerikanischen und weiffen, meist um 5—38
mal seltner, als bei den dunkeln Rassen.

3) Die verschiedenen Species der Primaten unterscheiden sich 1n
Hinsicht ihres Pterion noch mehr von einander als die verschiedenen Men-
schen-Rassen. — Bei den Gibbon, Orang, und den Semnopitheken er-
scheint der vollstindige Stirnfortsatz der Schliafenschuppe als Anoma-
lie, dabei aber iibertriftt die Procentzahl des Vorkommens der Anoma-
lie beim Gibbon nicht die fiir Australier und Neger festgestellte Zahl.
Bei den iibrigen Species der Katarhinen gewinnt die Anomalie im-
mer mehr den Charakter der Norm, inshesondre bei den Makaken, Chim-
panse, Gorilla, wihrend hingegen bei den Platyrhinen die Anomalie
sehr selten ist und die normale Beschaffenheit des Pterion als eine be-
sondere charakteristische Eigenschaft dieser Gruppe angesehen wer-
den kann.

4) Der Processus frontalis entsteht bisweilen — im Gegensatz zu
Gruber’s Ansicht — aus Schaltknoehen, welche mit der Schliifen-
schuppe verschmelzen. Die von Gruber und Virchow gegen diese

4
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Bildungsweise angefiihrten Einwiinde sind unzureichend und nicht iiber-
zeugend, weil es wol konstatirte Fille gibt, in welchen die Schaltkno-
chen mehr oder weniger, d.h.teilweise mit der Schlifenschuppe ver-
schmolzen. — Der Hinweis auf die Primaten hat hiebei keine Giiltig-
keit, weil auch bei ihnen Schaltknochen vorkommen und weil diese in
gleicher Weise wie beim Menschen mit den benachbarten Knochen ver-
wachsen.

D) Andrerseits unterliegt es keinem Zweifel, dass die Bildung eines
Worm’schen Knochens in der Keilbeinfontanelle keineswegs die Norm
ist und dass der Process. front. squamae ossis temp. auch als Fortsatz
(bAuswuchs“) der Schuppe entstehen kann, welcher gegen Ende des
Uterinlebens oder bald nach der Geburt in den zwischen Angulus pa-
rietalis und dem Keilbeinfliigel frei bleibenden Raum hineinwiichst. In
diesem Fall wird bei Grollerwerden jenes Auswuchses eine Verschmel-
zung mit dem Verknocherungspunkt im Bindegewebe der Fontanelle
leicht erfolgen.

6) Was die niichsten Ursachen betrifft, welche die Bildung der Ano-
malien des Pterion begiinstigen, so liegen noch zu wenig Tatsachen
vor, um eine bestimmte Vorstellung dariiber zu gewinnen. In Betreft
des Stirnfortsatzes der Schuppe, der Schaltknochen und der Verkiir-
zung des Pterion kann man nur sagen, dass die Bildung moglich
ist infolge des verlangsamten Wachstums des Angulus parietalis des
Scheitelbeins und des Keilbeinfliigels. Was aber die Verlangsamung
des Wachstums betrifft, so kionnen wir uns dariiber gar keine Vorstel-
lung machen. Vielleicht, dass derartige Anomalien unter dem Einfluss
der Erblichkeit als atavistisch erscheinen.

7) Unvollstindige Fortsiitze oder Schaltknochen sind nicht fiir
Theromorphien zu erkliren, weil sie bei den Primaten seltner erscheinen,
als beim Menschen. Eine bedeutende Verkiirzung des Pterion ist
schon eher ein bestimmtes Zeichen eines niedrigen Typus; das unmit-
telbare Zusammenstolen (Verbindung) der Schlifenschuppe mit dem
Stirnbein ist entschieden eiune iibrigens sebr selten auftretende Thero-
morphie. — Diese Anomalie unterscheidet sich durch ihre charakte-
ristische Form sehr bedeutend von dem vollstindigen Stirnfortsatz, in-
sofern als die betreffenden Winkel des Scheitelbeins sowie der grofle
Keilbeinfliigel nicht entwickelt und dadurch das Pterion bis aufs Aeu-
Berste verkiirzt ist. Dessen ungeachtet existiren vielfache Uebergangs-
formen zwischen beiden Anomalien, so dass es mitunter schwierig wird
eine Entscheidung dariiber zu treffen, ob ein bestimmter Fall zu der
einen oder der andern Kategorie gerechnet werden soll. — Wie dem
auch sei, alle jene Bildungen sind Anomalien; ein sehr zahlreiches
Vorkommen der Anomalie ist charakteristisch fiir die Australier, Mela-
nesier, Neger und Mongolen, nicht aber fiir hoch stehende Kulturrassen,
wie die weille.

8) Die Frage nach dem Einfluss der Anomalien des Pterion
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auf das Hirn erfordert zu ihrer Beantwortung noch weitere Unter-
suchungen. Wie es scheint ist der Einfluss der Anomalie des Pterion
(ausgenommen vielleicht der Fall mit eingedriicktem Pterion) sehr be-
schrinkt. Jedenfalls sind Fille eines vollstindigen Stirnfortsatzes be-
kannt, bei welchen in der Gestalt der entsprechenden Hirnlappen kei-
nerlei Abweichungen von der Norm zu bemerken waren. Aullerdem
wissen wir, dass bei einigen Species der Primaten zwel verschiedene
Formen des Pterion vorkommen, ohne dass dadurch am Hirn zwei
verschiedene Formen nachweisbar wiren. — Der Einfluss der Ano-
malien auf die allgemeine Konfiguration des Schidels ist auch,
wie es scheint, unbedeutend. Im Allgemeinen bieten uns alle Anoma-
lien des Pterion, besonders aber der Stirnfortsatz der Schlifenschuppe,
ein gewisses Interesse in morphologischer und vergleichend-
anatomischer, aber nicht in physiologischer oder pathologischer Hin-
sicht dar. Sie sind interessant, weil sie uns ein neues Zeichen geben,
das zur Charakteristik der Rassen bestimmt werden kann und uns er-
kennen ldsst, in wie weit die eine oder die andere Rasse zu thero-

morphen Bildungen hinneigt.
L. Stieda (Dorpat).

Schniidt-Milheim, Ueber Analyse und Synthese von Gang-
arten des Pferdes.

Journal fiir Landwirtschaft. Jahrg. 1831. Bd. XXIX,

Bis vor Kurzem stiitzten sich unsere Kenntnisse von den Gang-
arten des Pferdes ausschlieflich auf Beobachtung an sich bewegenden
Tieren. Bei der sehr bedeutenden Triigheit des menschlichen Gesichts-
sinns konnte es deshalb nicht befremden, dass eine genaue Schilde-
rung der dullern Erscheinung der schnellern Gangarten auf uniiber-
windliche Hindernisse stiell, so dass beispielsweise die sehr umfang-
reiche Literatur iiber den Galop ein buntes Chaos darstellt, reich an
den heterogensten Meinungen, dullerst arm hingegen an sichergestell-
ten Tatsachen. Geniigte das Auge des Beobachters doch nicht einmal
zur Losung der Fundamentalfrage, in welcher Reihenfolge die Glied-
mallen den Boden verlassen und wieder beriihren. Jede denkbare
Ansieht hatte hier ihre Vertreter und es war villig dem individuellen
Geschmack {tiberlassen, welcher Auffassung man sich anschlieflen
wollte, da ein vollgiltiger experimenteller Beweis fiir die Richtigkeit
oder Unrichtigkeit der einen oder andern Anschauung nicht zu er-
bringen war. Und dieses auch dann nicht, als man es unternahm,
das weit prompter reagirende Gehororgan als weiteres Hilfsmittel
heranzuziehen und zu dem Zwecke abgestimmte Glocken an den Glied-
mallen der Versuchstiere befestigte. Denn wie wenig frei auch diese
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