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INTRODUZIONE

e le diverse forme di fiori prodotti
, dovrebbe

1l soggetto del presente libro, vale a di
normalmente da certe specie di piante sullo stesso fuslo o su fusti dive
* essere traltato da un botanico di professione, al qual titolo io non ho alcun diritto.
Per quanto riguarda i rapporti sessuali dei fiori gid Linneo avanti molto tempo
e la divisione di specie ermafroditiche, monoiche, dioiche e poligame.
inzione fondamentale, coll’aiuto di parecchie suddivisioni in ciascuna
ma questa classificazione & arti-
sti gruppi frequenti passaggi.

introdu
Questa di
delle qualtro classi, potra servire al mio scopo;

ficiale, ed esistono fra qui

se dei fiori ermafroditi contiene due interessanti sottogruppi, cioé le
piante eterostili e cleistogame; ma vi sono ancora parecchie alire meno impor-
tanti suddivisioni, che devono tosto essere ricordate, nelle quali una sola e mede-
sima specie produce fiori che differiscono in varie maniere fra di loro.

In una serie di memorie, lette davanti la Linnean Society (1), io ho descritio
avanti alcuni anni parecchie piante, i di cui individui esistono sotto due o tre
forme differenti fra loro per la lunghezza dei loro stili, degli stami e per aliri
rapporti. Le chiamai dimorfe e trimorfe, ma ebbero pit tardi da Hildebrand il
nome di eterostili (2). E poiché possiedo molie osservazioni non ancora pubbli-

(1) On the two forms or Dimorphic Condition in the Species of Primula and on their remarkable
Sexual Relations, in Journ. Proceed. Linn. Soc., vol vi, 1862, p. 77
of two forms and on their reciprocal Sexual R
Genus Linum, ibid., vol. v, 1863, pag. 69.

On the Sexual Relations of the three forms of Lytkrun salicaria, ibid., vol vitt 1864, pag. 169.

On the Character and hibrid-like Nature of the Offspring from the llegitimate Unions of Dimorphic
and Trimorphic Plants, ibid., vol. X, 1868, pag 393,

On the Specific Differences betwen Primula veris, Brit. Fl. (var. offcinalis, L), P. wulgaris,
Brit. Fl. (var. acaulis, L.), and P. elatior, Jacq. ; and on the Hybrid Nature of the Common Oxlip
With Supplementary Remarks on natwally produced Hybrids in the Genus Verbascum, ibid., vol.x,
1868, pag.

(2) La parola eferostile non esprime tutte le differenze fra queste forme; ma questo & un difetto
ehe si verifica in molti casi. Poiehd questo termine & stato adotato dagli autori di diversi paesi,
non ho potuto eambiarlo in quello di eferogone, sebbene quest'ultimo sia stato proposto da una insigne
autorith, ciod dal prof. Asa Gray; vedi American Naturalist, Jan. 1871, p. 42.

On the Existen ation in several species of the
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ipubblicare le mie anteriori os

cate su queste piante, mi parve opportuno di
vazioni in una forma congruente e corretta, col'aggiunta del nuovo materiale. Si
vedra, che queste piante eterostili sono adattate per la fecondazione incrociata,
che le due o tre forme, quantunque sieno tutte ermafiodite, stabno fia di loro
i nello stesso rapporto come i maschi ¢ le fernmine di animali normalmente
unisessuali. Dard ariche un esteso riassunto delle osservazioni che furono pubbli-
cate dopo la comparsa delle mie memorie; ma ricorderd tuttavia solo quei casi
che sono avvalorali da una copia di prove di un’evidenza soddisfacente. Si & cre-
duto che alcane piante sieno eterostili solo perchd i loro pistilli e stami variano
notevolmente di lunghezza, ed io stesso fui pit volte in tal modo ingannato. Tn
alcune specie il pistillo continua a crescere per lungo tempo, per cui, confrontando
dei fiori veechi con dei giovani, si polrebbe pensare che fossero eterostili. Inolire
una specie, che ha la tendenza a divenire dioica, avendo ridotti in alcuni individui
offre spesso un'apparenza_ingannevole, Finché non

gli stami e in altri i pistilli,
venga-dimostrato che una forma & completamente fertile solo quando & fecondata
dal polline di un’altra, non si ha la prova evidente della eterostilia della specie. Ma
se i pistilli e gli stami differiscono di lunghezza in due o tre forme individuali, e
¢i & accompagnato da una differenza di grossezza dei grani pollinici o dello stato
dello stigma, si pud concludere con molta sicurezza che questa specie & eterostile
To mi sono peraltro affidato occasionalmente alla differenza esistente fra due
forme rispetto alla lunghezza del solo pistillo o a quella dello stigma in unione
allo stato pit 0 meno papilloso di questultimo; e in un caso gli esperimenti
fatti sulla fertilita delle due forme hanno dimostrato, che le differenze di tal natura

sono sufficientemente decisive.

La seconda suddivisione sopra accennala & formata da piante ermafrodite, che
portano fiori di due specie — gl uni perfetti ¢ completamente espansi; — gli altri
minuti, completamente chiusi, con petali rudimentali, con alcune delle antere
altre ridotte notevolmente in grandezza assieme agli stigmi; e tut-
sttamente fertili. 11 dott. Kuhn (1) li chiamé cleistogami,
ono evidente-

abortite e rolte,
tavia questi fiori sono p
e di essi tratteremo nell'ultimo capitolo di questo libro. Questi
mente adattati all'autofecondazione, che si effettua con un dispendio meraviglio-
samente esiguo di polline; mentre i fiori perfelti portali dalla stessa pianta sono
capaci d'una fecondazione incrociata. Certe specie di piante acquatiche, se fiori-
scono dentro Facqua, tengono chiusa la loro corolla, evidentemente per proteg-

(1) Botanische Zeitung, 1867, p. 65. Si sa di parecchie piante che producono occasionalmente
dei flori a cui manca la corolla; ma esse appartengono ad una classe diversa da quella dei fiori clei-
stogami. Questa mancanza sembra essere il risultato delle condizioni a_cui le piante furono esposte,
e ba aloun poco della mostruositd. Tott i fori di una stessa pianta sono di solito modificati nello
modo. Quantunque simili casi sieno stali riferti talvolta alla cleistogamia. non ci interessano
pel presente nostro scopo; vedi Dr. MAXWELL MAsTER, Vegetable Teratology, 1869, p. 403.

sloss
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gere il polline; queste si potrebbero pure chiamare dleistogame, ma per ragioni
che saranno esposte a suo luogo, non vengono comprese nel presente solto-
gruppo. Parecchie specie cleistogame. affondano, come vedremo piil tardi, nel
suolo i propri ovari o le giovani c; ma vi sono alcune altre piante che si
diportano nello stesso modoj e, poiché esse non affondano tutti i loro fiori, si
avrebbe potuto farne-una-distinta piccola suddivisione.

Unaltra interessante suddivisione & formata da certe pinnte scoperte da
H. Miller, alcuni individui delle quali portano fiori che sono evidentemente adat

tati per la fecondazione incrociata
coli ¢ meno appariscenti, i quali sono modific
per assicarare Pautofecondazione, Lysimachia vulgaris, Euphrasia offcinalis,

Rhinanthus erista-galli e Viela tricolor appartengono a quesia categoria (1).
1 fiori pitt piceoli ¢ meno appariscenti non sono chiusi, ma per quanto concerne
1o scopo a cui servono, ciod la sicura riproduzione della specie

| mezzo degli inselti, ¢ altri molto it pic-

ti spesso in modo insignificante,

awvicinano per
la loro natura ai fiori cleistogami; ma differiscono da questi in cio che le due
specie di fiori sono prodotte da piante diverse.

In molte piante i fiori della periforia dellinfiorescenza sono mollo pii grandi
od appariscenti dei centrali. Poiché io nei seguenti capitoli non avrd occasione
alcuna di trattenermi di simili piante, dard qui aleuni pochi dettagli di esse. ¥ noto
ad ognuno che i fiorslini periferici delle Compasite diferiscono notevalmente
dagli altri; e lo stesso avviene dei fiori esterni di alcune Ombrellifere, di pare
chie Cracifere e di aleune poche altre famiglie. Parecchie specie di Hydrangea e
di Viburnum offrono evidenti esempi di questo stesso fatto. 1 genere Mussaenda
fra le Rubiacee presenta un aspetto veramente curioso, poiché in alcuni fiori
Yapice d'un sepalo & trasformato in una larga espansione petaloide di colore
bianco o purpureo. I fiori esterni sono grandi ed appariscenti, ma sterili, in alcuni
generi delle Acantacee; i pii vicini ad essi verso linterno sono pit piccoli, aperti,
moderatamente fertili e adatti ad una fecondazione incrociata; i centrali, invece,
cleistogami, ancora pitt piccoli, chiusi ¢ fertilissimi; per cui in questo caso
Vinfiorescenza & formata di tre specie di fiori (2).

Dopo quello che in altri casi sappiamo dell'officio della corolla, delle brattee
colorate, ecc., e dopo le osservazioni di H. Miiler (3), che la frequenza delle visite
selli alle infiorescenze delle Ombrellifere e delle Composi
in gran parte dalla loro appariscenza, non si pu dubitare, che la maggior gran-
dezza della corolla nei fiori esterni, mentre essa & piccola negli interni in tutti i

sono

degli e & determinata

H. Mitier, Nature, Sept. 25, 1873, vol. vin, p. 433
[«'u:hmnr/ der Blumen etc., 1873, p. 294
) J. Scort, Journal of Botany, London, new ser., vol. 1, 1872, p. 161-164.
m Die Befruchtung der Blumen, p. 108, 412.

20 Nov., vl. 1x, p 443 Die Be
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casi su nominati, serva ad altirare gli insetti. Ne risulta che con ci6 vien favorita
la fecondazione incrociata, La thaggior parte dei fiori appassiscono subilo dopo la
fecondazione, ma Hildebrand (1) constata che i fiorellini periferici delle Compo-
site perdurano per lungo tempo, finché
sul disco; e questo fatto dimostra chiaramente 'uso dei primi. I fiorellini peri-
ferici servono ancora in un altro modo assai diverso, cio col ripiegarsi all'indentro
durante la notte e il tempo freddo e piovoso, in modo da proteggere i fiorellini
del disco (2). Inoltre essi contengono spesso delle sostanze, che sono velenosi
sime per i, come lo dimostra 'uso delle polveri contro gli insetti; e nel
caso del Pyrethrum, il signor Belhomme ha dimostrato che i fiorellini periferici
s0n0 piit velenosi dei centrali nella proporzione di tre a due. Noi possiamo quindi
ammeltere che i fiorellini periferici servano a proleggere i fiori dalla rosicchia-
tura degli insetti (3).

i un fatto noto, ma degno di menzione, che i fiori periferici di molte piante
su nominate hanno gli organi della riproduzione maschili e anche femminili abor-

eno fecondati tutti quelli che esistono

titi, come nei generi Hydrangea, Viburnum e in parecchic Composite; oppure
sono abortit i soli organi maschili, come in molte Composite. Fra gli stati
suali, femminili ed ermafroditici di questi ultimi fiori si possono seguire le pit
fine gradazioni, core ha dimosirato Hildebrand (4). Egli dimostra pure lesistenza
d'uno stretto nesso fra 1« grandezza della corolla dei fiori periferici e il grado di
aborto dei loro organi riproduttivi. Poiché noi abbiamo buone ragioni per rite-
nere che questi fiori siano di grande utilith per le piante che li possedono, spe-
cialmente perché fanno risaltare i capolini agli occhi degli inselti, ne con-
i sieno ingrandite a questo scopo speciale
e che il loro conseguente sviluppo abbia condotto, in forza del principio di com-

ses

segue naturalmente che le loro corolle

pensazione o di equilibrio, alla riduzione pit o meno completa degli organi della
riproduzione. Si pud tuttavia sostenere un'idea opposta, cioé che abbiano comin-
ciato ad abortire gli organi della riproduzione, come succede spesso allo stalo
di coltura (5), e che in conseguenza di cié la corolla si sia per compensazione

(1) Vedi Ia sua interessante memoria : Ueber die Geschlechisverhdltnisse bei den Compositen,
1869, p. 92

(2) Kenwen ha dimostrato cio chiaramente: Die Schutsmittel des Pollens, 1873, p. 92

() Gardener’s Chronicle, 1861, p. 1067 ; LoLEN, Vegetable Kingdom. on Chrgsanthemun,

706, KERER, rileva nella sua interessante memoria (Die Schutzmittel der Bliithen gegen

unberafene Gaste, 875, p 9, ehe © peai de-maggor namiro delle parle Cntengune ‘ana
sostanza offensiva agli insetti sse vengono raramente rosicehiate, per cui i loro organi della
fraticasion samo. protat, Nel'aano 4790 1 o moHoo aeserd (L ver of the Plants, canto 111
note ai versi 184, 188) che: « i fori o i petali delle piante hanno in generale un sapore pid acre delle
foglie ; per cui essi vengono molto raramente mangiali »

(4) Ueber die Geschlechtsverhilinisse bei den Compositen, 1869, p. 78-91

(5) To ho discusso questargomento nel mio libro: Variasioni degli animali e delle piante allo
stato domestico, trad. ital. del prof. CANESTRINI, cap. xVIll.
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sviluppata in maggior grado. Questa opinione non & perd probabile; poiché se
piante ermafeodite diventano dioiche e ginodioiche — vale a dire si fanno erma-
frodite e femminili — allora sembra che la corolla dei fiori femminili venga
ridotta in grandezza quasi costantemente in causa dellaborto degli organi ma-
schili. La diversith di risultato in queste due serie di casi si puo forse spiegare
da cid, che la sostanza risparmiata per I'aborto degli organi maschili negli indi
vidui femminei delle piante ginodioiche ¢ dioiche venga impiegata per la produ-
zione di una maggiore quantita di semi (come vedremo in un capitolo successivo),
mentre nei fiorellini periferici e nei fiori delle piante, che formano Poggetto delle
nostre considerazioni, questa sostanza viene impiegata per la formazione d’una
corolla appariscente. Sia che nella presente serie di casi venga modificata prima la
corolla, cid che mi sembra essere Popinione pit probabile, sia che abortiscano
prima gli organi riproduttivi, il loro sviluppo sta in ogni caso in una intima cor-
relazione. Questo falto lo vediamo evidentemente illustralo nei generi Hydrangea
e Viburnum ; poiché se queste piante sono coltivate, le corolle dei fiori interni come
degli esterni assumono un largo sviluppo, ed i loro organi riproduttivi abortiscono.

Vi ha ancora un altro gruppo assai analogo di piante, il quale comprende i
generi aflini Muscari e Bellevalia, i quali portano tanti fiori perfelti come pure
delle gemme fiorali che non si aprono mai. Queste ullime somigliano, solto questo
aspello, ai fiori cleistogami, ma differiscono da questi perché sono sterili e appa-
riscenti. Non solo le gemme fiorali rudimentali ¢ i loro peduncoli (i quali sem-
brano allungarsi in forza del principio di compensazione) hanno colori vivac,
ma anche la porzione superiore della spica — tutto indubbiamente allo scopo di
guidare gli inselti ai fiori perfetti non appariscenti. Da simili c:
progredire fino a certe Labiate, come, per es., Salvia Horminum, nella qua
(come so dal signor Thiselton Dyer) le brattee superiori sono ingrandite ed a
colori vivaci, senza dubbio allo stesso scopo di prima, mentre i fiori sono soppressi.

Nella carota ed in alcune altre Ombrellifere affini i petali dei fiori centrali sono
alquanto ingranditi e d’un colore rosso purpureo scuro; ma non si pué ammet-
tere che uno di questi piccoli fiori renda meglio visibile agli insetti la grande e
bianca ombrella. Si afferma (1), che i fiori centrali sono asessuali e sterili; tut-
tavia io ho ottenuto da uno di questi fiori, col mezzo della fecondazione artifi-
ciale, un seme (frulto), il quale era apparentemente perfetto. Talvolta due
o tre fiori centrali fra loro vicini sono in modo analogo modificali; e secondo
Vaucher (2), « celte singuliére dégénération s'étend quelquefois & I ombelle
entiére ». Che il fiore centrale modificato non abbia alcuna importanza funzionale
per la pianta & quasi certo. Potrebbe forse essere il rimasuglio di un’antica con-

(1) The English Flora, by SirJ. E. Smith, 1824, vol. 1
(2) Hist. Plys. des Plaies  Europe, 1881, tom. 11, p bH‘ Sull Echinophora, p. 6217,
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dirione della specie, in cui un solo fiore, il centrale, era femmineo e produceva
semi, come nel genere Echinophora, fra le Ombreliifere, Non & affatto sorpren-
dente, che il fiore centrale abbia conservato piti a lungo degli alui la sua_ primi-
tiva condizione; poiché se fiori irregolari diventano regolari o pelorici, lo sono
a preferenza i centrali; e simili fiori pelorici devono verosimilmente la loro ori-
gine o ad un drresto di sviluppo — vale a dire alla conservazione d'uno stadio
anteriore di sviluppo — oppure ad una riversione. Fiori centrali e perfettamente
50 in piante normali (per es., nella ruta comune
o parti, dagli altri fiori della

sviluppati differiscono bene spe
e in Adoza) nella loro struttura, come nel numero del

stessa pianta. Tutli questi casi sembrano conneltersi col fatto, che la gemma termi-
nale del gelto viene nutrita meglio delle altre, ricevendo maggior copia diumori (1).

1 fatti fin qui nominati si riferiscono a specie ermafrodite, che portano fiori
di strattura diversa; ma vi sono aleune specie di piante, che producono semi di
diversa forma; di queste ne diede un elenco il dott. Kuhn (2). Nelle Ombrellifere
¢ Composile i fiori, che producono semi, differiscono pure fra di loro, e le diffe-
venze nella struttura dei semi sono di natura veramente importante. Le cause,
che hanno prodotto le differenze dei semi di una stessa pianta, non sono cono-
sciute, ed & dubbio se cio serva ad uno scopo speciale.

, quella delle specie monoiche, in

Noi veniamo ora alla nostra seconda class
cui i sessi sono divisi, ma coesistenti sulla stessa pianta. I fiori sono necessaria-
menle diversi;ma se i fiori di un sesso includono rudimenti dell'altro, la differenza
fra le due forme ordinariamente non & grande. Se questa differenza & grande,
come vediamo nelle Juliflore, cio dipende m.?ssimalnnnlc dalla circostanza, che
molte specie di questa classe come della susseguente, la quale comprende le piante
dioiche, vengono fecondate collainto del vento (3); poiché in questo caso i fiori
maschili devono produrre una enorme quantita di polline polverulento. Aleune
poche piante dioiche comprendono due classi d'individui, i di cui fiori differiscono
cexti individui maturano il proprio

nella funzione, ma non nella struttara; poich
polline prima che i fiori femminei della stessa pianta sieno maturi per la feconda-
zione, e si chiamano proterandri, mentre altri individui, allopposto, detli prote-
copo di questa curiosa diver-

vogini, maturano i loro stigmi prima del polline. Lo
sitd funzionale é evidentemente di favorire la fecondazione incrociata fra piante
diverse. Un caso di questo genere fu osservalo per la prima volta da Delpino nel
noce (Juglans regia), e fu constatato poscia anche nel nocciuolo (Corylus avel
lana). Aggiungerd ancora con H. Miller, che gli individui di alune poche piante

io di esempl nel mio ibro:

) Questo argomento, assieme alla pmua i I'appogy
Variazione degli animali ¢ delle piante allo stato domestico, cap. XXVI
(@) Bot. Zeitung, 1867, p. 67.
(8) DeLpINo, Studi sopra un Lignaggio Anemofilo,

e 1871,
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ermafrodite differiscono pure fra loro in un modo analogo ; alcune sono proteran-
dre, altre proterogine (1). Nelle piante coltivate del noce e del geféo fu osservato,
che i fiori maschili abortiscono in certi individui (2), i quali per conseguenza sono
trasformati in femminili; peraltro, se allo stato di natura esista una qualche specie
che comprenda nello stesso tempo individui monoici e femminili, lo ignoro.

se comprende le specie dioiche, ¢ per esse valgono le osservazioni
fatte per la classe antecedente relativamente alla somma delle differenze fra i fiori
maschili ¢ femminei. E un fatto fin qui inesplicabile, che in alcune piante dioiche,
fra cui le Restiaceae dell Australia e del Capo di Buona Speranza. offono il piit
evidente esempio, la differenza di sesso ha modificato V'intera pianta in tale esten-
sione (come so dal signor Thiselton Dyer), che il sig. Bentham e il prof. Oliver
trovarono spesso impossibile il rintracciare gli individui maschi e femminei della
stessa pianta. Nel sellimo capitolo esporcd alcune osservazioni sul graduale pas-
saggio di piante eterostili ed ermafrodite ordinarie, in ispecie dioiche ¢ subdioiche.

La terza clas

La quarta ed ultima classe consiste di piante, che da Linneo ebbero il nome di
poligame ; a me sembra tuttavia opportuno di limitare questa denominazione a
quelle specie che coesistono come ermafrodite, maschi e femmine, e di dare nuovi
nomi alle altre diverse combinazioni dei sessi — piano che seguird in questo mio
libro. Le piante dette poligame in senso ristretto si possono dividere in du sotto-
groppi, secondo che lo tre forme sessuali si trovano sullo stesso individuo o su
individui diversi. Di quesUultimo sollogruppo trioico ne di un bell'esempio il
frassino comune (Frazinus eacelsior). lo ho esaminato, durante Pestate ¢ Pau
tunno, quindici alberi viventi nello stesso campo, e di questi, otto produssero solo
|IOHV|YQEC‘I\]I e nell'autunno nessun seme;; quattro diedero soltanto fiori femminili
che p semi in 3 e erano ermafioditi, ¢ questi, all’epoca
della’ florltura; presentavano un’aspelto diverso dagli altri alberi; due di essi
produssero all'incirca tanti semi quanti le piante femminili, mentre uno non portd
alcun seme, cosi che esso per la funzione era maschile. La separazione dei sessi
non & tuttavia completa nel frassino; poiché i fiori femminei possedono stami
che cadono assai presto, ¢ le loro antere, le quali mai si aprono, contengono ordi-
nariamente una sostanza polposa invece del polline. In alcune piante femminili ho
tuttavia trovato alcune poche antere contenenti dei granelli pollinici apparente-
mente sani e perfelti. La maggior parte dei fiori delle piante maschili possedono
pistilli, i quali pure cadono assai presto, e gli ovuli, i quali in fine abort
sono piccolissimi in confronto di quelli dei fiori femminili della stessa eta.

iscono,

(1) Deveivo, Ult. Osservazioni sulla Dicogamia , part. 1, fuse. 11, p. 337 WETTERHAN e

MiiLLer, Uber Corylus in Nature, vol. x1, p. 507, und 1875, p. 26. sugn individui ermafroditi
proterandri & proterogini, vedi 1. Mitin, Dis Befruchtan der Blumen, p. 255, 339,

(2) Gardener's Chronicle, 1847, p. 541, 558.
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Dell'aliro sottogruppo monoico di piante poligame, che portano fiori erma-
froditi, maschili e femminili sullo stesso individuo, offre un buon esempio I'acero
comune (Acer campestre); ma Lecoq (1) afferma, che aleune piante sono vera-
mente dioiche, e cid dimostra quanto facilmente uno stato possa passare in un altro.

Un numero considerevole di piante, riguardate generalmente come poligame,
esistono solo sotto due forme, cioé : ermafrodite e femminili ; e (queste possono dit
ginodioiche:; il imo comune ne offre un buon esernpio. Nel settimo capitolo esporrd
alcune osservazioni sulle piante di questo genere. Altre specie, per s, del genere
Atriplea, portano sulla stessa pianta fiori ermafroditi e fiori fomminei, e quests
potrebbero chiamarsi gi iche, s si desi per esse una inazi

Tnoltre vi sono piante, che portano fiori ermafroditi e maschili sullo stesso
individuo; in tal caso si trovano aleune specie di Galium, Veratrum, ecc., e queste
possono essere chiamate andromonoiche. Se esistono piante ad individai maschili
ed ermafroditi, possono chiamarsi androdioiche. Ma dalle informazioni da me
e presso diversi botanici, non mi risulla nessun caso di queslo genere.
Lecoq (2) tuttavia osserva, ma senza entrare in diffusi dettagli, che aleune piante
di Caltha palustris producono solo fiori maschili, e che esse vivono frammischiate
alle ermafrodite. La rarith di tali casi ¢ degna di rimarco, poiché la presenza di
fiori ermafroditi ¢ maschili sullo stesso individuo non é cosa fuori dell'usuale.
Potrebbe sembrare che la natura non credesse valer la pena di consacrare un
apposito individuo alla produzione del polline, fuori che nel caso di assoluta neces-
sitd, come nelle piante dioiche.

E qui ho compito, per quanto arrivano le mie cognizioni, la breve rivi
dei diversi casi, nei quali Ia stessa specie produce fiori diversi per struttura e per
funzione. Pii estesi dettagli su parecchie di queste piante saranno esposti nei capitoli
seguenti. Incomincierd colle specie eterostili e passando poi alle dioiche, subdioiche
e poligame, terminer colle cleistogame. Per comodita del lettore e per risparmio di
spazio, i casi meno importanti e i dettagli saranno stampati

Non posso chiudere questa mia introduzione senza esprimere i mici pii sen-
Uit vingraziamenti al dott. Hooker per gl esemplari he mi ha procurato e per gl
altri aiuti prestatimi; cosi pure ringrazio il sig. Thiselton Dyer e il prof. Oliver
per le molteplici loro informazioni ed altre assistenze. 11 prof. Asa Gray mi fu
pure utile in varie guise; e devo a Fritz Miiller di S. Catarina nel Brasile molti
fiori secchi di piante eterostili, accompagnati spesso da importanti annotazioni.

a

in carattere pitt minuto.

(1) Géographie Botanique, tom, v, p. 367
(2) Géographie Botanique, tom. v, p. 488.
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CAPITOLO I

PIANTE DIMORFE ETEROSTILL: PRIMULACEAE.

Primula veris. — Differenze di struttura fra le due forme. — Grado di fortlita nella loro unione
legittima ed illegittima. — P. elatior, vulgaris, sinensis, auricula, ecc. — Riassunto sulla
fortilita delle specie eterostili di Primula. — Specie omostili di Primula. — Hottonia palusris.
— Androsace Vitalliana.,

& noto da lungo tempo ai botanici, che la primola comune (Primula veris,
Brit. Flora, var. officinalis, L. esiste solto due forme egualmente numerose, le
quali differiscono notevolmente fra loro nella lunghezza dei pistilli e degli stami (1).
Questa differenza fu riguardata fino ad oggi come un caso di semplice variabilita;
ma questa idea, come tosto vedremo, & assai lungi dal vero. I floriculiori, che
coltivano il Polyanthus e IAuricula, conoscono gia da lungo tempo le due
specie di fiori, ¢ chiamano « pin-headed » o « pin-eyed » quelle piante che pre-
sentano uno stigma sferico allimboceatura della corolla, e « thrum-eyed » (2)
quelle che presentano le antere. lo designerd le due forme coi nomi di macr
stile e microstile.

1 pistllo della forma macrostile ha una linghezza quasi doppia di quello della
microstile. Lo stigma sta nellimboccatura della corolla o la sorpassa ancora, ren-

dendosi cosi visibile allesterno.  posto sopra le antere, che giacciono verso la
met del tubo e non sono facilmente visibili. Nella forma microstile le antere sono
inserite presso alla bocea del tubo ¢ stanno quindi sopra lo stigma, che & collo-
cato allincirca alla meta della corolla tubulosa. La corolla stessa & diversa nelle
due forme; la fauce o la porzione allargata che giace sopra Vinserzione delle
antere & assai pitt lunga nella forma macrostile che nella microstile. T contadinelli

(1) Questo fatto fu osservato per la prima volta da Persoon nellanno 1794; Cf. von MonL
(Botan. Zeitung, 1863, p. 326).
©) Ttossitorschiamano Thram le estremith di 6, io suppongo quindi che un qualehe tessitore,
coltivando dei- Polyanthus abbia inventato questo nome, sorpreso da una cerla somiglianza fra il
« uml dele anter sistont ll bose dels orall o o st di sul 1
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hanno osservato questa differenza, poiché essi possono-meglio far delle catene colle
corolle dei fiori macrostili, che infilzano in fili una dopo Palira. Ma esistono ancora
notevoli differenze. Lo stigma nella forma macrostile & sferico; nella micro-
stile porta un'impressione allapice, per modo che Passe della lunghezza del primo
¢ talora quasi doppio del secondo. Quantunque la forma sia piuttosto variabile,
v'ha tuttavia una differenza costante consistente nella rugosita; in parecchi esem-
plari paragonati diligentemente fra loro, le papille, che fanno rugoso lo stigma,
erano nella forma macrostile due o tre volte piti lunghe che nella microstile. Le
antere non differiscono in grandezza nelle due forme ; noto questo fatto, perché si

Fig. 1.

Forma macrostile Forma microstile

Primula veris

osserva in alcune forme eterostili. Ma la differenza piti notevole si manifesta nei
geanelli pollinici. o ne misurai, col mezzo-del micrometro, molt, tanto secchi che
umidi, presi da piante cresciute in luoghi divers, e vi riscontrai sempre una dif-
ferenza notevole. 1 granelli dei fiori microstili distesi dall'acqua misuravano all'in-
cirea 0.038 millim. (****/,,,, di pollice), quelli della forma macrostile, invece,
circa 0.0254 millim. (., di pollice), cid che di un rapporto di 100 a 67. 1 gra-
nelli pollinici degli stami pii lnghi della forma microstile sono quindi notevol-
mente piit grandi di quelli degli stari pit brevi della forma macrostile. Esaminati
allo stato secco, i granelli pitt piccoli si manifestano, ad un debole ingrandimento,
pit trasparenti dei granelli maggiori, ¢ ci6 in un grado maggiore di quanto pud
essere altribuito al loro diametro minore. Differiscono pure fra loro nella forma,
poichd i granelli delle piante microstili sono pressoché sferici, quelli delle macro-
stili sono oblunghi e ad angoli rotondati; questa differenz:
nelli sono gonfiati dallacqua. Le piante macr

scomparisce s¢ i gra-
stli hanno la tendenza a fiorire
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prima delle microstili; cosi, a cagion d’eserpio, io teneva dodici piante d’ogni
forma entro vasi diversi, che Lrallai, sollo ogni rapporto, in modo eguale; e
quando una sola pianta microstile fioriva, sette delle macrostili avevano gia spie-
galo i loro fiori.

Noi vedremo anche fra breve che le piante microstili producono piti semi
delle macrostili. E degno di nota quanto espone il prof. Oliver (1), che gli ovuli
nei fiori non spiegati e non fecondati delle ultime sono considerevolmente pitt
grandi di quelli dei fiori microstili; e questo falo Saccorda, secondo la mia opi-
nione, collaltro, che i fiori macrostili producono meno semi, per cui gli ovuli
hanno piti spazio ¢ maggior copia di nutrimento per un rapido sviluppo.

Per riassuniere le differenze: — le piante macrostili hanno un pistillo molto
pitt lungo e uno stigma sferico ¢ molto piit rugoso collocato sopra le antere. Gli
stami sono brevi, i granelli pollinici piti piccoli e di forma oblunga. La meta supe-
riore del tubo della corolla & piti espanso. Il numero dei semi prodotti & minore
e gli ovuli sono piil grandi; e le piante hanno la tendenza ad una fioritura precoce.

Le piante microstili hanno un breve pistillo, lungo la meti del tubo della
corolla, ¢ uno stigma depresso collocato sotto le antere. Gli stami sono lunghi, i
granelli pollinici sferici e piti grandi. 1l tubo della corolla ha un diametro uni-
forme, se si eccellui un ingrossamento all'estremita superiore. Il numero dei semi
prodotti & maggiore.

Ho esaminalo un grande numero di fiori, e quantunque tanto la forma
dello stigma quanto la lunghezza del pistillo sieno variabili, specialmente nella
forma microstile, non potei tuttavia mai osservare dei passaggi fra le due forme
in piante cresciute allo stato di natura. Non sussiste mai il menomo dubbio, a quale
delle due forme si debba ascrivere una pianta. Le due specie di fiori non si tro-
vano mai sullo stesso individuo. Ho segnato molte officinalis e vulgaris (cows-
lips e primroses), ¢ nellanno susseguente presentarono tulte lo stesso caratlere,
come fecero anche aloune piante del mio giardino, che fiorirono fuori della propria
stagione, nell'autunno. 1l sig. W. Wooler di Darlington ci informa tuttavia di aver
veduto fiori precoci sul Polyanthus (2), i quali non erano macrostili, ma che lo
divennero a stagione piil avanzata. E possibile, che in questo caso i pistilli non
siano stali completamente sviluppati al principio della primavera. Una prova eccel-
lente della permanenza delle due forme si ha nei giardini, dove si propagano
divise scelte varieth di Polyanthus ; io vi osservai intere aiuole di varietd diverse
appartenenti tutte esclusivamente all’una o all'altra forma. Allo stato di natura, le
due forme s’incontrano in numero allincirca eguale: io raccolsi 522 ombrelle di

(1) Natural History Review, July 1862, p. 231
(2) 1o ho dimostrato con numerosi esperimenti, che pit tardi espored, che it Polyanthus ¢ una
varieti della P, veris.
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piante cresciute in luoghi diversi, prendendo un’unica ombrella da ciascuna pianta;
94 erano macrostili, 281 microstili. Quanto al colore o alla grandezza non appa-
riva alcuna differenza fra le due masse di fiori.

Noi vedremo bentosto, che la maggior parte delle specie di Primula esistono
sotto due forme analoghe; e si pud domandarsi quale sia il significato delle impor-
tanti differenze di strultura sopra descritte. La questione sembra degna di un dili |
gente esame, ed io voglio jcar i le mie os i sulla
P. veris (officinalis). La prima idea che mi si presentd naturalmente, fa che
questa specie abbia una. tendenza allo stato dioico, che le piante macrostili, coi
loro pistili pii lunghi, i loro stigmi pii rugosi e i granelli pollinici minori fossero
per loro natura pir femminili e producessero maggior copia di semi, — che,
all'opposto, le piante microstili, coi loro pistilli pit brevi, gli stami pil lunghi ed
i granelli pollinici piti grandi, fossero per loro natura piti maschili. Per conse-
guenza segnai, nell'anno 1860, alcune poche primule (cowslips) delle due forme,
che crescevano nel mio giardino, altre che crescevano in campo aperto, ed altre
ancora in un bosco ombroso; ne raccolsi e pesai i semi. In tulte le piantate, le
piante microstili diedero, contro la mia aspettazione, la copia maggiore di semi. |
Riunendo tutte le piantate, risultd quanto segue:

Tapsia I

Qe | “ombeele. [acll cassule| el semt

viante | prodotts | prodors | in grent

i = |— |

!! P. veris microstile . . . . . . . . 9 33 199 83 ”
[| 2. veris macrostite . . . ..o s 51 261 9

Se si paragona il peso ottenuto da un numero eguale di piante, e da un numero
eguale di ombrelle, e da un numero eguale di cassule delle due forme, si oltengono
i risultati seguenti :

Tam

s 1L

wumso | paso || Bumoro | oo S
o R A
vty | ot || omowate | aotsomt || ot | foigmmt

| ol s} g |

{ . veris microstile . 10 o | 100 | o 100 i

P, veris macrostile. 10 | 100 178 100 34

Da tutle queste comparazioni risulta che la forma microstile & la pit fertile;
se prendiamo un numero eguale di ombrelle (cid che & il modo migliore di cor-
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paradione, poichd in tal modo si conguagliano le piante grandi e piccole), risulta
che le piante microstli producono piil semi, in confronto alle macrostli, nella
proporzione di qualtro a tre.

Nellanno 4861 Pesperimento fu fatto in un modo piit esteso e pit esatto. Un
certo numero di piante selvatiche furono trapiantate, nellautunno precedente, in
una grande aiuola del mio giardino, ¢ tutte furono tratiate in modo eguales; il
risultato fu:

TapeLea L

Namero ner Peso dol somi
| aelle ombretle
aeile pisnte o i grani
P. veris microstile . . S 4 ‘
P, veris macrostile . . . . . 58

Questi numeri danno i seguenti rapporti:

Tapeiia IV.

| dellepante | in grant | dello ombrelle | in groni
EEE D el [ | A
I | = =
P veris microstile. . . .| 100 1585 100 430
1093 100 332

P veris macrostile. .. - | 100

La stagione fu in questanno molto pit favorevole che nel precedente; le
piante crebbero cosi su buon suolo, invece di vivere in un hosco ombroso o di
Tottare in campo aperto con altre piante ; in conseguenza di cio, fu anche la pro-
duzione reale di semi notevolmente maggiore. Tultavia noi abbiamo, anche in
questo caso, lo stesso relativo risultato; le piante microstli produssero pii semi
delle macrostili nella proporzione di tre a due; ma se prendiamo il termine piil
esatto di confronto, ciod il prodotto di semi da un numero eguale di ombrelle,
Teccesso &, come nel caso precedente, quasi di quatro a tre.

Tenendo conto di questi esperimenti, fatti durante due anni successivi su un
grande mumero di piante, possiamo tranquillamente conchiudere, che la forma
microstile & pitt produttiva della macrostile, e lo stesso risultato vale anche per
parecchie altre specie di Primula. Per conseguenza, la mia prima idea che nelle
jigmi piti rugos, stami piti brevi e geanelli_pollinici
sattamente il contrario della verita.

piante con stli pid lunghi, s
pi piceoli, prevalesse la natura fomminile, era

Danwix, Le diverse forme di fioriy ece 2
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Nell'anno 1860 aleune poche ombrelle di parecchie piante, tanto della forma
macrostle che della microstile, che farono coperte da una rete, non produssero
aloun seme, quantunque alire ombrelle delle stesse piante artificialmente fecondate
abbiano dato una quantita di semi straordinaria; e questo fatto dimostra che il
solo coprirle per se stesso non reca loro alcun danno. Conforme a cid, nel-
Vanno 1861 furono coperte analogamente parecchie piante, prima che avessero
espanso i loro fiori; e diedero i risultati seguenti:

TapeLLe V.
s \
Prodotto ai semi I
delle piante. |
E——)LC—— —_— \‘
Microstili . . . . . . 6 2% 1.3 grani di semi in peso 0 50
semi all'incirca,

Macrostili . . . . . . 18 74 | Neppure unseme

Giudicando dalle piante liberamente esposte, che crebbero nella stessa aiuola
e che furono trattate nello stesso modo, se si ecceltui che esse furono esposte alle
visite degli inselti, le sopra citate sei piante microstili avrebbero dovuto produrre
92 grani di semi invece di 1.8; ¢ le diciotto piante macrostili, che non produssero
alcun seme, avrebbero dovato produrre oltre 200 grani in peso. La produzione di
alcuni pochi semi da parte delle piante microsili fu probabilmente Ia conseguenza
dellintervento dei Thrips o di qualche altro minutissimo insetto. Non & neces-
sario di addurre prove ulteriori, tuttavia voglio soggiungere che dieci vasi di
Polyanthus ¢ di P. veris (cowslip) di ambedue le forme, difesi, nella mia serra,
dalle visite degli inselli, non diedero alcun seme, mentre i fiori di altri vasi fecon-
dati artificialmente, ne produssero in grande copia. Si vede da cio, che le visite
degli insetti sono di una necessita assoluta per la fecondazione della P. veris. Se
lacorolla della forma macrostile cadesse invece di restare aderente all'ovario
ita, le antere inserite alla porzione inferiore del tubo potreb-
bero venire trascinate sopra lo stigma ol poco polline che sempre loro resta ade-
rente, ed i fiori potrebbero es
cio avvi

dopo di essere appa

ere parzialmente fecondati col proprio polline, come
ne in tal modo nella Primula sinensis. Ed & per verith un fatto curioso
che una differenza tanto insignificante come la caduta della corolla appassita, possa
cagionare una tanto grande diversith nel numero dei semi prodoti da una pianta,
quando i suoi fiori non vengano fecondati dagli insetti.

1 fiori della P veris (cowslip) e delle altre specie del genere secernono ricca-
mente del nettare, ed io ho veduto spesso pecchioni, specialmente il B. horlorum
e muscorum, succhiare i fiori della prima specie in modo acconcio (1), s

bbene

iller b veduto succhiare i fiori anche I'Anthophora pilipes ed un Bombylius (Nature,

1) 1 i
10 Dee. 1874, p. 111).
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essi facciano talora dei fori nella corolla. Senza dubbio visitano questi fiori le far-
falle notturne, poiché uno de’ miei figli catturd sul fatto la Cucullia verbasci. 11
polline aderisce facilmente a qualunque sottile oggetto che venga introdotto nel
fiore. Le antere in una forma sono collocate all'incirca, sebbene non esaltamente,
allo stesso livello collo stigma dellaltra; poiché la distanza fra le anlere e lo stigma
nella forma microstile & maggiore che nella forma macrostile, e precisamente
nella proporzione di 100 a 90. Questa differenza risulta da ci6, che le antere nella
forma macrostile stanno un po’ piitin alto che lo stigma nella microstile, e cid
favorisce la_ deposizione del polline su di esso. Dalla situazione degli organi ne
segue, che se in una corolla di una forma e poscia dellaltra, penctra la probo-
scide d'un pecchione morto, oppure una grossa selola o un aspro ago, come
farebbe un insetto che visita promiscuamente le due forme che crescono mesco-
late fra di loro, il polline della forma a stami lunghi aderisce intorno alla base
delloggelto ¢ con cerlezza verrd deposto sullo stigma della forma macrostile,
mentre il polline degli stami brevi della forma macrostile aderisce un po’ sopra
Pestremita delloggetto, ¢ alquanto di esso vien portato per lo pit sullo stigma
dellaltea forma. In accordo con questa osservazione, io trovai che le due varietd
di polline, che possono essere riconosciute facilmente sotto il microscopio, aderi-
vano alle proboscidi delle due specie di pecchioni e di farfalle, che furono prese
durante la visita dei fiori, nella maniera sopra descritla; tuttavia alcuni granelli
piccoli erano mescolati coi granelli maggiori intorno alla base della proboscide, e
viceversa, alcuni granelli grandi lo erano coi piccoli, presso la sua estremiti. In
tal maniera vien trasportato regolarmente il polline da una forma all'alira ed
ambedue si fecondano cosi reciprocamente. Nondimeno un insetto, nel ritivare la
sua proboscide dalla corolla della forma macrostile, non pud far a meno di lasciar
cadere occasionalmente del polline nello stigma dello stesso fiore; ed in questo
modo potrebbe aver luogo un’autofecondazione. Ma errd tuttavia pit facil-
mente nella forma microstile; poiché ogni volta che io introdussi una setola od
un altro oggetto simile nella corolla di questa forma e la spinsi, per conseguenza,
fra le antere collocate intorno alla bocea della corolla, cadde, quasi senza ecce-
sione, un poco di polline in basso e sullo stigma. Insetti minuti, quali i Thrips,
che visitano talvolta i fiori, cagioneranno pure facilmente I'autofecondazione delle
due forme.

1 diversi fatti sopra sposti mi indussero ad isituire esperimenti sullazione
delle due specie di polline sugli stigmi delle due forme. Quattro unioni essenzial-
mente differenti sono possibili: vale a dire, fecondazione dello stigma della forma
macrostile col polline proprio ¢ della forma microstile, e fecondazione dello
stigma della microstle col polline proprio e con quello della macrostile. La fecon-
dazione di ciascuna forma col polline dell’altra si pud chiamare, per comodild e
per ragioni che saranno spiegate pit tardi, una unione legiltima, ¢ quella del pol-

0 a
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line, proprio di ciascuna forma, una unione illegittima. To chiamava prima efe-
romorfe le unioni legittime ed omomorfe le illegittime; ma dopo che furono sco-
perte piante trimorfe, nelle quali sono possibili un maggior numero di unioni,
divennero inapplicabili queste due espressioni. Gli esperimenti sulle unioni illegit-
time di ambedue le forme si avrebbe potuto farli in tre modi; poiché il fiore di
ciascuna forma pué venir fecondato o col polline dello stesso fiore o con quello
dun altro fiore della stessa pianta, oppure con quello di un'alra pianta della stessa
forma. Ma per rendere perfettamente attendibili i miei esperimenti e per evitare
le conseguenze dannose delP’autofecondazione o di una troppo intima consangui-
neité, io ho impiegato esclusivamente per tutte le specie polline di piante diverse
appartenenti ad una stessa forma, e si deve osservare che io ho usato Iespres-
sione « polline della stessa forma » nel parlare di simili unioni. Le diverse piante
furono trallate, in tutti i miei esperimenti, esattamente nello stesso modo e tutte
col mezzo di fitte reti difese accuratamente dagli insetti, eccettuati quelli del genere
Thrips, da cui & impossibile proteggerle. To ho eseguito personalmente tutte le
diverse manipolazioni ed ho pesato i semi su una bilancia chimica; in molti espe-

rimenti posteriori ho seguito perd il metodo piit esatto di contare i semi. Alcune
cassule non contenevano affatto semi, oppure ne contenevano due o tre soltanto,
e queste furono escluse dalla colonna delle « buone cassule » in parecchie delle
seguenti Tabelle.

TaneLia VL — Primula veris
caleolato
30DO DI UNIONE dlfort |t capatedel cset| et somo astaome
Tpet |
fecondati ‘ prodotte | buome | in grami | buone i
| | |
I Py L 5 L]
|| Macrostiti col poltine dei micro-
|| ™ stili. Unione legittima 22 15 1% 8.8 62
|| Macrostili col polline dellastessa | |
|| forma. Unione illegittima . . 20 8 5 21 2 |
Microstili col polline dei macro-
stili, Unione legittima | 13 12 1 59 “
gt el pollise delasessa
forma, Taione illegitth 15 8 6 1.8 30
Rirssunto: |
Le due unioni legi s | o % 1 13.7 { 50
Le duc unioni ill o 3 16 o s | m |
|

I visultati possono essere esposti ancora in un’altra forma (Tabella VII), para-
gonando dapprima il numero delle cassule sieno esse buone o cative, oppure
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delle buone soltanto, prodotte da 100 fiori delle due forme, secondo le unioni
legittime ed illegittime, ¢ poi confrontando fra loro i pesi dei semi delle 100 cas-
sule, buone o caltive indistintamente;; oppure, in terzo luogo, quelli dei semi di
100 cassule buone.

Unione legittima
completamento fertile

ma completamente o
jone illegittima completament fertile

Unione legittima
complel. fectile

Forma macrostile Forma microstile

Noi vediamo da questa Tabella, che i fiori macrostili fecondati col polline dei
microstili producono un mumero maggiore di cassule e specialmente di cassule
buone (cioé cassule che contengono pid di uno o due semi), ¢ che queste conten-
gono un peso relativamente maggiore di semi che i fiori della forma macrosile

Taserra VIL
MODO DI UNIONE b AP |
| 3 E
e s
Le due unioni l time . . 7 100 50 100 54 I
Le due unioni illegittime . 5 100 | 2 ‘ 100 | 35 ‘

fecondati dal polline d'una diversa pianta della stessa forma. Lo stesso dicasi pure
dei fiori microstili trattati in modo analogo. Per questo o ho chiamato il primo
modo di fecondazione una unione legittima, ¢ il secondo una unione illegittima,
perché non da un pieno prodotto di cassule e di seme. Queste due unioni sono
rappresentate graficamente dalla figura 2.

Se riassumiamo i risultati delle due unioni legittime ed illegittime, come &
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esposto nella Tabella VII, noi vediamo, che le prime paragonate colle seconde,
diedero cassule, contenenti molti semi o pochi soltanto, nella proporzione di 77
a 45 0 100 a 58. Ma la inferiorita delle unioni illegittime & qui forse troppo
endo stati fecondati illegittima-
; il rapporto, dunque,
di 77 a 53 0 di 100 a 69, & piit esatto che quello da 100 a 58. Ma ritorniamo alla
tabella VII zione solamente le cassule buone, allora il
numero di esse derivante dalle due unioni legiltime sta in rapporto con quello
delle due illegittime come 71 a'31, oppure come 100 a 44. Tnolire, se prendiamo
un numero eguale di cassule, indifferentemente buone o cattive, dei fiori fecondati
legittimamente ed illegittimamente, noi troviamo che le prime, paragonate alle
seconde, contengono seme nel rapporto in peso di 50 a 24 o di 100 a 48; ma se
si escludono le cassule caltive, delle quali molte furono prodotte dai fiori fecon

grande; poiché in una occasione s
mente 400 fiori macro;

cassul

se prendiamo in consider:

dati in modo illegittimo, allora il rapporto ¢ di 54 a 35 0 di 100 a 65.

In questo, come in tutti gli altri casi, io credo chesi possa giudicare con mag-
della relativa’fertilita delle due unioni dal numerd medio dei semi
che producono cas i avrebbe
potuto combinare i due metodi se fosse stalo dato il numero medio di semi pro-

gior sicure

ule.

per cassula, piuttostoché dal rapporto dei

dotti da tutti i fiori che furono fecondati, abbiano essi prodotto cassule o no; io
ho creduto tuttavia pit istruttivo I'esporre sempre isolatamente il rapporto dei
fiori, che produssero cassule, e il numero medio dei semi evidentemente buoni
contenuto nelle cassule stesse,

Fiori fecondati legittimamente portano in certe condizioni semi i quali cagio-
nano il quasi completo aborto dei fiori fecondati illegittimamente, Cosi nella pri-
mavera dell’anno 1862 furono fecondati contemporaneamente nei due modi quat-
tordici fiori. Le piante furono esposte accidentalmente nella serra ad un sole
troppo caldo e molte ombrelle perirono. Aleune si conservarono tuttavia in uno
u queste si trovavano dodici fiori, che vennero fecon-
dati legillimamente e undici che lo furono illegittimamente. Le dodici unioni legit-
time diedero sefte belle ¢

stato abbastanza buono e s

ule, ciascuna delle quali conteneva in media semi 57.3,
mentre le undici unioni illegit ule, delle quali I'una con-
teneva 39 semi, ma tanto tristi, che io credo non avrebbero germogliato, e 'altra
conteneva 17 semi abbastanza buoni.

Dopo i fatti fin qui esposti non si pud mettere in dubbio la superiorita di una
unione legittima di fronte ad una illegittima; e abbiamo da

e diedero solo due

anti a noi un caso a
getale, e, per dire il vero, neanche nel
vegno animale. Gli individui della presente specie e di molte altre del genere Pri-

cui non trovasi un parallelo nel regno v

mula, come vedremo, si dividono in due gruppi o masse, che non possono essere
chiamati sessi diversi; poi

¢ ambedue sono ermafroditi, ¢ sono tuttavia in una
certaestensione sessualmente diversi, richiedendo una unione reciproca per la
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perfetta fertilith. Come i mammiferi sono divisi in due gruppi quasi eguali di sesso
diverso, cosi abbiamo qui gruppi approssimativamente uguali per numero, i quali
sono diversi per potere sessuale ¢ stanno fra loro in relazione come maschio e
femmina. Vi sono molti animali ermafroditi che non possono fecondarsi da sé, ma
che sono costretti ad unirsi con altri ermafroditi. Lo stesso avviene di namerose
piante; poiché il polline spesso & maturo e viene disperso o meccanicamente
espulso, prima che lo stigma dello stesso fiore abbia raggiunto la maturita; o
simili iori abbisognano assolutamente della presenza di alri ermafroditi per una
unione sessuale. Ma nella Primula veris (cowslip) e in diverse altre specie di
Primulasi presenta questa grande differenza, che un individuo, quantunque possa
imperfettamente fecondarsi da s, ha bisogno di unirsi con un altro individuo per
raggiungere la piena fertilita; esso non pud peraltro unirsi con qualsiasi- altro
individuo della stessa specie come una pianta ermafroditica pud unirsi con qua-
lnque altra della stessa specie, oppure come una limaca o un lombrico puo
unirsi con qualunque altro individuo ermafrodito. Al contrario, un individuo della
Primula veris appartenente ad una delle due forme deve unirsi conuno dellaltra
forma per essere p fertile, es come un
deve e puo unir:
1o ho chiamato le unioni legittime perfettamente fertili e sono
autorizzato a farlo; poich® fiori fecondat artificialmente in tal modo diedero pi
semi ancora delle piante fecondate naturalmente allo stato di natura. L'eccesso
pud essere attribuito alla circostanza che le piante furono coliivate isplatamente
in buon terreno. Quanto alle unioni llegittime, noi possiamo apprezzare nel miglior
modo il grado di diminuzione della fortiliti dai
sterilita delle unioni fra specie diverse in un modo (1), che permette una esatta
comparazione coi risultati delle unioni legittime ed illegittime della Primula.
Nella P. veris, su 100 semi oltenuti dalle due unioni legittime, s ne cbbero
solo 64 da un numero eguale di buone cassule derivanti dalle due unioni illegit-
time. Nella P. sinensis si ebbe quasi lo stesso rapporto, come vedremo in
appresso, vale a dire di 100 a 62. Ora Girtner ha dimostrato, che il Verbascum
Iychnitis, se si calcolano 100 i semi oltenuti dalla_fecondazione col suo proprio
polline, ne di 90 se viene fecondato col polline del V. phoeniceunm, 63 col polline
del V. nigrum, 62 con quello del V. blattaria. Inoltre il Dianthus barbatus diede
81 semi fecondato col polline del D. superbus, e 66 con quello del D. japonicus,
in rapporto a 100 prodotti colla fecondazione del proprio polline. Da cid risulta
— e questo fatto & assai curioso — che nella Primula le unioni illegittime sono, in
confronto delle legittime, pit sterili che gli incrociamenti fra specie diverse di
altri gener di fronte alle loro unioni pure. 1l signor Scott ha dato un‘illustrazione

olamente con un individuo femmina.

Gilrtner stimo la

fatti seguenti.

(1) Versuche iiber die Bastarderseugung, 1849, p. 216.
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ancora pit evidente di questo fatto (1); egli incrocid la Primula auricula col
polline di quattro altve specie (P. palinuri, viscosa, hirsuta ¢ verlicillata,, e
queste ibride unioni diedero in media un maggior numero di semi che 'unione
illegittima della stessa P. auricula, fecondati cioé col polline della propria forma.

1l vantaggio che le piante dimorfe eterostili traggono dallesistenza delle due
forme & abbastanza evidente; in tal modo, ciod, & assicurato Vincrocio di piante
diverse (2). Niente pud meglio essere adatlo a questo scopo che la posizione rela-
tiva delle antere e degli stigmi, come & rappresentato nella fig. 2; ma su questo
punto io aved a ritornare di nuovo. Non & a dubitarsi che occasionalmente venga
portato o lasciato cadere dagli inselti polline sullo stimma dello stesso fiore; e se
Pincrocio fallisce, una simile autofecondazione sard utile alla pianta, poict

b essa
in tal modo sara protetta da una sterilita completa, Questo vantaggio non & per
altro tanto grande quanto a bella prima potrebbe parere; poiché i discendenti
delle.unioni illegittime non constano per lo pitt di ambedue le forme, ma appar-
tengono tutli alla forma genitrice ; essi sono inoltre di una costituzione piuttosto

debole, come sard dimostrato in un seguente capitolo. Se tultavia il polline
di un fiore vien portato da un
consegue affatto, che con cid s

nsello o cade sul proprio stimma non ne
impedita la fecondazione incrociata. Egli & ben
noto che se viene portato polline di una specie diversa sullo stimma di una
pianta e alcune ore dopo il suo proprio polline, quest'ul

mo, prendendo il soprav-
vento, cancellera ogni azione del polline straniero; e si pud diflicilmente dubitare
che nelle piante dimorfe eterostili il polline della forma diver
del polline del

sa cancelli I'azione
a stessa forma, anche se quest’ultimo sia stato portato sullo stigma
qualche tempo prima. Per mettere alla prova questo modo di vedere io ho por-
tato su parecchi stimmi di una Primula macrostile buona copia di polline della
stessa_ pianta, e vi aggiunsi, ventiqualtro ore dopo, un poco di polline di un Po-
Lyanthus microstile rosso-scuro, il quale & una varieth della P. veris (cowslip).
Dai fiori cosi trattati furono allevati 30 rampolli, e questi portarono tutli, senza
eccezione, fiori rossicei; ne risulta che azione del polline della stessa forma fu
completamente distrutta da quella del polline di un‘altra pianta appartenente ad
una forma diversa.

Per ultimo aggiungerd che, delle qualtro unioni, quella illegittima delle micro-
stili, fecondate col polline della propria forma, sembra es

ere la pit sterile a giu-
dicare dal numero medio dei semi contenuti nelle cassule. Inoltre un minor numero
di questi semi germogliarono in confronto degli altri, e 1a loro germogliazione fu
lenta. La sterilith di questa unione & tanto piit meravigliosa, poiché le piante micro-

(1) Journal Linnean Society Botany, vol. vin, 186, p. 93.
2) 1o ho dimostrato nella mia opera : Gli effetti della fecondasione incrociata e propria, come

differiscano notevolmente i prodott di piante reciprocamente incrociate, per altezza, vitalith  fertilith
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stili producono un numero di semi maggiore delle macrostili, quando ambedue
sono fecondate naturalmente o artificialmente in modo legittimo.

In un capitolo seguente, trattando dei discendenti di piante dimorfe e tri-
morfe eterostili fecondate in modo illegittimo col polline della propria forma,
avrd occasione di mostrare che nella specie in parola, come in parecchic altre,
sorgono talora delle varieta omostili.

Privura ELATIOR, Jacq.
(Bardfield. Oclip dei botanici_inglesi).

Questa pianta ¢, come Pantecedente (P. veris, var. officinalis, « cowslip ») e
la primola (P. vulgaris o acaulis, « primrose »), considerata da alcuni botanici
come varietd di una sola e stessa specie. Ma tutte e tre sono indubbiamente diverse,
come si vedrd in un pr

ssimo capitolo. La specie presente somiglia fino ad un
certo punto, nellaspetto generale, al comune « oxlip », che & un bastardo delle
specie veris ¢ acaulis. La Primula elatior si trova, in Inghilterra, solo in due o

TaveLLa VIIL — Primula elatior.

Formamacrostile col polline della |

‘ microstile. Unione legittima . | 10 6 62 34 1.5 |
| Formamacrostile col polline della | |
stessa forma. Unione llegittima | 20 4| e 2 2.1
Forma microstile col polline della ‘ 2 5 i
macrostile. Unione legittima . | 10 L 31 417

Forma microstile col polline della |

|| stessa forma. Unione illegittima | 17 3 19 | 9 12.1
Le due unioni legittime assieme | 20 1h 62 3 411
Le due unioni illegittime assieme | 37 | 7 59 2 3.5

* Questi semi erano tanto tristi e piccoli che avrebbero potuto difficilmente germogliare.

tre contee orientali, ed io fui provvisto di piante viventi dal signor Doubleday, il
quale, per quanto credo, & stato il primo a rivolgere in Tnghilierra Vattenzione
sulla loro esistenza. Esse sono comuni in cerle contrade del continente ; e H. Miil-
ler (1) ha veduto parecchie specie di pecchioni e di altre api e Bombylius a visi-
tarne i fiori nella Germania sellentrionale.

(1) Die Befruchtung der Blumen, p. 347.
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I'visultati de’ miei esperimenti sulla fertilita relativa delle due forme fecondate
in modo legittimo od illegittimo sono esposti nella Tabella VIIL.

Paragonando la fertilita complessiva delle due unioni legittime con quella
delle due unioni illegitime, e giudicandola dal numero relativo dei fiori fecondati
che diedero cassule nei due modi, si ha il rapporto di 100 a 27, cosi che sotto
questo rapporto la presente specie & assai pii sterile della P. verds, quando ambe-
due le specie vengano fecondate in modo illegittimo. Se invece giudichiamo la
relativa fertilita delle due unioni dal numero medio dei semi prodotti da ciascuna
cassula, il rapporto & di 100 a 75. Quest'ultimo numero & verosimilmente troppo
elevalo, poiché molli dei semi prodotti dai fiori macrostili fecondati in modo ille-
gittimo erano tanto picooli, che non avrebbero probabilmente germogliato e non
si avrebbero dovato contare. Parecchie piante macrostili e microstili furono pro-
tette dagli inselli e devono essersi autofecondate. Esse produssero in tutto sei
sule contenenti dei semi; il namero medio di questi fu di 7.8 per cassula. Inolire
aleuni di questi semi erano cosi piccoli, che difficilmente. avrebbero potuto
germogliare.

11 signor W. Breitenbach m’informa di aver esaminato in due luoghi nelle
vicinanze della Lippe (fiume tributario del Reno), 894 fiori prodotti da 198 piante
di questa specie; ed ha trovato che 467 di questi fiori erano macrostili, 411 micro-
stili ¢ 16 omostili. Non conosco nissun altr

emi

enti
dei fiori omostili; peralro questo fatto non &
punto raro in piante che furono a lungo coltivate. Ed & ancora pit: notevole, che
in diciotto casi una stessa pianta produsse tanto fiori macrostili che microstili
oppure macrostili e omostili, ¢ in due casi, fra i diciotto, fiori macrostili, micro
stili e omostili. I fiori macrostili predominavano assai in queste diciotto piant
cioé appartencvano 61 a questa forma, 15 alla omostile ¢ 9 alla microstile.

caso che, nelle piante eterostili v
allo stato di natura, sieno appa

PRIMULA VULGARIS (var. acaulis, L).

(Primrose dei botanici inglesi)

11 signor J. Scott. esamind 100 piante viventi nei dintorni di Edimburgo  ne
trov 44 macrosiili e 56 microstili; ed io presi a caso 79 piante nel Kent, e di
esse 39 erano macrostili e 40 microstili, cosi che le due serie assieme formavano
83 piante macrostili e 96 microstili. La lunghezza del pistillo della forma macro-
stile sta a quello della microstile, secondo una media da cinque misu
100 a 51. Lo stigma, nella forma macrostile, & evidentemente pits sf
papilloso che nella microstile, nella quale esso & depresso al vertice & egualmente
largo nelle due forme. In ambedue & collocato alla stessa altezza delle antere della
forma opposta, ma non esattamente, poich si trové, da una media di 15 misura-
zioni, che la distanza frail centro dello stimma e quello delle antere era, nella
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microstile di fronte alla macrostile, nel rapporto di 100 a 93. Le antere non dif-
feriscono in grandezza melle due forme. 1 granelli pollinici dei fiori microstili,
prima d'essere rammolliti nell'acqua, avevanouna
larghezza decisamente maggiore di quella dei fiori
macrostili, in rapporto alla loro lunghezza; dopo
il rammollimento, il loro diametro stava a quello
dei macrostili come 100:71, ed erano pii traspa
renti. Furono paragonali fra loro un grande nu-
mero di fiori delle due forme e misurati 12 dei

pit bei fiori di ogni coltivazione; ma non si trov
niuna notevole differenza fra loro riguardo alla
grandezza. Furono segnate nove piante macrostili
e olto microstili, che vegetavano assieme allo stato
di matura e si raccolsero le loro capsule, dopoché:
era avvenuta naturalmente la fecondazione; i
semi delle microstili pesavano il doppio di quelli
provenienti da un numero eguale di piante ma-
crostili. La P. vulgaris somiglia adunque alla  Contord ﬂ’w granelli x»u‘\‘v-l‘:vﬂr{“‘jiﬂl:::
P.veris in cid, che ambedue le piante microstili  rerererser
sono le piit fortili. I risultati de’ miei esperimenti  mezzo dellacamera lucida. 1 granell
sulla fertilita delle due forme nei casi di feconda- superiori piil piccoli appartengono
sione legittima od illegittima sono esposti nella :‘; ;,‘iff.'],‘,‘ muctules 6 ot
Tabella IX.

Noi por

amo dedurre da questa tabella, che la fertilita complessiva delle due
unioni legittime di fronte a quella delle due unioni illegittime prese assieme. in
ragione del numero proporzionale dei fiori che dopo la fecondazione, seguita nei
due modi, diedero capsule, & uguale al rapporto di 100 a 60. Se giudichiamo in
ragione del numero medio di semi prodotli da ciaseuna capsula nelle due diverse
unioni si otliene il rapporto di 100 a 54; ma questo ultimo numero & forse (roppo
basso. £ sorprendente che si possa vedere tanto di rado gii inselti nellatto di
visitare i fiori durante il giorno; io ho tutavia veduto occasionalmente piccole
specie di api in questa funzione; suppongo quindi, che essi vengano ordinaria-
mente fecondali da lepidotteri notturni. Se le piante macrostili vengono protelte
dagli inset, esse producono un numero considerevole di capsule e differiscono in
questo punto notevolmente dalla stessa forma della P. veris, che ad eguali condi-
zioni & completamente sterile. Ventitre capsule di questa forma, spontaneamente
autofecondate, contenevano in media 19.2 semi.

Le piante microstili produssero un minor numero di capsule spontancamente
autofecondate; e quattordici di esse contenevano solo 6.2 semi per capsula. La
autofecondazione di ambedue lo forme fa probabilmente favorita dai Thrips, i
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quali abbondavano entro i fiori. Ma questi minuti insetti non possono affaito
aver portato una copia sufficiente di polline sullo stimma, poiché le capsule spon-
taneamente autofecondate contenevano in media molto meno semi che quelle
fecondate artificialmente col polline della propria forma (come si vede nella
Tabella 1X). Ma tale differenza puo in parte venir attribuita alla circostanza che
i fiori della tabella sono stati fecondati col polline di una diversa pianta apparte-
nente alla stessa forma, mentre quelli che si sono spontaneamente autofecondati
ottennero senza dubbio per la massima parte solo il proprio polline. In altra parte
del presente volume saranno esposte alcune osservazioni sulla fertilit di una
varietd a fiori rossi della P. vulgaris.
Tavia IX.

w000 51 vNioN |8 gl et atont

Forma macrostile col polline della
‘microstile. Unione legittima . . .

Forma macrostile col polline della

| | -
11 7 | 41 ‘ 66.9 “
|

| stessa forma. Unioneillegittima, | 21 1 66 30 |
| Forma microstle col poliine della
|  macrostile. Unione legittima, . . 8 3 ;B i8 65.0
orma microstile col polline della It
H stessa forma. Unione illegittima. 18 8 5 18.8°
Le due unioni legittime assieme | 20 } 18 7 6.0 |
39 21 5 35.5%

Le due unioni illegittime assiems ‘

* Questa media & forse un po’troppo bassa.

PRIMULA SINENSIS.

Nella forma macrostile il pistillo ha una lunghezza all'incirca doppia che nella
microstile e gli stami differiscono fra loro in modo corrispondente ma opposto.
Lo stimma ¢ notevolmente pitt lungo ¢ piti rugoso che nella microstile, nella
quale & liscio, quasi sferico e alquanto depresso al vertice; ma lo stimma varia
considerevolmente in tulti i suoi caratteri, probabilmente in conseguenza della col-
tora. | graneli polinic doll forma microsesono lunghi, secondo Hildebrand (1),

1) Du[m s X conpei del mio scritto questo autore ha ]mhhhmlo aleune eceellenti osservazioni
sulla spes ate (Bolan. Zeitung, tom. 1, 1868), e dimostra che io ho commesso un grosso
ot iato s i grandezza dei granelli pollnici del dus orme. o suppongo daver misurato,
per una svista, due volte suecessive granell pollnici della stessa forma.
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foni del micrometro e larghi 5, mentre quelli della macrostile sono lunghi
solo 4e larghi 3. 1 granelli della microstile stanno dunque, con quelli della macro-
stile, nel rapporto di lunghezza di 100 a 57. Hildebrand ha fatto inoltre I'osser-
vazione, come io la feci nella P. veris, che i granelli pit piccoli della forma macro-
stile sono molto piit trasparenti dei pit grandi della microstile. Noi vedremo in
seguito che questa pianta coltivata varia notevolmente nel suo dimorfismo ed &
spesso omostile. Di aleuni individui si puo dire, che sono sub-eterostil; in due
piante a fiori bianchi il pistillo si innalzava sopra gli stami, ma in una di esse si
faveva piit lungo e lo stimma era piit allungato e rugoso che nellalra; ed i gra-
nell pollinici di questultima avevano un diametro che stava, rapporto al diametro
di quelli dellaltra pianta, solo come 100 a 88, invece che come 100 a 57.

La corolla della forma macrostile e microstile differisce, quanto alla forma,
nello stesso modo come mella P. veris. Le piante macrostili tendono a fiorire
prima delle microstili. Essendo state fecondate legittimamente le due forme, le
capsule delle piante microstili contenevano in media un numero maggiore di sem
di quelle delle macrostili, ¢ precisamente nella proporzione di 122 a 9.3 in
ragione di peso, corrispondente come 100 a 78. Nella seguente Tabella sono riu-
niti i risultati delle due serie di esperimenti fatti in epoche diverse.

Taggtea X. — Primula sinensis.
Numero | Numero | Pesomedio||  Numero medlo
L | aynor | et buone | et semi | et sems per copsut
capsole | incisscuna | stabillo in altre
focondati | prodotte | capmla || occasiono posteriore

‘Forma macrostile col polline della

microstile. Unione legittima. - 16 ‘ 50
Forma macrostile col polline della {
‘propria forma, Unione illegittima | 20 | 13 | 35
icrostile col pollino della |
e. Unione legittima. . . | 8 (13 |
Forma microstile col polline della
‘propria forma. Unione illegittima T .23 2 I
| Le due unioni legittime assieme . 32 24 0.64 il 57
| Le due unioni illegittime assieme | 27 1 040 | 30

Per conseguenza la complessiva fertilita delle due unioni legittime sta a quella
delle due unioni illegittime, in ragione del numero proporzionale di fiori che die-
dero capsule, come 100 a 84, Se si giudica dal peso medio dei semi contenuli in
ciascuna capsula prodotta dalle due diverse unioni, allora il rapporto & di 100
263. In un'alira oceasione vennero fecondati nello stesso modo un grande numero
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di fiori delle due forme; del numero perd non si tenne nota. Furono numerati
invece accuralamente i semi, e le medie ottenute sono inscritte nella colonna di
La proporzione del numero dei semi prodotti dalle due unioni legittime
con quello delle due illegittime & di 100 a 53, e questo rapporto & probabilmente
pitt esatto dell’antecedente di 100 a 63.

Hildebrand, nella sua Memoria sopra citata, espone i risultati dei suoi esperi-
menti sulla specie in parola e questi sono esposti in forma sommaria nella seguente
Tabella (XI). Oltre ad aver impiegato per le unioni illegittime polline di una
diversa pianta, come venne sempre da me praticato, egli esperimentd ancora
Vinfluenza del proprio polline sulla pianta. Egli numerd i semi.

Tapeiis XL — Primula sinensis (secondo HILDEERAND).

Numero Numero | Numero medio
| ¥ovo b1 UNIONE dot ot abosecnpu] | Haemt
foondati | prodotte capaila
Forma macrostl ol poline dela micostle. | |
Unione legittima .. 14 14 ‘ 1
Forma macrostile col polline di una diversa 1l
pianta della stessa forma, Unione illegittima | 26 26 18 ‘
Forma macrostile col llnedelosisso fore. | | | I
Unione illegittima . R 27 2 |
Forma microstile col pnl!mp della macrostile. | |
Unione legittima . - Sy 14 14 i ‘
| | I
Forma microstile col polline di una pianta di I
versa della stessa forma. Unione illegittima 16 | 16 20
Forma microstile col yollmc dello stesso fiore. |
nione illegittima & 21 1" 8 I
| Le due unioni legittime prese assieme . . . 28 28 3
| Lo due unioni ilegittime prose asieme (Pol- |
I line della stessa iarm') 42 82 18
Le due unioni illegittime prc:c assieme (Pol-
line dello stesso fiore) i8 32 13

5 degno di nola che qui tulti i fiori che furono fecondati legiltimamente,
come pure quelli che farono fecondati col polline di‘una diversa pianta, appar-
tenente alla stessa forma, diedero capsule
chiudere che le due forme nel suo c:

e da questo fatto si potrebbe con-
o erano molto piit fertili che nel mio. Ma
le sue capsule di ambedue le forme, fecondate in modo illegittimo, contenevano
meno semi in confronto alle capsule fecondate in modo legittimo, che nei miei
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esperimenti; poichd il rapporto nel suo caso & di 42 a 100, invece che di 53.a 100
come nel mio. La fertilita & un elemento variabilissimo nel maggior numero delle
piante; essa & determinata dalle condizioni a cui esse sono soloposte, e di questo
fatto io ho osservato notevoli esempi nella specie in parola; e cié pud spiegare
la differenza fra i miei risultati e quelli di Hildebrand. Le sue piante furono tenute
in una stanza e vennero forse allevate in vasi troppo piccoli, oppure sotto altre
condizioni sfavorevoli; poiché le sue capsule contenevano quasi in tutti i casi un
numero minore di semi delle mie, come si pud vedere dal confronto delle colonne
adestra delle due Tabelle X e XI.

11 punto pitt i degli esperimenti di Hildebrand & la differenza degli
effelti di una fecondazione illegittima col pollme proprio di un fiore e con quello
di una pianta diversa di una stessa forma. In quest'ultimo caso tutti i fiori pro-
dussero capsule, mentre di quelli fecondati col loro proprio polline solo 67 su100
ne produssero. Inoltre le capsule autofecondate in confronto delle capsule fecon-
date col polline di una pianta diversa della stessa forma contenevano semi nella
proporzione di 72 a 100.

Per accertare fino a che punto la presente specie sia fertile autofecondandosi
spontancamente, io protessi dagli inselli cinque piante macrostili; queste porta-
rono fino ad una data epoca 147 fiori, i quali diedero 62 capsule; ma molte di
queste caddero ben presto, ¢ ne risultd quindi che esse non erano state convenien-
temente fecondate. Nello stesso tempo si traltarono egualmente cinque piante
microstili; queste portarono 116 fiori, i quali in fine diedero solo sette capsule.
In altra occasione 13 piante macrostili coperte diedero in peso 25.9 grani di
semi spontaneamente aulofecondati. Nello stesso tempo setle piante microstili
coperte produssero solo mezzo grano in peso di semi. Le piante macrostili dunque
produssero una quantiti di semi spontaneamente autofecondati quasi 24 volte
maggiore, che un egual numero di piante microstili. La cagione principale di
questa grande differenza sembra essere la seguente: quando la corolla di una
pianta macrostile cade, allora le antere, essendo collocate in prossimita del fondo
del tubo, vengono tirate necessariamente sullo stimma e vi lasciano del polline,
come io ho osservato, avendo affrettato la caduta di fiori quasi avvizziti; nei fiori
microstili invece, gli stami stanno presso la fauce deila corolla e nella caduta non
toccano lo stimma collocato in basso. Hildebrand copri alcune piante macrostili e
microstili, ma nessuna di esse produsse una sola capsula. Egli crede di poter
spiegare la differenza dei nostri risultati dalla circostanza che le sue piante furono
tenute in una slanza e non vennero mai smosse; ma questa spiegazione mi appare
dubbiosa; le sue piante-si trovavano in uno stalo di fertilita inferiore alle mie,
come risulta dalle differenze nel numero dei semi prodolti; ed ¢ assai probabile
che la loro diminuita fertilit abbia influito a grandemente scemare la loro capa-
citd a produrre semi autofecondati.




32 CAPITOLO |

Provuia avnicora (1)

Questa specie & eterostile come le precedenti, ma fra le varieta coltivate dai
giardinieri la forma macrostile & rara, non essendo stimata. Esiste una inogua
glianza relativa assai maggiore nella forma del pistillo e degli stami delle due forme
di avricola, che nella 2. veris; il pistillo nella forma macrostile & quasi quattro
volte pit lungo che nella microstile, nella quale & appena pitt lungo dell’ovario.
Lo stimma ¢ ad un dipresso egualmente conformato nelle due forme, ma & pit
aspro nella macrostile, quantunque questa differenza non sia tanto considerevole
come fra le due forme di Primula veris. Nelle piante macrostili gli stami sono
assai brevi e si elevano solo poco al di sopra dell'ovario. I granelli pollinici dr
questi stami brevi avevano, distesi nell'acqua, appena un diametro di /g di pol-
lice, mentre quelli degli stami lunghi delle piante microstili misuravano 7/gge; vi
ha quindi fra loro una differenza relativa di 71 a 100. T granelli minori delle piante
macrostili sono anche molto pit trasparenti e prima della distensione nell’acqua
hanno un contorno pi triangolare che quelli dell'altra forma. 1i signor Scott (2)
confronto dieci piante di ambedue le forme, che crescevano sotto condizioni iden-
tiche, e trovd che, sebbene le piante macrostili producevano piit infiorescenze e pit
capsule delle microstili, esse davano tuttavia minor quantita di semi e precisamente
nella proporzione di 66 a 100. To protessi dalle visite degli insetti tre piante mier
stili, e queste non portarono neppure un seme. 1l signor Scott copri sei piante di
ambedue le forme e le trovd eccessivamente sterili. 11 pistillo della forma macro-
stile & tanto elevato al di sopra delle antere che & appena possibile che il polline
possa raggiungere lo stimma senza un qualche aiuto; una fra le piante macrostili
del signor Scott, che produsse alcuni pochi semi (I8 in numero), era infestata da
afidi, ed egli non dubita che questi I'abbiano imperfettamente fecondata.

To intrapresi aleuni esperimenti fecondando reciprocamente le due forme nello
stesso modo di prima; ma le mie piante erano malaticcie, per cui daro in succinto
i risultati degli esperimenti del signor Scott. Si consulti’ per maggiori particolari
intorno a questa. specie e alle cinque seguenti la Memoria sopra citata. In ogni caso
viene confrontata la fertilita complessiva delle due unioni legittime con quella delle
due unioni illegittime nei due modi di prima, vale a dire in ragione del numero
proporzionale di fiori che produssero buone capsule, e del numero medio di semi
per capsula. La fertilita delle unioni legittime viene presa sempre eguale a 100.

Nel primo modo la fertilita delle due unioni legittime dell'auricola sta a quella
delle due unioni illegittime come 100 a 80, e nel secondo come 100 a 15,

PRIMOLA SIKKIMENSIS.

Secondo le indicazioni del signor Scott, il pistillo della forma macrostile & quattro
volte pit lungo di quello della microstile, ma i loro stimmi sono quasi eguali per
forma e rugosita. Gli stami non differiscono tanto notevolmente come i pistilli nella
loro relativa lunghezza. T granelli pollinici differiscono in modo evidente nelle due
forme: « quelli delle piante macrostili sono triangolari ad angoli acuti, pit piccoli

(1) Secondo Kerner le nostre auricole comuni derivano dalla P. pubescens, Jaci., che & un ibrido
della vera P. auricula o P. hirsuta. Questo ibrido si riproduce allincirca da 300 anni e produce
coll'uniune legittima un grande numero di sewi. Lo forme macrosuli & dia di 73 semi
per capsula, e di 98 le microstili, vedi la di lui Geschiche der Aurikel, in Zeilschr. des deutschen
und isterr. Alpen-Vereins, 6 B, p. 52; cosi pure: Primulaceen-Bastarde, in Osterr. Bot. Zeit-
schrift, 1875,1. 3, 4 e

@) Journ. Linn. Soc. Botan., vol. vini, 1864, p. 86,

,
|
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e pid trasparenti che quelli delle microstili i quali hanno la forma di triangoli ad
angoli ottusi ». La fertilita delle due unioni legittime sta a quella delle due unioni
illegittime, nel primo modo come 100 a 95,  nel secondo come 100 a 31,

PRIMULA CORTUSOIDES.

11 pistillo della forma macrostile & lungo cirea tre volte pit i quello della mi-
arostile, 1o stimma hauna lunghezza doppia ed & coperto di papille molto pit lunghe.
T granelli pollinici della forma microstile sono, come di solito, « pit grandi, meno
trasparenti e ad avgoli pit ottusi di quelli delle piante macrostili ». La fertilita delle
due unioni legittime sta a quella delle due illegittime, nella prima maniera come
100 a 74, nella seconda come 100 a 66.

PRIMULA INVOLUCRATA.

11 pistillo della forma macrostile & lungo circa tre volte pii di quello della mi-
crostile; lo stimma. della prima & sferico o rivestito di frequenti papille, mentre
quello della microstile & liscio e depresso al vertice. I granelli pollinici delle due
forme differiscono come prima nella grandezza e in trasparenza, ma non differiscono
nella forma. La fertilita delle due unioni legittime sta a quella delle due unioni
illegittime, nel primo modo come 100 a 72, nel secondo come 100 a 47.

PRIMULA FARINOSA.

Secondo le osservazioni del signor Scott, il pistillo della forma macrostile ha una
lunghezza all'incirca doppia. di quello della microstile. Gli stimmi delle due forme
differiscono solo poco nella forma. I granelli pollinici differiscono fra loro el solito
modo quanto a grandezza, ma non nella forma. La fertilith delle due unioni legit-
time sta a quella delle due unioni illegittime, nel primo modo come 100 a 71, nel
secondo come 100 a 44,

SOMMARIO INTORNO ALLE PRECEDENTI SPECIE ETEROSTILI DI PRIMULA. — La
fertilita delle piante macrostili e microstili delle precedenti specie di Primula, sia
che le due forme vengano fecondate in modo legittimo, oppure in modo illegit-
timo col polline della stessa forma ¢ d'una diversa pianta, & stata ora esposta. 1
risultali si vedono nella seguente Tabella; la fertiliti & calcolata secondo due
norme, ciod secondo il numero proporzionale dei fiori producenti capsule e se-
condo il numero medio dei semi prodolti da ciascuna capsula. Ma, per una com-
pleta esaltezza, potrebbe abbisognare un numero maggiore di osservazioni fatte
in condizioni diverse.

In tutte le piante di qualsiasi forma vi sono per lo pid aleuni fiori, i quali per
diversi motivi accidentali non producono capsule; questa sorgente derrore & stata
tuttavia eliminata in tutti i casi precedenti, per quanto cio ¢ possibile, per il modo
con cui farono fatti i calcoli. Ammettiamo, per es., che 20 fiori sieno stati fecon-
dati legittimamente ed abbiano dato 18 capsule, e che 80 fiori sieno stati fecon-
dati in modo illegittimo ed abbiano dato 15 capsule; in tal caso, noi possiamo

Danwis, Le diverse farme dei flori ecc 3
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supporre che in media un egual numero proporzionale di fiori delle due coltiva-
ioni non abbiano per diversi molivi accidentali prodotio semi ed il rapporto di
1820 15/30 0 di 100 a 56 (in cifra rotonds) rappresenterd il numero pro-
porzionale di capsule che sono la dei due modi di fecond: eil
numero 56 comparird nella colonna a sinistra della Tabella XII ¢ nelle altre mio
Tabelle. Quanto al numero medio di semi prodotti da ciascuna capsula non vale
quasi la pena di parlarne; supponiamo che le capsule fecondate in modo leg
timo contenessero in media 50 semi e quelle fecondate in modo illegittimo 25
tal caso, 50 sta a 25 come 100 a 50, ¢ questultimo numero comparira nella co-
Jonna a destra.

TaseLta XIL

Sommario della fertilita delle due unioni legittime di fronte a quella delle due
unioni illegittime nel genere Primula. La prima ¢ presa cguale a 100,

UNIONI ILLEGITTINME

ROME-D AT S OROTRE | econdo it mumero pro- | Secondo it mum. medio
‘porsionaledelfloriche | (o peso. in alewn cas)
Dradussero caps el somi por capan

Primula veris S 3 69 65 |
P. datior . . . . . . 21 LT—
P. vulgaris 5 B . 60 54 | o denti
|| P sinemsis. . . . . . 8 63 |
. (2 esperimento) ? | 53 |
| 1d.  (secondo Hildebrand) . . 100 2
Poawicda .. . . . . . 50 |
. sikkimensis (Scott) 95
| 2. cortusodes (Seott 10
P, involucrata (Scott) 2 7 | i
P. farinosa (Scott) bl | m
Medis delle specie 84 |

B impossibile, dopo I'esame del

su esposia Tabella, di dubitare ancora che

cillime fra le due forme d“lle nominate nove specie di Primula siano
i piit fertili delle unioni ille

time, sebhene nel secondo caso sia slato impie-

gato sempre polline di una diversa pianta della medesin

forma. Non esiste per
altro aleuna pit intima concordanza fra le due serie di numeri, la quale indichi
secondo le due norme la differenza di fertilita fra le unioni legittime e le illegit-
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time. Cosi tutti i fiori di P.sinensis, fecondati da Hildebrand in modo illegittimo,
produssero capsule; ma queste contenevano solo il 42 per cento dei serni prodotti
dalle capsule fecondate in modo legittimo. Inoltre il 95 per cento dei fiori fecon-
dati in modo illegittimo della P. sikkimensis produssero capsule; ma queste con-
tenevano solo il 31 per cento dei semi contenuti nelle capsule legittime. D'altro
lato solo il 27 per cento dei fiori della P. elatior fecondati in modo illegitlimo
diedero capsule, ma queste contenevano all'incirca un numero procentuale di 75
dei semi prodotti colla fecondazione legittima. Da cid risulta che la fruttificazione
dei fiori, vale a dire la produzione di capsule, siano esse buone o caltive, non &
tanto notevolmente influenzata dalla fecondazione legittima od illegittima, come il
numero dei semi contennti nelle capsule. Poiché, come si pud vedere in calce
della Tabella XII diedero capsule 88. 4 per cento dei fiori fecondati in modo ille-
giltimo; ma queste capsule contenevano solo 61.8 per cento di semi, in confronto
sempre dei fiori fecondali legiltimamente e delle capsule della medesima specie.

Ma v'ha un altro punto che merita d’essere rilevato, ed ¢& il grado relativo di
sterilith nelle diverse specie dei fiori macrostili e microstili, quando gli uni e gli
altri vengano fecondati in modo illegittimo. I dati si trovano nelle Tabelle prece-
denti ed in quelle esposte dal signor Scolt nella Memoria gia sopra citata. Se noi
poniamo eguale a 400 il numero dei semi contenuti in ciascuna capsula prodotta
dai fiori macrostili fecondati in modo illegittimo, la quantitd di semi prodotta
dai fiori microstili fecondati in modo illegittimo & espressa dai seguenti numeri:

Primda veris . . T Primda sikkimensis . . . . . . 51
P. datior . . . . hé probabilmente P cortusoides. . . . . . . . . 9
P. vulgaris . . . 36Y troppo bassi P. involucrata 3 e 7%
P sinensis . . . T P faringsn -, .. g L0168

P. awricwla . . . 119

Da cio ri
nove le specie sono pi
gano fecondate in modo illegitiimo. Se la P. aricula differisca realmente solto
@

ulta che, ad eccezione della P. auricula, i fiori macrostili di tutte e

ili dei fiori microstili, quando ambedue le forme ven-

sto riguardo dalle altre specie, non posso formarmi alcuna convinzione, poiché
ultati possono re stati accidentali. 1 grado di fertilita nella fecondazione
propria di una pianta dipende da due elementi e ciot, che lo stimma riceva il
polline proprio, e che questo, portato sullo stimma, sia pit o meno attivo. Poiché
le antere dei fiori microstili di parecchie specie di Primula stanno direttamente
sopra lo stimma, il loro polline cadri su questo, o vi verri portato dagli insetti
piti facilmente che nella forma macrostile. Sembra per cid a prima vista proba-
bile che la diminuita capacita dei fiori microstili di venir fecondati col proprio
polline sia uno speciale adattamento destinato a reagire contro la maggiore pro-
babilith di ricevere il proprio polline e ad impedire in tal maniera I'autofeconda-
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zione. Ma, dopo i fati che saranno comunicati pi tardi a proposito di altre specie,
questa opinione difficilmente pud essere acceltata. In accordo colla probabilita
su accennata i fiori microstil di aleune specie di Primula, che si lasciarono fecon-
darsi_spontaneamente sotto una rete (in modo che gl insetti furono esclusi ad
eccezione dei minutissimi Thrips), produssero, ad onta della loro maggiore ste-
rilth naturale nella autofecondazione, un maggior numero di semi dei macrostil.
Nissuna specie peraltro i avvicina molto alla completa fertlith, quando gli inselti
sono esclusi. Tultavia la forma macrostile di P. sinensis produsse in tali condi-
zioni un numero considerevole di semi, poiché I corolla, nel cadere, trascina le
antere che sono‘collocate in basso entro il tubo corollino sullo stimma e cosi
rimane su questo una buona copia di polline.

SPECIE 0MOSTILL DI PRIND
nove specie di questo genere es

— Fu dimostrato nelle pagine precedenti, che
istono sotto due forme, le quali differiscono fra loro
non solo-nella struttura, ma anche nella funzione. Oltre queste, il signor Scott
conta ancora 27 altre specie (1) che sono eterostili, e a queste verranno aggiunte
forse altre ancora in seguito. Tutiavia alcune specie sono omostil, vale a dire, esi-
stono solto una forma; ma su questo punto occorre grande prudenza, poiché pa-
recchie specie quando sono allo stato di cultura, tendono a diventare omostili.
signor Scolt erede, che In P. scotica, verticillala, una vavieth di sibirica, elata,
mollis e longiflora (2)
gere, secondo Axell, an.

ano veramente omostili; e a queste si possono aggiun-

he Ta P. stricta. 1l signor Scolt fece degli esperimenti
sulla P. scotica, mollis e verticillata, e trovd che i loro fiori fecondati col proprio
polline produssero un numero grandissimo di semi. Questo prova, che essi non
sonofunzionalmente eterostili. La P. scotica & tuttaviasoltanto mediocremente fertile
coll’esclusione degli insetti; ma cié dipende unicamente dal fatto che il suo polline
za I'aiuto di essi, non arriva facilmente nello stimma. 1l signor Scolt
trové anche che le capsule di P. verticillata contenevano ordinariamente una copia
maggiore di semi, quando i fiori erano stati fecondati dal polline d'una diversa
pianta che dal proprio polline; e da questo fatto egli ne trae la conseguenza che
sa nella funzione se non nella struttura sia subeterostile. Noi non abbiamo perd
aleun fatto, il quale accenni all'esistenza di due serie d’individui, i quali differi-
scono poco nella funzione e sieno adati alla fecondazione reciproca; e in cio sta
st

coerente, sen

Vessenza dell'eter

1l semplice fatto che una pianta col polline di un dives
fertileche col proprio polline & comun

individuo sia pit
a moltissime specie, come ho dimostrato
nel mio libro: Gl effeti delln fecondazione incrociata ¢ propria,

1) 11, MuLen ha dato in Nature, 10 Dec. 1874, pag. 110, il disegno di una i queste specie,
ciod el alpa P villosa, o dimostra che essa viene fecondata esclusivamente da lepidoteri

2 Kocit sageva ehe quesia specie & omostile, vedi Treviranus ber Dichogamic nach Sprengel
und Durwwn, Botan. Zeitung, 2 Jan. 1863, p. 4.
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HoTTONIA PALUSTRIS.

Questa specie acquatica delle Primulacee & evidentemente eterostle, poiché il
pistillo della forma macrostile si protende assai fuori del fiore, mentre gl stami
sono rinchiusi entro il tubo corollino, ed allopposto gli stami dei fiori microstili
sporgono assai mentre il pistillo & rinchiuso. La differenza fra queste due forme
ha attirato Pattenzione di diversi botanic, fra i quali anche Sprengel (1) nel 793
Ja notd ed aggiunse colla sua solita acutezza che egli non ritiene essere accidentale
Vesistenza delle due forme, sebbene non potesse comprenderne lo scopo. 11 pistillo
della forma macrostile & lungo pit di due volte di quello della microstile; lo stimma
& alquanto pii piccolo, ma pis rugoso. Il Miller (2) ha dato disegni delle papille che
ssi che quelle della forma ma-
crostile hanno una lunghezza pii che doppia ¢ sono assai pit grosse che le papille

rivestono lo stimma delle due forme; si vede da

della microstile: Le antere nelluna forma non stanno esattamente allo stesso livello
dello stimma nell'altra; la distanza fra questi organi & maggiore nei fiori micro-
stili che nei macrostili e precisamente nel rapporto di 100 a 71 In esemplari
disseceati e rammolliti nellacqua le antere della forma microstile sono maggiori
che quelle della macrosile nel rapporto di 100 a 83. A anelli pollinici dei
fiori microstili sono ad evidenza maggiori di quelli dei macrosiili il rapporto fra

che i g

i diametri dei granelli rammollili & secondo le mie misurazioni di 100 a 64, e
secondo le misure di I Miiller di 100 a 61; le sue sono probabilmente pit esatte.
olanamente ed ha

11 contenuto dei granelli pollinici maggiori & granulato pit gros
un colore piii oscuro di quello dei granelli minori. Le due forme di Hottonia con-
cordano quindi nel maggior numero dei caratteri con quelle delle specie eterostili
di Primula. | fiori di Hottonia vengono, secondo H. Miiller, incrociali principal-
mente da ditteri.

nor Scolt (3) ha eseguito alcuni pochi esperimenti su di una pianta micro-
stile ed ha trovato che le unioni legittime erano in tutti i modi piti fertili delle
illegittime; ma, dopo la pubblicazione della di lui Memoria, ha fatto pit minuziosi
esperimenti H. Miiller, ed io riporto i suoi risultat nella Tabella XII compilata
secondo il mio piano.

1l punto pit saliente in questa Tabella & il piccolo numero medio di semi pro-
dotti dai fiori microstili fecondati in modo illegittimo, e il numero medio straor-
dinariamente grande di semi prodotti dai fiori macrostili fecondati in modo
illegittimo, in ambedue i casi in rapporto al prodotio dei fiori fecondati in modo

(1) Das entdeckte Geheimniss der Natur, p. 103,
(2) Die Befruchtung der Blumen efc., p.
(8) Journal Linnean Society Botany, vol. vitt, 1864, p. T9.
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gittimo (1). Le due unioni legittime confrontate colle due illegittime comples
sivamente diedero semi nel rapporto di 100 a 61.

H. Miller esperimentd anche gli effetti della fecondazione illegittima dei fiori
macrostili e microsili col loro proprio polline invece che con quello di unaltra
pianta della medesima forma
fiori macrostili trattati in tal modo contenevano in media solo 15. 7 semi inve

ed i risultati sono degni di nota. Le capsule dei

ce
di 77.5; e quelle dei fiori microstili 6. 5 invece di 18. 7 per capsula. Il numero 6.5
concorda abbastanza bene col risultato oltenuto dal signor Scott dalla stessa forma
fecondata in modo anall

Numero wero medio ||

detto capsalo at semi

sinat in ciasouna capsala |

Form macrostle col poline dells microtil,

nione legittima 1 3 o4
Formamacrostie colpolline della propria forma |
‘. di una diversa piant. Unione illegittima. | 18 .5 “
Forma mierstle ol paline dll macrostle. |
Unione legittima | 30 6.2
‘TForma micrastile col pollin della propria forma | H
‘ma i una diversa pianta, Unione fllegitima. 19 | 8.1
Le due unioni legittime assieme . . . . 64 |
Le due unioni illegitime assiome. . . . . 3 |

Da alcune osservazioni del dottor Torrey sembra che la Hotlonin inflata, vi-
vente negli Stati Uniti, non sia elerostile; essa & tuttavia degna di considerazioni,
poiché produce fiori cleistogami, come verra dimostrato nell’ultimo capitolo del
presente libro.

Oltre i generi Primula e Holtonia & eterostile anche la Androsace (o Gre-
goria, opp. Aretia) vitalliana. 1l signor Scott (2) fecondd nellOrto botanico di
dimburgo 21 fiori di piante microstili col loro proprio polline; nissuno di essi
produsse neppure un seme. Otto di essi invece che furono fecondati col polline

che i flori macrostili fecondati

(1) 11. MiitLen dice (Die Befruchtung der Blumen etc., p. 352),
in modo ilegitimo producono una eguale quaniia di semi come quell fecondati in modo legittimo ;
ma colfaddizione dei numer di semi provenienti da tutte le capsule ottenute nei due modi di union
da lui esposii, io arrivo al risultato dato nella Tabella X111, Il wumero medio nelle capsule macrosti

fecondatein modo legitimo & a 91. 4, ¢ in modo ilegitnn 77,5, 0 come 100 a 85. 11 Mivsen &
do con me ad esser questo il mado giusto di considerare il cas
& o e B i

(2) Vedi ancora TugviRaNUs in Bolan Zeitung., 1863,
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di un'altea pianta della stessa forma diedero due capsule vuote. Egli poté esami-
nare soltanto eserplari disseccati della forma macrostile. Ma il corredo di fatti
sembra essere bastante per logliere ogni dubbio che IAndrosace sia eterostile
Fritz Miiller mi invio dal Brasile fiori disseccati di una Statice, che credeva essere
elerostile. In una forma il pistillo era considerevolmente piit lungo degli stami
leggermente pitt brevi degli organi corrispondenti dellaltra forma. Ma, poiché
nella forma microstile gli stimmi raggiungevano in altezza le antere dei medesimi
fiori e non avendo io poluto scoprire negli esemplari disseccati delle due forme
alcuna differenza fra gli slimmi, né nella grandezza dei granelli pollinici, non oso
presentare questa pianta come eterostile. Dalle indicazioni di von Vaucher fui in-
dolto a ritenere eterostile la Soldanella alpina; ma & impossibile che a Kerner,
il quale studio esaltamente questa pianta, abbia potuto sfuggire questo fatto. Cosi
pure, secondo altre indicazioni, parve probabile che possa essere eterostile la
Pyrola; ma H. Miller ha esaminato per me due specie nella Germania del Nord
e non ha visto verificarsi questo fatto.







CAPITOLO IL

IBRIDI DI PRIMULE.

Oxlip ibrido prodotiosi naturalmente di Prinula veris o vulgaris, — Differenze di struttura e di
untione fra le due specie madri. — Mot dellincrociamento delle forme macrostile e mi
di Oxlip fra di loro e colle due forme di ambedue le specie madri. — Carattero dei disc
di Oalip arificialmente autofecon fai ed incrociati allo stato di natura. — Ibridi di altre specie
cleronil. dF Primala, - Noty supplementare sugli ibridi spootaneamente prodotti nel genere
Verbascum,

Le diverse specie di Primula hanno dato origine allo stato di natura ad un
numero straordinario di forme ibride in tulla Europa. Cosi, per esempio, il pro-
fessore Kerner ha trovato nelle Alpi non meno di venticinque di queste forme (1).
La frequenza di bastardi in quesio genere & senza dubbio favorita dal fatto che la
maggior parte delle specie sono eterostili ed hanno bisogno, per conseguenza,
dellincrociamento a mezzo degli inselli; esistono tuttavia in alcuni altri generi
delle specie che non sono eterostili, e per parecchie ragioni non sembrano acco-
modate all'ibridazione, e furono nondimeno copiosamente ibridate. In alcuni
distretti dell'Inghilterra si incontra sovente I’ « oxlip » comune, un bastardo della
P. veris od officinalis («cowslip ») e della P. vulgaris, var. acaulis (« prim-
rose »), e si presenta occasionalmente quasi dovunque. A motivo della frequenza
di questa forma ibrida intermedia e Pesistenza della P. elatior (« Bardfield oxlip »),
la quale & in certo grado simile al comune oxlip, fu discusso il diritio di queste
tre forme al rango di specie pit spesso ¢ pit distesamente che quasi per qualsiasi
altra pianta. Linneo considerd le P. veris, elatior e vulgaris come varieti di una
sola ¢ slessa specie; la stessa opinione hanno oggidi ancora aleuni distinti bota-
nici, mentre alri che hanno studiato accuratamente queste piante non dubitano
punto che sieno specie diverse. Le osservazioni che seguono dimostrano, a mio
credere, I'esattezza di quest'ultima opinione, e dimostrano ancora che I' « oxlip »
comune & un ibrido di P. veris ed elatior.

(1) Die Primulaccen-Bastarde, in: Osterreich. Botan. Zeitschrift, Jabr. 1875, n. 3, 4 5; vedi
anche GobroN, sugli ibridi di Primula nel IA‘HU»‘[ Soc. Bot. de France, tom. x, 1853, p. 178;
aasi pure in Revue des Sciences Nal., 1875, p.
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La Primula veris differisce nell’abito esterno cosi evidententemente dalla
Primula vulgaris che non occorre trattenersi sui loro caratteri esterni (2.
Ma sono degne di nota aleune differenze meno evidenti. Poiché ambedue le specie
sono eterostili, la completa loro fecondazione & condizionala allintervento degli
inselli. La P. veris viene visitala ordinariamente durante il giorno dai pecchioni
maggiori (ciod Bombus muscorum e hortorum), e durante la notte dai lepidotteri
nolturni, comeio vidi nel caso della Cucullia. La P.vulgaris, edio loso dalle oss
vazioni di molti anni, non viene mai visitata dai pecchioni maggiori e solo di rado

dalle specie minori; la sua fecondazione deve dunque dipendere esclusivamente
da lepidotteri diurni. Nella struttura dei fiori delle due piante nulla si trova, che
possadeterminare le visile di insotti tanto diversi. Ma essi esalano un odore
differente. Tanto la forma
macrostile come lamicrostile della P. valgaris producono, quando vengano
econdate naturalmente ed in modo legittimo, un numero medio di semi per cia-
scuna capsula maggiore che la P. veris, ¢ precisamente nella proporzione di 100
a 55. Anche quando sono fecondate in modo illegiltimo, esse sono pit fertili delle
due forme di P. verds, come si manifesta dal numero relativamente maggiore di
fiori che mettono (2) capsule, come pure dal numero dei semi contenuti nelle
capsule, che &, in media, maggiore. Anche la differenza fra il numero dei semi
prodotti dai fiori macrostili e microstili della P. vulgaris, fecondati in modo lle
gitlimo, ¢ maggiore di quella fra il numero dei semi prodotti dalle due forme
della P. veris in

diverso, e forse il loro nettare potrebbe avere un sapor

reostanze analoghe. Se i fiori macrosili della P. vulgaris ven-

gono difesi dalla visita degli insetti, eccettuate quelle dei minutissimi Thrips,

producono un numero considerevole di capsule, le quali in media contengono
a P. veris trattate nello

19.2 semi per ciascuna, mentre 18 piante macrostili de
stesso modo non produssero nemmeno un seme.
La P. vulgaris fiorisce, come ognuno sa, un poco prima d

la P. veris ed

abita in stazioni e distrelli poco differenti. La P. vulgaris crese sulle
spiagge o nei boschi, mentre la P. veris i trova in luoghi pit aperti. La distr
buzione geografica delle due forme & d
a « P. vulgaris manca in tulta la regione interna dell
la P. ver
fino allo st

di solito

ersa. 1l dott. Bromfield (3) osserva che

{uropa seltentrionale, dove
si estendono nella Norvegia

& indigena ». Peraltro ambedue le pian
0 grado di latitudine seltentrionale (4).

(2) 11 signor W. 4. LEtGHTON ha accennato a cerle difforenze nella for
un. and Mag. of Nat. Hist., ser. 1, vol. 11, 1848, p. 164
@) Phytolgit, vl , . 63

00

adelle capsule e dei semi,

Géographie botanique de T Europe. tom. vin, 1858, p. 141, 144 vedi anch
.m. and vlm, Val_Hist. 1x, 1842, p. 156, 515, anche Honeau, Flore du coire 4 Ja Frane
1840, tom 11, p. 376. Intorno alla rarith della P. verds nella Scozia occidentale vedi H. C. WaTsow,
Cybele Britannica, 1, p. 293,
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Se si incrociano fra di loro la P. veris e la P. vulgaris si comportano come
specie diverse, poichd esse non sono neppure approssimativamente mutuamente
fertili. Girtner (1) incrocié 27 fiori di P. vulgaris col polline di P. veris ed
oltenne 16 capsule; queste peraliro non contenevano neppure un buon seme. Lo
stesso incrocid pure 24 fiori di P. veris col polline di P. vulgaris ed ottenne in
questo caso solo cinque capsule, le quali contenevano dei semi in istato ancora
meno perfetto. Girtner nulla sapeva di eterostilia, ed il completo fallire de’ suoi
tentalivi pud forse trovare la spiegazione nella circostanza che egli abbia incro-
ciato fra loro le forme eguali di P. veris ¢ vulgaris, e in tal modo quegli incro-
ciamenti sarebbero stati di natura illegittima come ibrida, e cié avrebbe accre-
sciuto la loro sterilita. | miei esperimenti furono un poco pit fortunati. Vennero
incrociati in modo legittimo ventun fiori appartenenti ad ambedue le forme di
P. veris e vulgaris e produssero seite capsule (vale a dire il 33 p. 100), le quali
contenevano in media 42 semi; alouni di questi semi perd erano cosi tristi, che
non avrebbero probabilmente mai germogliato. Ventun fiori delle stesse piante di
P veris e vulgaris furono incrociati anche in modo illegitiimo, e questi diedero
pure sette capsule (o il 33 p. 100); ma queste contencvano in media solo 13 semi
fra buoni e cattivi

Devo peraltro soggiungere che aleuni dei fiori sopra nominati di P. vulgaris
furono fecondati col polline di Polyanthus, che & certamente una varietd della
P.veris, come si pud infevive dalla perfetta fertilita dei discendenti fra loro incro-
ciati di queste due piante (2). Per vieppiti rendere evidente la sterilita di queste
ibride unioni, & bene rammentare al lettore che il 90 p. 100 dei fiori di P. vul-
garis, legittimamente fecondati col polline della vulgaris, produssero capsule, le
quali contenevano in media 66 semi; ¢ che il 54 p. 100 dei fiori fecondati illegit-
timamente diedero capsule contenenti ciascuna in media 35.5 semi per ciascuna.
La P. vulgaris, specialmente la forma microstile, fecondata dalla P. verds, & meno
erile di questultima fecondata dalla P. vulgaris, cosa che fa pure osservata da
Giirtner. | sopra citali esperimenti dimostrano ancora che gli incrociamenti fra le
stesse forme di P. vulgaris e P. veris sono assai pit sterili di quelli fra le forme
diverse di queste due specie.

(1) Bastarderseugung, 1849, p. 121

121 1 signor Scorr b discuss I naiora di I"u/x,mvl/mx (Proc. Linn. Soc., vut ; Botan., 8ot,

p. 103), e giunse a una diversa conclusione; ma io non credo che i di lui esperimenti siono

abbastanza mumerosi. 11 gralo i sterlih don icrociamento va soggello 8 molte osciluion. [ |m..

line della P, veris sembra_essere dapprima_alquanto pii atiivo sulla P, valgaris di quello del

Palyunthus  poichié 12 fiori di ambrduo l» forme i P. vulyaris, o in modo legitimo ed

legtimo cl poline della . vevs, diedeo cinque capsle contenci in e 2. § mentre

fecondai in modo avalogo col polline del Polyanthus distero solo <inque m;m.u- contenenti

ciascuna soltanto 2.6 sewi, Ma daliro canto i semi prodotti col |wlhnb di Polyanthus erano di
gran lunga i pit belli dellintiera coltivazione e furono i soli a germoglia
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1 semi provenienti dai diversi inerociamenti su nominati furono seminati, ma
nissuno germoglio, ad eccezione di quelli della forma microstile della P. vulgaris
fecondati dal polline del Polyanthus; e questi semi erano i pit belli di tutta la col-
tivazione. 1o scelsi, fra queste, sei piante ¢ le paragonai con un gruppo di « oxlip »
selvaggi, che io aveva trapiantato nel mio giardino. Uno di questi « oxlip » sel-
vaggi produsse dei fiori un poco piit grandi degli altri, e questa pianta era iden-
tica in tulli i caratteri (foglie, peduncoli fiorali e fiori) colle mie sei piante, se si
eccettui che i fiori di queste ultime avevano un colore rosso sporco, poiché discen-
devano dal Polyanthus

Noi vediamo da cid, che la P. veris e vulgaris non si possono incrociare in
qualsiasi modo se non con considerevoli difficolta, che esse differiscono evidente-
mente [ra loro nell'abito esterno, che differiscono in dive:
che abitano localiti alquanto diverse e che hanno una diversa distribuzione
geografica. Quei hotanici che considerano queste piante come varieta devono
poter provare, che esse non sono fissate nel loro carattere cosi bene come la mag-
gior parte delle specie; e le prove in favore di questa instabilita di carattere sem-
brano essere a prima vista assai decisive. Sono basate in primo luogo sulle rela-
zioni, fatte da alcuni compelenti o

aratleri fisiologici,

rvatori, di aver allevato la P. v

vulgaris
e oxlip dai semi della stessa pianta, ¢ in secondo luogo sulla frequenza di piante,
che presentano allo stato di natura tuite le gradazioni intermedie fra la P. veris
e la vulgaris.

11 primo fatto & tuttavia di poco valore; poiché non essendo conosciuta in pas-
sato I'importanza della eterostilia, le piante seminifere non furono in nissun caso (1)
protette dalle visite degli insetti; e il pericolo, che una P, veris isolata o parecchie
P. veris

forma sia incrociata da una vicina P. sulgaris e produca
cosi degli oxlip, deve essere stato quasi altrettanto grande, quanto che uno dei
sessi di una pianta dioica sia incrociato in condizioni analoghe coll’altro sesso di
una pianta affine vivente in vicinanza. Il sig. H. C. Watson, un osservatore acuto
e assai accuralo, ha intrapreso molli esperimenti col seminare semi di P. verds
di diverso varieta di oxlip, e riusci alle conclusioni seguenti (2): « che i semi d;
«una P. verds possono produrre tanto la P veris come Poxlip, e i semi di un oxlip
« possono produrre P. veris oxlip e P. vulgaris ». Quesla conclusione armonizza
perfettamente coll'idea, che in tutt i casi in cui simili risuliati i ottennero, la
P. veris, non difesa, sia stata incrociata dalla P. vulgaris, e I'oxlip, non difeso,
dalla P. veris o dalla P. vulgaris; poiché in questuliimo caso possiamo aspet-

(1) Un autore riferisce nel Phylologist (vol. 1, p. 103) che egli ha coperto con campane di vetro
alcune P. veris, vulgaris, ecc., su cui fece degli esperimenti. Descrive tuti i dettagli dei suoi espe-
rimenti, ma non dice di aver fecondato artificialmente le proprie piante : non di meno egli oltenno
grandissima copia di semi, il che & semplicemente impossibile. Devo essere avvenuto in questi espe-
rimenti un colossale errore, ¢ noi dobbiamo sorpassarli come destituiti di valore.

(2) Phytologist, 11, p. 217, 852 1, p. 43.




IBRIDI DI PRIMULE 45

tarei, che in forza della riversione, la quale notoriamente & attivissima negli ibridi,
sorgano occasionalmente le due forme madri in tutte le loro apparenze, come
pure molte forme intermedie. Tuttavia sollevano notevoli difficolta le due seguenti
disposizioni. 1l professor Henslow (1) allevé da semi di una P. verds vivente ne
suo giardino diverse sorta di oxlip e una perfetta P. vulgaris; ma forse unaindi-
cazione contenuta nella stessa Memoria getterd un po’ di luce su questo anormale
risultato. 11 prof. Henslow aveva piantato anteriormente ne’ suoi giardini una
P. veris, la quale, nell'anno seguente, cambio completamente il proprio abito ¢
si fece simile ad un oxlip. Nell'annata successiva essa cambid nuovamente il pro-
prio carattere e port, olire le solite ombrelle, alouni pochi scapi uniflori, i quali por-
tavano fiori un poco pii piceoli ¢ di colore alquanto piit scuro di quelli della comune
P. vulgaris. Da quello che io stesso ho osservato negli oxlip, non posso dubitare,
che questa pianta fosse un oxlip in uno stato notevolissimo di variabilits, quasi
eguale a quella del famoso Cytisus Adami. Questo presunto oxlip fu propagato
col mezzo di talee piantate in diversi luoghi del giardino, e se il prof. Henslow
prese, per una svista, semi da alcune di queste piante, specialmente se esse erano
state forse incrociate colla P. vulgaris, allora il risultato sarebbe perfetiamente
intelligibile. Un altro caso & ancora piit difficile a comprendersi: il dottore Her-
bert (2) allevd, dai semi di una P. veris a fiori rossi perfettamente coltivata,
piante di P. veris, di diverse sorta di oxlip ¢ una P. vulgaris. Se questo caso fu
esattamente esposto, della qual cosa o dubito fortemente, esso polrebbe spiegarsi
solamente colla non probabile supposizione che la P. veris a fiori rossi non sia
stata di discendenza pura. Fra le variazioni ¢ varieta di molte specie, una si fa
talvolta fortemente preponderante sulle alire, quando esse vengano incrociate; e
si hanno degli esempi (3), in L4 incrociate con altre produssero discen-
denti i quali erano in certi caratteri, come colore, pilos ., identici colla pianta
paterna, e si presentavano dissimili dalla pianta materna; ma io non conosco aleun
caso in cui i discendenti di un incrociamento abbiano somiglialo in un numero
grande di caratteri importanti al solo padre. Per cui & assai inverosimile che una
vera P. veris incrociata con una P. vulgaris abbia mai prodotto una P. vulgaris
pura di aspetto. Sebbene i casi riferiti dal dott. Herbert e dal prof. Henslow sieno
di difficile spiegazione, tultavia i fai fin qui riferiti hanno poco valore per accre-
ditare Popinione che la P. veris e la P. vulgaris sieno varieta di una sola specie,
finchd non possa essere dimostrato che una P. veris o vulgaris, prolelia aceura-
tamente dagli insetti, abbia prodotto almeno degli oxlip.

Le prove negative hanno poco valore; tultavia i seguenti falti potrebbero esser

cui vari

(1) London's Mages. of Nat Hist., u, 1830, p. 409.
@) Trausact. Horticult. Soc., 1¥, p. 19,
1o ho fatto conoscere simili fatti nel mio libro : Variazioni degli animali ¢ delle piante allo
stato domestico, cap X,
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degni di essere comunicati. Aleune P. veris, che dai campi erano state trapiantate
in un giardino, furono nuovamente trapiantate in un campo riccamente conci-
mato. Nel'anno successivo furono protette dagli insetti, fecondate artificialmente,
e il seme

cosi ottenuto fu seminato ‘in un letamiere. Le giovani pianticelle farono
trapiantate tardi, alcune in ricca terra, altre in dura ¢ [povera argilla, altre in
vecchia torba ed alcune altre in vasi nella terra, cosicché queste piante, 765 in
numero, furono assoggeltale come i loro genitori a traltamenti diversi e innatu-
vali; ma nessuna di esse presentd la pii piccola variazione e
des

(uatane la gran-
za, avendo raggiunto quelle nella torba dimensioni quasi gigantesche, mentre
restarono assai piccole quelle nell'argilla,

o ron dubito, naturalmente, che la P. veris, assoggetata per parecchie gene-
razion succe

ive a condizioni mutate, non abbia a variare, e cio. potrebbe avve-
nire occasionalmente allo stato di natur:

Di pitt le varieta di una specie qualsiasi
di Primula potranno, con ogni probabilita, somigliare in aleuni casi ad altre
specie del genere, in virti della legge delle variazioni analoghe. Cosi, per esempio,
allevai una P. vulgaris rossa dal seme di una pianta difess, e quantungue i
fiori siano rimasti sempre simili a quelli della P. vulgaris, farono tutavia portati

in un’annata in ombrella a lungo peduncolo, come quelli délla P. veris.
Riguardo alla seconda classe di fatti messi avanli a sostegno dell'idea che la
P. veris ¢ vulgaris siano da considerarsi come sempl

ci varietd, vale a dire la

ben provala esistenza allo stato di natura di forme di passaggio (1), ecco quanto
si pud dire: — Se si puo dimostrare che il comune oxlip selvatico, forma inter—
media pe’ suoi caratter fra la P. veris ¢ vulgaris, somiglia per la sterilita e per
altri importanti riguardi ad un ibrido, e se si pud dimostrare ancora che I'oxlip,
quantungue sterile in alto grado, tuttavia pud essere fecondato da ambedue le
generatrici, dando origine, in tal maniera, a forme di passaggio ancora piil
tinte, allora la esistenza di forme intermedie allo stato di natura cessera dal-
Tessere un argomento a favore dell'idea, che la P. veris e vulgaris sieno varietd
e diventera invece un argomento in appoggio dell'opinione contraria. L'origine
ibrida di una pianta allo stato di natura

pud riconoscere da qualtro argomenti:
in primo luogo perché es:

si trova solamente 13 dove esistono o hanno recente-
mente esistito le due specie generatrici, e questo vale, per quanto io so, delloxlip;
masi deve guardarsi dallo scambiare coll'oxlip comune I P. elatior, Jacq., la
quale costituisce, come ben presto vedremo, una specie distinta. In secondo luogo,
perchi: Ia supposta pianta ibrida ha caratteri ad un dipresso intermedi fra le due
specie gener

trici e specialmente poi perché essa somiglia agli ibridi allevati arti-
ficialmente dalle due med i

me spe

Ora Foxlip ha caratteri intermed e somi-
glia sotlo ogni riguardo, se si eccettui il colore della corolla, ai bastardi artifi-

1) Vedi un distinto articolo su questo o

to di H. C. WaLSON nel Plytologist, vol. 1, p. 43,
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cialmente prodotti da P. vulgaris e Polyanthus (che & una varieth di P. veris).
In terz0 Inogo, la natura ibrida si riconosce dal fatto, che i supposti bastardi sono
piit 0 meno sterili se vengono fra di loro incrociati; per esperimentare questo
falto esatiamente si devono inorociare due diverse piante della stessa provenienza
e non due fiori di una sola ¢ stessa pianta; ¢ nel caso degli ibridi di specie ete-
rostili si devono incrociare le forme opposte. In quarto luogo ed ultimo, perché i
supposti ibridi sono molto pit fertili se vengono fecondati da una specie genera-

trice pura che quando siano reciprocamente incrociati fra s¢, ma non presentano
mai perd la perfetta fortilita delle specie generatrici.

Per accertarmi dei due ultimi punti io trapiantai nel mio giardino un gruppo
di oxlip selvatici. Questi comprendevano una pianta macrostile e tre microstili le
quali si assomigliavano assai fra di loro, se si eccettui che la corolla diuna di esse
era alquanto maggiore. Gli esperimenti intrapresi ed i risultati ottenuti sono esposti
nelle cinque Tabelle che seguono. Abbisognano non meno di venti incrociamenti
per accerlare completamente la fertilita di piante eterostili ibride, sia fra di sé
come pure colle loro due specie generatrici. In questo caso furono incrociati, nel
corso di quattro anni, 256 fiori. Voglio ricordare, per mera curiositd, che se uno
volesse otlenere degli ibridi fra due specie eterostili trimorfe dovrebbe eseguire
90 diverse unioni per riconoscere la loro fertilitd in tutti i modi; ed avendo egli
ad esaminare almeno 10 fiori in ciascun caso, sarebbe costreito di fecondare
900 fiori e di contarne i semi. Ci6 stancherebbe probabilmente la pazienza del pilt
paziente degli womini.

Noi vediamo, in queste cinque Tabelle, il numero di capsule ¢ di semi che
furono prodotti in seguito all'incrociamento in modo legittimo ed illegittimo delle
due forme delloxlip fra di loro e colle due forme di P. vulgaris e P. veris.

i teva di nienlaltro

bene premettere che il polline di due oxlip micros
che di cellule bianchicce abortite

ma nella terza pianta microstile, circa il quinto
dei granelli sembravano sani. Non ci deve quindi sorprendere se tanto Toxlip
wicrostile che il macrostile non produssero aleun seme, essendo stati fecondati
con questo polline. Lo. stesso avvenne delle P. vulgaris e veri
furono fecondate con esso in modo illegittimo, ma diedero aleuni pochi semi quando
lo furono in modo legittimo. Gli organi femminili delFoxlip microstile, sebhene

pure quando

notevolmente deteriorati quanto alla funzione, si trovarono tuttavia in uno stalo

alquanto migliore dei maschili; poiché, quantunque gli oxlip microstili non abbiano
prodotio aleun seme quando furono fecondati dagli oxlip macrostili, e appena

qualcuno quando o furano in modo illegittimo dalle P. veris e vulgarss, pur

tuttavia, quando furono fecondati in modo I

P. vulgaris macrostile, diedero una mediocre quantita di

gittimo da queste ullime specie e

cialmente  dall

spe

buoni semi.
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Taneita XIV.
Incrociamenti reciproci fra 1o due forme dell Oxlip comune,

Unione Megittina Unions legittima, Union illogitin Uniono logittima

col
poliine di Oxlip ma- | suo proprio polline: | pallinedel microstile
Crostilo: 40 fior fo- 2i fiorifecondati pro- | 10 fiorifecondati non
condati non produs- | dussero 5 capsule | produssero alcuna
sero alcana capsula, | contenenti6,10,90,8 | capsula.

| 14semi, Media11.6.

sero alcuna capsul

TanerLa XV,

Le due forme dell'0xlip incrociate col polline di ambedue lo forme di P veris

Unione legittima | Unions llegittima Unione logittina

Oxlip microstile col | Oxlip microstile col | Oxlip macrostilecol |  Oxlipmacrostile col
polline della forma | polline della forma. | pollive della forma | polline della forma
microstledi 2 weris: | macroutlediP.oeris: | macrosdledi ostile di . veris
8 iori fecondatinon | 18 fiorifecondati pro- | {1 fiori fecondati pro- | 5 fiori fecondati pro-
p'mln:svru slodaa | dumaro tes cxpene dussero una capsula ero due capsale
capsala. contenenti 7, 3 e 3 | che conteneva 13 | contenenti 21 e 2%
sl triat o eviden | trit semi, bellissimi semi,
temente inetti a ger- i
| mogliare. |

Tipetis XVI
Le due forme di Oxlip incrociate col polline di ambedue le forme di P. vulgaris.

Unione ilegittima Unione legit

Unione illegittina, Unione legittima

Oxlipmicrostile col |~ Oxlip microstile col | Oxlip macrostilecol | Oxlip macrostile col
pollco della forma | polline della forma | pollne dell forma | poline dels forma
microstile di P.vul-  macrostiledi P vul- | macrostile di P. vul- | microstile di P
garia: 34 flri focon. | garie: 20 for fooon | garie: 11 Sorifocon: | garis: & flnl feeon
dati produssero due | dati produssero sef | dati produs dati produssero 5
capsale contenonti 3| capule contonend | eapsule nun\mwnn chpsale sontenentl
20,5, 10,9 e 24 | 10, e 6_catt 3 3
som, Mot ia 15,7, | som’ Mot 7.0,
Mol semi erano cat

tivi, al
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Taperea XVIL

Le due forme di . veris incrociate col polline di ambedue le forme di Oxlip.

p. veris microstil weris macrostile | P. veris macrnxhlp‘ P. veris microstile
col polline doll' iy mlpnﬂmedeﬂ Oxlip | col polline dell Oxlip | cal polline dell Oxlip
otilo: 8 flon | micvostile: 8 lorl | macvostile:§ forife, | macrostie:$ forifo.
condati non produs- | fecondati produssero | condati produssero 3 | condati produssero 8
sero alcuna capsula. | una capsula conte- | eapsule contenenti5, | capsule conteneati
nente 26 semi, i, Medid | 58,38, 31,4, 23, 26,
| 8.3, | 376 66 semi. Media

s

TABELLA XVIIL
Le due forme &i P, vudgaris incrociate col polline di ambedue Te forme di 0xlip,

Tnione fleglttima Unione logittima Unlone legittima Unlone legitiima,

cro
stile col polline del- | stile col polline del- | stil le c«l polline del- ol polline del-
" Oxlip microstile : r macrostile: | 1 Oxlip macrostile
Sﬁ i fummlni pro- | 8 fiori fecondati pro-
dussero due capsule | dussero otto mvsuh |
contenenti5 e 2semi., cﬂm»nenn 15, 7,
| 50,957, 16 01350ms.

| Mulnl 14.0. cani buoni e alcuni
| cattivi. Modia 48.7. |

P. vulgaris micro- | P. vulgaris mlrm—‘ vudgaris macro- | . vulgaris micro-

| 8 fiori fecondati non | 8 fori fecondati pro-
|| produssero alcuna
‘\ capsula.

Loxlip macrostile fa pit fortile dei tre microstili e la meta circa de’ suoi gra-
nelli pollinici era sana. Non diede alcun seme quando fu fecondato in modo legit-
timo dagli oxlip microstili; ma ci derivo senza dubbio dal cattivo stato del pol-
line di questi ultimi, poiché quando fu fecondato in modo illegittimo col suo proprio
polline (Tabella XIV), produsse aleuni buoni semi, sebbene molto meno di queli
che avrebbero prodotio le P. veris e vulgaris autofecondate. Gli oxlip macrostili
diedero pure una media assai piccola di semi quando farono fecondati in modo
illegittimo dalle P. veris e vulgaris pure, oppure quando le fecondarono in modo
illegiltimo, come si pus vedere nella terza divisione delle quattro ultime Tabelle.
Le qualtro corrispondenti unioni legittime furono invece mediocremente fertili, ¢
una (cio quella fra una P, veris microstile e Ioxlip macrostile nella Tabella XVII)
fu quasi tanto fertile come se i due genitori fossero stati puri. Una vulgaris micro-
stile fecondata in modo legittimo dall'oxlip macrostile (Tabella XVIII) diede pure
una media abbastanza buora, vale a dire 48.7 semi; ma se questa vulgaris micro-

Danws, Le diverse forme dei fiori, ecc. +
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ile fosse stata fecondata da una vulgaris macrostil

avrebbe prodotto una media
di 65 semi. Se prendiamo assieme le dieci unioni legitime e le dieci illegittime,

0o troveremo che 129 p. 100 dei fori fecondat in modo legittimo diedero capsule,
le quali contenevano in media 27.4 semi fra buoni e cattivi, mentre solo il 15
p- 100 dei fori. fecondati in modo illegittimo diedero capsule, le quali contenevano
in media solo 11.0 semi fra buoni e cattivi.

In una parte precedente di questo stesso capitolo fu dimostrato che gli incro-
ciamenti illegiltimi fra la forma macrostile di P. vulgaris e la macrostile di
P. veris ¢ fra la mic rostile di P. veris sono pit
sterili degli incrociamenti legittimi fra queste due speci

tile di P. vulgaris e la mi

; ed ora vediamo che lo
ione anche per i loro ibridi discendenti, tanto se ven-
i fra loro, come con una delle due forme generatrici. Ne risulta
che in questo caso speciale, ma non in alri, come ben presto vedremo, vale la
stessa regola per le unioni pure fra le due forme di una stessa specie eterostile,

per gli incrociamenti fra due diverse specie eterostili e per i loro discendent ibridi
Furono seminati dei semi di oxlip macrostile fecondato col proprio polline o

da e

i furono allevate tre piante macrostili. La prima di esse era identica in tutti
i caratteri alla forma generatrice. La seconda portava fiori alquanto pitt piccoli,
di colore pit pallido, quasi uguali a quelli di P. vulgaris; gl scapi erano dap-
principio uniflori, ma a stagione pitt avanzata sorse uno scapo alto e grosso con
molli fiori, come quello dello

p generatore. La terza pianta produsse pure dap-

pi uniflori con fiori di colore giallo-s

principio solo s uro ¢ alquanto pice
peri ben presto. Anche la seconda pianta si spense in settembre ¢ Ia prin

sentavasi

li; ma
na pre-
aticeia, sebbene tutte e tre fossero cresciute in condi-
zioni assai favorevoli. Noi poss i oxlip
autofecondati potrebbero difficilmente sussistere allo stato di natura. Fui sorpreso
di trovare che tutti i granelli pollinici del primo di questi rampolli di oxlip i

ai triste e

amo quindi conchiudere che i rampolli degl

presentavano sani; ¢ nel secondo solo un numero moderato di essi era cattivo,
Queste due piante per altro non erano in istato di produrre un conveniente numero
di semi; poiché, sehbene sieno state lasciate scoperte e circondate dalle forme
di P. vulgaris e veris, nondimeno le capsule furono stimate contenere in media
solo dai quindici ai venti semi

come aveva in corso molte serie di esperienze, non seminai il seme olte-
nuto dalVincrociamento delle due forme di P. vulgaris e veris colle due forme
di oxlip, e me ne vincresce adesso; ma io accertai un punto interessante, vale a
dire il carattere dei discendenti di oxlip viventi allo stato di natura in vicinanza
tanto della vulgaris come della veris. Gli oxlip erano le stesse piante che furono
trapiantate, dopo che i loro semi erano stati raccolti, e su cui farono fatti gli espe-
rimenti. Dal seme in tal modo ottenuto furono allevate olto piante, le quali all'e-

poca della fioritura si avrebhero poluto tenere per vere vulgaris; ma con una

|
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piil attenta comparazione si vide che I'occhio nel centro della
giallo piit scuro o gi stili erano pi

olla era di color
allungati, Col progredire della stagione una di
queste piante produsse due scapi nudi, alli 7 pollici, i quali portavano ombrelle
di fiori collo stesso carattere di prima. Questo fatto m’indus:
altre piante dopo che avevano fiorito e che erano stale dissoltervate; (rovai che
i peduncoli fiorali di tutte avevano origine da un brevissimo scapo comune, del
quale non havvialeuna traccia nella vera P. vulgaris. Queste piante sono dunque
bellissitne forme intermedic fra 'oxlip e la vulgaris, e tendono piuttosto alquanto
verso questultima; e iof possiamo quindi senza timore conchiudere, che gli oxlip
generatori erano stati fecondati dalle circostanti vulguris.

In base ai diversi fauli qui esposti non puo esser dubbio che il comune oxlip
sia un bastardo fra la P. veris, Brit. FL, e la P. vulgaris, Bri
gli oxlip possono essere stati prodolli tanto dalla veris che dalla vulgaris come
forma seminifera, ma piti spesso dall'ultima, cid che io deduco dalla natura delle
localith in cui per lo pii si trovano gl oxlip (1) e dalla circostanza che la P. vul-
garis incrociata colla veris & pii fe
vulgaris. Gli ibridi stessi sono pit facilmente fertili se vengono incrociati colla
vulgaris che colla verds. Ma qualunque possa e
ciamento succede probabilmente fra forme dive

ad esaminare le

. F. Probabilmente

ile che, viceversa, la wveris incrociala dalla

ere la pianta seminifera, Vincro-
delle due specie; infalti noi
abbiamo veduto che le unioni ibride e legitlime sono piti fertili delle unioni ibride
illegittime. Inoltre, un amico in Surrey trové che di 29 oxlip che crescevano presso
la propria casa, 13 piedi erano macrostili ¢ 16 microstili; ora, se le piante gene-
ratrici fossero state unite in modo illegittimo, sarebbe stata grandemente prepon-
derante o la forma macrostile o la microstile, ¢ troveremo in seguilo motivi per

ritenerlo. 1l caso dell'oxlip & interessante; poiché non si conosce forse nissun alto
esempio d'un ibrido, il quale sia crescinto spontaneamente in cosi grande numero
¢ su una regione tanto estesa. L'oxlip comune (non la P. elatior, Jacq.) si trova
quasi ovunque in tutta Inghilterra, dove crescono P. veris e vulgaris. In alcuni
distretti se ne trovano degli esemplari sui confini di quasi ognii campo e boschelto,
come io ho veduto nelle vicinanze di Hartfield in Sussex e in certi luoghi del Sur-
rey. In altri distretti Voxlip & relativamente raro: nelle vicinanze della mia resi-
denza io non ne trovai piit che cinque o sei piante o gruppi di piante durante gli
ultimi venticinque anni.  difficile il congetturare quale sia la causa di questa dif-
ferenza di numero. F quasi necessario che una pianta o parecchie appartenenti
alla stessa forma di una specie generalrice crescano vicino alla forma opposta
dellaltra specie generatrice; egli & necessario ancora che ambedue le specie ven-
gano visitate dalla stessa specie di insetti, indubbiamente da un lepidottero not-
turno. La ragione della rara presenza delloxlip in certi distretti potrebbe essere

(1) Vedi su questo punto anche HARDWICKE, Science Gassip, 1867, p. 114, 137
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‘minata farfalla, Ta quale in altri distretti visila ordinariamente

laravith di una dete
ambedue le specie, P. vulgaris e veris.

Poiché in fine le P. veris e vulgaris dilleriscono fra lovo nei diver
sopra citati; sono sterli in grado elevato quando vengono incrociate fra di loro;
non sussistono prove attendibili che una delle due specie abbia mai dato origine
all'altra specie o ad una qualsiasi forma intermedia senza essere stata incrociata;
ed essendo stalo dimostrato che le forme intermedie che si trovano allo stato di
natura sono ibvidi della prima o della seconda generazione piti o meno sterili, noi
dobbiamo considerare in avvenire le P. vulgaris e veris come vere ¢ buone specie.

Primula elatior, Jacq., o Bardfield oxlip, si trova, in Inghilterra, solo in due o
tre contee orientali. Sul continente ha una distribuzione un poco diversa da quella
di P. veris e vulgaris ; abita alcuni distretti dove non vive nissuna di queste due
specie (1). Nellabito esterno differisce tanto dal comune oxlip che nissuno, il quale
sia abiluato a veder vive le due forme, pud mai scambiarle in avvenire; ma vi ha
difficilmente piti d’un unico carattere che la possa caralterizzare distintamente, ciod
le sue capsule oblunghe-lineari eguagliano il calice in lunghezza (2). Le capsule,
quando sono mature, differiscono evidentemente da quelle di P. veris e vulgaris
per la loro lunghezza. Quanto alla fertilita delle due forme, quando esse vengano
unite nei quattro modi possibili, si comportano come le altre specie eterostili del
genere, e differiscono solo alquanto (vedi Tabelle VIII e XI1) nel numero relativa-
mente minore dei fiori illegittimamente fecondati che producono capsule. Che la
P. elatior non sia un ibrido ¢ cosa cerla, poiché se vengono unite le due forme
in modo legittimo producono una media elevata di 47.1, e di 35.5 semi per
capsula se vengono fecondate illegittimamente, mentre dalle qualtro possibili unioni
(Tabella XIV) fra le due forme del comune oxlip, il quale & come sappiamo, un
bastardo, solo qualcuna diede semi, e la media fu in questo caso solo 11.6 per
capsula. Di pit, io non potei scoprire nelle antere della forma microstile di P. ela-
tior neppure un granello pollinico caltivo, mentre nelle due piante microstili del
comune oxlip tutti i granelli erano callivi, come pure la massima parte di e
nella terza pianta. p un ibrido delle P. vulgaris e veris,
non & punto da meravigliarsi se otto fiori macrostili della P. vulgards, fecondati
col polline del comune oxlip macrostile, produssero otto capsule (Tabella XVIII),
le quali per altro contenevano solo una piccola media di semi; mentre lo stesso
numero di fiori di P. vulgaris, similmente fecondati dal macrostile Bavdfield oxlip,
produssero solo un'unica capsula, poiché questultima pianta & una specie affatto
diversa dalla P. vulgaris.

i caralleri

ndo il comune oxl

1. 292 Per
1, m.,x » i Trere Al

{8) Ve g eghlltres Hesmr, C. Wiaon, 050l irfeni
i ontivats v Lecoo, Geagroplie botaniue ,1, Curope, o,
Vedi Ann. and Mag. of Nat. Hist., vol. 1, 1842, p. 156,
(2) Bavingron, Manual of British IMum/, e 1, p. 258.
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In un giardino furono propagate col mezzo di semi, per venticinque anni, delle
piante di P. elatior, ¢ durante tulto questo tempo esse si mantennero costanti, se
i eccettui che in alcuni casi i fiori variarono alquanto di grandezza e di tinta (1).
Nondimeno, a quanto ne dicono il signor H. C. Watson e il dott. Bromficld (2), si
trovano talvolta in natura delle piante nelle quali mancano il maggior numero
dei caratteri che servono a distinguere questa specic dalla P. vulgaris e veris;
ma tali forme intermedie sono probabil la della ibrid

poiché Kerner (nella Memoria anteriormente citata) constata che talvolta, seb-
bene raramente, s'incontrano nelle Alpi ibridi di P. elatior e veri.

Infine, sebbene noi volontieri ammettiamo che la Primula veris, vulgaris ed
elatior, come tutte le altre specie del genere, discendano da una comune forma
primitiva, dobbiamo sulla base dei falli sopra esposti inferire, che queste tre
forme sono altrettanto fissate nei loro caratteri quanto molte altre che vengono
universalmente considerate come vere specie. Per conseguenza esse hanno lo stesso
buon diritto di portare diversi nomi specifici, quanto, per es., Vasino, il quagga
e lo zebr:

1l signor Seott, coll'incrociamento di altre specie eterostili di Primula, & giunto
ad aleuni interessanti risultati (3). To ho gt alluso alla sua relazione, che in quattro
casi (per tacere di altri) una specie, incrociata con una diversa, produsse un numero
maggiore di semi, che la stessa specie fecondata in modo illegittimo col polline
della propria forma, anche se preso da un piede diverso. E noto gia da lungo
tempo, per le ricerche di Kolreuter ¢ Girtner, che due specie reciprocamente
incrociate differiscono fraloro nel piti alto grado possibile quanto alla loro fertilita;
cosi, per es., se A & incrociata col polline di B, potra dave un gran numero di semi,
mentre B potra essere incrociata ripetutamente col polline di A, senza produrre mai
neppure un seme. Ora il signor Scott dimostra in parecchi casi che la stessa legge
vale quando due specie eterostili di Primula vengono fra di loro incrociate, oppure
quando una di esse viene incrociata con una specie omostile. Ma i risultati sono
molto piit complicati che nelle piante comuni, poiché due specie eterostili dimorfe
possono essere fra loro incrociate in olto modi diversi. To riporteré un solo
esempio dal signor Scott. La macrostile P. hirsuta, fecondata in modo legittimo
ed illegittimo col polline delle due forme di P. auricula, e viceversa la macro-
slile P. auricula, fecondata in modo legittimo ed illegittimo col polline delle due
forme di P. hirsuta, non produssero neppure un seme. Lo stesso fece la micro-
stile P. hirsuta, essendo stata fecondata in modo legittimo ed illegittimo col pol-
line delle due forme di P. awricula. All'opposto la microstile P. auricula, fecons
data col polline della P. hirsuta, produsse capsule, le quali contenevano in media

() Vel Dovnene i Gandener's Chronicle 1887, 5. 435 o . St i, p. 462
(2) Phytologist, vol. 1, p. 1001, e vol. 1, p.
() Journal. Linn. Soc. Bot., vol. vur, 1864, p 5 ool oo,
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non meno di 56 semi; ¢ la microstile P. auricula diede col polline della micro-
stile P. hirsuta_capsule, che contenevano in media 42 semi per ciascuna, Delle
otto unioni possibili fra le. due forme di queste due specie, sei furono adunque
completamente sterili e due abbastanza fertili, Noi abbiamo visto la stessa straor-
I dinaria irvegolarita anche nei risultati e’ miei venti incrociamenti (Tabelle XIV-
| XVl fra le due forme di oxlip, della P. vulgaris e veris. Il signor Scolt osserva
che i risultati delle sue vicerche sono sorprendenti, poiché ci mostrano, ¢ che lo
forme sessuali di una specie manifes

ano nelle loro rispettive allitudini di con-
giunzione con quelle di un’alira specie particolarita fisiologiche, che potrebbero
autorizzare a distinzioni specifiche seguendo il criterio della fortilita ».
Quantangue, infine, le P, verds e vulgari
legitimo e

, quando vennero fecondate in modo
specialmente quando i laro ibridi discendent vennero in modo analogo
ti colle due forme generatrici, fossero decisamente pitt fertili che quando
ale in modo illegittimo, e sebhene I'incrociamento legittimo effet-
tuato dal signor Scolt fra la P. auricula e hirsuta fosse stato piu fecondo dell'in-
crociamento illegittimo nella proporzione di 56 a 42, egli & tuttavia assai dubbio,
I in causa dell’estrema irregolaritd dei vis

inc

furono incroc

altati nei diversi altei ibridi incrociamenti
i eseguili dal signor Scolt, se i possa ritenere che due specie eterostili sono ordi-

nariamente pit fertli, quando sieno incrociate in modo legiltimo (vale a dire
quando vengono unite con forme opposte), che quando lo sieno in modo ilegittimo.

Nota supplementare sopra alouni ibridi selvatici di Verbasoum.

In una parte pre

cedente di questo capitolo feci il rimarco che solo pochi altri
asi si potrebbero riferire, in cui un ibrido esista spontaneamente in cosi gran
numero ¢ su una estensione cosi vasta di paese come il comune axlip; ma forse
& cgualmente grande il numero dei casi bene accertati di salici ibridi naturalmente
prodotti (1). 1l signor Timbal-Lagrave
fra diverse s

9) ha descritto numerosi ibridi spontanei
ecie di Cistus trovati nelle vicinanze di Narbonne, ¢ moli ibridi fra
un Accras e una Orchis sono stati osservati dal dott. Weddell (3). Si ha creduto,
che nel genere Verbascum sieno sorti spesso degli ibridi nello stato di natura (4);
aleuni di questi sono indubbiamente ibridi, ¢ parecchi ibridi ebbero origine nei
giardini; ma la maggior parte di questi casi abbisognano, come osserva Gartner (5),
di una conferma. 1l seguente caso merita quindi di essere comunicato, ¢ special-
mente perché le due specie in questione, V. thapsus ¢ lychnitis, sono completa-

1) ax Wictona. Die Bustard-Befruchtung cfe. der Weiden, 1865,
(2] Mém. de I'dead. des Sciences de Toulouse, ser, v, tom. V, p. 98
3) Aunles des Scienc. natur., ser. 1, Botan., tom. Xvii, p. 6

1 (8] Vedi, per es., la Englisk Flora, by Sic 3. E. Swrra, 1824, vol. 1, p.
(5) Vedi Gawten, Bastarderseugung, 1848, p, 590.
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mente feconde coll'esclusione degli insetti, cid che dimostra che lo stigma di ciascun
fiore riceve il suo proprio polline. Inoltre questi fiori offrono agli insetti il solo
polline e non sono resi alli ad attirarli col mezzo della secrezione di nettare.

To trapiantai una giovane pianta selvatica nel mio giardino a scopo sperimen-
tale; e quando essa fiori, era evidentemente diversa dalle due specie qui sopra
accennale e da una terza che cresceva in vicinanza. lo la giudicai una strana variet
di V. thapsus. Essa raggiunse (secondo misurazione) l'altezza di 8 piedil Fu
coperta con una rete, e dieci fiori vennero fecondali col polline della stessa pianta ;
a slagione piit avanzata, quando era scoperta, i fiori furono visitati riccamente da
api raccoglitrici di polline; tuttavia furono prodotte molte capsule, delle quali perd
neppure una conteneva un solo seme. Invece quattro fiori, che furono ripeluta-
mente fecondali col polline di V. lychnilis mentre la pianta era tenuta tempora-
neamente coperta da una rete, produssero quattro capsule contenenti cinque, uno,
due e due semi; furono fecondati contemporancamente tre fiori col polline di
V. thapsus, e questi produssero due, due e tre semi. Per far vedere quanto
improduttive farono queste sette capsule, mi piace aggiungere che una bella capsula
d'una pianta di V. thapsus, vivente vicinissima alle precedenti, conteneva oltre
700 semi. Questi fatli m’indussero a frugare nel campo miediocremente esteso da
cui le mie piante erano state prese ; vi trovai molte piante di V. thapsus e lych-
nilis, ed inoltre trentatre piante con caratteri intermedi fra le due specie. Queste
trentalre piante differivano notevolmente fra di loro. Nella ramificazione del fusto
somigliavano al V. Iychnitis pitt che al V. thapsus, e piti a questultimo nell’al-
tezza. Nella forma delle foglie si avvicinavano spesso assai al V. lychnilis, ma in
aleune le foglie erano assai villose alla faccia superiore e decorrenti, come quelle
di V. thapsus; peraltro il grado di villosita e di decorrenza non sempre andavano
uniti. In cié che i petali erano piatti e rimanevano aperti, ¢ nella maniera con cui
le antere degli stami piit lunghi erano inserite ai loro filamenti, si accostavano
tate queste piante pit al V. lychnitis che al V. thapsus. Nel colore giallo della
corolla assomigliavano tulte all'ullima specie. In complesso queste piante sembra-
vano essere pit affini al V. lychnitis che al V. thapsus. Supponendo che esse sieno
ibride, non & affatto anomala la circostanza che tutte produssero fiori gialli,
perocché Giirtner incrocio delle varieth a fiori bianchi e gialli di Verbascum, e i
discendenti di esse non portarono mai fiori d'un colore intermedio, ma fiori di
color bianco o giallo puro, e pit spesso di questultimo colore (1).

Le mie osservazioni furono falte in autunno, cosicché io era in istato di r:
cogliere alcune capsule semi-mature di venti fra quelle trentatre piante intermedie
e cosi pure capsule delle forme pure, V. lychnitis e thapsus, che crescevano sullo
stesso campo. Tulte queste ultime erano vipiene di semi perfetti maimmaturi, mentre

(1) Bustarderseugung, p. 307.
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le capsule delle piante intermedie non contenevano neppure un seme perfetto.
Queste piante erano, per conseguenza, assolutamente sterili. Per questo fatto, e
poiché una pianta, che fu trapiantata nel mio giardino, fecondata artificialmente
col polline di V. lychnitis e thapsus produsse alcuni semi, sebbene in piccolissimo
numero, per la circostanza che le due specie puie crescevano nelo stesso campo,
e per i caratleri intermedi delle piante sterili, non si pud dubitare che quesle fos-
sero ibridi. A giudicare dalla posizione in cui farono principalmente trovate, io
inclino a ritenere che il V. thapsus sia la specie generativa seminifera, e il V. lych-
nitis la specie pollinifera.

Egli & noto che molte specie di Verbascum gettano i fiori, quando il loro fusto
viene scosso o percosso con un bastone (1). Cid avviene nel V. thapsus, come io
ho potuto ripetutamente osservare. Dapprima si separa la corolla dalle sue ade-
renze ¢ poscia i sepali si curvano spontancamente verso Tinterno in modo da
abbracciare 'ovario, e quindi nel corso di due o tre minuti, col mezzo dei loro movi-
menti, lanciano via la corolla. Niente di simile avviene nei fiori giovani ed appena
Nel Verbascum lychnitis e, come io credo, nel V. phoeniceun, la corolla
non viene gettata, per quanlto spesso e vivamente il fusto venga scosso. In queste
curiose particolarita, gli ibridi sopra deserii si avvicinavano al V. thapsus;
osservai infalti con mia grande meraviglia che, quando staccava i bottoni fiorali
intorno ai fiori che aveva segnali con un filo, questa leggera scossa cagionava
infallibilmente la caduta delle corolle.

Questi ibridi sono interessanti sotlo parecchi punti di vista; e in primo luogo
per il numero trovato in varie parti di uno stesso campo di medioore estensione.

espansi.

Che essi debbano la loro origine agli insetti, che volano di fiore in fiore racco-
gliendo polline, non ¢ possibile dubitare. Quantunque gli insetti rubino con cid ai
fiori una sostanza estremamente preziosa, essi prestano tultavia grandi servigi;
perocché, come io ho dimostrato in aliro luogo (2), i discendenti di V. thapsus,
che derivano dai fiori fecondati col polline di un’altra pianta, robusti
di quelli derivati da fiori autofecondati. Ma in questo caso particolare, gli inselli
fecero grande danno, poiché condussero alla produzione di piante affatto sterili.
Secondariamente questi ibridi sono degni di rimarco, perché differiscono notevol-
mente fra loro in molti caratleri; imperocché gli ibridi della prima generazione,
se sono derivati da piante ben collivate, hanno per lo pit caratteri uniformi. Che
questi ibridi fossero della prima generazione possiamo dedurlo, senza tema d'er-
rare, dal fallo che tatti quelh da me osservati allo stato di natura e I'unica pmma

(1) Questo futto fu osservato la prima volta da Correa de Serra; Vedi Siek
P, 1824, vol. 1, p. 311 V. ancara Life of Sir J. E. Smith, vol.
st questo punto fu il siguor W. A. Leighton, il quale os

Sw, Englch
rivolgere la
nu h) stesso. f(‘m/mum nel

Gli effeti della fecondazione incrociata ¢ propria, 1878 (traduz. italiana i G. Canestrini ¢
P mLmﬂu, -G8,
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IBRIDI DI PRIMULE

del mio giardino erano assolutamente sterili, tranne quando furono fecondati arti-
ficialmente e ripetutamente con polline puro, e anche allora il numero dei semi
prodotli era eccessivamente esiguo.

Poichd questi ibridi variavano in cosi alto grado, si avrebbe potuto scegliere
fucilmente una serie graduata e quasi completa di forme che collegavano fra loro
e diversissime due specie generatrici. Questo caso, come quello dell’oxlip volgare,
mostra quanto debbano essere cauli i botanici nellinferire la identita specifica di
due forme dalla esistenza di gradazioni intermedie; e nei molti casi in cui gli ibridi
sono mediocremente fertili, non sara facile lo scoprive un leggero grado di steri-
lita in simili piante viventi allo stato di natura e atte ad essere facilmente fecon-
date dalle due forme generatrici. In terzo luogo, ed m(‘nc, questi ibridi sono una
eccellente di un’osservazione fatta dall’ osservatore Giirtner,
che, ciod, sebbene quelle piante le quali possono essere facilmente incrociate pro-
ducano per lo pit discendenti abbastanza fecondi, esistono tuttavia pronunciate
eccezioni a questa regola; e noi abbiamo qui due specie di Verbaseum, le quali
si incrociano evidentemente con estrema facilitd e producono tuttavia degli ibridi,
che sono eccessivamente sterili.
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PIANTE DIMORFE ETEROSTILT (Continuasione).

Linum grandifforum, 1a forma macostile col polline della propria forma afluto sterile. — Linun
“perenne, torsiono del istillo nella sola forma macrostile. — Specie omostli di Linum. — Pul-
‘monaria officinalis, singolare differenzanella autofecondazione.fra le pi acrostili inglesi ¢
e tedesche. — Pulmonaria angustifolia, dimosicata specie distinta, la forma macrostile comple-
{amente storile collautofecondazione, — Polygonum figopyrum, — Parecchi aliri generi etero~
stili, — Rubiaceae, — Mitehella repens, fertilith dei fori appaiati. — Houstonia — Faramea,
considerevolo differenza uei granelli pollinici delle due forme e torsione degli stami nella sola
forma microstile ; sviluppo non ancora perfetto. — La struttura elerostile dei diversi generi i
Rubiaceac non dovata a discendenza comune.

£ noto da lungo tempo (1) che pareochie specie di Lirum presentano due forme;
avendo io osservalo questo fatto da pi i nel L. flavum, fui ricondotio,
dopo che avevo chiarito il significato della eterostilia
in Primula, ad esaminare la prima specie i Linun Fig. &
che inconteai, ciod il bellissimo L. grandifiorum.
Questa pianta esiste sotto due forme, che esisiono
in numero_all’incirca eguale, le quali, differendo
poco nella struttura, sono invece notevolmente di-
verse fta loro nella funzione. Le foglie, la corolla,
i stami ¢ granelli pollnici (questi esaminati tanto
distesi nellacqua che avidi) sono eguali nelle due
forme (lig. 4). La differenza & limitata al pistillo;
nella forma microstle gli stili ¢ gli stimmi sono f
Junghi circa la metd che gli organi corrispondenti Linun grondiforum.
nella macrostile, Una differenza pit importante sta 85 Minos,
i cio che nella forma microstile i cingue stimmi divergono considerevolmento
fra loro, passano allesterno fra i flamenti degli stami ¢ vengono a stare in al
modo entro il tbo della corolla. Nella forma microstile gli stimmi allungali sono
quasi vertiali ¢ alternati colle antere. In quesVultima forma varia in modo con-
siderevole la lunghezza degli stimmi, le loro estremith superiori possono pro-
anche un poco ol di 13 dells antere oppure finiscono alfincirca verso la

lungars

(1) Trevinans ha i dimostrato nela rivista del mio scritto originale (Botan. Zeitung, 1863,
89).
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loro meta. Nondimeno non havvi mai la pii piccola diflicolt a distinguere queste
due forme; poiché olire alla differenza nella divergenza degli stimmi, questi non
raggiungono mai nella forma microstile neppure la base delle antere. In questa
forma le papille della superficie stimmatica sono pi brevi, di colore piti scuro e
piit avvicinate che nella forma macrostile; ma queste differenze sembrano essere
semplicemente la conseguenza dellaccorciamento dello stimma, poiché nelle varicti
della forma macrostile a stimmi pit brevi le papille sono pit avvicinate e di colore
piit scuro che in quelle a stimmi pit: lunghi. Se si considera quanto leggere e va-
viabili sieno le differenze fra le due forme di questo Linum, non ci sorprende che
non sieno state notate fin qui.

Nell'anno 1861 io aveva nel mio giardino undici piante, delle quali otto erano
macrosili e tre micros

ili. Due bellissime piante macrostili crescevano in un’aiuola
alla distanza di cento yards dalle altre, e divise da queste da una siepe di piante
sempreverdi. lo segnai dodici fiori e posi un po di polline delle piante microstili
sui loro stimmi. 11 polline delle due forme &, come fu gia notato, identico nella-
spello; gli stimmi dei fiori macrostili erano abbondantemente coperti col proprio
polline, tanto abbondantemente, che non potei trovare neppure uno stimma
nudo; e la sagione era avanzata, cioé al 15 settembre. Tullo considerato sem-
brava quasi un’ingenuita I'aspettarsi un qualsiasi risultato. Nondimeno nutrivo una
certa fiduciain forza dei miei esperimenti sulla Primula e non esitai a fare Tesp
rimento, ma non aspettavo certamente il pieno risultato che ottenni. Gli ovari di
questi dodici fiori si gonfiarono tutti ¢ infine produssero sei capsule belle (i di cui
semi germogliarono nell'anno successivo) ¢ due capsule povere; avvizzirono solo
quattro capsule. Queste due stesse piante macrostili produssero nel corso dellestate
un grandissimo numero di fiori, i di cui stimmi farono coperti col proprio pol-
line ; esse risultarono tulte assolutamente sterili e i loro ovari non si gonfiarono
nemmeno,

Le nove altve piante, sei macrostili ¢ tre microstili, orescevano nel mio giar-
dino non molto discoste fra loro. Quatiro di queste piante macrostili non produs-
sero nessuna capsula; la quinta ne produsse due, e Valtra, la quale sorgeva tanto
vicina ad una pianta microstile, che i loro rami si toccavano, produsse dodici
capsule, le quali perd erano povere. Diverso fu il caso nelle piante microstili. L'una,
che sorgeva vicinissima alla pianta macrostile, produsse novantaquattro capsule
i fecondate, le quali una quantith di caltivi semi as-
sieme ad un numero mediocre di buoni. Le duc altre piante microstili crescevano
assiome ed erano piccole, perchi soffocate in parte da altre piante; non sorgevano
molto vicine ad una qualsiasi pianta macrostile e diedero tuttavia assieme diciannove
capsule. Questi fatti sembrano provare che le piante microstili sono pi fertil delle
macrostili, quando sono fecondate dal proprio polline, e noi vedremo ben tosto
come sia probabile essere veramente cosi. lo suppongo peraltro che la differenza
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di fertilita delle due forme sia parzialmente in questo caso la conseguenza di una
onai ripetutamente i fiori e vidi una volta un pecchione
o poi volar via. Se le diverse piante fos-
sero stale visitate da insetli imenotteri, non si potrebbe dubitare che le quattro
piante macrosili, e quali non portarono aleuna capsula, ne avrebbero prodotio
riccamente. Ma io vidi parecchie volte dei pi coli ditteri a succhiare i fiori, e quan-
are i fiori con eguale regolarith come

causa diverse. Spez
posarsi per un momento su uno di ess

tunque quesli inselti sieno ben lontani dal
Je api, essi porteranno tuttavia un poco di polline da una forma allalra, special-
mente se sorgono vicine Funa allalira, e gli simmi della pianta microsile, che
divergono nell‘interno della corolla, riceveranno con maggiore probabilith che gli
ctimmi erelti della pianta macrostile una piccola quantith di poliine, quando ne
venga loro portalo dai piccoli inselt. Inolire anche perché il numero delle piante
macrostil esistenti nel giardino era maggiore di quello delle microstli, queste ul-
lime avranno ricevulo con maggior probabilita polline dalle macrostil, di quello
che le macrostili dalle microstili.

NelPanno 1862 allevai trentaqualtro piante di questo Linum in un letamiere,
delle quali diciassette erano di forma macrostile e diciassette di forma microstile.
Da semi seminati pit tardi nel giardino nacquero diciassette forme macrostili ¢
dodici microstili. Questi fauti giustificano Vasserzione che le due forme vengono
prodotte in numero allincirca eguale. Le rentaqualiro piaate della prima colti-
vazione furono tenute sotto un velo, il quale escludeva tutli glinsetti ad eccezione
di quelli minutissimi come i Thrips. To fecondai in modo legittimo quattordici fiori
macrostili col polline dei microstili ed oltenni undici belle capsule che contenevano
in media 8.6 semi per ciascuna, dei quali perd solo 5.6 sembravano essere buoni.
Potrebbe essere utile il ricordare che dicci semi per capsula & il massimo di pro-
durione ¢ che il nostro clima non pué essere molto favorevole per questa pianta
In tre occasioni gli stimmi di quasi un centinaio di fiori

dell’Africa settentrional
vennero fecondali illegittimamente col polline della stessa forma, il quale fu preso
da piante diverse in modo che f evitata ogni possibile cattiva influenza d'una unione
(roppo consanguinea. Furono prodotii anche molti altri fori, i quali, come fu
evulo in gran copia del proprio polline, & tultavia
assette piante macrostili, non produssero che solo

prima indicato, doveltero aver r
Lutti questi fiori, portati dalle di
tre capsule. Una di esse non conteneva aleun seme e le altre due riunite diedero
solo cinque semi buoni. E probabile, che questo misero prodotto di due capsule
cemi-sterili da diciasselte piante, ciascuna delle quali deve aver portato almeno cin-
quanta o sessanta fiori, sia stalo il risultato della loro fecondazione con polline delle
piante microstili avvenuta coll'intervento dei Thrips; poiché io commisi un grave
errore tenendo le due forme sotto lo stesso velo, in modo che i loro rami spesso
si intrecciavano, ed & sorprendente che non sia stato fecondato casualmente un

numero maggiore di fiori.
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In questo caso dodici fiori microstili furono castrati e fecon
timamente col polline della forma macrostile; essi produs
Queste contenevano in media 7.6 semi, ma di semi
per capsula,
1 forma, ma pre

dati pi tardi legit-
sero selle belle capsule.
apparentemente buoni solo 4.3
In tre volte furono fecondati illegittimamente con polline della stessa

0 da piedi diversi, quasi cento fiori, e numerosi alii fiori furono
prodotti, molti dei quali dovettero aver ricevuto il loro proprio polline. Da tutti
uest fiori portati dalle diciassette piante microstili furono prodotte solo quindici
capsule, delle quali solo undici contenevano qualchie buon seme ¢
42 per capsula. Come ho osservato a riguardo delle piante macr
questo caso aleune capsule exano probabiliente

precisamente
li, anche in
ate prodotte da un poco di pol-
1 line caduto casualmente sui loro stimmi dai fiori vicini della stessa forma o por-
tatovi dal Thrips. Nondimeno le piante microstli sembrano essere col proprio pol-
line alquanto pit fertili delle

macrostil e precisamente nella proporzione di quindic
capsule a tre; questa differenza non si spicga con cid che gli stimmi microstili rico-
vono pits facilmente il proprio polline dei macrostili, poiché succede il contrario.
La maggiore autofertilita della forma microstile si verificd pure nel 1861 fra lo
piante del mio giardino, che, essendo state abbandonate a se slesse, furono visitate
solo scarsamente dagl'insetii.

Essendo probabile che alcuni fiori delle piante di ambedue le forme, che furono
tenute sollo lo stesso velo, si sieno fecondati casualmente in modo legittimo, non
si pud confrontare con sicur
delle due illegittime

7a la fortilita relativa delle due unioni legiltime ¢
3 ma giudicando dal numero dei buoni semi esistent in ciascuna
capsul, la differenza fu almeno come 100 :7 ¢ probabilmente molto maggior

Hildebrand sottopose ad esame i miei risultati, ma operando sol
pianta microstile, di cui egli fecondd moli fiori col polline della ste

o su di una
forma ; questa
pianta non produsse neppure un seme. Cid conferma la mia supposizione che alcune
delle poche capsule prodotte dalle precedenti diciassette piante fossero il prodotto

diun’accidentale fecondazione legittima. Altri fiori della stessa pianta furono fecon-

dati da Hildebrand con polline della forma macrostle e tutii produssero frutti (1).

Liassoluta sterilita (visultante dagli esperimenti del 1861) delle piante macro-

stili col polline della med,

t risultati ottenuti sono ¢
mente. Gli esperime

ima forma mindusse a ricercarne Ja vera ragione o i
cariosi che meritano d'e

ere comunicali detlagliata-
i furono eseguiti su piante che crescevano entro vasi e che
furono trasportate una dopo I'alira nella serr

Primo: Fu portato il polline di una pianta microstile sui cinque stimmi di
un fiore macrostile, e questi si presentarono dopo trenta ore profondamente per-
I forati da una grande copia di tubi pollinici, troppo numerosi per poter essere con-
i tati, e gli stimmi erano anche scolorati e contorti. Ripetei Fespericnza su di un

(1) Bot. Zeitung, Jan. 1, 1864, p. 2.
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altro fiore, ¢ in diciotto ore gl stimmi erano perforati da una grande quantita di
Tunghi tabi pollinici. Cid si poteva aspettarsi poiché Punione & legittima. Fu fatta
anche Pesperienza opposta, portando il polline di un fiore macrostile sugli stimmi
di un fiore microstile e in venliquattr’ore gli stimmi erano scolorali, contorti e
perforati da numerosi tubipollinici; cid si poteva egualmente aspettarsi, poichd
Punione era legittima.

Secondo: Fu portato il polline di un fiore macrostile su tutt cinque gli stimmi
di un fiore macrostile di un piede diverso; dopo diciannove ore furono sezionati
gli stimmi ¢ un unico granello pollinico aveva emesso un tubo e questo era assai
breve. Per accertarmi che il polline fosse buono, presi in questo ¢ nella maggior
parte degli altri casi polline dalla medesima antera o dallo stesso fiore ¢ ne espe-
rimentai la bont, portandolo sullo stimma di una pianta microstile e lo vidi emet-

tere numerosi tubi pollinici.

Terzo > Fu ripetuto Pultimo esperimento e portato polline della propria
forma su tulti i cinque stimmi di un fiore macrostile ; dopo diciannove ore e mezza
neppure un granello aveva emesso il suo tabo.

Quarto: Ripetuto Vesperimento dopo venliqlmur'm'e collo stesso risultato.

Quinto: Ripetuto Pultimo esperimento, ¢ dopo aver lasciato giacere il pol-
line per diciannove ore, fu portata un'alira copia di polline della propria forma su
tuti cinque gli stimmi. Dopo tre giorni furono esaminati gli stimmi e invece di
essere scolorali e conlorti erano diritli e freschi. Solo un granello aveva emesso
un breve tubo, che si poté estrarre dal tessuto stimmatico senza lacerazioni.

Gli esperimenti seguenti sono ancora piit concludenti:

Sesto: o posi polline della propria forma su tre degli stimmi di un fiore
macrostile, e polline di un fiore microstile sugli altri due stimmi. Dopo ventidue
ore questi due stimmi erano scolorati, leggermente contorti e perforati dai tubi di
numerosi granelli pollinici: gli altri tre stimmi coperti con polline della propria
forma erano freschi e tutti i granelli pollinici erano sciolti ; ma non sezionai l'in-

tiero stimma.

Settimo: Ripetuto esperimento nello stesso modo e col medesimo risultato.

Oltavo : Ripetuto I'esperimento, ma gli stimmi furono accuratamente es
minati dopo sole cinque ore e mezza. I due stimmi col polline di un fiore micro-
stile erano perforati da numerosi tubi, che erano ancora brevi, e gli simmi non
erano affatto scolorati. 1 tre stimmi coperti con polline della propria forma non
erano perforati da nissun tubo pollinico.

Nono: Posi polline di un fiore microstile su di un unico stimma macrostile
e polline della propria forma sugli alri quattro stimmi; dopo ventiquatir’ore il
primo stimma era alquanto scolorato, contorto ¢ perforato da molti lunghi tubi;
gli ali quattro stimmi erano perfettamente divitti e freschi; ma col sezionarli
trovai che tre granelli pollinici avevano introdotto nel tessuto tre brevi tubi.
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Decimo: Ripetuto Vesperimento collo stesso risultato dopo ventiquattr'ore,
ad eccezione che solo due granelli della propria forma avevano perforato il tes-
suto sti ico col loro tubo p ad una piccolissima profondita. L’unico
stimma che era perforato da una grande quantita di tubi del polline microstile,
presentava un'evidente differenza, essendo fortemente contorto, mezzo avvizzito o
scolorato, di fronte agli altri quattro stimmi diritti e d'un color rosa chiaro.

Potrei citare altri esperimenti ancora; ma i fin qui accennali bastano a dimo-
strare che i granelli pollinici di un fiore microstile, portati sullo stimma di un
fiore macrostile, emettono, dopo il corso di cinque o sei ore, una quantita di tubi
e ne perforano alla fine il tessuto fino ad una grande profondith, e che dopo
ventiquattr’ore gli stimmi, in tal modo perforali, cambiano il loro colore, diven-
tano contorti e appariscono mezzo awvizziti, I'aliro canto i granelli pollinici di un
fiore macrostile, collocati sul proprio stimma, non emettono i loro tabi dopo il
corso di uno ¢ neppure di tre giorni, oppure solo tre o quattro granelli fra mol-
tissimi_emettono i loro tubi e questi sembrano non penetrare mai profondamente
nel tessuto e gli stimmi non si scolorano e non divengono contorti.

Ci6 mi sembra essere un fatto fisiologico singolare. 1 granelli pollinici delle
due forme non si possono distinguere gli uni dagli altri al microscopio; gl stimmi
differiscono solo in lunghezza, nel grado della loro divergenza, nella grandezza,
nel grado del colore e nella distanza delle papille; per di piii queste ultime diffe
renze sono variabili e sono evidentemente la conseguenza della lunghezza dello
stimma. Tuttavia noi vediamo chiaramente che le due specie di polline ¢ i due
stimmi sono dissimili quanto alla loro azione reciproca, gli stimmi di ciascuna
forma sono quasi affatto inattivi sul proprio polline, ma producono per una qualche
misteriosa influenza, sembra per il semplice contatto (poiché io non potei scorgere
traccia aleuna di secreto viscoso), I'emissione dei tubi dai granelli pollinici della
forma opposta. Si potrebbe dire che le due specie di polline e i due stimmi si
riconoscono in qualche modo fra loro. Se si prende la fertilith come misura della
diversith si puo asserire senza esagerazione che il polline del Linum grandiflorum
macrostile (e reciprocamente quello della forma opposta) fu portalo ad un tale
grado di differenziamento, rispetto alla sua azione sullo stimma della medesima
forma, che sta a paro di quello esistente fra il polline e lo slimma di specie appar-
tenenti a diversi generi.

Linum perenne. — Questa specie & evidentemente eterostile, come fu notato
da diversi botanici. 11 pistillo della forma macrostile ¢ lungo quasi il doppio di
quello della microstile. In questultima gli stimmi sono pii piccoli, e poichd essi
divergono fra loro in un grado pitt elevato sporgono assai in basso fra gli stami.
Non polei scorgere nessuna differenza fra le due forme riguardo alla grande
delle papille degli stimmi. Solo nella forma macrostile le superficie stimmatiche
dei pistilli maturi si torcono, cosi da volgersi verso la periferia del fiore; ma su
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questo punto ritornerd quanto prima. All'opposto di quanto si osserva nel Linum
grandiflorum , i fiori macrostii portano stami che raggiungono appena meth
della lunghezza di quelli dei microstili. La grandezza dei granelli pollinici & piut-
tosto variabile ; dopo parecchi dubbi venni a concludere che una differenza uni-
forme non esiste fra i granelli delle due forme. I lunghi stami della forma micro-
sile si prolungano fino ad una certa altezza al di sopra della corolla e i loro
filamenti sono colorali in tarchino, secondo ogni probabilita, perché sono esposti
alla luce. Le antere degli stami piit lunghi sono collocate a livello della porzione
inferiore degli stimmi dei fiori macrostili ¢ le antere degli stami pitt brevi sono
collocate nello stesso modo al livello degli stimmi dei fiori microstili.

Allevai da semi ventisei piante, delle quali dodici divennero macrostili e quat-
tordici microstili. Queste piante fiorirono bene, ma non divennero molto grandi.
Non essendomi aspettato che fiorissero tanto presto, non le trapiantai, e crebbero
malauguratamente coi loro rami assai vicini. Tutte le piante farono poste sotto
un unico velo, ad eccezione di una di ciascuna forma. Dodici fiori delle piante
‘macrostili furono fecondate illegittimamente col polline della propria forma, che
in ogni caso fa preso da un piede diverso; nessuno di essi produsse neppure una
capsula; dodici altri fiori vennero fecondati legittimamente col polline dei fiori
microstili, ed essi produssero nove capsule, ciascuna delle quali conteneva in
media 7 buoni semi, essendo 40 il numero massimo di semi prodotti. Fra i fiori
delle piante microstili dodici vennero fecondati col polline della propria forma e
questi produssero una capsula contenente solo 3 buoni semi; dodici altri fiori
vennero fecondati col polline dei fiori macrostili, e questi produssero nove capsule,
una delle quali era perd cattiva, le altre otto capsule contenevano in media 8 buoni
semi per ciascuna. Giudicando dal numero dei semi contenuti in ciascuna capsula
Ta fertilit delle due unioni legittime sta a quella delle due illegittime come 100220.

1 numerosi fiori delle undici piante macrostili tenute solto il velo, che non
vennero fecondati, produssero solo tre capsule, le quali contenevano 8, 4 ed 1
buoni semi. Se queste capsule fossero il prodotto di una accidentale unione legit-
tima dipendente da cid che i rami delle piante delle due forme si intrecciavano,
non pretendo decidere. L’unica pianta macrostile che fu lasciata scoperta e cresceva
Vicina alla pianta microstile pure scoperta produsse cinque buone capsule; ma era
una pianta piccola e triste.

1 fiori portati dalle tredici piante microstili tenute sotto il velo, & che non furono
focondati, produssero dodici capsule, le quali contenevano in media 5 0 6 semi.
Poiché alcune di queste capsule erano bellissime e cinque di esse furono portate
da un sol ramo, io suppongo che un qualche insetto minuto sia arrivato casual-
mente solto il velo ed abbia portato sui fori, che produssero questo piccolo gruppo
di capsule, polline dell’altra forma. Lasola pianta microstile scoperta, che cresceva
Vicinissima alla pianta macrostile pure scoperta, diede dodici capsule.

Danwis, Le diverse forme dei fiori, ece. 5
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Dopo questi futti noi abbiamo ragione di credere che, come nel caso di Linum
grandiflorum, le piante, microstili siano lievemente pii fertili col proprio polline
che le piante macrostili. In ogni caso abbiamo la prova pii
di ciascuna forma abbisognano pe
polline degli stami di alt
forma.

iara che gli stimmi
una completa fertilita, che arrivi su di loro il

ezzacorrispondente e appartenenteJall'altca ¢ opposta

Hildebrand conferma nello scritto ultimamente citato i miei risultati.
nella sua casa una pianta m

gli portd
crostile e fecondd cirea 20 fiori col loro proprio pol-
line e 80 circa col polline di un’altra pianta appartenente alla medesima forma ¢
questi 50 fiori non produssero neppure una capsula. D'altro canto egli fecondd
30 fiori col polline della forma macrostile, ¢ questi produssero tutti, ad
ione di due, capsule contenenti buoni semi

2 un fatto singolare, il quale sta in opp

ione a quanto avviene nel L. gran-
diflorum, che i granelli pollinici delle due forme di L. perenne, quando furono
portati sugli stimmi della propria forma, emisero tubi, sebbene questo processo
non conducesse alla produzione di semi. Dopo il corso di diciotto ore i tubi per.
forarono il tessuto dello stimma, ma non potei accerlare fino a quale [profondita.
In questo caso 'impotenza dei granelli pollinici sugli stimmi della propria forma
deve essere derivala da cid che i tubi non raggiunsero gli ovuli, oppure che non
agirono convenientemente dopo che i ebbero raggiunti,

Le piante di ambedue le spe
fu gid notato, coi loro rami ciali e con una quantita di fiori delle
due forme vicinissimi fra loro; esse furono coperte da un velo piullosto grossolano,
attraverso il quale il vento, quando era forte, poteva passare. Gl'insetti minutissimi,
come i Thrips, non potevano naturalmente esserne esclusi; abbiamo veduto tut-
tavia che la maggior possibile estensione della fecondazione accidentale in dicias
selte piante macrostili nell'un caso e in undici piante macrostili ne Ilaltro, si risol-
velte nella produzione di tre capsule povere in ciascun
esclusi glinselti adatti, il vento contribui

ie, L. perenne e grandiflorum,
ra loro intre

crebbero, come

, cosi che, se vengono
appena in legger grado a trasportare
polline da una pianta allalira. Faccio menzione di questo caso, perché vi sono
dei hotanici i quali, parlando della fecondazione di diversi fiori, parlano del vento
o degli insetti, come se questa allernativa fosse affatto indifferente. Questa idea &
alfaito erronea, secondo la mia esperienza. Quando il vento & I'agente che trasporta
il polline da un sesso all;

liro, o da un fiore ermafrodita ad un altro, noi possiamo
scorgere delle particolarita di strattura, le quali sono egualmente adattate alla sua
azione come quelle che sono adattate agli inselti, quando questi ne sono i portatori.
Noi vediamo un adattamento al trasporto col mezzo del vento nello stato incoe-
rente del polline, nella quantity straordinaria in cu
conifere, negli spin

viene prodotto (come nelle
; nella posizione pendente delle antere, hene adattata
a lasefar cader fuori il polline, nella mancanza o nella picsolezza del perianzio;
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nella protrusione dello stimma nell’epoca della fecondazione ; nella comparsa dei
fiori prima che vengano nascosti dalle foglie, e infine negli stimmi che sono coperti
di 6ni peli o penniformi (come nelle Graminee, ecc.), tanto che tratiengono con
sicurezza i granelli che vi fossero accidentalmente portati dal vento. Nelle piante
che vengono fecondate col mezzo del vento i fiori non secernono netiare, il loro
polline & troppo incoerente per poter essere facilmente raccolto dagli insetti, von
posseggono corolle con colori chiari che possano seguire di guida, ed essi non
vengono, per quanto ho potuto vedere, fecondati dagli insetti. Quando sono gVin-
elti che compiono la fecondazione (¢ questo & il caso pitt frequente senza confronto
nelle piante ermafvodite), allora il vento non vi ha aleuna parte; ma noi vediamo
un numero infinito di adattamenti per assicurave il trasporto del polline col mezzo
di agenti viventi. Questi i siori con dissima_ facilita nei
fiori irregolari, ma esistono anche nei fio regolari, di cui quelli del Linum
offrono un bellesempio, come mi proverd a dimostrare.

Ho gid fatto menzione della torsione di ogni singolo stimma nella forma
macrostile del Linum perenne. In ambedue le forme delle altre specie eterostili
e nelle specie omostili di Linum che ho esaminato, le facce stimmatiche sono
rivolte verso il centro del fiore, mentre il dorso solcato degli stimmi, al quale sono
fissati gli stili, guarda all'esterno. Cio si verifica negli stimmi dei fiori macrostili
di L. perenne mentre sono nella gomma. Ma all'epoca in cui i fiori sono spiegati,
i cinque stimmi si torcono in modo da guardare verso la periferia del fiore e cid
in conseguenza della torsione di quella porzione dello stilo che giace oo lo
stimma. Devo ancora soggiungere che i cingue stimmi non si torcono sempre
completamente, ma due o tre guardano solo obliquamente allesterno. Le mie
osservazioni furono fatte nel mese di ottobre ¢ non & inverosimile che in un’epoca
precedente la torsione possa essere stata piii completa; poiché dopo due o tre
giornate fredde ed umide il movimento si compieva assai imperfettamente. 1 fiori
devono essere osservati poco dopo la loro antesi, essendo assai breve la loro durata;
Losto che cominciano ad appassire, gl stili Wt si ravvolgono assieme a spirale e
con cio va perduta la posizione originaria delle parti.

Chi vuole confrontare la struttura dell'intero fiore in tutle e due le forme di
L. perenne e grandifiorum, e, possiamo aggiungere, di L. flavum, non dubiterd
intorno al significato di questa torsione degli sili in una forma di L. perenne, né
intorno al significato della divergenza degli stimmi nella formamicrostile di tuttee tre

Je specie. Noi sappiamo essere assolutamente necessario che gl insetli trasportino
reciprocamente il polline dei fiori di una forma su quelli delalira. Gl inseli
vengono altirali da cingue gocce di neflare che sono secrete allesterno presso la
base degli stami, cosicché essi, per raggiungere queste gocce, devono inirodurre
le loro proboscidi al di fuori dellanello dei larghi flamenti, fra questi ¢ i petali
Nella forma microstile delle tre specie sopra accennale gli stimmi sono rivolti
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verso asse del fiore, e se gli stili avessero coy

rvato la loro primitiva posizione
eretia e centrale, non solo gli stimmi avrebbero presentato il loro dorso agli
insetti che succhiassero i fiori, ma le loro facce anteriori fertili sarebbero state
divise dagli insetti dall’anello dei larghi stami e non avrebbero mai ottenuto alcuna

traccia di polline. Ma invece & avvenuto che gli stili divergono ed escono all’e-
sterno fra i filamenti. In seguito a questo movimento, i brevi stimmi giacciono
entro il tabo della corolla, e le loro superficie papillose che sono volte in alto
vengono ora loccale necessariamente da ogni insello che entri nel fiore, e otten-
gono in tal maniera il polline necessario.
Nella forma macrostile del L. grandiflorum le antere e gli stimmi, che sono
quasi paralleli o insensibilmente divergenti, sporgono alquanto al di sopra de
tubo del fiore leggermente concavo e giacciono direttamente sopra allo spazio
aperto che conduce alla goccia di nettare. Per conseguenza gli inselti che visitano
i fiori di una delle due forme (poichd gli stami di questa specie occupano Ia stessa
posizione nelle due forme) si caricano abbondantemente la fronte o la proboscide
del polline coerente. Allorché essi visitano i fiori della forma macrostile dovranno
necessariamente lasciare il polline sulla faccia fertile del lungo stimma, e allorché
visitano i fiori microstili dovranno lasciare il polline sulla faccia dello stimma
volta in alto. In tal modo gli stimmi di ambedue le forme riceveranno uniforme-
mente il polline delle due forme. Ma noi sappiamo che solo il polline della forma
opposta produce la fecondazione.
Nel L. perenne e cose sono disposte in modo pits perfetto; poichd gli stami
stanno nelle due forme ad altezze diverse, cosicché il polline delle antere degli
stami lunghi aderiri ad una parte del corpo dell'insetto, d’onde pitr tardi dovra
essere spazzato via dagli aspri stimmi dei pistilli lunghi, mentre il polline degli
stami brevi aderiri ad una diversa parte del corpo dell’insetto e ne verrd tolto
piit tardi dagli stimmi dei pistili brevi; ci6 & necessario per Ia focondazione legit-
tima delle due forme. La corolla del L. perenne & piii spiegata di quella del
L. grandiflorum, e gl stimmi della forma macrostile non divergono molto fra
loro, come pure poco divergono fra loro gli stami. Per conseguenza gli inselt,
specialmente i piccoli, non introdurranno la loro proboscide fra gli stimmi della
forma macrostle, né fra le antere di ambedue le forme (fig. 5), ma la appogge-
ranno su di loro e precisamente sotto un angolo quasi retto colla faccia dorsale
del capo o del torace. Ora, se nei fiori macrostili ciaseun stimma non si torcesse
intorno al proprio asse, gl insetti che visitano questi fori urterebbero il loro capo
contro il dorso degli stimmi; ma stando cosi le parti, essi toccano quella faccia
che & coperta di papille coi loro capi gi caricati del polline degli stami di aliezza
corrispondente dei fiori dell’altra forma, e in tal modo & assicurata la fecondazione
legittima.

Darwin Online: courtesy of Biblioteca Unificata della Scienza’ Pavia
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E cosi possiamo spiegarci il significato della torsione degli stili nei fiori macro-
stili, come pure la loro divergenza nei fiori microstili.

Un altro punto & degno di considerazione. Nei libri di botanica si legge che
molti fiori vengono fecondati allo stato di gemma. Questa idea deriva ordinaria-
per quanto io polei scoprire, dal fatto che le antere si aprono dentro la
non si adduce nissuna prova che lo stimma sia a questepoca maturo,
né che piit tardi non agisca su di esso polline portatovi da altri fiori. Per quanto
riguarda la Cephalanthera grandiflora, io ho dimostrato in altra occasione (1),

gemma

Forma macrostle di L. perenne, var. austriccum, nello stadio primitivo prima della torsione degli
stimmi. 1 petali i sepali dalla parte dello spetiatore sono ) lonanat @.

che la precoce ¢ parziale aulofecondazione segulta da completa fortilita & il corso
regolare delle cose. L'opinione, che i fiori di molte piante vengano fecondati entro
la gemma, vale a dire che essi vengano costantemente autofecondati, costituisce
una barriera estremamente forte contro la conoscenza della loro intima struttura.
To sono tuttavia ben lontano dal sostenere che alcuni fiori non vengano fecondati,
in certe annate, entro la gemma; poické ho motivi per ritenere che cid avvenga
di fatto. Un buon osservatore (3), che fonda la sua opinione sui modi ordinari di
prova, dice che nel Linum austriacum (il quale & elerostile ¢ fu da Planchon
considerato come una arieta del L. perenne) le antere si aprono la sera prima
dello socciamento dei fiori ¢ che allora gli stimmi vengono quasi sempre fecon-
dati. Noi sappiamo ora positivamente che nel L. perenne si & ben lontani dalla

(1) Fecondasions delle Orcidee traduz. . 0 G. Camesiin o L. Mosehen, p. 6.
(2) Ho trascurato di far eseguiro disegui di fori freschi delle due forme. Ma il Firen ha
eseguito Io schizzo qui wnito di un fore macrosile su csemplari secchi. La sua ben ota ahilth 5
caparra dell'esattezza della. grandezza proporvionale delle arti.
8) Etudes sur la Géographie bolan., par 1. LEcoo, 1856, tom. v, p. 325.
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fecondazione col proprio polline entro la gemrma, poiché il proprio polline & cosi
privo di effetto sullo stimma, come una qualsiasi polvere inorganica,

Linm flavum. — 1 pistillo della forma macrostile di questa specie & quasi
due volte piii lungo di quello della microstile; gli stimmi sono pit lunghi e lo
papille piir grossolane. Nella forma microstile gli stimmi divergono ed escono
allesterno fra i filamenti come nella specie precedente, Gli stami differiscono in
lunghezza nelle due forme e, cid che & notevole, le antere degli stami pii longhi
hanno una lunghezza minore di quella degli stami dellaltra forma, per cui nella
forma microstile tanto gli stimmi come le antere sono piit brevi che nella forma
macrostile. T granelli pollinici delle due forme non differiscono in grandezza.
Poiché questa specie viene propagata per talee, tutte le piante di un giardino
appartengono per o pii alla medesima forma. lo ho preso informazioni, ma non
ho mai udito che essa, qui in Inghilterra, abbia messo semi. Certamente le mie
proprie piante non produssero mai neppur un seme, finché possedeva solo una
delle due forme. Dopo molte ricerche potei procurarmi ambedue le forme, ma
per mancanza di tempo non potei fare che alcune poche esperienze. Due piante
delle due forme furono allevate ad una certa distanza nel mio giardino e non
furono coperte da veli. Tre fiori della pianta macrostile furono fecondati legitti-
mamente col polline della pianta microstile, ed uno di essi porto una bella capsula,
Questa pianta non produsse nessun’altra capsula. Tre fiori della pianta microstile
furono fecondati legittimamente col polline della macrostile, e tutii e tre produs-
sero capsule le quali non contenevano rispettivamente meno di 8, 9 ¢ 10 semi,
Tre alti fiori di questa stessa pianta, che non vennero artificialmente fecondati,
produssero capsule, che contenevano 5, 1 ¢ 5 semi, ed & possibilissimo che il pol.
line della pianta macrostile, che cresceva nello stesso giardino, sia stato portato su
di essi dagli insetti. Non avendo essi prodolto se non una met di semi in con-
fronto degli alti fiori della stessa pianta, che vennero fecondati artificialmente ed
in modo legiltimo, ¢ le piante microstili delle due specie predette avendo mosirato

i una minore disp ad essere fecondate col polline della propria
forma, queste tre capsule potrebbero nondimeno essere il prodotto di una auto-
fecondazione.

Oltre le tre specie fin qui descritte, & certamente eterostile il L. corymbiferum
dai fori gialli, e, secondo Planchon (1), anche il L. salsoloides. Questo botanico &l
solo, il quale sembri esseve giunto alla conclusione che Peterostilia possa avere una
considerevole importanza funzionale. 11 dott. Alefeld, il quale ha fatto studi spe-
ciali sul genere (2), dice che la meti cirea delle sessantacinque specie a lui cono-

sciute sono eterostili. Cid avviene anche nel L. trigynum, il quale & tanto diverso

(1) Hookew's, London Journal of Botany, 1848
12) Bolanische Zeitung, 18 Sept. 1863, p. 281.
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dalle altre specie, che se ne & fatto un genere a sé (1). Secondo lo slesso autore,
nessuna delle specie, che abitano PAmerica ed il Capo di Buona Speranza, sono
eterostili.

To ho esaminato solo tre specie omostili, ciod L. usitatissimum, angustifolium
e catharticum. Allevai 111 piante di una varieth della prima specie, ¢ queste
endo coperte da un velo, produsscro tutte buona copia di semi. 1 fiori vengono
visitati, secondo H. Miiller (2), da api e da farfalle. Lo stesso autore dimostra che
i fiori del L. catharticum sono costruiti in modo che si possono autofecondare
ampiamente; ma se vengono visitati dagli inselti, possono essere incrociati. Egli
ha visto perd solo una volta, che questi fiori furono visitati di giorno in tal modo,
ma si pud supporre che essi vengano visitati durante la notte da piccole furfalle
notturne. per le cinque minutissime gocee di nettare che vengono secrete. Infine
Planchon dice, che il L. Lewisii porta sulla stessa pianta dei fiori con stami e
pistill di eguale altezza, ed altri con pistilli che sono pitt lunghi o pii brevi degli
stami. Questo caso mi sembrd dapprima straordinario; ma ora inclino a ritenerlo
come un caso di grande variabilita (3).

Puwsosania (Borragineae).

Pulmonaria_officinalis. — Hildebrand (4) ha pubblicato una particolareg-
giata descrizione di questa pianta eterostile. 11 pistllo della forma macrostle &
lungo il doppio di quello della microstle, ¢ gli stami differiscono fraloro in modo
corrispondente, ma opposto. Non trovasi nissuna evidente differenza nella forma o
nello stato della superfcie dello stimma_delle due forme. 1 granelli pollnici della
forma microstile stanno a quelli della macrostile, quanto a lunghezza, nel rapporto
di 97 0di100a 78, e quanto a larghezza, come 7 a 6. Nellaspetto del con-
{enuto non differiscono fra di loro. La corolla di una forma differisce da quella
delPaltra quasi nello stesso modo come nel genere Primula; ma olire questa
differenza, i fiori della forma microstile sono per lo pii i piti grandi. Hildebrand
vaccolse sul Sichengebirge dieci piante selvatiche macrostil e dieci microstil. Le
prime produssero 289 fiori, dei quali 186 (vale a dire il 64 per 100) portarono
frutt, che diedero 1.8 semi per ciascuno. Le dicci piante microstli portarono
373 fiori, dei quali 262 (ciod i1 70 p. 100) produssero frutt, che diedero 1.86 sem

(1) Non & improbabile che il genere aflive Hugonia sia eterostile ; poiché di una specie dice
Planchon (HOOKEW'S, Loudon Journal of Botany, 1848, vol. vi, p. 525} che & fornita di staminibus
exsertis, e di w'altra di stylis staminibus longioribus, ¢ di un'alira ancora che ba stamina 5 majora
stylos longe superantia ».

(2) Die Befruchiung der Blumen ete., p. 168.

() Praxcuiox in looker's, London Jouraal of Totany, 1888, vol. i, p. 475 ; vedi su questo
argomento Asx GUAY in Awerican Journal of Seience, vol. XXXVI, Sept. 1863, p. 284.

(4) Botan. Zeitung, 1865, 13 Jan., p. 13
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per ciasouno. Quindi le piante microstli produssero un maggior numero di fiori,
quali portarono proporzionalmente un numero pit grande di frutti, ma i frutti
slessi diedero una quantita media di semi un poco minore, che nelle piante ma-
crostili. 1 risultati delle esperienze di Hildebrand sulla fertilita delle due forme
sono raccolli nella seguente Tabella:

TapeLea XIX. — Pulmonaria offcinalis (secondo HiLpELRAND).

l

| Namero Numero | Numero medio

M0DO DI UNIONE def fiort | dol futti | atsomi per

fecondatl Drodottl | cinsoun fratto

acrostili col pulhue di microstili, Unione |
legittima 14 10 1.30
Fiori macrostili, 14 col loro proprio polline e

16 col ph]lllm di un‘altra pianta della stessa

|l forma. Unione illegittima . . 30 | 0 0 I
¥ orimirosilicol ! polline di macrost. Unione |
legitti 16 1 1
Fiori micr

ostl, 1 col proprio palline, 14 col | H
| poline ai i pianta delf stess forma. |
|| Unione illegittima. (']

Nell'estate dell'anno 1864, prima di essere informato delle esperienze di Hil-
debrand, io osservai alcune piante macrostili di questa specie (che mi determing
il dott. Hooker), le quali crescevano solitarie in un giardino del Surrey, e con mia
meraviglia, circa la meth dei fiori avevano messo frutti, dei quali alcuni contene-
vano due, ed uno fin tre semi. Questi sei furono seminati nel mio giardino ¢ ne
nacquero undici rampolli, i quali tutt riuscirono macrost
ordinaria in simili casi. Due anni pit tardi furono las
nessur'altra pianta dello
visit

, in accordo colla regola
;ue quelle piante scoperte,
tesso genere crescendo nel mio giardino, ed i fio
ali da molte api. Esse prod

furono
ro una quantita straordinaria di semi. Cosi, a
mo’ d'esempio, raccolsi da una sola pianta un poco meno della meta dei semi
da essa prodotti,

ed il loro numero ascese a 47. Per cui questa pianta, fecondata
in modo illegittimo, deve aver prodotto circa un centinaio di semi, cid che importa
una quantita tripla di'una delle piante macrostili selvatiche raccolte da Hildebrand
sul Siebengebirge, le quali furono fecondate senza dubbio in modo legittimo.
Nell'anno seguente una delle mie piante fu coperta da un velo, ed anche in queste
condizioni sfavorevoli essa produsse spontaneamente alcuni pochi semi. E da osser-
varsi che, essendo i fiori quasi orizzontali, oppure piegati notevolmente in basso,
il polline ha potuto facilmente dai brevi stami cadere sullo stimma. Noi vediamo
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da cid, che le piante macrostili inglesi, venendo fecondate in modo illegittimo,
exano fertili in grado elevato; mentre le piante tedesche di (Hildebrand, trattate
nello stesso modo, erano completamente sterili. Come si abbia a spiegare una si
grande differenza fra i nostri risultati, lo ignoro. Hildebrand coltiv le sue piante
in vasi che tenne per un certo tempo in casa, mentre le mie crebbero in libera
campagna ; ed egli crede che questa differenza nei risultali possa essere stata cau-
sala da questa differenza di trattamento. Ma questa mi sembra essere una causa
neppure approssimati bastante, le sue piante fossero state un
poco meno produttive delle selvatiche cresciute sul Siebengebirge. Le mie piante
non presentavano nessuna lendenza a diventare omostili in modo da perdere il
loro particolare carattere di macrostilia, come succede non di rado in parecchie
specie eterostili di Primula allo stato di coltura; ma potrebbe tuttavia sembrare
che esse venissero notevolmente modificate nella loro funzione sia per una pro-
lungata_coltura, sia per una qualche alira ragione. Noi vedremo in un altro capi-
tolo, che piante eterostili, fecondate in modo illegittimo per parecchie successive
gencrazioni, diventano talvolta pit fertli colla fecondazione propria, e questo
potrebbe essere stato il caso della mia piantagione della presente specie di
Pulmonaria; ma in questo caso noi dobbiamo ammetlere che le piante macro-
stili sieno state dapprima abbastanza fertili da produrre un poco di seme, invece
di essere stale assolutamente sterili colla fecondazione propria, come le piante
tedesche.

Pulmonaria angustifolia. — Rampolli di questa specie, che io aveva fatti
crescere da piante che vivevano selvatiche nell’isola Wight, furono determinati
per me dal dott. Hooker. Questa specie & tanto affine alla precedente, dalla quale
differisce principalmente nella forma e nella macchiatura delle foglie, che ambedue
furono riguardate da distinti botanici, per es. da Bentham, per semplici varieta.
Ma come noi ben presto vedremo, si possono produrre buonissime prove in
appoggio della loro specifica diversita. Per chiarire questo punto dubbio, eseguii
delle esperienze, allo scopo di vedere se ambedue si fecondassero reciprocamente.
Dodici fiori microstili di P. angustifolia vennero fecondati in modo legittimo col
polline di piante macrostili di P. officinalis (le quali, come abbiamo veduto poco
i, sono mediocremente fertili colla fecondazione propria); ma essi non produssero
neppure un sol frutto. Trentasei fiori macrostili di P. angustifolia vennero anche
fecondati per due anni, in modo illegittimo, col polline della forma macrostile di
P officinalis, ma tutli questi fiori caddero non fecondati. Se le piante fossero state
semplici varietd di una stessa specie, questi illegillimi incrociamenti avrebbero
dato probabilmente alcuni semi, a giudicare dal risullato da me ottenuto nella
fecondazione illegittima dei fiori macrostili di P. officinalis; e i dodici incrocia-
menti legittimi, invece di nessun frutto, ne avrebbero dato, quasi con cerlezza, un
numero considerevole, cioé nove all'incirca, giudicando dai risultati esposti nella
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seguente Tabella (XX). Cid indica essere le P. officinalis ¢ angustifolia buone
diverse specie, in accordo con altre importanti differenze funzionali che esistono
fra di loro, e che passeremo tosto a descrivere.

1 fiori macrostili ¢ microstili di P. angustifalia differiscono fra loro per strut-
tura quasi nello stesso modo come quelli di P. officinalis. Ma nella unita figura
fo omesso un leggero allargamento della corolla nella forma macrostile, nel punto
dove sono inserile le antere. Mio figlio Guglielmo, che esaming un grande numero
di piante selvatiche dellisola Wight, osservo che la corolla, quantunque di gran-
dezza variabile, era pit grande ordinariamente nei fiori macrostili che nei micr
stili, e certamente furono trovate le pid grandi corolle nelle piante macrostili ¢ le
pitt piccole nelle microst

Fig. 6.

serastile Farma.microstile
Pulmonaria. angustifolia

Esattamente il contrario ha luogo, secondo Hildebrand, nella P. officinalis
Tanto i pistilli che gli stami della P. angustifolia variano notevolmente in lun-
ghezza, cosicché riella forma microstile la distanza fia lo stimma ¢ le antere variava
da 119 a 65 divisioni del micrometro, e nella macrostile da 115 a 112. Da una
media di sette misurazioni per ciascuna forma, la distanza fra questi organi, nella
forma macrostile, sta alla stessa distanza nella microstile, come100 a 69, cosicehé
lo stimma di una forma non sta allo stesso livello delle antere dellaltra. 11 pistillo
macrostile & talvolta lungo il triplo di quello dei fiori microstili; ma da una media
di dieci misurazioni per ciascuna forma, la sua lunghezza sta a quella della forma
microstile come 400 a 56. Lo stimma varia in quanto che esso, sebbene solo in
modo insignificante, & piti o meno lobato. Anche la lunghezza delle antere varia
nelle due forme, ma in grado pit elevato nella forma macrostile che nella micro-
stile; molte della prima forma misuravano da 80 a 63, ¢ della seconda da 80 a 70
divisioni del micrometro. Da una media di sette misurazioni si ebbe che Ia lun-
ghezza delie antere microstilistava a quella delle macrostili come 100 a 91. Infine,
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variavano i granelli pollinici dei fori macrostili fra 48 ¢ 14.5 divisioni del micro-
metro, e quelli dei microstili fra 15 ¢ 13. 1l diametro medio di 25 granelli della
ultima forma o microstile stava a quello di 20 granelii della macrostile come 100
a 91. Noi vediamo da cid, che i granelli pollinici delle antere minori degli stami
piti brevi nella forma macrostile sono ordinariamente pit piccoli di quelli del-
Valtra forma. Egli & perd un fatto m.rval.n:e che, in proporzione, vi era un numero
maggiore di granelli piccoli, av ed inutili. Cio si vedeva col semplice con-
fronto del contenuto delle antere di parecchie diverse piante di ciascuna forma.
Ma in un caso mio figlio trovd che, fra 193 granelli di un fiore macrostile, 53 erano
callivi, ossia il 27 per cento; mentre fra 265 granelli di un fiore microstile, solo
68, ossia il 7 per cento, erano cattivi. Dallo stato del polline nella forma macro-
stile e dalla straordinaria variabilita di tutti gli organi nelle due forme noi pos-
siamo forse dedurre, che la pianta va soggetta ad una variazione e tende a diven-
tare dioica.

Mio figlio raccolse in due occasioni nell’isola Wight 202 piante, delle quali
125 erano macrostili ¢ 77 microstili, per cui le prime erano pitt numerose delle
seconde. D'altro canto di diciotto piante che io feci germogliare da semi, solo 4
erano macrostili ¢ 14 microstili. A mio figlio sembrd che le piante microstili
producessero un numero maggiore di fiori delle macrostili ed egli venne a questa
conclusione, prima che una simile opinione riguardo alla P. officinalis fosse resa
di pubblica ragione da Hildebrand. Mio figlio raccolse dieci rami di dieci diverse
piante d’ambedue le forme e trovd che il numero dei fiori delle due forme stava
come 100 a 89, essendo 190 microstili e 169 macrostili. Nella P. officinalis la
differenza & ancora maggiore secondo Hildebrand, e cioé vi erano 77 piante
macrostili su 100 microstili. La seguente Tabella presenta i risultati delle mie
esperienze :

TaseLis XX, — Pulmonaria angustifolia.

M0D0 DI UNTONE | et srort | am | arsemt per
duscun rutto

I
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18 9 .11
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“ Unione illegitti ‘ 18 0
| osl o polin di macrosil Uiono
‘ legittima . 18 15 2,60
Fioimiceutl ol poliae dola propria forma. | |
{ ok 1.86
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Noi vediamo in questa Tabella che la fertilita delle due unioni legittime sta a
quella complessiva delle due illegittime come 100 a 8, a giudicare dal rapporto
dei fiori che produssero frutto, e come 100 a 32, se si giudichi dal numero medio
disemi di ciascun frutto. Ma il numero minore di frutti prodotti dai 18 fiori macro-
stili della prima serie fu probabilmente accidentale, e se cosi &, la differenza propor—
zionale fra i fiori a fecondazione legiltima ed illegittima che produssero frutti, &
realmente ancora pit grande di quella espressa dal rapporto di 100 a 35. 1 diciotto
fiori macrostili illegittimamente fecondati non produssero neppure la traccia di
aleun seme. Due piante macrostili, che farono poste sotto un velo, produssero 133
fiori, oltre quelli che furono fecondati artificialmente, e nessuno di essi diede
" alcun frutto. Cosi pure non ne diedero alcune piante della stessa forma, che ven-
i nero coperte durante il successivo estate. Due altre piante macrostili farono lasciate

scoperte (dopo che tulte le piante microstili erano state precedentemente coperte),

e pecchioni colla fronte bianca di polline visitarono continuamente i loro fiori,
| cosicehé: i loro stimmi devono aver ricevato una enorme quantita di polline; e
tuttavia questi fiori non produssero neppure un frutto. Noi possiamo concludere
che le piante macrostili sono assolutamente sterili col polline della propria forma,
anche se il polline venga loro portato da un piede diverso. Per questo rignardo
esse differiscono notevolmente dalle piante macrostili inglesi di P. officinalis, le
quali, come jo osservai, mostrarono una mediocre fertiliti colla fecondazione
{ propria; esse perd concordano colle piante tedesche di P. officinalis, su cui Hil-
i debrand fece le sue esperienze.
; Diciotto fiori microstili legittimamente fecondati produssero, come si vede
il nella Tabella XX, 15 frutti, ciascuno dei quali conteneva una media di 2.6 semi.
Qualtro di questi frutti contenevano il massimo numero possibile di semi, cio 4,
i e quattro altri frutti contenevano 3 semi per ciascuno. 1 dodici fiori microstili
illegittimamente fecondati produssero 7 frulti contenenti in media semi 1.86, ed
1 uno di questi frutti conteneva il numero massimo di quattro semi. Questo risultato
{ & molto singolare di [ronte all'assoluta sterilita di fiori macrostili colla fecondazione
| illegittima, e fui da esso indotto a esaminare accuratamente il grado di autofer-
tilita delle piante microstili. Una pianta appartenente a questa forma, essendo
coperta da un velo, portd 28 fiori olire quelli che vennero fecondali artificialmente,
¢ fra tutli questi solo due diedero un frutlo, contenente ciascuno un solo seme.
Questo alto grado di sterilita colla propria fecondazione dipese senzadubbio da ]
| io che gli stimmi non ricevettero affatto del polline, oppure solo in quantita
I insufliciente. Poiché, avendo prima coperto accuratamente tatte le piante macrostili
esistenti nel mio giardino, furono lasciate esposte alle visite di pecchioni parecchie
piante microstili in modo che i loro stimmi devono aver ricevuto una quantita
di polline microstile; e allora circa la meta dei fiori in tal maniera illegittima-
mente fecondati portarono frutto. Stabilisco questa proporzione in parte ad occhio
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e in parte dallesame di tre grandi rami i quali avevano portato 81 fiori, che
produssero 16 frutti. Dei frulti prodotti 233 vennero raccolti (molti furono tras-
curati), e questi conlenevano in media 1.82 semi. Non meno di 16 dei 233 frutti
contenevano il massimo numero possibile di semi, ciod 4, e 31 ne contarono 3,
Noi vediamo da cid, in qual alio grado furono feconde queste piante microstili
allorché vennero fecondate illegittimamente col polline della propria forma e
coll'intervento dei pecchioni.

La grande differenza di fertilita dei fiori macrostil
zione illegittima & un caso unico, per quanto giungono le mie osservazion intorno
alle piante eterostili. I fiori macroslili in tal maniera fecondati sono assolutamente
sterili, mentre circa la meld dei fiori microstili producono capsule, le quali con-
tengono un poco pit dei due terzi dei semi prodotti colla fecondazione legittima.
La sterilita dei fiori macrostili colla dazione illegittima viene pr
aumentata dallo stato cattivo del loro polline; cionondimeno queslo polline era
in alto grado attivo quando veniva portato sugli stimmi dei fiori microstili. In
parecchie specie di Primula i fiori microstili sono molto pii sterili dei macrostili
colla fecondazione illegittima, e si & tentati ad ammeltere, come fu detto prima, che
questa maggiore sterilita dei fiori microstili sia uno speciale adattamento per contra-
riare I'autofecondazione, essendo che i loro stimmi sono oliremodo facili a ricevere
il proprio polline. Questa idea diventa ancora pitt seducente nella forma macro-
stile del Linum grandiflorum. D’altro canto egli & evidente nella Pulmonaria
angustifolia, poiché la corolla si protende obliquamente alf’ in su, che il polline
pué cadere od essere portato dagli insetti molto pit facilmente sullo stimma dei
fiori microstili che su quello dei macrostili; e tultavia i fiori microstili invece di
essere piit sterili per difendersi contro la autofecondazione, sono di gran lunga pit
fertili dei macrostili, allorché vengono fecondali in modo illegittimo.

colla feconda-

e microsti

La Pulmonaria acurea non &, secondo Hildebrand, eterostile (1). Avendo esami-
nato dei fiori disseccati di Amsinctia spectabilis, che mi frono spediti dal prof. Asa
Gray, credetti dapprima che questa pianta, la quale pure & una borraginea, fosse
eterostile. I pistillo varia di lunghezza in un grado straordinario, avendo in alcuni
esemplari una lunghezza doppia che in altri, e varia anche il punto d'inserzione
degli stami. Ma avendo fatto germogliare molte piante da semi, mi persuasi ben
presto essere questo un caso di mera variabilita. I fiori che appariscono primi hanno
spesso degli stami alquanto arrestati nel loro sviluppo e con pochissimo polline nelle
loro antere; e in questi fiori lo stimma si prolunga alquanto al di sopra delle an-
tere, mentrs esso per lo pit sta sotto di esse o allo stesso livello. To non potei sco-
prire alcuna differenza nella grandezza dei granelli pollinici, né nella struttura dello
stimma delle ‘piante, le quali maggiormente differivano fra loro nei rapporti sopra
acoennati, e esse produssero tutte, benchd protette dalla visita degli insetti, buona
copia di seme. Inoltre io credetti dietro le indicazioni di Vaucher ed una superfi-
ciale osservazione cho le specie affini, Anchusa arvensis e Eehinm vulgare, fossero

(1) Die Gescllechter-Vertheilung bei den Pflanzen, 1867, p. 37.
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eterostili, ma ben presto m'accorsi del mio errore. In seguito a comunicazioni fat-
temi esaminai dei fiori disseccati di un altro membro delle borraginee, Arnebia
hispidissima, che erano stati raccolti in diverse localith, e quantunque la corolla
assieme agli organi in essa contenuti avesse una lunghezza notevolmente diversa,
pure non vi trovai aleun indizio di eterostilia.

Porycon

FAGOPYRUM (Polygonaceac).

Hildebrand ha mostrato che questa pianta &'stenife (1). Nella formaraerostile
(fig. 7) i tre stimmi si prolungano considerevolmente al di sopra degli ollo brevi
stami e stanno allo stesso livello colle antere degli otto stami lunghi della forma

oevaado

microstile; e in modo yualofe KX vamivanie si comportano gli stimmi e gli stami

Polygonum fagopyrum (aa 1. MiLLen)
La figura superiore rappresenta la forma wacrostile, Ia inferiore a microstil,
Aleune antere hanno subitola deiscenza, altre no.

di questultima forma. lo non potei avvertire nessuna differenza nella struttura
dello stimma delle due forme. 1 granelli pollinici della forma microstile hanno
un diametro che sta a quello dei granelli della macrostile come 100 a 82, La
pianta & per conseguenza indubbiamente eterostile. 3

To feci solo esperienze incomplete sulla relativa fertilita delle due forme. Fiori
microstili vennero strofinati parecchie volte su due infiorescenze di piante macro-
stili, che erano coperte da un velo, e che per con
legittimamente sebbene non in modo completo
11 per ciascuna,

vennero fecondate

gue
e prod

ssero 92 semi, ossia

(1) Die Geschlechter-Vertheilung efc., 1867, p 34,
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Tre infiorescenze di piante macrostili ricevettero nello stesso modo il polline
da altre piante macrostili ¢ vennero in tal maniera illegittimamente fecondate. Esse
produssero 14 semi, vale a dire solo 4.66 per ciascuna.

Due infiorescenze di piante microstili riceveltero in modo analogo il polline
da fiori macrostili e vennero con cié legittimamente facondate. Esse produssero
8 semi, ossia 8 per ciascuna.

Quattro infiorescenze di piante microstili ebbero in egual modo il polline di
altre piante microstili e vennero cosi illegittimamente fecondate. Produssero 9 semi,
ossia 2.95 per ciascuna.

Non si pud affidarsi complelamente ai risultati ottenuti dalla fecondazione
delle infiorescenze, praticata imperfettamente nel modo sopra accennato; ma io
voglio ricordare che le quattro infiorescenze fecondate legittimamente diedero
in media 7.50 semi per ciascuna, menire le selle infiorescenze illegitlimamente
fecondate diedero meno della met di questo numero, ossia in media solo 3.28
semi. | semi provenienti dall'incrociamento legittimo erano migliori di quelli dei
fiori fecondati illegittimamente della stessa pianta, e precisamente nella propor-
sione di 100 a 82, come risulty dal peso di un numero eguale di semi.

Circa una dozzina di piante di ambedue le forme furono collocate sotto un
velo; ed esse produssero spontancamente nella prima stagione appena qualche
seme, mentre i fiori arlificialmente fecondali ne produssero a questa stessa epoca
in copia; ma & un fatto singolare che a stagione avanzata nel corso del settembre
ambedue le forme divennero fertili in grado elevato colla autofecondazione. Esse
non produssero tultavia una si grande quantita come alcune piante vicine sco-
perte che furono visitate dagli insetti. 1 fiori di nessuna delle due forme non
sono quindi quasi assolutarnente sterili senza I'aiuto degli insetti, come quelli della
maggior parte delle alive piante eterostili, se vengono abbandonati alla feconda-
zione propria a stagione avanzata. Un grande numero di insetti, e ciod 41 specie,
visita i fiori a motivo delle otto gocce di nellare, come ha osservato H. Miller (1).
Egli conclude dalla struttura dei fiori che gli inselli sono atti a fecondarli, sia
in modo illegittimo che legittimo ; ma egli sbaglia ammettendo che i fiori macrostili
non possano autofecondarsi spontaneamente.

Allopposto di quanto si osserva negli altri generi fin qui menzionati, il genere
Polygonum, quantunque sia assai esteso, non comprende, per quanto & noto,
oé la presente. H. Miiller dimostra nella sua
interessante. descrizione di parecchie alire specie che il P. bistorta & tanto prote-
siano maturi) che i

che una sola specie eterostile , ci

vandro (e antere cadono per lo pit prima che gli stimmi
fiori devono venir incrociati dai moli insetti che Ji visitano. Altre specie portano
rnono affatto nettare , oppnre solo

fiori molto meno appariscenti, che non s

(1) Die Befruchtung der Blumen etc. p. 175, e Nature, 1 Jan. 1874, p. 166.
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in piccola quantita e per conseguenza non vengono visitati dagli insetti; questi
sono adatti alla autofecondazione, sebbene siano tuttavia sempre atti alla fecon-
dazione incrociata. Secondo Delpino le Poligonacee vengono focondate per lo piit
col mezzo del vento, invece che col mezzo degli insetti come nella specie presente.

Levcossia BORNETTiana (Zhymeline).

Avendo il prof. Asa Gray manifestato I'opinione (1) che questa specie e la
Z. acuminata, come pure alcune specie del genere affine Drymispermum, sono
dimorfe ed eterostili, o mi procarai, grazie alla cortesia del doti. Hooker da Kew,
due fiori secchi della prima specie, che cresce elle Isole degli Amici nell Oceano Pa~
cifio. 11 pistillo della forma macrostile ha una lunghezza che sta a quella del pistillo
della microstile come 100 a 86; lo stimma si prolunga superiormente sopra I'in-
gresso della corolla ed & circondalo da cinque antere, i di cui apici si estendono
allinst fin quasi alla sua base; e pid in basso entro il tubo della corolla si trovano
cinque altre antere alquanto piir piccole. Nella forma microstile lo stimma giace
pidt basso nel tubo della corolla, all'incirca allo stesso livello delle antere inferiori
dell'altra forma; esso differisce singolarmente dallo stimnia della forma macrostile
per essere pii papilloso e pitt lungo nella proporzione di 100 a 60. Le antere degli
stami superiori della forma microstile sono portate da filamenti liberi e si pro-
lungano oltre Vingresso della corolla, mentre le antere degli stami inferiori che
stanno allingresso della corolla giacciono allo stesso livello degli stami superiori
dellaltra forma. Vennero misurati i diametri di un numero considerevole di gra-
nelli delle due serie di antere appartenenti ad ambedue le forme; ma essi non dif-
ferivano fra loro in modo evidente. 11 diametro medio di ventidue granelli dei fiori
microstili stava a quello di ventiquattro granelli dei macrostili come 100 a 99. Le
antere degli stami superiori della forma microstile apparivano poco sviluppate o
contenevano un numero considerevole di granelli avvizziti, i quali nel calcolo della
media sopra accennata furono trascurati. Quantunque i granelli pollinici delle due
forme non differiscano fra loro di diametro in modo sensibile, non si pud tuttavia
dubitare che la presente specie sia vera eterostilo a cagione della grande diversith
di lunghezza che ha il pistillo e specialmente lo stimma nelle due forme, o per lo
stato pit papilloso che lo stimma presenta nella forma microstile. Questo caso &
simile a quello del Zinum grandiflorum, in cui Punica differenza fra le due forme
sta nella lunghezza del pistillo ¢ degli stimmi. Per la grande lunghezza della co-
volla tubulosa di Zeucosmia & chiaro che i fiori vengono fecondati per incrocio da
grandi lepidotteri o da uccelli che ne succhiano il micle, o la disposizione degli
stami in due cicli unoal di sotto del 'altro, carattere che non osservai in nessun‘altra
pianta dimorfa eterostile, serve probabilmente a caricare meglio di polline l'organo
che viene introdotto.

MENYANTHES TRIFOUATA (Gentiancac).

Questa pianta abita nelle paludi; mio figlio Guglielmo raccolse 247 fiori da altret-
tante diverse piante, delle quali 110 erano macrostili e 137 microstili. 11 pistillo
della forma macrostile sta quanto a lunghezza a quello della microstile nel rapporto
di3 a2 Lostimma della prima forma & decisamente pit grande, come ha osser-

, Journal of Botany, vol.

(1) American Journal of Science, 1865, p. 101; e SeewaN 1,

1865, p. 301
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vato mio figlio, di quello della forma microstile, ma la grandezza. di esso stimma
yaria considerevolmente in ambedue le forme. Gli stami della microstile hanno
una lunghezza quasi doppia i quelli della macrostile, per cui le antere della prima
stanno quasi al di sopra dello stimma della forma macrostile. Anche le antere va-
riano notevolmente di grandezza, ma sembrano essere spesso pidt grandi nei fiori
microstili. Mio figlio fece col mezzo della camera lusida molti disegni dei granelli
pollinici, e quelli dei fiori microstli stavano per diametro a quelli dei fiori macro-
sili nol rapporto di 100 a 84, Io non so nulla sulla capacita alla fecondasione di
queste due forme; ma piante microstili che crescono solitarie nel giardino di Kew
hanno prodotio un grande numero di capsule’; i loro semi non hanno tattavia mai
gormogliato, il che significherebbe che la forma microstile & sterile col proprio
polline.

LINNANTHEMOM INOICUN ((Gentianear)

11 signor Thwaites nella sua enumerazione delle piante di Ceylan fa menzione
di questa pianta come esistente sotto due forme  fu tanto cortese di inviarmi degli
esemplari conservati nello spirito. 1l pistillo della forma_macrostile & lungo quasi
il triplo (ciod come 14 a 5) di quello della microstile ed & molto'pid sotile, e cio®
nella proporzione di circa 3 a 5. Lo stimma fogliaceo & assai espanso e grande il
doppio di quello della forma microstile. In questultima gli stami sono lunghi circa
il doppio i quelli della forma macrostile, e le loro antere sono pid grandi nella
proporzione di 100 a 70. I granelli pollinici, che erano stati a lungo nello spirito,
resentavano in ambedue le forme la stessa forma e grandezza. Secondo il signor
Thwaites gli ovali sono in numero eguale nelle due forme (cio? da 70 a 80).

Vivtasia (sp.?) (Gentianeac).

Fritz Miiller mi invid dal mezzodi del Brasile dei fiori disseccati di questa pianta
acquatica, che & molto affine col Zimnanthenum. Nella forma macrostile lo stimma
Seleva un certo tratto al di sopra delle antere, e Pintero pistillo assieme all'ovario
sta per lunghezza a quello della forma microstile all'incirca come 3 2. In questul-
tima forma_le antere stanno sopra lo stimma e lo stelo & brevissimo e grosso; ma
il pistillo varia notevolmente in lunghezza: lo stimma o giaco allo stesso livello
cogli apici dei sepali, oppure molio al di sotto di essi. Lo stimma fogliaceo
& pid grande nella forma macrostile o le espansioni discondono pit in basso sullo
stilo che nellaltra forma. Una delle pit singolari differenze fra le due forme & che
le antere degli stami pid lungbi niei fiori microstili sono sensibilmente pid lunghe
di quelle degli stami pit brevi nei fiori macrostili. Nelle prime i gravelli pollinici
leggermente triangolari sono pit grandi; il rapporto della loro largheza (misurata
da un angolo al punto di mezzo del lato opposto) con quella dei granelli dei fiori
‘macrostili & allincirca di 100 a 75. Fritz Miller m'informa inoltre che il polline
dei fiori microstili ha upa tinta turchiniccia, mentre quello dei fiori macrostili &
giallo. Quando parleremo del Zythrum salicaria, troveremo il ben marcato con-
trasto nel colore del polline delle due forme.

T tre generi Menyanties, Limnanthemum e Villarsia, che furono testo descritti,
formano un sottogruppo ben distinto delle Gentianeas. Tutte le specie, per quanto
& noto fino ad oggi, sono eterostili e sono tutte piante acquatiche o subacquatiche.

Forsyraia suspensa (Oleaceac).

11 prof. Asa Gray espone che le piante di questa specie viventi nell Orto botanico
di Cambridge (Stati Uniti) sono microstili, ma che Siebold ¢ Zucearini hanno de-
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seritto la forma macrostile ed hauno dato disegni di ambedue le forme, per cui non
pud sussistero aleun dubbio, come egli osserva, che questa pianta sia dimorfa (1).
To mi rivolsi quindi al dott. Hooker, 1] qualo mi spedi un fiore disseceato dal Giap-
pone, un altro dalla Cina e un terzo dall'Orto botanico di Kew. 1l primo risultd
macrostile ¢ i due altri microstili. Nella forma macrostile il pistillo sta per la sua
lunghezza a quello della microstile come 100 a 38; i lobi dello stimma erano un
poco pitt lunghi (come 10 a 9) ma pid sottili ¢ meno divergenti. Quest'ultimo ca-
rattere poirebbe tuttavia essere temporaneo. Nella condizione papillosa dei due
stimmi non sembra esservi alcuna differenza. Nella forma microstile gli stami per
Ia loro lunghezza stanno a quelli della macrostile come 100 a 66, ma lo antere sono
pitt brevi nella proporzione di 87 a 1005 e cid & insolito, poichd se esiste una dife-
renza di grandezza ra le antere delle due forme, per lo pit sono quelle degli stami
pidt lunghi della forma microstile che haono la maggiore lunghezza. 1 granelli pol-
Iinici dei fiori microstili sono certamente it grossi di quelli der macrostili, ma solo
in grado insignificante, ciod i loro diametri stanno fra loro come 100 8 94, La forma
microstile, che vive nell'Orto di Kew, non ha mai dato frutta cola.

La Forsythia viridissima sembra pure che sia eterostile; poichd il prof. Asa
Gray dice che, sebbene la sola forma macrostile viva isolata nell'Orto di Cambrige,
le figure pubblicate di questa specie appartengono alla forma microstile.

Corota (sp.%) (Cordiaceas).

Fritz Millier m'invid degli esemplari disseccati di questo arbusto, che egli crede
essere eterostile; ed io non ho gran dubbio che veramente sia cosi, sebbene le solite
differenze caratenistiche fra le due forme non siano bene espresse. 11 Linum gran-
difforum ci fa vedere, che una pianta pud essere nel it alto grado eterostile fan-
zionalmente o tuttavia le due forme possono avere stami di egual lunghezza. e gra-
nelli pollinici di grandezza eguale. Nella presente specie di Cordia gli stami di
ambedue le forme sono di lunghezza presso che eguale, e quelli della microstile
son0 quasi ancora i pit lunghi e le antere di ambedue giaceiono all'ingresso della
corolla. Io non poteva d'altronde scoprire alnna differenza nella grandezza dei gra-
nelli pollinici, essendo essi secchi o ammolliti lungamente nell'acqua. Gli stimmi
delle forme macrosili stanno subito al di sopra delle antere e I'inuero pistillo ¢ pia
lungo di quello delle microstili nella proporzione approssimativa di 3 a 2.

Gli stmmi della forma mierostile giaceiono al di sotto delle antere e sono no-
tevolmente pia brevi di quell: della forma macrostile. Quest'ultima differenza & la
pitt importante di tutte quelle esistenti fra le due forme.

| Giuia (IPowopsis) PULCHELLA vel AGGREGATA (Polemoniazeac).

\* 1I prof. Asa Gray a proposito di questa pianta osserva: « La tendenza al dimor-
| fismo, di cui esistono tracce o forse gia prineipii evidenti nelle diverse sezioni del
1 genere, & espressa al massimo nella C. aggregata » (2). Egli m'invid alouni fiori

disseccati ed io me ne procurai degli aliri da Kew. Essi differiscono considerevol-
mente nella grandezza, alcuni essendo lunghi presso che il doppio di altri (ciod come
30217), per cui rieseiva impossibile, se non col mezzo del calcolo, di paragonare
la luoghezza assoluta degli organi delle diverse piante. Inoltre & variabile la posi-

(1) The American Naturalist, July 1873, 22,
(2) Proceed. American Acad. of Arts and Sciences, 14 June 1870, p. 215,
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sione relativa degli stimmi e delle antere: in alouni fiori macrostili gli stimmi e le
antere si prolungavano appena al di la dell'ingresso della corolla, mentre sporge-
vano in altri fino a 439 di pollice. Io suppongo ancora che il pistillo continui a cre-
scere per qualche tempo dopo lo scoppio delle antere. Nondimeno & possibile divi-
dere i fiori in duc forme. La lunghezza del pistillo in alcuni macrostli sta a quella
dei microstili come 100 a 82. Questo risultato fu ottenuto mediante I riduzione
della grandezza della corolla alla stessa scala. In un altro paio di fiori la differenza
della lunghezza fra i pistilli delle due forme era decisamente maggiore, ma essi
non vennero realmente misurati. Nei fiori microstili, sieno essi grandi o piccoli, lo
stimma giace molto in basso dentro il tubo della corolla. Le papille dello stimma.
‘macrostile sono pid lunghe di quelle del microstile, e precisamente nella propor-
zione di 100 a 40. T filamenti in alouni fiori microstili stanno per lunghezza a quelli
dei macrostili come 100 a 25, fu misurata solo la_porzione libera o non aderente;
questa proporzione non @ perd attendibile a cagione della grande variabilith degli
stami. 1| diametro medio di undici granelli pollinici dei fiori macrostili e di dodici
microstili era esattamente lo stesso. Risulta da questi dati che la differente lun-
ghezza e 1o stato della superficie degli stimmi nei fiori & I'unica prova delletero-
stilia di questa specie; poiché sarebbe prematuro I'appoggiarsi alla diversa lun-

hezza dei pistilli, dal momento che si vedono tanto variabili. Avrei lasciato
questo caso come dubbio, se non vi si fossero aggiunte le osservazioni sulla specie
seguente, le quali mi lasciano appena un leggero dubbio, che anche la specie in
questioné non sia una vera eterostile. Il prof. Asa Gray m'informa che egli in
unalira specie appartenente alla medesima sezione del genere, G. coronopifulia,
non pud constatare aleun segno di dimorfismo.

Gitia (LEPTOSIPHON) MICRANTHA.

Alcuni fiori inviatimi da Kew mi giunsero alquanto soiupati, per cui non posso
affermare niente di positivo riguardo alla posizione e alla lunghezza relativa degli
organi nelle due forme. Ma i loro stimmi differiscono fra loro quasi esattamente
nello stesso modo come nella specie precedente; le papille dogli stimmi microstili
erano pin lunghe i quelle dei macrostili nella proporzione di 100 a 42. Mio figlio
misurd nove granelli pollinici della forma macrostile ed altrettanti della microstile;
e il diametro medio dei primi stava a quello dei secondi come 100 a 81. Per questa
differenza e per quella esistente fra gli stimmi delle due forme non si pud dubitare
che questa specie sia eterostile. Lo stesso probabilmente & della Gilia nudicaulis,
a quale pure appartiene alla sezione Zeptosiphon del genere; infai o so dal pro-
fessore Asa Gray che in aleuni individui lo stilo & lunghissimo e lo stimma pit o
meno sporgente, mentre in altri esso sta racchiuso nel fondo del tubo della corolla,
laddove le antere giacciono sempre nell'ingresso di essa.

Prox supvata (Polemoniaceas).

11 prof. Asa Gray m'informa che la maggior parte delle specie i questo gonere
ba un lungo pistillo e lo stimma pit o meno sporgente, mentre parecchie altre
specie e specialmente le annuali possedono un pistillo collocato molto in basso dentro
i tubo della corolla, In tutte le specie le antere sono ordinate una sotto Ialtra e la
pit alta sporge fuori della fauce della corolla. Solo nella Pilos subulata egli « ba
Veduto pistilli tanto lunghi come brevi e qui la forma microstile (senza riguardo a
questo carattere) fu descrilta come specie diversa (Ploz nivalis, P. Hentid); essa
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ba spesso un paio d'ovuli in ogni cellula, mentre la P. subulata macrostile ne pre-
senta raramente piti di uno » (1). Mi furono spediti da lui alcuni fiori secchi e altri
ne ricevetti da Kew, ma non sono riuscito a chiarire se questa specie sia eterostile.
In due fiori di grandezza quasi eguale il pistillo della forma macrostile era lungo
il doppio di quello della microstile; ma in altri casi la differenza non era neanche
approssimativamente cost grande. Lo stimma del pistillo macrostile giace quasi
nella fauce della corolla, mentre nella forma microstile esso sta piu basso, talvolta
assai piti basso dentro il tubo, variando moltissimo di posizione. Lo stimma &
pit riceo di papille e di maggiore lunghezza (in un caso nella proporzione di 100
2 67) nei fiori microstili che nei macrostili. Mio figlio misurd venti granelli polli-
nici di un fiore microstile e nove di uno macrostile, i primi stavano per il loro
diametro ai secondi come 100 a 93; questa differenza S'accorda coll'idea che questa
pianta sia eterostile. Ma i granelli della forma microstile variano notevolmente di
diametro. Egli misurd pit tardi dieoi granelli di un altro fiore macrostile e dieci
di un‘altra pianta della stessa forma e questi granelli differivano per diametro nella
proporzione di 100 a 90. Il diametro medio di queste due serie di venti granelli
stava a quello di dodici granelli di un altro fiore microstile come 100 a 75; per cui
in questo caso i granelli della forma microstile erano considerevolmente pitt piccoli
di quelli della macrostile, cid che & il contrario di quanto avveniva nel caso prece-
dente e che & la solita regola nelle piante eterostili. Questo caso & incerto nel mas-
simo grado e non sara compreso se non verranno fatte esperienze su piante viventi.
La lunghezza pit grande e la maggiore ricchezza di papille dello stimma nei fiori
microstili che nei macrostili accennerebbe alla eterostilia della pianta; infatti noi
sappiamo che in aloune specie (per es. Zeucosmia e in certe Rubiacee) lo stimma &
pidt lungo e pitt ricco di papille, sebbene valga I'opposto per la Gilia, un membro
della stessa famiglia, come pel Phloa. La posizione analoga delle antere nelle due
forme & fino ad un certo punto contraria alla eterostilia della presente specie, come
pure lo & la grande diversita della lunghezza del pistillo in parecchi fiori microstili.
Ma la straordinaria variabilita del diametro dei granelli pollinici e il fatto che in
una serie di fiori i granell dei fiori macrostili riuscirono pit grandi di quelli dei
microstili combattono direttamente I'idea che la Phlox subulata sia eterostile.
Forse questa specie era una volta_ eterostile ed & divenuta ora subdioica, le piante
microsuli essendo diventate di natura pid femminea. Cid spiegherebbe il fatto che i
loro ovarii contengono di solito maggior numero di ovuli e che i loro granelli pol-
linici si trovano in istato di variabilitd. Se le piante macrostili cambino ora la loro
natura, come sembra essers il caso per la variabilita dei loro granelli pollinici, e
se diventino pid maschili, non pretendo di congetturarlo; essi possono rimanere
ermafroditi, poiche I coesistenza di piante ermafrodite e femminili entro una stessa
specie non & un fenomeno affatto raro.

Ervrroxvion (sp.?) (Brythrozylidas).

Fritz Miiller mi spedi dal mezzodi del Brasile dei fiori secchi di questalbero
assieme a1 disegui che presentano le due forme ingrandite cinque volte all'incirca
dopo Pallontanamento dei petali. Nella forma macrostile gli stimmi sono_collocati
al di sopra delle antere e gli stili sono lunghi quasi il doppio di quelli della forma
microstile, nella quale gli summi giacciono sotto alle antere. Gli stimmi in molti
fiori microstili, ma non in tuttt, sono pid grandi che nei macrostili. Le antere dei

(1) Proceed. American Acad. of Arts and Sciences, 14 June 1870, p. 248
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fiori microstili stanno allo stesso livello degli stimmi dellalira forma; ma gli stami
sono piit lunghi di quelli dei fori macrosuli soltanto del quarto o del quinio della
loro lunghezza. Per conseguenza le antere di questi ultimi non giacciono allo stesso
livello cogli stimmi dellaltra forma, ma sono collocati un poco pit in alto. All'op-

Fig. 8

Forma macrostile Forma microstile
ythroxylon (sp.%)
Da uno sehizo di Frrz MitLen, ingrandimento di cingue volte,

posto di quanto si osserva nel genere molto affine Sethia, che segue, gli stami dei
fiori della stessa forma banno ad un dipresso la stessa lunghezza. 1 granelli polli-

nici dei fiori microstili, misurati allo stato di disseccamento, sono un poco pit
grandi di quelli dei flori macrostili e precisamente nella proporzione di 100 a 93 (1).

SETHIA ACOMINATA (Brylhrozylida).

1l signor Thwaites (2) constatd avanti parecchi anni che questa pianta esiste
sotto due forme che egli chiamd forma stylosa et staminea, e i fiori da lui speditimi
sono evidentemente eterostili, Nella forma macrostile il pistillo & lungo quasi il
doppio e gli stami sono lunghi una volta e mezza pid degli organi corrispondenti
della forma microstile. Gli stimmi della macrostile sembrano essere piutiosto pit
piccoli di quelli della microstile. Tutti gli stanmi nei fiori microstili sono di lun-
ghesz guasi oguale, mentro ssisono di unghersa varia pei macrosil o preis-
mente alternativamente un poco pitt lunghi e pitt corti; e questa differenza negli
stami delle due forme sta plubabxlmenw in rapporto, come vedremo pidl tardi, nei
fiori microstili di Zythrum salicaria, col modo migliore con cui gl'insetti possono
trasportare il polline dai fiori macrostili sugli stimmi dei microstili. I granelli pol-
linici dei fiori microstili, quantunque variabili di grandezza, hanno il pii lungo
diametro che sta, per quanto potei rilevare, a quello dei macrostili come 100 a 83.
La Sethia obtusifolia & eterostile come la . acuminata.

(1) F. MLLen nella sua letera a me diretta osserva che i fori, di cui egli ha esaminato accura-
tamente molti_esemplari, sono singolarmente variabili nel numero_dei loro_ elementi; 5 sepali e
alrettanti petali, 10 stami ¢ 3 pistilli sono § numeri predominanti; ma i sepali ¢ i petali variano spesso
da5 a7, gl stami da 10 a 4 i pistili da 3 a .

(2) Enumeratio Plantarum Zeglaniae, 1864, p. 54.
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CRATOXYLON FORNOSUN (Iypericineac).

11 signor Thiselton Dyer osserva che questo albero, che vive a Malacea e Borneo,
sembra essere eterostile (1). Egli mi sped dei fiori disseccati o la differenza fra lo
due forme & evidente, Nella forma macrostile i pistilli stanno per lunghezza a quelli
della microstile come 100 a 40, e i loro stimmi sferici sono grossi cirea il doppio.
Questi sono collocati in alto al di sopra delle numerose antere e un paco pit in
basso degli apici dei petali. Nella forma microsile le antere s'innalzano molto al
di sopra dei pistlli, e i loro stimmi sono divergenti fra i tre fascetti di stami, sovra-
stando solo poco agli apici dei sepali. Gli stami stanno a quelli della macrostile nel
rapporto della lunghezza come 100 a 86, e quindi non differiscono tanto fra loro per
Ia lnnghezza quanto i pistilli. Dicci granelli pollinici di ciascuna forma furono mi-
surati, e quelli della microstile stavano per il diametro a quelli della macrostile
come 100 a 86. Per conseguenza questa pianta & sotto tutti i rapporti una specie
etorostile ben caratterizzata.

Avcipuia cata (Perbenaceac).

11 signor Bentham fu tanto cortese di spedirmi dei fori disseccati di questa specie
e della Aegiphila mollis, abitatrici ambedue dell’America meridionale. Le due forme
differiscono evidentemente fra loro, poiché lo stimma profondamente bifido dell'una.
¢ le antere dell’altra sporgono assai oltre la fauce della corolla. Nella forma macro-
stile della presente specie lo stilo & lungo due volte e mezza pit di quello della mi-
crostile. Gli stimmi divergenti delle due forme non differiscono considerevolmente
in lunghezza, e per quanto potei osservare nemmeno nelle papille. Nei fiori macro-
stili i filamenti aderiscono alla corolla fino presso le antere, le quali sono racchiuse
dentro il tubo ad un breve tratto dalla fauce. Nei fiori microstli gli stami diven-
tano liberi al di sopra del punto dove nell'alira forma sono collocate le antere & si
innalzano fuori della corolla ad un livello eguale a quello degli stimmi nei fiori
macrostili. Egli & spesso difficile di misurare con esattezza i granelli pollinici che
furono serbati secchi lungamente e poi rammolliti nell'acqua; ma in questo caso
essi erano evidentemente di diversa grandezza. Quelli dei fiori microstili stavano
per diametro a quelli dei macrostili come 100 a 62 allincirca. Le due forme di
Ae. mollis presentano un’egualo differenza. nella lunghezza dei loro pistilli e stami.

ABGIPHILA OBDURATA.

Mi farono spediti fiori di questo arbusto da Santa Caterina nel Brasile da Fritz
Miiller, e vennero classificati per me in Ke. Essi apparvero a primo aspetto gran-
demente eterostili, sporgendo lo stimma della forma macrostile ampiamente al di
fuori della corolla, mentre le antere giacciono entro il tubo verso la meth di esso.
Nella forma microstile al contrario sono le antere che sporgono fuori della corolla,
mentre lo stimma & racchiuso dentro il tubo approssimativamente allo stesso livello
delle antere dell’altra forma. 11 pistillo della forma macrostile sta per lunghezza a
quello della microstile come 100 a 60 e gli stimmi presi per se stossi come 100
a 5. Cionondimeno questa pianta pud non essere eterostile. Le antere nella forma
macrostile sono brune, tenaci, carnose e lunghe un po’ meno della meta di quelle
della forma microstile e precisamente come 44 a 100; e, cid che & ancora piti im-
portante, nei due fiori da me esaminati erano in uno stato rudimentale e non con-

(1) Journal of Botany, London 1872, p. 26.
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tenevano neppure un solo granello pollinico. Nella forma microstile lo stimma bi-
fido, che, come abbiamo veduto, & notevolmente piti corlo, & piti grosso e pill carnoso
dello stirma dei macrostili ed d rivestito da piccole irregolari protuberanze formate
da cellule mediocri. Ha Iaspetto come se fosse stato soggetto ad ipertrofia ed &
probabilmente inetio alla fecondazione. Se cosi 8, questa pianta & dioica, o giudi-
cando dalle due specie precedenti, era, una volta, probabilmente oterostile ed &
poscia diventata dioica mediante Ia perdita di funzione e riduzione in grandezza del
pistilio in una forma o degli stami nell'altra. Egli & tuttavia possibile cho i fiori di
questa pianta si trovino nello stesso stato di quelli del timo volgare e di parecchie
altre Labiate, in cui coesistono regolarmente fiori femminili ed ermafroditi. Fritz
Miiler, il quale riteneva che questa pianta fosse eterostile, come io stesso feci dap-
princigio, mi informa che egli ha trovato in diversi luoghi degli arbusti che cre-
scovano completamente isolati, i quali erano affatto sterili, mentre due piante
Viventi, vicinissime I'uoa allaltra, erano coperte di frutti. Questo fatto concorda
meglio coll'idea che questa specie sia dioica di quello che sia costitoita da erma-
froditi ¢ da femmine, poiché se qualeuna delle piante isolate fosse stata ermafrodita
avrebbe probabilmente prodotto qualche frutto.

RUBIACEAE.

Questa grande famiglia naturale comprende un numero maggiore di generi
eterostili di qualsiasi altra fino ad oggi conosciuta.

Mitchella repens.—lprof. Asa Gray m'inyio parecchie piante viventi, raccolte in
un’epoca diversa da quella della fioritura, e di queste circa una meth risultd macro-

TangLia XXI — Mitchella repens
——
| et buont somi
i ciasouns
MODO DI UNIONE

Fiori macrostili col polline dei microstili, Unione |
Fiori macrostili col polline della propria form
Unione illegittima L Sl 4 ‘
‘Fiori microstili col polline dei macrostili. Unione
I lug-mm..,,...,....‘
Fiori microstili col polline della propria forma.
Unione illegittima . e el g

| Le duo unioni legittime complossivamente . ‘

‘ Le due unioni illegittime complessivamente - ‘

stile, Paltra microstile. I bianchi fiori che sono odorosi e secernono nettare in abbon-
danza crescono sempre appaiati ed uniti coi loro ovari, per cui costituiscono assieme
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« una doppia drupa bacchiforme » (1). Nella mia prima serie di esperienze (1864)
non sospellava che questa singolare disposizione dei fiori potesse avere una
qualsiasi influenza sulla loro fertilita; ed in parecchi casi fu fecondato solo uno dei
due fiori appaiati; ¢ un numero proporzionalmente grande o nessuno di essi pr
dusse bacche. Nell'anno seguente vennero fecondati ambedue i fiori di ciascun paio
invariabilmente nella stessa maniera e solo le ultime esperienze servono a stabi-
lire la proporzione dei fiori che prod bacche colla f ione legittima ed
illegittima ; peraltro per calcolare il numero medio di semi contenuto in ciascuna
bacca ho approfittato di quelle prodote in ambedue gli anni.

Nei fiori macrostili lo stimma sporge appena fuori della fauce barbata della
corolla e le antere giacciono un buon tratto pitt in basso dentro il tubo. Nei fiori
microstili questi organi occupano una posizione inversa. In quest’ultima forma i
granelli pollinici freschi sono un poco pitt lunghi e piti opachi di quelli della forma
macrostile. 1 risultati dei miei esperimenti sono esposti nella unita Tabella,
Dalla quale si deduce che I' 88 per 100 delle paia di fiori di ambedue le forme,
produssero colla fecondazione legittima doppie bacche, 19 delle quali contenevano
una media di 4.4 semi e in una un massimo di 8 semi. Delle paia di fiori che furono
illegittimamente fecondate solo il 18 per 100 produssero bacche, di cui 6 conte-
nevano una media di solo 2.1 semi e in una un massimo di 4 semi. Per conseguenza
le due unioni legittime sono piit feconde delle due illegittime e precisamente, dal
rapporto dei fiori che produssero bacche, nella proporzione di 100 a 20, ¢ dal
numero medio dei semi in esse contenuti nella proporzione di 100 a 47.

Tre piante macrosili e tre microstili conservate sotto veli diversi produssero
assieme solo olto bacche, che contenevano in media solo 1.5 semi. Alcune altre
bacche da esse prodotte non contenevano nessun seme. Queste piante cosi trattate
erano quindi eccessivamente sterili e il loro piccolo grado di fertilita puo essere
attribuito in parte allinfluenza dei molti individui di Thrips, che visitarono i fiori.
1l signor J. Scolt mi fa sapere che una pianta (probabilmente macrostile) la quale
viveva isolata nell’ Orto botanico di Edimburgo, e che fu senza dubbio visitata
abbondantemente da insetti, produsse una grande copia di bacche; ma non fu
osservato quante di esse contenessero semi.

BornEniA, nuova specie vicina alla VALenisNomes (Rubiaceae).

Fritz Miller mi spedi dei semi di questa pianta , che & assai frequente in
Santa Caterina nel mezzodi del Brasile ; ne crebbero dicci piante, cinque delle quali
erano macrostil ¢ cinque microstli. Il pistillo dei fiori macrostili sporge appena
fuori della fauce della corolla ed & lungo tre volte quello dei micr
che sono divergenti sono pure alquanto pit grandi. Le antere nel
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stile giacciono molto basse nell'interno della corolla dalla quale vengono comple-
tamente nascoste. Nei fiori microstili le antere sporgono appena fuori della fauce
della corolla e lo stimma giace molto basso nellinterno del tubo. Essendo i pistilli
di lunghezza tanto diversa nelle due forme & singolare che i granelli pollinici dif-
foriscano assai poco in grandezza, ed anche Fritz Miiller fa colpito da questo fatto.
Allo stato di disseccamento poté accorgersi che i granelli dei fiori microstili erano
alquanto piit grandi di quelli dei macrostili, e dopo che gli uni e gli altri vennero
gonfiati dall'immersione nellacqua, il diametro dei primi stava a quello dei secondi
come 100 a 92. Nei fiori macrostili vi sono dei peli nodosi che riempiono quasi
la fauce della corolla e ne sporgono fuori, per cui essi sono collocati al di sopra
delle antere e sotto allo stimma. Nei fiori microstili un simile fascio di peli giace
molto in basso nell'interno del tubo della corolla, al di sopra dello stimma e solto
alle antere. La presenza di questi peli nodosi in ambedue le forme, quantungue
essi vi oceupino posizioni tanto diverse, indica che essi compiono probabilmente
una funzione importante. Essi potrebbero servire a proteggere lo stimma di ciasouna
forma dal contatto del proprio polline ; ma in accordo coll'idea del prof. Kerner (1)
il loro scopo principale & probabilmente quello di impedire che il copioso netare
venga rubato dai piccoli insetti striscianti, che non possono affalto servire alla
specie col trasportare il polline da una forma all’altr

I fiori sono cosi piccoli e cosi ammassati che non mi venne voglia di spendere
il mio tempo nel fecondarli separatamente; ma strofinai ripetutamente dei capolini
di fiori microstili sopra tre capolini macrostili, in modo che questi ultimi vennero
fecondati legittimamente; essi produssero molte dozzine di frutti, ciascuno dei
quali conteneva due buoni semi. Fecondai nello stesso modo tre capolini della
stessa pianta macrostile col polline di un'alira pianta macrostile, per cui questi
vennero fecondati in modo illegittimo; ed essi non produssero neppure un seme.
Inoltre questa pianta, essendo stata naturalmente coperta da un velo, non produsse
spontaneamente neppure un seme. Tultavia un’alra pianta macrostile, ehe fu accu-
ratamente coperta, produsse spontaneamente alcuni pochi semi, per cui la forma
macrostile non & sempre completamente sterile col proprio polline.

Farawea (sp.?) (Rubiaceae).

Fritz Miller ha deseritto diffusamente le due forme di questa pianta singolare
che abita nel mezzodi del Brasile (2). Nella forma macrostile il pistillo si prolunga
al di sopra della corolla ed & lungo quasi esattamente il doppio di quello della
microsile, il quale & racchiuso nellinterno del tubo. Il primo & diviso in due stimmi
pittosto brevi e larghi, mentre il pistillo microstile & diviso in due stimmi lunghi

(1) Die Schutzmittel der Bliithen gegen unberufene Gste, 1816, p. 37.
(2) Botanische Zeitung, 10 Sept. 1869, p. 606.
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talvolta fortemente incurvati. Gli stami di ciascuna forma corrispondono in altezza

o in lunghezza ai pistilli dellaltra forma. Le antere della forma microstile sono

un poco pitt grandi di quelle della macrostile ¢ i loro granelli pollinici stanno per

Fig. 9. diametro a quelli dellaltra forrha come 100 a 67.

Ma i granelli pollinici delle due forme differiscono

inun modo molto piit singolare fra loro, di cui

non v ha nessun altro esempio; quelli dei fiori

microstili sono rivestiti di punte acute e quelli

dei macrostili sono pii piccoli e completamente

lisci. Fritz Miller osserva che questa differenza

fra i granelli pollinici delle due forme & evi-

dentemente utile per la pianta; poiché i granelli

degli stami sporgenti della forma microstile se

fossero lisci verrebbero facilmente portati via

dal vento e andrebbero in tal modo perduti,

mentre le piccole punte sparse sulla loro super-

ficie li rendono coerenti fra loro e favoriscono

Forma microstile  Forma macrosile  nello stesso tempo anchie la loro adesione al corpo

CMWMF‘;K”;:{':“ ’“v ) S peloso degli insetti, che tocchino semplicemente

secchi. Granelli pollinici ingranditi 180 le antere di questi stami nella visita che fanno

volte, da Fairz MacLe ai fiori. D'altro canto i granelli lisci dei fiori

macrostili stanno assicurati nellinterno del tubo della corolla, in modo che non

possono essere portati via dal vento, mentre essi aderiscono quasi certamente alla

proboscide dell'inselto che entra, il quale deve necessariamente premere contro
Tantera che vi & rinchiusa.

Ricordo che nella forma macrostile del Linum perenne ciascuno stimma ha
subito una torsione altorno al suo proprio asse, allepoca della maturita de
fiore, in modo che la sua superficie rivestita di papille riesce volta allesterno
Non si puo dubitare che questo movimento, il quale & limitato alla forma ma-
crostile, non venga eseguito allo scopo che la conveniente faccia dello stimma
riceva il polline recato dagl'insetti dell'altra forma. Fritz Miller dimostra ora che
nella Furamea sono gli stami quelli che in una delle due forme, ciod nella mi-
crostile, eseguiscono un movimento di rotazione intorno al loro asse affinchd il loro
polline possa esser preso dagl'insetti e trasportato sullo stimma delFaltra forma.
Nei fiori macrosili le antere degli stami racchiusi non eseguiscono il movimento
di rotazione intorno al proprio asse, ma deiscono sul loro lato interno, come ¢ di
regola generale nelle Rubiacee, e questa & la posizione pii favorevole all’adesione
dei granelli pollinici alla proboscide dellinsetto che entra nel fiore. Fritz Miller ne
tira da ci6 la conseguenza che mano mano che la pianta divenne eterostile e che glj
stami della forma microstile crebbero in lunghezza, questi raggiunsero gradata-
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mente ancora la lanto vantaggiosa propricth di rotare intorno al proprio asse. Egli
ha inoltre dimostrato coll'esame accurato di molti fiori che questa proprieti non &
fino ad oggi diventata ancora perfetta e che per conseguenza una cerla quanlita di
polline diventa inutile, ciod quello delle antere che non eseguiscono conveniente-
mente la rotazione. Ne consegue da cid che lo sviluppo della pianta non & com-
piuto; glistami hanno bensi raggiunto la conveniente lunghezza, ma non per intero
e perfettamente il movimento di rotazione (1).

Le varie differenze di struttura frale due forme di Faramea sono rimarchevoli
in sommo grado. Fino ad un’epoca affatto recente ognuno cui fossero stale pre-
sentate due piante, diverse in un modo uniforme nella lunghezza dei loro stami
e pistilli, nella forma degli stimmi, nel modo della deiscenza ed anche in un grado
poco considerevole nella grandezza delle antere ¢ in un grado elevatissimo nel
diametro ¢ struttura dei granelli pollinici, avrebbe dichiarato impossibile che
le due piante appartenessero alla medesima specie.

Surenta (specie innominata nell’erbario di Kew) (Rubiaceac).

To sono debitore alla. cortesia di Fritz Milller dei fiori disseccati di questa pianta
di Santa Caterina nel Brasile. Nella forma macrostile lo stimma giace nella fauce
della corolla al di sopra delle antere che sono racchiuse entro il tubo ad un piccolo
tratto di profondita. Nella forma microstile sono le antere che giacciono nella fauce
della corolla al di sopra dello stimma, il quale occupa la stessa posizione delle
antere nell'altra forma, essondo collocato ciod ad un breve tratto di profondita dentro
il tubo. Per conseguenza il pistillo della forma macrostile non sorpassa in lunghezza
quello della microstile in un grado neppure approssimativamente tanto elevato,
come avviene in molte altro Rubiacee. Tuttavia esiste una considerevole differenza
di grandezza fra i granelli pollinici delle due forme; infatti, come mi fa sapere
Fritz Miiller, quelli della microstile stavano per diametro a quelli della macrostile
come 100 a 75.

Housronia coeruLeA (Rubiaceae).

1I prof. Asa Gray mi usb la cortesia di spedirmi un compendio delle osserva-
sioni fatte dal dott. Rothrock su questa pianta. Il pistillo sporge in una forma, e
nell‘altra sporgono gli stami, come fu gid da lungo tempo osservato. Gli stimmi
della macrostile sono pitt brevi, piit grandi e pit ispidi di quelli dellaltra forma.
T peli stimmatici o papille dei primi sono luoghi 0,04 mm. e quelli degli ultimi
Solo 0,023 mm. Nella forma microstile le antere sono pid grandi e i granelli polli-
nici, dopo Ia distensione nell'acqua, stanno per diametro a quelli della forma ma-
crostile come 100 2 72.

(1) Frrrz MiLen aggiunge ancora un altro_esempio della mancanza dell'assoluta perfeziane nei
fori di un altro membro delle ubiacee, ciod della Posoqueria fragrans, i quali sono in un modo
estremamente singolare adatiai alla fecondazione incrociata coll'intervento delle farfalle notturne
(vedi Botanische Zeitung, 1866, n. 17). In accordo colle abitudini notturne di_ quesii insetti la
maggior parte dei ori si apre solo durante Ia notte ; alcuni per altro si aprono di giorno, o il polline
i questi flori, come spesso poté osservare Fritz Miller, viene portato via dai pecchioni e da altri
insetti senza che Ia pianta ne goda vantaggio alcuno.
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Cassule raccolte da aleune piante macrostili nellOrto botanico di Cambridge
(Stati Uniti), dove crescevano anche piante dell’altra forma, contenevano in media
13 semi; ma queste piante dovevano essere state esposte a condizioni di vita sfavo-
revoli, poiche aleune piante macrostili allo stato di natura diedero una media di
21,5 semi per ciascuna cassula. Alcune piante microstili, che si erano propagate
da st nell'Orto botanico, dove non & probabile che siano state visitate dagl'insetti
che prima avessero visitato piante macrostili, diedero cassule, undici delle quali
erano completamente sterili ed una di esse conteneva 4 ed un‘altra 8 semi, Pare
per conseguenza che la forma microstile sia molto sterile col proprio polline. II
prof. Asa Gray w'informa che anche le altre specie dell’America setientrionale
apparlenenti a questo genere sono eterostili.

OLbENLANDIA (sp. ?) (Rubiacea).

1i signor . Scott mi spedi dallTndia fiori secchi di una specie eterostile di
questo genere, che & molto affine al precedente. I1 pistillo dei fiori macrostili & pid
lungo circa il quarto della sua lunghezza, gli stami sono pit brevi circa. nell'egual
proporzione_degli organi corrispoudenti dei fiori microstili. In questi ultimi le an-
tere sono pitt lunghe e gli stimmi divergenti decisamente pit lunghi ed evidente-
mente pii esili che nella forma macrostile. Per lo stato degli esemplari non potei
decidere se le papille degli stimmi fossero piit lunghe in una forma che nell'altra.
T granelli pollinici distesi nell'acqua dei fiori microstili, stavano per diametro a
quelli dei macrostili come 100 a 78, come risulto dalla media di dieci misure di
ciascuna specie.

Hevvons (sy. %) (Rubiaceae).

Fritz Miiller mi spedi da Santa Caterina nel Brasilo fiori secchi di una piccola
e delicata specie, che cresce sall'arena umida lungo gli argini degli stagni di acqua
dolce. Nella forma macrostile lo stimma sporge fuori dalla corolla ed & collocato
allo stesso livello delle antere sporgenti della forma microstile; ma in questultima.
gli stimmi giacciono piuttosto inferiormente al livello delle antere dell'altra forma
macrostile, che sono racchiuse entro il tubo della corolla. 11 pistillo della forma.
macrostile & lungo quasi il triplo piti di quello della microstile e precisamente come
100 2 39; e le papille dello simma della prima forma sono pit larghe nel rapporto
di 4: 3, ma se sieno anche pitt lunghe di quelle della microstile non mi fu possibile
di accertare. Nella forma microstile le antere sono piuliosto pit grandi e i granelli
pollinici stanno per diametro a quelli dei fiori macrostili come 100 a 8. Fritz Miiller
mi spedi anche una seconda specie di grandezza minore, la quale pure & eterostile.

CoccocypseLon (sp.9) (Rubiaceae).

Fritz Miller mi mandd anche fiori secohi di questa pianta da Santa Caterina nel
Brasile. Lo stimma della forma macrostile & sporgente ¢ giace ad un livello un poco
superiore a quello delle antere della forma microstile, che sono pure sporgenti, €
cosl pure lo stimma racchiuso di quest'ultima sta ad un livello alquanto superiore
a quello delle antere racchiuse della forma macrostile. 11 pistillo della macrostile &
lungo cirea il doppio di quello della microstile, e i due stimmi sono considerevol-
mente pit lunghi, pit divergenti e piu incurvati. Fritz Miiller m'informa di non
aver potuto scoprire una differenza nella grandesza dei granelli pollinici delle due
forme. Tuttavia non pud esservi alcun dubbio sulla eterostilia di questa pianta.

Darwin Online: courtesy of Biblioteca Unificata della Scienza, Pavia
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Livostoxa (sp. ?) (Rubinceac)

Fiori secchi di questa pianta, che cresce entro piccole ed umide pozzangere in
Santa Caterina, mi vennero pure mandati da Fritz Miiller. Nella forma macrostile
lo stimma sporgente & collocato un poco superiormente al livello delle antere spor-
genti dell'altra forma, mentre vella forma microstile esso giace allo stesso livello
delle antere delValtra forma. Per conseguenza la mancanza di un'esatta. corrispon-
denza nellaltezza fra gli stimmi e le antere delle duc forme & in questo caso inversa
a quella ohe si osserva nell' Hedyotis. 11 pistillo macrostile sta per la sua lunghezza
a quello della forma microstile come 100 a 36 ¢ i suoi stimmi divergenti sono d’un
intero terzo della loro lunghezza pini lunghi di quelli della forma miorostile. In
questaltima le antere sono un poco piit grandi i granelli pollinici stanno per il
loro diametro a quelli della forma macrostile come 100 a 80.

CINGHONA MiGRANTAA (Rubiaceas)

To ebbi esemplari secchi di ambedue le forme di questa pianta da Kew (1). Nella
forma macrostile 'apice dello stimma raggiunge esattamente lo basi dei lobi pelosi
della corolla, mentre gli apici delle antere giacciono all'incirca verso la meta del |
tabo. Il pistillo sta per Ia sua lunghezza a quello della forma microstile come 100
3 a 38. In quest’ultima le antere occupano la stessa. posizione degli stimmi nellaltra
forma e sono notevolmente pitt lunghe di quelle della forma macrostile. Lo stilo
dello stimma, essendo collocato nella forma microstile inferiormente alle basi delle
antere, le quali giacciono circa verso la meth della corolla, ne segue che esso &
estremamente breve in questa forma; la sua lunghezza negli esemplari esaminati
sta a quella dello stilo della macrostile come 5.3 a 100. Anche lo stimma & assai i
pidt breve nella forma microstile che nella macrostile ¢ precisamento nella pro-
porzione di 57 a 100. T granelli pollinici dei fiori microstili dopo che furono ram-
molliti nell’acqua erano alquanto pitr grandi (circa nel rapporto di 100 a 91) di
quelli dei fiori macrostili; essi avevano inoltre una forma piti triangolare o angoli
pidt sporgenti. Poiche tutti i granelli dei fiori microstili presentavano questo carat-
tere dopo essere stati immersi per tre giorni nell'acqua, io sono convinto che questa
differenza. di forma fra le due categorie di granelli non possa essere spicgaa col
mezz0 d'una dilatazione ineguale avvenuta nell'acqua. i
Fritz Milller mi fasapere che, oltre i diversi generi di Rubiacee gis nominati,
sono pure eterostili due o tre specie Psyeothria o la Rudgea eriantha, indigene di |
Santa Caterina nel Brasile, come pure la Manettia bicolor. To amo aggiungere che i
ho fecondato una volta nella mia serra parccchi fiori di una pianta appartenente
a questuluma specie col proprio polline; ma essi non produssero neppure un frutto,
Dalla descrizione di Wight e Arnold sembra appena possibile dubitare che la
Enogia delle Iudie non sia eterostile; o Asa Gray ¢ convinto che in questo stesso
caso sieno i generi Diodia e Spermacoce degli Stati Uniti. Finalmente nisulta dalla
descrizione del signor W. W. Baley (2) che la Bousardia leiantha del Messico &
eterostile.

(1) La mia attenzione fu rivolta su questa pianta da un disegno che si trova nella Quinologia di
Howanp, tav. 3, il quale fu riprodotto dal signor Mankiy nelle sue Travels in Peru, p. 539
| (21 Bullof the Torrey Bot. Club, 1876, p. 106.

Scienza, Pavia




CAPITOLO 1l — PIANTE DIMORFE ETEROSTILL

noi-conosciamo fino ad oggi 17 gener eterostili nella grande
famiglia delle Rubiacee, quantunque occorrano ulteriori informazioni intorno ad
aleuni di essi e specialmente riguardo a quelli ricordati nell'liimo capoverso,
prima che noi possiamo sentirci assolutamente sicuri. Nell opera Genera plantarunm
di Bentham ¢ Hooker le Rubiacee vengono divise in 9

In compl

tribi, le quali comprendono
837 geners, ed & degno di nota che i generi conosciuti fin qui come eterostli non
appartengono ad una o due tribii, ma sono disseminati in non meno di otto di e

Da questo fatto possiamo conchiudere che la maggior parte dei generi hanno rag-
giunto la struttura elerostile indipendentemente gli uni dagli altri, vale a dire, essi
non hanno ereditala questa struttura da uno, due o tre progenitori comuni. [
inolire degno di nota che nei generi omostili, come so dalle informazioni del pro-

or Asa Gray, gli stami o sporgono in un modo quasi costante, oppure sono
racchiusi entro il tuho della corolla, cosi che questo carattere, il quale nelle specie
eterostili non ha neppure un valore specifico, in aliri membri di questa famiglia
S'innalza spesso ad un valore generico.




CAPITOLO 1V.

PIANTE ETEROSTILI TRIMORFE.

Lythrum salicaria. — Descrizione delle tre forme. — Loro facolth e modo complicato di fecondarsi
reciprocamente. — Diciotto diverse unioni possibili. — La. forma mesostle & per sua matura
eminentemente femminile. — Lythrum Gracfferi pure trimorfo. — L. thymifolium dimorfo. —
L. hyssopifolium omosiile. — Nesaca vertcillata rimorfs. — Lagerstroemia dinatura dubbiosa.

Ornalis, specio trimorfs. — 0. Valdiviana. — 0. Regnelli, lo unioni illegitime completa-
mente sterili. — 0. speciosa. — 0. sensitiva. — Specic omostili di Ozalis. — Pontederia,
unico fra i generi delle monocotiledoni che sia noto contenere specie eterostili

Nei precedenti capitoli si deserissero diverse piante eterostli dimorfe ; e pas-
siamo ora alle piante eterostli trimorfe, a quelle ciod che presentano tre forme.

Tali piante sono state. osservate in tre famiglic ¢ sono specie di Lythrum, del
genere afline Nesaca, di Ozalis ¢ di Pontederia. Nel modo di fecondarsi presen-
{ano queste piante un fatto singolare, che non trova riscontro in nessun'altra
pianta, né in nessun animale.

Lythrum salicaria. — 1 pistilo di una forma diversifica da quello delle alire
due, ed in ciascuna di esse esistono due gruppi di stami, i quali sono diversi per
aspelto e per funzione. Ma una categoria di stami di ciascuna forma corrisponde
ad una categoria di stami di una delle altre due forme. In complesso questa specie
conta tre femmine od organi femminil, e tre categorie di organi maschili, tulti
Lanto fra loro diversi come se appartenessero a specie distinte; e tenendo conto
delle minute differenze fanzionali si pué asserire che esistono cinque diverse cate-
corio di maschi. Due fra i tre ermafroditi devono coesistere ed & necessario che
dagli inselt venga teasportato reciprocamente il polline dall'uno alfaltro, afinché
ciaseuno di essi sia perfettamente fertile; ma so non coesistono tutte tre le forme,
due grappi di stami  esi i e Vor fone della specie
carebbe nel suo complesso incompleta. Se invece coesistono tulli ¢ tre gli erma-
froditi ¢ il polline viene trasportato da uno allaltro, allora lo scherna & completo
¢ non ha luogo nessana perdita di polline e nessun falso adattamento. Insomma
Ja natura ha disposto nozze estremamente complicate, vals a dire, una triplice
unione fra i tre ermafroditi: ciascun ermafrodita & affatto diverso dagli aluri due
quanto ai suoi organi femminil, differisce pavzialmente dagli altri quanto ai suoi
organi maschili ed & provveduto ciascuno di due gruppi di maschi.
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Le e forme possono essere denominate, dalla ineguale lungherza dei loro
pistilli, macrostile, mesostile e microstile. Anche gl stami hanno lungherza. disu-
guale e questi possono essere chiamali lunghi, medii e brevi. In ciascuna forma
esistono due gruppi di stami di differente lunghezza. La esistenza delle tre forme
fu constatata per la prima volta da Vaucher (1) o pitt tardi in modo pit accurato

Macrostile

Mesostile

Microstile

Fig

Disegno schematico de fori delle tre forme di Lythrum salicaria in_ posizione naturale, { petali
el il calice sono asportati nella parte che & rivolia verso lo spetatore, ingrandimento sei volte. Lo
linee punteggiate colle freccie indicano ladirezione nella quale il polline deve essere portato su ciascun

stimma, affinch sia assicurata la perfeta fertlita

(1) Hist. Plys. des Plantes @ Europe, tom. n, 1841, p. 371 ; Winrces, Ueber Lythrum sali-
caria und_dessen Formen, in Verhandl. des naturhist.' Vereins fir preuss. Rhcinlande, anno v,
48, p. 7
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da Wirlgen ; ma questi botanici non essendo stati guidati da nessuna teoria e
neanche da nessuna supposizione intorno alle loro differenze funzionali, non s’ac-
corsero di parecchi punti importantissimi di differenze nella loro struttura. lo
incomincerd dal descrivere brevemente le tre forme coll'aiuto delle unite figure
schematiche , le quali presentano sei volte ingranditi i fiori nella loro naturale
posizione ¢ in cui i petali e il calice sono allontanati nella parte rivolta verso lo
speltatore.

Forma macrostile. — Questa forma si pué facilmente riconoscere dalla lun-
ghezza del suo pistillo, il quale (compreso Iovario) & lungo un buon terzo pii di
quello della forma mesostile e oltre il triplo pitt di quello della microstile. Esso
ha una lunghezza cosi sproporzionata che entro la"gemma sporge fuori attraverso
i pelali ripiegati. Esso oltrepassa considerevolmente gli stami medii; Ia sua por-
sione terminale pende un poco in basso, mentre lo stimma stesso & rivolto legger-
mente in alto. Lo stimma sferico ¢ notevolmente piti grande di quello delle altre
due forme e le papille della sua superficie sono di solito pit lunghe. 1 sei
stami medii giungono a circa due terzi della lunghezza del pistillo, e corrispondono
per lunghezza al pistillo della forma mesostle. Una tale corrispondenza in questa
forma e nelle due seguenti & per lo pit esattissima; dove ha luogo una differenza,
questa dipende ordinariamente da un leggero allungamento degli stami. I sei stami
brevi stanno nascosti nell'interno del calice; i loro apici sono rivolti in alto e
graduati in altezza inmodo di formare una doppia serie. Le antere di questi stami
sono pitt piccole di quelle dei medii 11 polline ha lo stesso colore giallo in ambedue
le categorie. H. Miiller (1) misurd i granelli pollinici in tutte e tre le forme e le sue
misure sono evidentemente pit attendibili di quelle da me prese anteriormente,
per cui o riporterd le sue. 1 numeri si riferiscono a divisioni del micrometro
egualia'/,,, mm. Dopo la distensione nellacqua i granelli degli stami medii hanno
un diametro di 7-7'/, , e quelli degli stami brevi di 6-6],, ossia come 100 a 86.
Le cassule di questa forma contengono in media 93 semi ; si spiegherd ben presto
come si abbia oltenuta questa media. Siccome questi semi ben ripuliti sembrano
piit grandi di quelli delle forme mesostili o microstili, 100 di essi furono collocati
<u una buona bilancia e col metodo delle doppie pesale trovai che avevano un
peso eguale a quello di 121 semi della forma mesostile e di 142 della microstile,
di modo che cinque semi macrostili erano quasi eguali a sei mesostli o a selte
microstili.

Forma mesostile. — 11 pistillo occupa la posizione indicata nella figura, la
sua estremitd & rivolta considerevolmente in alto, ma perd in grado variabile ; lo
stigma & collocato fra le antere degli stami lunghi e quelle dei brevi. 1 sei stami
lunghi corrispondono per lunghezza al pistillo della forma. marostle; i loro

(1) Die Befruchtung der Blumen, 1873, p. 193

Danws, Le diverse forme dei fioriy ece. 7
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filamenti sono colorati in rosa chiaro ; le antere hanno colore scuro; ma siccome
contengono il polline di colore verde-chiaro e deiscono precocemente, appariscono
colorate in verde smeraldo. Per cui questi stami sono nellaspetto generalo sin-
golarmente simili agli stami medii della forma macrostile. 1 sei stami brevi sono
chiusi entro il calice e somigliano sotto ogni riguardo agli stami brevi della
forma macrostile ; ambedue queste categorie corrispondono in lunghezza al pistillo
breve della forma microstile. 1 granelli pollinici verdi degli stami lunghi hanno
un diametro lungo 9-10, mentre i granelli gialli degli stami brevi hanno un dia-
metro sollanto di 6, cio che corrisponde al rapporto di 100 a 63. Ma i granelli
pollinici delle diverse piante mi sembrano in questi ed in altri casi variare fino
ad un certo grado nella grandezza. Le cassule contengono in media 130 semi; ma,
come ben presto vedremo, questa media & forse troppo elevata. I semi stessi sono,
come fu gid prima osservato, piil piceoli in questa forma che nella macrostile,

Forma microstile. — 11 pistillo & brevissimo, non raggiungendo il terzo della
lunghezza di quello della forma macrostile. ; rinchiuso dentro il calice, il quale,
all'opposto di quanto succede nelle altre due forme, non racchiude nessuna antera,
Lapice del pistillo & per lo pii rivolto in alto ad angolo retto. I sei stami lunghi
coi loro filamenti rosei e il polline verde sono simili agli stami corrispondenti della
forma mesostile. Ma, secondo H. Miiller, i loro granelli pollinici sono un poco
pit grandi, misurando essi in diametro 9%/,-10',, invece di 9-10. I sei stami
medii coi loro flamenti incolori e polline giallo sono eguali per la-grandezza
dei loro granelli pollinici, come per ogni altro riguardo, agli stami corrispondenti
della forma macrostile. La differenza del diametro fra i granelli delle due categorie
di antere si comporta nella forma microstile come 100 a 73, Le cassule conten-
gono in media un numero minore di semi di quelle delle forme precedenti, e ciod
83.5 per 100. Cosi pure i semi sono notevolmente piit piccoli. Per questultimo
riguardo, ma non per il numero, esiste un decrescimento parallelo a quello della
lunghezza del pistillo ; della forma macrostle sono i semi pit grandi, poi vengono
per grandezza quelli della mesostile e quelli della microstile sono i pii piccoli,

Noi vediamo da cid, che questa pianta esiste sotto tre forme femminili, le
quali sono fra loro diverse nella lunghezza ed incurvatura dello stilo, nella gran-
dezza e struttura degli stimmi e nel numero e grandezza dei semi. Possiede in tutto
trentasei maschi o stami, i quali possono essere divisi in tre categorie, ciascuna
di una dozzina, differenti fra loro per la lunghezza, incurvatura e colore dei fila-
menti, per la grandezza delle antere e sopratutto per il colore ed il diametro dei
granelli pollinici. Ciascuna forma porta mezza dozzina di stami di una categoria e
mezza dozzina di un'altra, ma non ttte e tre le categorie. Le tre categorie degl
stami corrispondono in lunghezza ai tre pistilli; la meta degli stami in due forme
corrisponde sempre al pistillo della terza forma. La seguente Tabella intorno al
diametro di granelli pollinici rammolliti nell'acqua delle due categorie di stami




PIANTE ETEROSTILI TRIMORFE 99

in tutte o tre le forme & copiata da IL Miller; essi sono ordinati secondo la
grandezza :

Granelli pollinici degli stami lunghi della forma microstile 9], — 107/,
» . . mesostile 9 — 10
» ‘medii » ‘macrostile

D o=

» » » microstile 7 — 7',

' brevi > macrostile 6 — 6%,
6

» » » ‘mesostile — 6

Noi vediamo da questa Tabella che i granelli pollinici pits grandi derivano dagli
stami lunghi, e i pit piccoli dagli stami brevi; la massima divergenza del loro
diametro & nel rapporto di 100 a 60.

11 numero medio dei semi nelle tre forme fu oltenuto, contando i semi di otto
belle cassule scelte prese da piante selvatiche e il risultato f, come abbiamo veduto,
per le macrosili (trascurando le decimali) di 93, per le mesostili di 130 e per le
microstili di 83. To non mi sarei affidato a queste proporzioni se non avessi pos-
seduto nel mio giardino un certo numero di piante, le quali per la loro giovinezza
davano Pintero prodotto di semi, ma che avevano la stessa etd, crebbero nelle
stesse condizioni ed erano abbondantemente visitate dalle api. Raccolsi sei belle
cassule da ciascuna e trovai per le macrostili una media di 80, per le mesostili
di 97 e per le microstili di 61. Infine esperimentai delle unioni legittime fra le
tre forme, ed esse produssero, come si pud vedere nella seguente Tabella, per lo
macrostili una media di 90 semi, per le mesostili di 117 e per le microstili di 71.
Per conseguenza noi abbiamo prove molto ben concordanti che rendono evidente
la differenza nella produzione media di semi nelle tre forme. Per dimostrare che
le unioni da me eseguite ebbero spesso il loro pieno effetto e sono attendibili, mi
piace constatare che una cassula mesostile produsse 151 buoni semi, numero
eguale a quello riscontrato nelle piit belle cassule selvatiche da me esaminate.
Alcune cassule microstili e macrostili sorte dagli incrociamenti artificiali contene-
vano un numero di semi maggiore di quanti io potei osservarne nelle piante selva-
tiche della stessa forma; ma non ne esaminai molte di queste ultime.

Questa ultima pianta presenta inoltre un esempio singolare della profonda igno-
ranza in cui siamo circa le condizioni di vita di una specie. Essa cresce natural-
mente ¢ in umidi stagni di localita rieche d’acqua e specialmente sulle rive dei
fiumi », e quantunque produca una si grande quantita di minuti semi non si espande
mai nell'adiacente campagna; ¢ nondimeno trapiantata nel mio giardino in un
suolo argilloso sovrapposto alla creta, il quale & tanto secco che non vi si trova
nemmeno un giunco, essa prospera rigogliosa, raggiunge oltre sei piedi di altezza
¢ si propaga spontancamente mediante germogli e (ci6 che & ancora pi impor-
tante) & tanto fertile come allo stato di natura. E tuttavia sarebbe quasi un mira-
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colo il trovare queste piante cresciute spontaneamente su di un terreno simile a
quello del mio giardino.

Secondo Vaucher ¢ Wirtgen coesistono le tre forme in tutte le parti &’ Europa.
Alcuni amici raccolsero per me nel Wales settentrionale un certo numero di rami
di diverse piante che crescevano vicine Puna allaltra ¢ i ordinarono. Mio figlio
fece lo stesso nello Hampshire, ed eccone il risultato:

TapeLLa XXIL

I £ Goukaa o i s e |
Wales Sett. . . % o1 7 o0
Tampsie . | 53 38 38 129 ‘

I e

|
H Totale . . { 148 ‘ 135 110 393 |

Se ne fossero stati raccolti il doppio od il triplo, sarebbe probabilmente risul-
tato, che le tre forme si incontrano all'incirca colla stessa frequenza; io deduco
cid dall'esame delle cifre sovrastanti,
sicuro, che se avesse fatto raccolta in un altro luogo le piante mesoslili sarebbero

me pure da cid che mio figlio dice d’essere

state in eccesso. To seminai parecchie volte piccole quantith di semi, ed ottenni
tutte tre le forme; ma trascurai di notare la forma generalrice, eccettuato in
un caso in cui da semi microstili ebbi dodici piante, delle quali una sola si
palesd macrostile, quattro erano mesostili e sette microstili.

Due piante vennero protette dalle visite degli inselti per due anni consecutivi,
ed esse produssero nell'autunno pochissime cassule, formando un singolare con-
trasto colle vicine piante scoperte che erano sopracariche di cassule. Nellanno 1863
una pianta macrostile coperta produsse solo cinque tristi cassule; due piante
mesostili ne produssero assieme un egual numero, e due microstili ne produssero
una sola. Queste cassule contenevano pochissimi semi, e tultavia queste piante
davano un prodotto completo se venivano artificialmente fecondate sotto il velo.
Allo stato di natura i fiori vengono visilali costantemente per il loro nettare da api
domestiche, da altri insetti simili alle api, da vari ditteri e lepidotteri (1). Il nettare
viene secrelo altorno allabase dell'ovario ; ma lungo il lato superiore ed interno

del fiore, per Iincurvatura laterale (non rappresentata nel disegno) delle porzioni
basilari degli stami, si forma un passaggio, per cui glinselti si posano invariabil-
mente sugli stami sporgenti ¢ sul pistillo ed introducono la loro proboscide lungo
il margine superiore ed interno della corolla. Noi possiamo ora comprendere,

(1) H. MiLLen di una lista delle specie: Die Befruchtung der Blumen, p. 196. Sembra da
essa chie un'ape, Cilissa melanura, limiti le sue visite quasi solamente a questa pianta
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perché le estremita degli stami e quelle dei pistilli coi loro stimmi sieno rivolti un
pocoin alto, allo scopo di venire a contatto colle facce inferiori pelose del corpo degli
insetti. Gli stami brevi, che sono rinchiusi dentro il calice delle forme macrostile e
mesostile possono essere Loccati solo dalla proboscide e dallesile mento di un’ape;
le loro estremita sono quindi rivolte piit all'insii e sono graduali in lunghezza, in
modo da formare una stretta fila, che viene certamente raschiata dalla proboscide
che viene introdotta.

Leaantere degli stami lunghi sono collocate lateralmente ed a distanza, e
giacciono esattamente allo stesso livello perché devono venir a contalto con tutta
lalarghezza del corpo dell'insetto. In moltissimi altri fiori il pistillo o gli stami, o
gli uni e gli altri, sono piegati ad angolo retto su di un lato del fiore. Questa incur-
vatura pud, come nel Lythrum ed in molti altri, essere permanente, oppure pud,
come nel Dictamnus [razinella e in altri, avvenire in seguito ad un temporaneo
movimenlo eseguito dagli stami all’epoca della deiscenza delle antere, e del pistillo
all'epoca di maturita dello stimma; ma questi due movimenti non avvengono
sempre contemporaneamente nello stesso fiore. lo non ebbi a constatare nessuna
eccezione alla regola che, se gli stami ed il pistillo sono incurvati, lo sono sempre
verso il lato del fiore che secerne il nettare, anche nel caso che esista un nettario
rudimentale di considerevole grandezza al lato opposto, come in alcune specie di
Corydalis. Seil nettare viene secreto in tulti i lati, si piegano da quel lato dove
la struttura del fiore permele il pit facile accesso, come nel Lythrum, in diverse
Papilionacee ed altre. Sta quindi la regola che quando il pistillo o gli stami sono
incurvati, gli stami e le antere si portano sulla via che conduce al nettario. Vi
sono alouni casi che sembrano fare eccezione a questa regola; ma in realth non
sono punto eccezioni; per es., nel giglio Gloriosa lo stimma del grottesco pistillo
curvato ad angolo retto non vien portato in nessuna via che dall’esterno conduca
nei recessi del fiore che secernono il nettare, ma nella via circolare che percor-
rono glinselti nel passaggio da un neltario ad un altro. Nella Scrophularia aqua-
tica il pistillo & curvato all'infuori della fauce della corolla; ma con cid esso viene
a contallo col torace cosperso di polline delle vespe che visitano costantemente
questi fiori puzzolenti. In tutti questi casi noi vediamo predominare sopratutto
Tinfluenza degli insetti sulla strattura dei fiori, specialmente di quelli che hanno
corolle irregolari. U fiori che vengono fecondati a mezzo del vento devono essere
naturalmente esclusi; ma io non conosco neppure un esempio di un fiore irrego-
lare che venga fecondato in tal modo.

Un altro punto ancora merita la nostra attenzione. In ciascuna delle tre forme,
due categorie di stami corrispondono per la lunghezza ai pistilli delle altre due
forme. Quando le api succhiano i fiori, le antere degli stami lunghi, che hanno il
polline verde, verranno strofinate contro 'addome e i lati interni delle tibie, come
& pure il caso dello stimma della forma macrostile. Le antere degli stami medii e
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gli stimmi della forma mesoslile vengono strofinati contro la faccia inferiore del
torace e fra il paio anteriore degli arti, e finalmente le antere degli stami brevi e
lo stimma della forma microstile vengono strofinati contro la proboscide ed il
mento ; poiché le api nel succhiare i fiori vi introducono solamente la porzione
anteriore del loro capo. Avendo io preso delle api osservai molto polline verde
sui lati interni delle tibie e sulladdome e molto polline giallo sulla faccia inferiore
del torace. Vi trovai polline anche al mento e si puo ritenere che ve ne fosse anche
sullaproboscide, cio che perd era diffcile osservare. Io ebbi del resto delle prove
affatto indipendenti dell’aderire del polline alla proboscide ; poiché un ramoscello
di una pianta microstile, che si teneva coperta (e che produsse spontaneamente
solo due cassule), essendo venuto casualmente e per parecchi giorni a premere
contro il velo, furono vedute delle api introdurre la loro proboscide attraverso le
maglie, e in conseguenza di cid si produssero numerose cassule su questo ramo-
scello. Da questi diversi fatti ne segue che gl'inselti trasportano di solito il polline
di ciascuna forma dagli stami al pistillo di lunghezza corrispondente, & noi vedremo
ben presto l'importanza di questo adattamento. Non si deve credere tultavia che
le api non venganio piti 0 meno cosperse in tatto il loro corpo con polline delle
diverse categorie ; poichd cid si potrebbe osservare quanto al polline verde degli
stami lunghi. Oltre di cid si fari ben presto menzione del caso di una pianta
macrostile, la quale produceva un numero eccessivo di cassule quantunque crescesse
affatto isolata ed i fiori dovessero necessariamente venir fecondati col proprio pol-
line delle due categorie ; ma queste cassule davano una piccolissima media di semi.
Per conseguenza glinselti e specialmente gli apidi servono in generale al trasporto
del polline ed in ispecie al trasporto conveniente.

Wirtgen parla (1) della variabilita di questa pianta nelle ramificazioni del fusto,
nella lunghezza delle brattee, nella grandezza dei sepali ed in parecchi altri carat-
teri. Nelle piante che crescevano nel mio giardino le foglie differivano notevol-
mente nella forma, erano opposte, alterne o ordinate in verticilli ternati. In que-
stultimo caso i fusti erano esagonali; quelli delle altre piante erano quadrangolari.
Ma noi dobbiamo principalmente occuparci degli organi della riproduzione; la
curvatura dello stilo allinsti & variabile, specialmente nella forma microstile, nella
quale lo stilo qualche volta & diritto, altra volta curvato insensibilmente, ma per lo
pitt & piegato ad angolo retto. Lo stimma del pistillo macrostile & fornito spesso
di papille pit lunghe o piit rugose di quelle del mesostile ¢ queste ultime egual-
mente piti lunghe e piit rugose di quelle del microstile; ma questo carattere, che
& costante ed uniforme nelle due forme di Primula veris, & in questo caso varia-
bile; io ho veduto infatti stimmi mesostili che erano pitt rugosi di quelli macro-

(1) Verhandl. des naturh. Vereins fiir Pr. Rheinl., 5 Jahrg. 1848, p. 11, 13.
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sili (1). La differenza delle lunghezze fra gli stami lunghi e i medii, come pure il
grado di ripiegamento all'insit elle loro estremitd, & variabile, talvolta essi hanno
una lunghezza eguale. Tl colore del polline verde degli stami lunghi va soggetto a
variazioni; qualohe volia egli
quas

verde-giallo pallido; in una pianta microstile era

bianco. 1 granelli variano un poco nella grandezza ; io esaminai una pianta
microstle in egi i granelli superavano la media della grandezza ed ho vedulo una
pianta macrostile nella quale i granelli delle antere medie ¢ brevi erano egualmente
geandi. Noi vediamo qui una grande variabilith in moli importanti caratter; e se
qualcuna di queste variazioni fosse utile per la pianta, oppure fosse in reciproco
rapporto con utili differenze funzionali, la specie si troverebbe in uno stadio, in
cui Pelezione naturale potrebbe facilmente contribuire in modo notevole a modi-
ficarla.

Sulla capacita della reciproca fecondazione fra le tre forme.

Nulla rende piti evidente la straordinaria complicazione del sistema di fecon-
dazione di questa pianta della necessit di eseguire diciotto diverse unioni per
provare la relativa fortlita delle tre forme. A questo scopo & necessario fecondare
la forma macrostile col polline delle sue due proprie categorie di antere, delle due
categorie della forma mesostile e delle due della microstile. Lo stesso processo va
ripetuto colla forma mesostile ¢ colla microstile. Si avrebbe potuto credere p.es. che
bastasse provare su ciascuno stimma gl effetti del polline verde degli stami lunghi
mesostili, oppure dei microstili, e non degli uni e degli altri; ma il risultato dimostra
che cid sarebbe stato insufficiente e che era necessario di esperimentare tutte le sei
categorie di polline su ciascuno stimma. Siccome nella fecondazione dei fiori fallisce
sempre una parte dei risultati, sarebbe stato buon consiglio di ripetere ciasouna
delle diciotto unioni per venti volte, ma il lavoro si sarebbe fatto troppo grande.
Comunque, io ho eseguito 223 unioni, vale a dire ho fecondato in media olire
una dozzina di fiori per ciascuno dei diciotto metodi divers
rato; le gemme circ

. Ciascun fiore fu evi

stanti dovettero essere allontanate per poter sicuramente mar-
care i fiori con filo o con lana, ecc., e dopo ciascuna fecondazione lo stimma fu
esaminato con una lente per vedere che una suficiente quantita di polline sia per-
venuta sopra di esso. Per due amni si tennero piante di tutte tre le forme coperte
con grandi veli distesi sopra sostegni; due piante vennero utilizzate durante
uno o due anni per evitare gli effeti di qualsiasi qualith individuale di una data
pianta. Appena che i fiori erano appassiti, i veli venivano allontanati ¢ nellautunno

(1) Le piante da me osservate crescevano nel mio giardino ¢ variavano probabilmente un_po’ pii
di quelle viventi allo stato i natura. Tl MGLLER ha descritto con grande accuraterza gli stimmi di
tatte tre le forme; egli sembra aver trovato che o papille degli stimmi diffriscono costantemente
nella lunghezza e struttura e che le pid lunghe si tiscontrano nella forma macrastile.
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le cassule venivano visitate giornalmente, raccolte e i semi maturi numerati sotto
il microscopio. To ho menzionato questi dettagli, affinché i possa prestare fiducia
alle seguenti Tabelle e per scusare i due errori che, come io credo, furono com-
‘messi. Di questi errori e della loro probabile origine si fa cenno in due annotazioni
E\gg"mle alle Tabelle. Peraltro furono introdotti nelle Tabelle i numeri sbagliati,
affinché non si abbia per avventura a sospettare che io abbia mai in nessun caso
falsificato i risultati.

It necessario aggiungere alcune parole di spiegazione intorno a queste tre
Tabelle. Ciascuna di esse & destinata ad una delle tre forme e contiene sei divisioni.
Le due divisioni superiori di ciascuna Tabella danno il numero dei semi buoni che
risultarono dall’azione sullo stimma del polline delle due categorie di stami, che
concordano in lunghezza col pistillo di quella forma e che erano portali dalle altre
due forme. Queste unioni sono di natura legittima. Le due divisioni prossime infe-
riori danno il risultato ottenuto impiegando il polline delle due categorie di stami
di lunghezza non concordante con quella del pistillo e che erano portati dalle due
altre forme. Queste unioni sono illegittime. Le due ultime divisioni mostrano il risul-
tato ottenuto impiegando il polline delle due categorie di stami della medesima
forma, appartenenti alla forma stessa di lunghezza disuguale da quella del pistillo.
Queste unioni sono anche illegittime. L’espressione usata qui di «polline della mede-
sima forma» non significa polline del fiore che deve essere fecondato — poiché
un tal polline non venne mai impiegato — ma quello di un altro fiore della stessa
pianta oppure ancora pill comunemente di una pianta diversa della stessa forma.
11 segno 0 significa che nessuna cassula venne prodotta, oppure, che la cassula pro-
dotta non conteneva buoni semi. In alcuni luoghi si vede in ciascuna serie di numeri
di tutte le divisioni una breve linea orizzontale; le unioni al di sopra di questa
linea furono eseguite nel 1862, ¢ quelle al di sotto nel 1863, I importante questa
osservazione, perché dimostra come si abbia ottenuto lo stesso risultato generale
per due anni consecutivi ed in ispecie perché il 1863 fu un anno assai caldo ed
asciutlo, per cui le piante dovellero essere occasionalmente inaffiate. Cio nonimpedi
di oltenere Vintera produzione di semi dalle unioni pit fertili; ma le meno fertili
si fecero ancora pii sterili di quello che altrimenti sarebbero state. To ho veduto
esempi evidenti di questo fatto nell'eseguire unioni illegittime e legittime nella
Primula ; ed & notissimo, che le condizioni di vita devono essere favorevolissime
per avere nella produzione di ibridi fra specie, che si incrociano difficilmente,
qualche probabilita di riuscita.

Oltre le esperienze qui riportate ho fecondato ancora un mumero conside-
revole di fiori macrostili col polline che presi, col mezzo d’un pennello di peli di
camello, da stami medii e brevi della stessa forma: furono prodotte solo cinque
cassule e queste contenevano in media 14.5 semi. Nel 1863 feci un’esperienza
migliore: una pianta macrostile fu fatta crescere solata a miglia di distanza da
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Taperia XXIL — Forma macrostile.

T m
|| 13 fiori fecondati dagli stami lnnghi della 13 fiori fecondati dagli stami hlngh) della
forma mesostile. Questi stami sono di forma wicrostle. Quest st sono i
Innghezza eguale a quella del pistillo | lunghesza eguale a quella del pistillo ‘
della macrostile. | della macrostile. ‘
‘Prodotto di buoni semi per ciascuna cassula: | Prodotto di buoni semi per ciascuna cassula: |
36 53 159 104 ‘
81 0 | 43 19 i
0 0 | 96 tristi 9%
0 0 103 99
0 0 0 131
- 0 0 116
45 o ‘
M | 14

11 38 per 100 di questi fori produssero cat
lej claseuna cassala contenevain media
51.2 semi

LS8 per 100 a1 quest ol produmere
cassle;, ciasouns, casnla cantaneva in
media 107. 3 so

m .
Untone Megitima. ntone legitima.
14 for focondati dagl stam brevi della | 12 flri fecondati dagli stami medi della
forma mesostile: forma microstile:
3 0 20 0
0 0 0 0 ‘
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 — 0 |
= 0 0 0 I
0 0 0
: |
Troppo sterile per dedurne una med Troppo sterile per dedurne una media.
nione Niegitima nione Megitima.
15 flori focondati dagl stami modii della | 15 flori focondatt dagli stami brvt dela
medesima forma: ‘medesima forma
2 - i -
10 0 8 0
23 0 i 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
‘ 0 0 0 0 ‘
| 0 0 0 0 ‘

“ Troppo sterile per dedurne una media. ‘ Troppo sterile per dedurne una med
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| ualsiasi altra pianta, per cui i fiori non potevano ricevere che polline delle due
| , P P P

| roprie categorie. 1 fiori vennero costantemente visitati da api e i loro stimmi
| P P

devono aver ricevato successivamente polline nei giorni e nelle ore pit favorevoli;

tatti quelli che hanno incrociato piante sanno che ci6 favorisce grandemente la
fecondazione. Questaypianta produsse cassule in grandissima copia; ne presi a
€aso 20 e queste contercvano le seguenti quantita di semi:

19
10
13
%

12

Gi6 da una media di 21.5 semi per cassula. Essendoci noto che la forma macro-
stile, quando & vicina a piante delle altre due forme ¢ viene fecondata dagli insetti,
produce in media 93 semi per cassula, & evidente che questa forma fecondata col
proprio polline delle due categorie di un prodoto che sta fra la quarta e la quinta

f parte della produzione completa. To ho parlato come se Ia pianta avesse ricevuto

| polline di ambedue lo categorie, e cié & naturalmente possibile; ma in causa della

! posizione degli stami brevi inchiusi é molto pii probabile che lo stimma abbia

ricevulo esclusivamente il polline degli stami medii, e questa &, come si vede nella
| divisione V della Tabella XXIII, la pitt fortile delle due unioni della stessa forma.

TaperLa XXIV. — Forma mesostile.

L n

| Unone legitima. Unione Jegitima.

{ 12 flori fecondati dagli stami medii della | 12 fiori fecondati dagli stami medii della
orma.macrostile. Questi stami sono di | forma microstile. Questi stami sono di
langhezza. eg\mlo a quella del pistillo lunghezza eguale a quella del pistillo
della mesostil della mesostile.

Prodotto di buoni semi per ciascuna cassula: | Prodotto di buoni semi per ciascuna cassula:

| 128 122 109

149 50 143
147 151 124 ‘
109 19 145
L 133 138 ‘ 12
‘ 144 0 — 141

i I - | 104

i || 192 per 400 de fori(robabitmento 1100 |11 100 por 100 di fori produssers. csaule

| per 100) produssero cassule. Ogni cassala Ogni cassula_conteneva in media 108,

conteneva in media 127. 3 semi. semi; coll'esclusione delle cassule Em('ip'i

nenti meno i 20 semi Ia media & di 1
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Segue TangLLA XXIV, — Forma mesostile.

m. .
Tniona ilegittima Unione illegittima.

13 fori focondati dagli stami brovl della | 15 for econdati dugli stami lunghi della
forma macrostile. forma microstile.
12
15
’ semi piccoli 14
© tristi. 6
2
9
0 e
0 132 0
1154 per 100 dei for produssero casule, | 193 pr 100 dei forl produssero cassule
Ogui cassula_conteneva in media 47. 4 |  Ogni cassula conteneva in media
semi; coll'esclusione delle cassule conte- semi cn\leschlslon! delle cassule wnle
nenti meno di 20 semi Ia media & di 60.2 | nenti meno di 20 semi, In media & di semi
semi 102.8.

v.
Taione illegittims. Catone gt
2 fori ocondati dagltsami luoghi della | 42 forl fecondati dagli mml brevi della
‘propria forma ‘propria forma:
0

9
63

1362 (1)
0

0
Coll'esclusione della cassula. dei 136 semi,
1125 per 100 doi ol prodomere cassul
¢ ciascuna di queste cont ‘media
626 som ool oscuaons el cueale
contenentl meno di 20 semi Ia media  di
7

Nessun fiore produsso cassule.

(*) o non ho quasi nessun dubbio chn qupsln nsulmn di 136 seini. ntlli divisione V sia
Ia conseguenza di una svista_grossolana. che dovevano venir fecondati_cogli stami
Tasgh st e e o | rima con fla bianco, e quell che dovevano
venit fecondati dagli stani medi dela forma macrostile con seta bianta. Uno dei fioi fecon-
i maniera avrebbe dato allincirca 136 semi, ed & da osservarsi che u
simile cassula manca, vale a dire, in calce alla divisione 1. ]4; |mn dublln quvmb di aver femm-
dato un fore segnato con filo bianco, come e fosse siato marcal bianca. Quanto
il cassls cho S trova nlla stosa. colonns 4 quoll dol 136, S0, & ch dede 02 sen, non
50 cosa pensarne. lo usai tutte le precauzioni per impedire che il pnﬂmc d'un fiore superiore
potesse cadere su di uno inferiore, ¢ mi ricordo benissimo, che usava pulire accuratamente
Ia pinzelta dopo eseguita ciascuna fecondazione; ma, npll'?segmrc dicioto diverso uniont in
giorni di vento e disturbato da api e da mosche che ronzavano attorno, era difficile di evitare
aleuni pochi errori. Un giorno ho tenuto presso di me una tersa persona per impedire alle api
di visitare lo_piante unpzne. poiché esse in pochi secondi aveebbero potulo cagionare un
‘male irreparabile. l'up e una cosa assai difficile I'escludere dalla rete 1 minuti diteri. Nel
1862 commisi il grande errore i collocare una pianta mesostile ¢ una macrostile sotto uno
stesso grandissimo velo 5 nel 1863 ho evitato queslo error
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Olire gli esperimenti della soprastante Tabella, fecondai un numero conside-
revole di fiori mesostili con polline che io raccolsi col mezzo di un pennello di peli
di camello dagli stami lunghi e brevi della loro propria forma: solo cinque cas-
sule furono prodolte e queste diedero in media 11.0 semi.

Tavetia XXV, — Forma microstile.

1L n,
12 for focondati cogl stami brevl do M |13 fri feeond ol s brevd dals
forma macrostile. Questi stami sono forma_ messtle Quest stam son0
lunghesza. ogunle a quella del pistllo langhessa-cgadic 5 aucla- dol piie
della microstile. della microstilo.
56 69
61 88 69
88 112 3
66 1 9
0 62 0
0 100 0
— 0
1780 por 100 de fori produsero casle, | 1101 per 100 dof fiori prodassero cassule,

Ciascuna cassula conteneva in media 81. 3 ‘ Ciascuna cassula conteneva in media 64.
semi.

3 .
Untone egittima. Taiono flegittima.
10 flori fecondati cogli stami medii della | 10 fiori fecondati cogli stami lunghi della
forma macrostile. forma mesostile.

2 0
Troppo sterile per dedurne una media. Troppo sterile per dedurne una media.

v.
ntone egitima. ones Megittima.
10 fiori fecondati cogli stami lunghi della | 10 fiori fecondati cogli stami medii della
stessa forma. stessa forma.
642 (%)
0

0
0
0 0
0
0

21

9
‘Troppo sterile per dodurne una media. Troppo sterile per dedurne una media.

() Io ho sospeto di aver fecondato perisbaglio auesto fre dela diision VI co pline
degli stami brevi della forma. macrostile; esso avrebbe dato allora circa 64 semi. 1 fiori che
dovevano venir fecondati in tal guisa furono segnati con seta nera, e quelli che dovevano venir
fecondati con polline degli stami medii della forma microstile con flo nero, da qui sorse proba-

bilmente Perrore.
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Oltre le esperienze della Tabella, facondai un certo numero di fiori col polline
proprio di ambedue le categorie indistintamente; ma essi non produssero neppure
una cassula.

Riassunto dei risultati.
s

Forma macrostile. — Ventisei fiori fecondati legittimamente cogli stami di
corrispondente lunghezza delle forme mesostili e microstili produssero cassule in
ragione del 61.5 p. 100; queste cassule contenevano in media 89.7 semi.

Ventisei fiori macrostili fecondati illegittimamente cogli altri stami delle forme
mesostile ¢ microstile produssero solo due cassule poverissime.

Trenta fiori macrostili fecondati illegiltimamente cogli stami di ambedue le
categorie della propria forma produssero solo otlo poverissime cassule;, menire
fiori macrostili fecondati coll'intervento degli insetti dal polline dei loro proprii
stami produssero numerose cassule che contenevano in media 21.5 semi.

Forma mesostile. — i fiori fecondali legitti cogli stami
di lunghezza corrispondente delle forme macrostili e microstili produssero ssule
in ragione del 96 (probabilmente 100) p. 100; queste cassule (ad eccezione di
una con 12 semi) contenevano in media 117.2 semi.

Quindici fiori mesostili fecondati illegittimamente cogli stami lunghi della forma
microstile produssero cassule in ragione del 93 p. 100; queste cassule (escluse
qualtro con meno di 20 semi) contenevano in media 102.8 semi.

Tredici fiori mesostili fecondati illegittimamente cogli stami medii della forma
macrostile produssero cassule in ragione del 54 p. 100; queste cassule (esclusa
una con 19 semi) contenevano in media 60.2 semi.

Dodici fiori mesostili fecondali illegittimamente cogli stami lunghi della pro-
pria forma produssero cassule in ragione del 25 p. 100; queste cassule (eccettuata
una con 9 semi) contenevano in media 77.5 semi.

Dodici fiori mesostili fecondati cogli stami brevi della propria forma non pro-
dussero nemmeno una cassula.

Forma microstile. — Venticinque fiori fecondati legittimamente cogli stami
di lunghezza corrispondente delle forme macrostile e mesostile produssero cassule
che (una ecceltuata con 9 semi) contenevano in media 70.8 semi.

Venti fiori microstili fecondati illegittimamente cogli altri stami delle forme
macrostile e mesostile produssero soltanto due poverissime cassule.

Venti fiori microstili fecondati illegittimamente coi loro proprii stami produs-
sero solo due (0 forse tre) cassule povere.
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Riunendo assieme le sei unioni legittime e tutte le dodici unioni illegittime,
olteniamo i seguenti risultati:

TaverLe XXVI

[ [ P— —

MODO DI UNIONE ot fiori | acllocassule | i semi per
per ognt flore
focondati prodotte i focondato

Le sei unioni legittime. . . 96.29 .89
Le dodici unioni illegittime . 872 11,03

Per conseguenza la fertilita delle unioni legittime sta a quella delle illegittime
come 100 a 33, se si guarda il numero dei fiori fecondati che produssero cassule,
¢ come 100 a 46, se si guarda il numero medio dei semi di ciascuna cassula.

Da questo riassunto ¢ dalle diverse Tabelle precedenti risulta che il solo polline
degli stami lunghi pus fecondare il pistillo lungo, il solo polline degli stami medii
il pistillo medio, e solo il polline degli stami brevi il pistllo breve. E cosi noi pos-
siamo comprendere importanza della quasi esalta corrispondenza fra la lunghezza
del pistillo di una forma ¢ quella di una categoria di sei stami delle due altre forme;
perché in questo modo lo stimma di ciascuna forma viene a contalto con quella
porzione del corpo dell'insetto, che & provveduta della qualiti conveniente di pol-
line. Riesce pure evidente, che lo stimma di ciascuna forma fecondato in tre diversi
modi col polline degli stami lunghi, medii ¢ brevi viene modificato in maniera
diversissima, e viceversa, il polline dei dodici stami lunghi, dei dodici medii e dei
dodici brevi agisce assai diversamente su ciascuno dei tre stimmi, ¢ per conse-
guenza esistono tre categorie di organi maschili ¢ tre di femminili. Dippit, nella
maggior parte dei casi, i sei stami di una categoria differiscono alquanto nella loro
facolth fecondatrice dai sei corrispondenti di una delle altre forme. Noi possiamo
per dedurre la notevol ione che, quanto piil & grande la disu-
guaglianza nella lunghezza fra il pistillo e la categoria di stami, il di cui polline
viene impiegato nella fecondazione, tanto piti si accresce la sterilita della unione.
Questa regola & scevra da ogni eccezione. Per comprendere quello che segue il let-
tore fark bene a gettare uno sguardo alle Tabelle XXIII, XXIV ¢ XXV e ai disegni
fig. 10, pag. 96. Nella forma macrostile gli stami brevi differiscono_evidentemente
nella lunghezza del pistillo in grado pii elevato degli stami medii, e le cassule pro-
dotte coll'uso del polline degli stami brevi confenevano meno semi di quelle pro-
dotte coll'uso del polline degli stami medii. Lo stesso risultato si verificanella forma
macrostile impiegando il polline degli stami brevi della forma mesostile ¢ quello
degli stami medii della forma microstile. La stessa regola vale anche per le forme
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mesostile e microstile quando vengono illegittimamente fecondate col polline degli
stami di lunghezza pitt o meno diversa da quella del loro pistillo. Sicuramente la
differenza di steriliti in questi diversi casi & insignificante; ma per quanto noi
possiamo_giudicare, essa s'accresce sempre pitt in proporzione della maggiore
disuguaglianza in lunghezza fra il pistillo e gli stami nei singoli casi impiegati.

La concordanza nella lunghezza fra il pistillo di una forma ed una categoria
di stami delle altre due forrie & probabilmente il diretto risultato di un adatta-
mento, che & assai utile per la specie, perché conduce alla fecondazione completa
e legittima. Ma la regola della crescente sterilita delle unioni illegittime in ragione
della differenza della lunghezza fra i pistilli ¢ gli stami impiegati nella unione
non pud essere di alcuna utilita. In alcune piante eterostili dimorfe sembra, a primo
aspelto, che la differenza di fertilita fra le due unioni illegiltime stia in rapporto
colla facilita della autofecondazione, di modo che, s per la posizione degli organi
I'autofecondazione & piit facile nell'una forma che nell'altra, una unione di questo
genere & stata impedita diventando essa la piil sterile fra le due. Ma questa spie-
gazione non vale per il genere Lythrum ; infatti, lo stimma della forma macrosile
viene pitt facilmente fecondato in modo illegittimo dal polline dei suoi proprii stami
medii, oppure da quello degli stami medii della forma microstile che da quello de
suoi proprii stami brevi o di quelli della forma mesostile; ¢ tuttavia le due prime
unioni, che, come si poleva aspetlarsi, avrebbero potuto essere impedite dall'au-
‘mentata sterilita, sono molto meno sterili delle altre due unioni, le quali con
molto minor probabilita possono effettuarsi. Questa stessa relazione si verifica in
un modo ancora pi evidente nella forma mesostile e nella microstile, per quanto
la estrema sterilith di tutte le loro unioni illegittime permette un paragone. Per
consegrenza noi siamo condotti alla conclusione, che la regola della maggiore ste-
rilith, la quale va di pari passo colla maggiore disuguaglianza fra la lunghezza dei
pistilli e degli stami, & un risultato che accompagna solo accidentalmente questi
stadii per i quali la pianta & passata nel raggiungimento di certi caratteri alti ad
assicurare la fecondazione legittima delle tre forme.

Un'altra conseguenza, che si pué dedurre dal solo esame superficiale delle
Tabelle XXIII, XXIV e XXV & questa, che la forma mesostile si distingue dalle altre
due per la capaciti che possiede in grado molto pii elevalo a venir fecondata in
diversi modi. Non solo i i fiori fecondati legitti cogli stami
di corrispondente lunghezza produssero tutti, o tutti ad eccezione di uno, cassule
ricche di semi ; ma anche delle altre quattro unioni illegittime quella eseguita cogli
stami lunghi della forma microstile fu fertile in grado elevato, quantunque non
tanto come le due unioni legittime, e cosi pure fu fertile in grado notevole quella
cogli stami medii della forma macrostile; le altre due unioni illegittime, cioé col pol-
line proprio di questa forma, furono sterili, ma in grado diverso. Per conseguenza
la forma mesostile fecondata nei sei diversi modi possibili presenta cinque gradi
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di fertilith. Se confrontiamo le divisioni 11l e VI della Tabella XXIV noi possiamo
vedere che l'influenza del polline degli stami brevi della forma macrostile e della
mesostile & assai diversa; nel primo caso piti della metd dei fiori fecondati pro-
dusse cassule, le quali contenevano un numero affatto normale di semi ; nel secondo
caso non venne prodotta nemmeno una cassula. Inoltre il polline verde a grossi
granelli degli stami lunghi della forma microstile e mesostile (nelle divisioni IV e V)
agisce in un modo assai diverso. In ambedue questi casi la diversith delleffetto &
tanto evidente, che mon solo non pué sfuggire, ma pud essere seguita anche
piti in la. Se esaminiamo nella Tabella XXV P'azione legittima degli stami brevi
delle forme macrostile e mesostile sulla forma microstile, possiamo constatare
ancora una simile differenza, sebbene minore. 1l polline degli stami brevi della
forma mesostile diede durante gli anni 1862 e 63 una media di semi minore di
quello degli stami brevi della forma macrostile. Se esaminiamo ancora nella
Tabella XXIII 'azione legittima del polline verde delle due categorie di stami lunghi
sulla forma macrostile, incontriamo nello stesso risultato, cioé che il polline
degli stami lunghi della forma mesostile produsse durante le due annate un minor
numero di semi di quello degli stami lunghi della forma microstile. £ quindi certo
chele due qualita di polline prodotte dalla forma mesostile sono meno attive delle
due analoghe qualiti di polline prodotte dagli stami corrispondenti delle due
altre forme.

In stretto nesso colla minore attivita delle due categorie di polline della forma
mesostile sta il fatto che, secondo H. Miiller, i granelli di ambedue hanno un di
metro un poco minore dei granelli corrispondenti delle altre due forme. Infati i
granelli degli stami lunghi della forma mesostile misuravano da 9 a 10, mentre
quelli degli stami corrispondenti della forma microstile misuravano da 9 */, 2 40 '/
in diametro. Inoltre i granelli degli stami brevi della forma mesostile misurano 6,
mentre quelli degli stami corrispondenti della macrostile misuravano da 6 a 6 */,
in diametro. Potrebbe da cio sembrare che gli organi maschili della forma meso-
stile tendessero a diventare rudimeritali, sebbene non lo siano ancora. D'altro canto
gli organi ferminili si trovano in questa forma in uno stato di estrema attivit,
poiché le cassule naturalmente fecondate diedero una media di semi notevolmente
superiore di quelle delle due altre forme, — quasi ogni fiore che venne fecondato
artificialmente in un modo legittimo produsse una cassula, — ela maggior parte
delle unioni illegittime furono molto produttive. La forma mesostile quindi sembra
essere in grado elevato di natura femminile; ¢ quantunque sia impossibile, come
fu poco fa osservato, di considerare come rudimentali gli stami bene sviluppati
& che producono una straordinaria quantita di polline di ambedue le sue categorie,
tuttavia possiamo difficilmente evitare di considerare la maggiore attivitd degli
organi femminili di questa forma e Pativita minore e la minore grandezza dei
suoi granelli pollinici di ambedue le categorie come regolate da un rapporto
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reciproco di compensazione. Questo [fatto nel suo complesso mi sembra assai
rimarchevole.

Nelle Tabelle XXIII-XXV si vede che alcune delle unioni illegittime non pro-
dussero in nessuna delle due annate neppure un unico seme; ma & lutlavia pr
babile, giudicando dalle piante macrostili, che se simili unioni fossero state ripe-
tutamente eseguile coll'aiuto degli insetti e in condizioni favorevoli, avrebbero
prodotto in ciascun caso alouni pochi serni. Comunque, & certo che in tutte le dodici
unioni illegittime i budelli pollinici perforarono lo stimma nel decorso di diciotto
ore. Dapprima io credetti che forse due qualita di polline portate nello stesso tempo
sul medesimo stimma producessero piit semi che una qualith per sé sola; ma noi
abbiamo veduto che cio non succede in nessuna forma colle due qualit di polline
proprie di ciascuna; ed & anche probabile che cid non avvenga in verun caso, poiché
io impiegando una sola qualiti di polline ottenni occasionalmente tanti semi quanti
non furono mai prodotti da una cassula naturalmente fecondata. Dippit, il polline
di un'unica antera & pi che sufficiente per fecondare appieno uno stimma;
di modo che, in questa pianta, come in molte altre, vien prodotta una quantit di
polline dodici volte maggiore di quella che ¢ necessaria ad assicurare la piena
fecondazione di ciascuna forma. Dal carico trovato sul corpo delle api da me cat-
turate sui fiori & probabile che venga deposto spesso polline delle diverse categorie
su tutti tre gli stimmi; ma per i fali gid comunicati a proposito delle due forme
di Primula & appena permesso dubitare che il polline degli stami di lunghezza
corrispondente pervenuto su di uno stimma non acquisté una preponderanza su
qualsiasi altea qualita di polline cosi da cancellarne 'azione anche se questullimo
fosse pervenuto sullo stimma qualche ora prima. :

Infine & dimostrato ora che il Lythrum salicaria presenta il caso straordi-
navio di una sola ed unica specie che possede tre categorie di femmine fra loro
diverse per struttura e per funzione e tre o fin cinque (se si tien conto delle diffe-
venze minori) categorie di maschi; ciascuna categoria ne comprende una mezza
dozzina, i quali spesso differiscono fra loro per struttura e per funzione.

Lythrum Graeeri.— Ho esaminato molti fiori secchi di questa specie, che mi
furono spediti da Kew e ciascuno dei quali proveniva da una pianta diversa. Essa &
trimorfa, come il Zythrum salicaria, ¢ le tre forme si incontrano, aquanto pare, in
numero allincirca eguale. Nella forma macrostile il pistillo sporge per circa un terzo
della lunghezza del calice al di la della fance di questultimo, per modo che esso@
relativamente molto pit breve che nel Zythrum salicaria; lo stimma sferico
e peloso & pit grande in questa che nelle altre due forme: i sei stami medii, che
sono graduati nella lunghezza, hanno le loro antere collocate immediatamente sopra
o immediatamente sotto della fauce el calice i sei stami brevi sorpassano alquanto
la meta del calice. Nella forma mesostile lo stimma sorpassa appena la fauce del
calice e sta quasi allo stesso livello degli stami medii delle forme macrostile e micro-
sile; i suoi proprii stami lunghi oltrepassano considerevolmente la fauce del calico

Danwi, Le diverse forme dei fiori, ece. 8
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o stanno an po’ pit in alto dello stimma della forma macrostile. In una parola, per
non entrare in maggiori particolarith, esiste in generale una grande concordanza fra
la strottara di questa specie e quella del Zythrum salicaria, salvo aleune differenze
nella langhezza proporzionale delle parti. 11 fatio, che ciascuno dei tre pistilli ha
due categorie di stami di corrispondente lunghezza, i quali vengono portati dalle
due altre forme, & molto evidente. Nella forma mesostile i granelli pollinici degli
stami lunghi hanno un diametro quasi doppio di quelli degli stami brevi, per cui
Sotto questo riguardo esiste in questo caso una maggiore differenza che nel Z. sali-
caria. Anche nella forma macrostile la differenza di diametro fra i granelli pollinici
degli stami medii e brevi & maggiore che nel . salicaria. Peraltro questi confronti
devono essere accolti con cautela, perché furono fati su di esemplari rammolliti
nell'acqua dopo che erano stati serbati lungamente allo stato secco.

Zythrum thymifolia. — Secondo Vaucher (1) questa forma & dimorfa, come la
Primula, e presenta quindi due sole forme. Io ricevetti da Kew due fiori scechi
delle due forme; in uno di essi o stimma sorpassava di molto il calice, nell'altro
esso stava racchiuso nell'interno del calice in questultima forma lo stilo era Jungo
solo la quarta parte di quello dellaltra forma. Esistono sei soli stami; questi sono
un poco graduati in lunghezza e le loro antere sono collocate nella forma microstile
un po’al di sopra dello stimma, ma tuttavia non raggiungono la lunghezza del
pistillo della forma macrostile. In questultima gli stami sono pinttosto pit brevi
i quelli dell'altra forma. 1 sei stami si alternano coi petali e corispondono quindi
omologamente agli stami lunghi del Zythrum salicaria e L. Gragferi.

Lythrum byssopifolia. — Vaucher giudica, ma io stimo erroneamente, che questa
specie sia dimorfa. 1o ho esaminato fiori secchi di ventidue piante diverse prove-
nienti da varie localith, che mi furono spediti dal sig. Hewett C. Walson, prof.
Babington ed altri. Questi erano in sostanza eguali, per cui la specie non pud essere
eterostile. 11 pistillo varia un poco in lunghezza, e quando esso & pid lungo del
solito, allora sono per lo piii egualmente lunghi gli stami; nella gemma gli stami
sono brevi € questa forse & la causa dell'inganno di Vaucher. Esistono da sei a nove
stami graduati in lunghezza. I tre stami che sono variabili in questo che ora esistono
o talora mancano, corrispondono ai sei stami brevi di . salicaria e ai sei che man-
cano sempre nel Zythrum thymifolia. Lo stimma &inchiuso dentro il calice, sta in
mezzo alle antere ¢ viene per lo pid da loro fecondato; ma poichd lo stimma e le
antere sono rivolti all"insi e poiché, secondo Vaucher, & lasciato libero un ingresso
al nettario nella regione superiore del fiore, & appena permesso il dubbio che i fiori
vengano visitati dagli insetti ¢ occasionalmente da_essi incrociati, come i fiori
della forma microstile di Zythrum salicaria, il i cui pistillo e gli stami corrispon-
denti nelle due altre forme assomigliano assai a quelli di Zytrum hyssopifolia.
Secondo Vaucher e Lecog (2), questa specie, che & annuale, cresce ordinariamente
quasi solitaria, mentre le tre precedenti sono sociali; ¢ questo fatto solo avrebbe
quasi bastato a convincermi che il Zythrum hyssopifolic non ¢ cterostile, poich
simili piante non possono vivere abitualmente isolate, come non lo pud un sesso di
una specie dioiea

Risulta quindi che aleune specie di questo genere sono eterostili e trimorfe, una
sembra essere eterostile e dimorfa ed una omostile.

Nesaca verticillata. — Io allevai un certo numero di piante da semi speditimi
dal prof. Asa Gray, le quali piante presentavano tre forme. Queste differivano fra
loro nelia lunghezza relativa dei loro organi di fruttificazione e in aluri rapporti in

(1) Hyst. Phys. des Plantes d"Europe, tom. 11, 1881, p. 369, 371.
{2) Géographie Botan. de I Europe, tom. w1, 1857, p. 157.

Darwin Online: courtesy of Biblioteca Unificata della Scienza, Pavia
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un modo assai simile, come le tre forme di Zythrum Graeferi. 1 granelli.pollinic
verdi degli stami lunghi misuravano non distesi col acun nel senso del loro

asse maggiore —— di pollice , quelli degli stami medi -, e quelli degli stami

7000 7000
brevi . T granelli polliniei maggiori avevano quindi un diametro che stava a
quello dei minori come 100 a 65. Questa pianta vive in Inoghi paludosi degli Stati
Uniti. Secondo Fritz Miiller (1) una specie di questo genere vivente a Santa

rina nel Brasile & omostile.

Lagersiroemia Tdica. — Questa pianta appartenentoalla famiglia delle Lythra-
cee pud forse essere eterostile, oppure lo pud essere stata in passato. I fiori di una
pianta vivente nella mia serra contenevano da diciannove  ventidue stami brevicon
polline giallo, corrispondenti agli stami brevi di Zy¢hrum, o da uno a cinque (que-
stultimo numero & il pit frequente) stami lunghissimi con filamenti grossi e di color
carne e con polline verde corrispondenti per posizione agli stami lunghi di Zythrum.
In un fiore due degli stami lunghi produssero polline verde, mentre un terzo con-
teneva polline giallo, quantunque avessero tutti tre filament] grossi e di color carne.
Lantera di un altro fiore conteneva in una loggia polline verde e nellaltra giallo.
I granelli pollinici verdi e gialli degli stami di diversa lunghezza hanno tutti eguale
grandezza. 11 pistillo & leggermente rivolto in alto, lo stimma & collocato Ira le
antere degli stami brevi e quelle dei lunghi, dimodoché questa pianta era meso-
stile. Otto fiori vennero fecondati con polline verde e sei con polline giallo, ma neppur
uno di essi diedo frutto. Questaltimo fatto non prova peraltro che quesia pianta sia
eterostile, potendo essa apy classe delle Un’altra pianta
vivente nellorto botanico di Calcutta era, come m'informa il signor J. Scott, macro-
stile ¢ anch'essa era sterile col proprio polline, mentre una pianta macrostile di
L. reginae produsse frutto, sebbene fosse cresciuta isolata. To esaminai fiori secchi
di due piante di Zagerstroemia parviflora, che erano ambedue macrostili ed esse
differivano dalla Lagerstroemia Indica in cid che esse avevano otto stami lunghi
con grossi filamenti e moltissimi stami brevi. I fatti relativi alla questione della
eterostilia i Zagerstroemia Indica sono quindi singolarmente contraddittorii: il
numero disuguale degli stami brevi e lunghi, la loro estrema variabilita, e special-
mente il fatto che i loro granelli pollinici non differiscono in grandezza si oppon-
gono direttissimamente a questa opinione; d'altro canto sono favorevoli a questa.
idea la diversa lunghezza dei pistilli in due di queste piante, la loro sterilita col
proprio polline e la differenza di lunghezza e di struttura degli stami delle due cate-
gorie nello stesso fiore, come pure la diversita di colore del loro polline. E noto che,
quando due piante di una qualsiasi specie ritornano verso il loro stato primitivo,
esse diventano facilmente assai variabili a segno che talvolia differiscono notevol-
mente fra loro le due meta di uno stesso organo, come succede nel caso delle sopra
nominate antere della 5 noi possiamo per supporre che
questa specie sia stata primitivamente cterostile, e che essa conservi ancora sempre
traccie dal suo primiero stato assieme alla tendenza di ritornare ancora piit comple-
tamente verso il medesimo. E poiché servea chiarire la natura della Zagerstroemia,
merita di essere notato che nel Zythrum yssopifulia, che & una specie omostile,
alcuni stami brevi variano in cid che possono esistere 0 mancare e che questi stessi
stami mancano affatto nel Zythrum thymifolia.

In un altro genere delle Zythraceae, ciod Cuphea, tre specie che io allevai da semi
erano sicuramente omostili; cid nondimeno i loro stami erano distinti in due cate-

(1) Botanische Zeitung, 1868, p 112
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gorie diffrenti ot colors o rossena dei filamenti, ma non per grandezza o colore
dei loro granelli pollinici, cosi che essi si avvicinavano fino ad un certo punto
agli stami di Lagerstroemia. lo \rovat, che 1a Caphes parpwred era in alio grado
fertile col proprio polline quando era artificialmente aiutata, ma si manteneva
sterile quando gli insetti venivano da essa tenuti lontani (1).

OxaLts (GERANIAGEAE)

Nel 1863 il signor Roland Trimen mi scrisse dal Capo di Buona Speranza di
aver trovato coli delle specie di Ozalis che presentavano tre forme, e di esse mi
uni disegni ed esemplari disseccati. Di diverse piante di una specie egli raccolse
43 fiori, e di questi erano macrostili 10, mesostili 12 ¢ microstili 21. Di un'altra

Macrostile Microstile
i Ozalis speciosa (coi petali asportati)..

Mesostile

SSS stimmi. Le linee punteggiate colle freceie mostrano quale qualith di polline
debba essere portata sugli stimmi , perchd abbia luogo una fecondazione legittima.

g specie raccolse 13 fiori, e di questi erano macrostili 3, mesostli 7 e microstili 8.
Nell'anno 1866 il prof. Hildebrand (2), dall’ esame degli esemplari esistenti in
diversi erbari, calcold che 20 specie fossero certamente eterostili ¢ trimorfe, ed

(1) 1l signor Spence m'informa che in diverse specie del genere wrm lemceae}, da lui raccolte
nell'America del Sud, gli stami dei cinque groppi esterni avevano filam rei e polline verde,
mentre gl stami dei cloque gruppi interni avevano polline giallo. Egli sospeltd per conseguenza_che
queste specie fossero eterostil  trimorfe ; non osservd per altro la Tonghiasa de pstlo. Nl re
atno s o s eleru pryurs mancano e ater 1o mi procurai da Kew alcun
di Mollia lepidota o speciosa, ma non po are che i pistlli diffrissero in nmgm ueue
divert plant; e inote quelle che io esaminai lo stimma giaceva immediatamente sotto alle antere
superiori.. | numerost stami sono graduati in lunghezza e i graneli pollinici degli stami lunghi e dei
brov no presntavan nessuna dieensa di diamero. Per consegucuza quest speci non sembrano
essere elerustl
i (21 Monatsber. der Akad. der Wiss. Berlin, 1866, p. 352, 372, Egli da disegni delle tre forme
alla pagina 42 della sua Geschlechtervertheilung, etc., 1861.
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altre 51 lo fossero con grandissima probabilita. Egli fece anche alcune interessanti
osservazioni sopra piante viventi appartenenti tutte ad una stessa forma; ma aquel
tempo eglinon possedeva le tre forme di nessuna specie vivente. Nelleannate 186468
egli esegui occasionalmente delle esperienze sulla Oxalis speciosa, ma non ha mai
trovato il tempo, fino ad oggi, di pubblicarne i risultati. Nellanno 1871 Hildebrand
pubblics un’eccellente Memoria (1), nella quale, a proposito di due specie di
Oualis, egli dimostra che i rapporti sessuali delle tre forme sono quasi gli stessi
come nel Lythrum salicaria. Dard qui un estratto delle sue osservazioni, come
pure delle mie proprie meno complete. Premetterd, che in tutte le specie da me
vedule, gli stimmi dei cinque pistilli diritti della forma macrostile stanno allo stesso
livello delle antere degli staroi lunghi nelle altre due forme. Nella forma mesostile
gli stimmi sporgono all’esterno fra i filamenti degli stami lunghi (come nella forma
microstile di Linum) e sono piit vicini alle antere superiori che alle inferiori.
Nella forma microstile gli stimmi escono pure allesterno fra i filamenti, all'incirca
allo stesso livello cogli apici dei sepali. Le antere si innalzano, in questa forma e
nella mesostile, allo stesso livello degli stimmi corrispondenti delle altre due forme.

Ozalis Valdiviana. — Questa specie, che abita la costa occidentale dell Ame-
rica del Sud, porta fiori gialli. Hildebrand dice che gli stimmi delle tre forme non
differiscono fra loro in modo evidente, ma che il solo pistillo della forma micro-
stile & sfornito di peli. 1 diametri dei granelli pollinici sono i seguenti:

‘Divisiont del micrometeo.
Dagli stami lunghi della forma microstilo

s medii » » 78
+ » lunghi > mesostile i 8
»» brevi » » S e 6
» > medii . ‘macrostile . 7
» » brevi » » 6

Ta massima differenza fra i diametri & quindi nel rapporto di 8.5 a 6, oppure
come 100 a 74. 1 risultati degli esperimenti di Hildebrand sono esposti nella
seguente Tabella, che io ho compilata in conformita del mio solito piano. Egli
fecondd ciascuna forma col polline delle due categorie di antere dello stesso fiore
© similmente di fiori di piante diverse appartenenti alla forma medesima. Ma gli
effetti di questi due modi simili di unione farono cosi poco diversi, che io non li
tenni separati.

Noi abbiamo qui il notevole risultato, che ciascuno dei 138 fiori fecondati
legittimamente di tutte ¢ tre le forme produssero cassule, che contenevano in
media 11.33 semi; mentre dei 255 fiori fecondati in modo  illegittimo, solo 6

(1) Botanische Zeitung, 1874, p. 416 e 432.
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TageLia XXVIL — Oxalis Valdiviana (da H1LoEsRAND).

Mumero ‘ Numero Numero

womo nEnm wNIoNE i v | a1 88

Formu macrostil col polline deglstami lunghi ‘
Gella microstile. Uone

Forma macrostile col polline dey llsmmllunghx
el momosile, Dot legitime

Forma macrastile col poline doglistam medi
medesini fori o dell stesa forma.
Taione Hiegitim
Forma macrostile col poline dogl sami breri
ella medesima forma.
Tnione illegittima. :
Form macrostle col polline degll st brov
della microstile. Unione illegittima
Forma macrostlecol polline degistami breri
deit menpaile, Tniome lagition
Forma mesostle col poling degli stami s medis
st et Dt Togitti
Forma mesostlecol poline degl stami medi
della microstile. Unione legitti
Forma mesostle col polline dugll stami Junghi
dello stesso flore e della
Unione ille

Forma mesostle col poline degi stam. brovi
dello stesso fiore e della medesima forma,
Unione illegittima.

Forma mesostile col stami breyi

I et Dotone tleghtima .

Forma mesostlecol pollin degistami lunglu
Geile. miceontl. Unione Hlegi

Forma microstile col polline degh stani brevi
della macrostile. Unione legi

Forma microtil col polino dogli stams brovt

ella mesostile. Unione legittima

Forma microstl col polln deglstam laoghi

llla medesima. forma.
Unione illegittima . . . . . . . .

Forma. microstile col polline degli stami medii
dello steso fiore o dell medesima forma.
Unione illegittima

Forma microstile eol polline deglx stami Iunghl
della mesostile. Uniono illegitti

Forma microstile col polline degll stami me

lla macrostle. Unione illgitima .
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produssero cassule, le quali contenevano in media 3.83 semi. Per conseguenza ln
fertilith delle sei unioni legittime sta a quella delle dodici illegittime, dietro al
numero proporzionale dei fiori che produssero cassule, come 100 a 9, e dietro il
numero proporzionale dei semi contenuti in ciascuna cassula, come 100 a 34.
Aggiungerd inolire, che parecchie piante che vennero coperte da veli, non produs-
sero alean frutto, ed una non produsse nessun frutto sebhene fosse stata lasciata
scoperta e fosse stata visitata dalle api; e d'aliro canto quasi nessun fiore delle
piante scoperte di tutle ¢ tre le forme, crescenti le une vicine alle altre, mancd di
dare fruti.

Ocalis Regnelli. — Questa specie porta fiori bianchi e abita nel mezzodi del
Brasile. Hildebrand dice che lo stimma della forma macrostle & un poco pii grande
di quello della mesostile ¢ questo maggiore di quello della microstile. 1l pistillo di
questultima & provwisto di aleuni pochi peli, mentre nelle due alte forme esso ne
& fornito abbondantemente. 1l diametro dei granelli pollinici delle due serie di stami
Junghi & uguale a 9 divisioni del micrometro, quello dei granelli degli stami medii
della forma macrostile sta fra 8 ¢ 9 di queste divisioni, e quello della forma micro-
stle & di 8; il diametro dei granelli degli stami brevi di ambedue le serie & di 7.
La massima differenza fra questi diametri & di 9 a 7, oppure come 100 a 78. Gli
esperimenti fatti da_ Hildebrand, che non sono tanto numerosi come nel caso pre-
cedente, sono esposti, al solito, nella Tabella XXVIIL

1 risultati sono all'incirca eguali, come nel caso precedente, ma ancora pii
notevoli; poiché /1 fiori di tutte e tre le forme, convenientemente fecondali in modo
legittimo, produssero i cassule che in media 10.31
semi, mentre 39 fiori, fecondati in modo illegittimo, non produssero una sola
cassula, né un solo seme. Per conseguenza la fertilita delle sei unioni legitime sta
a quella delle diverse illegittime, tanto per rapporto dei fiori che produssero cas-
sule, come pel numero medio dei semi in esse contenute, come 100 a 0.

Ozalis speciosa. — Questa specie, che porta fiori rosei, fu importata dal Capo
di Buona Speranza. Fu gii dato uno schizzo degli organi riproduttivi delle tre
forme (ig. 11). Lo stimma della forma macrostile (comprendendo le papille della
sua superficie) & grande il doppio di quello della microstile, ¢ quello della meso-
stile ha una grandezza intermedia. I granelli pollinici degli stami delle tre forme
stanno, per i loro maggiori diametri, come segue:

Divisiont dsl mierometro
Dagli stami lunghi della forma microstile . . . . . . . 15-16

. » medii " . » Wiowr, W PG 0 12-13

» » luoghi » - mesostlle . . . . . . . 16

» »  brevi » » » .

» »  medii » «  macrostile.

v brevi v
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TaBELLA XXVIIL — Oxalis Regnelli (da HILDEBRAND].

Numero Numero | Numero medio

NATURA DELLA UNIONE dot fiort | adllecassuie | d% S
fecondatt Drodotte cassula

Forma mactosils co polline degistami lunghi
Gela mierouile. Uiono egi
Forma macrostlcal plline deglstami lnghi
dellamesostile. Unione legittim:
Forms macroatl el plline de propristami
‘medil. Unione llegittim g
Forma mactostlscol poline de proprl stami
brevi. Unione illegittim
Forma. mesostle cal polline degl stami medi
Golla mierosile. Unione legitim
Forma mesostle col pollne degli pam medn
urma macrostile. Unione
Forma mesosle ol plline dei proprl stami
inghi. Unione illegittima .
]erma mesatl col polline de propei stami
brevi, Unione illegittima.
Formn messtlocol plline degi st uoghi
della microstile. Unione illegitt
Forma microstile col polline dngh m...i brovi
della mesostile. Unione legittim
Forma mictostilecol poline degli stami brevi
della Unione legitt
Forma, microsile ol poline el propri st
medi. Unione illegittim;
Tm‘md microstile col pn\llne de propei tani
lunghi. Unione legittima

Forua microatle col polline degl tan medi
Golla macrostile, Uione xlluzn.u

Per conseguenza la differenza massima fra i diametri & come 16 a 11, oppure
come 100 a 69; ma siccome le misurazioni furono prese ad epoche diverse, cosi
esse sono solo approssimative. I risultati delle mie esperienze sulla fecondazione
delle tre forme sono riuniti nella seguente Tabella:

Darwin Online: courtesy of Biblioteca Unificata della Scienza, Pavia
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TareLia XXIX. — Oxalis speciosa.

NATURA DELLA UNIONE

Numero
et tiox

fecondatt

Numero medio
aet semi
a ciasouna,
cassula

Formamaczostilecol pollingdeglsami lunght
della microstile. Unione legitti

Forma macrostile col polline degh stani lungh|
della mnnut\l& Unione legitt

Form: l col polline degluuml medi
el propra formn Dstons Soghma.

Forma macrostile col polline degli stami brevi
della propria forma. Unione illegittima -

Forma macrostile col polline degli stami bre
della mesostile. Unione illegittima

Forma macrostile cal polline degli stami me¢
della microstile, Unione illegittima . . -

Formu mesostile col polin degl stami medii
della macrostile. Unione legittima.

Forma mesosile co poline degli stami medii
delia microstile. Unione legittima

Forma mesostile col polline promiscuo deg
st lunghi o breri dela propri forma.
Unione illegittima

Forma mesostle col polin degl tami lunghl
della microstile. Unione illegitti

Forma mirostle col polline dogli stani breri

ella mesostile, Unione legittima,

Forma microstil col polling deglistam i brevd
della macrostile. Unione legittim:

Forma microstile col polline degli mm.lnngn.
della propria forma. Unione illegit

Forma microstile col polline degli stami medll
della propria forma. Unione illegittima .

Forma microtiecol pallne deglstamt lunghl
¢ medi dell propra forma mescalato s
Sieme. Unlone Jlegictim

Forma microstile cnlpcllms degstami lunghl
della mesostile. Unione illegittima .

Forma microstile col polline degli stami et
della macrostile. Unione illegi

Risulta da questa Tabella che trentasei fiori delle tre forme fecondati in modo
legittimo produssero 30 cassule, le quali contenevano in media 58.36 semi.

h

Novantun fiori, illegitti fecondati,

12 cassule,

in media 28.58 semi. Per conseguenza la fertilith delle sei unioni legiltime sta a
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quella delle dodici illegittime come 100 a 15, se si desume dal numero propor-
zionale di fiori che produssero cassule, e come 100 a 49, riguardo al numero
medio di semi da ciascuna cassula prodotti. In confronto delle due specie prece-
denti dell’America Meridionale, questa pianta produce un numero assai maggiore
di semi, ed i fiori fecondali in modo illegittimo non sono punto tanto sterili.
Oualis rosen. — Hildebrand possedeva allo stato vivente solo la forma macro-
stile di questa specie chilena trimorfa (1). T granelli pollinici delle due categorie
di antere differivano fra loro per diametro nel rapporto di 9: 7.5, oppure come
100:83. Egli ha inoltre dimostrato I'esistenza di una analoga differenza fra i
granelli delle due categorie di antere del medesimo fiore in cinque altre specie
di Ozalis, olire a quelle gia descritte. La presente specie si scosta singolarmente
dalla forma macrostile delle tre specie, su cui furono eseguite le antecedenti espe-
vienze, e precisamente per cié che un numero proporzionalmente ben maggiore
di fiori fecondati col polline della propria forma diede cassule. Hildebrand fecondd
60 fiovi col polline degli stami medii (tanto dello stesso come di altro fiore), e
questi diedero non meno di 55 cassule, ossia il 92 per 100. Queste cassule conte-
nevano in media 5.62 semi; ma ci manca ogni dato per giudicare quanto questa
media sia vicina al numero prodolto dai fiori fecondati in modo legittimo. Egli
fecondo inolire 45 fiori col polline degli stami brevi, e questi produssero solo
17 cassule, ossia il 31 per 100, le quali contenevano in media solo 2.65 semi. Ne
segue da cid che i fiori fecondati col polline degli stami medii produssero cassule in

numero tre volte maggiore di quelli fecondati col polline degli stami brevi ¢ le
cassule dei primi contenevano un numero doppio di semi. Da questi fatti risulta
(e noi troviamo delle prove di cié anche nella 0. speciosa), che anche per le
Ozalis vale la medesima regola come per il Lythrum salicaria, vale a dire che

di due unioni &
ghezza dei pistilli e quella degli stami, oppure, cid che & la stessa cosa, quanto
maggiore & la distanza degli stimmi da quelle antere, il di cui polline fu impicgato
per la fecondazione, sia che si giudichi la fertilita dal numero proporzionale dei
fiori che produssero cassule, oppure dal numero medio di semi contenuti in cia-
scuna cassula. Questa regola non pud essere spiegala neppure nel presente caso,
come non poté esserlo in quello di Lythrum, collammeltere che, dove esiste una
facilit maggiore alla autofecondazione, questa venga annullata col rendersi pit
sterile Punione ; poiché avviene precisamente il contrario, essendo assai maggiore
Ja faciliti della autofecondazione nelle unioni fra i pistilli e gli stami che sono pit
vicini fra loro, e queste sono anche le pi fertili. Aggiungerd che o stesso ebbi
alcune piante macrostili di questa specie; una di esse, che fu coperta da un velo,
produsse alcune poche cassule, sebbene in numero estremamente esile a paragone

meno fertile quella in cui ¢ maggiore la differenza tra la lun-

(1) Monatsberichte der Berlin Akad. der Wiss., 1866, p. 372.
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di quelle prodotte da un’altra pianta che cresceva liberamente ed esposta alle
visite delle api.

Nel maggior numero delle specie di Ozalis sembra che la forma microstile
sia la piit sterile quando venga fecondata in modo illegittimo, ed io aggiungerd ai
gid esposti altri due casi. lo fecondai 29 fiori microstili di 0. compressa col pol-
line delle sue proprie due categorie di antere (i di cui granelli pollinici differivano
di diametro come 100 a 83), ¢ nessuno di essi produsse neppure una cassula. lo
coltivai precedentemente per parecchi anni la forma microstile di una specie, che
comperai sotto il nome di 0. Bowii (ma ho qualche dubbio che questo sia stato
il suo vero nome), e fecondai molti fiori di essa col proprio polline delle due cate-
gorie, che differivano di diametro fra di lovo nel solito modo, e non oltenni mai
nessun seme. D'altro canto Hlildebrand dice, che la forma microstile di 0. Deppei
produce grande copia di semi quando cresce liberamente ed isolata; ma non &
nolo positivamente che questa specie sia eterostile, e i granelli pollinici delle due
calegorie di antere non differiscono fra loro quanto al diametro.

Alcuni fatti comunicatimi da Fritz Miiller sono prove eccellenti della estrema
sterilita di una delle forme di certe specie wimorfe di Ozalis, quando essa cresce
isolata. Egli ha veduto in Santa Caterina, nel Brasile, un grande campo di giovani
canne dazucchero, dell'estensione di parecchi iugeri, coperto unicamente dai fiori
vossi di una forma, e questi non produssero neppure un seme. La di lui propria
campagna & coperta dalla forma microstile di una specie trimorfa a fiori bianchi,
ed anche questa ¢ slerile; ma avendo piantato le tre forme una presso Paliva nel
suo giardino, esse produssero un ricco numero di semi. Egli trova in due altre
specie trimorfe che le piante isolate sono sempre sterili.

Fritz Miiller credeva dapprima che una specie di Ozalis, la quale & tanto fre-
quente in Santa Caterina, da limitare per intere miglia le strade, sia dimorfa
invece che trimorfa. Ma sebbene i pistilli e gli stami variino considerevolmente di
lunghezza, come riesciva evidente da alcuni esemplari che mi furono spediti, tut-
tavia le piante possono essere distinte in duc categorie, a seconda della lunghezza
di questi organi. Vi sono antere, in numero proporzionalmente assai grande, che
sono di color bianco e prive di polline; alire hanno un colore giallo-pallido, e
contengono molti granelli pollinici caltivi con aleuni pochi buoni, ed altre ancora
di colore giallo-chiaro hanno polline app sano; non ebbe perd mai la
fortuna di trovare nessun frutto di questa specie. Gli stami sono in alcuni fiori
trasformati in petali. Dopo che Fritz Miiller ebbe letto la descrizione che verrd in
seguito dei discendenti illegittimi di diverse specie eterostili, sospeltd che queste
piante di Ozalis potessero essere i variabili ¢ sterili discendenti di una singola
forma di una qualche specie trimorfa, la quale forse accidentalments sia stata intro-
dotta in quel distretto e vi si sia quindi propagata in via asessuale. i probabile
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che questa maniera di propagazione sia stata favorita, perché non occorre nessun
consumo per la propagazione di semi.

Ozalis (Biophytum) sensitiva. — Quesla pianta si rignarda da molti bota-
nici come un genere diverso. Il signor Thwaites mi spedi da Ceylan un certo
numero di fiori conservati nello spirito, i quali sono distintamente trimorfi. Lo
stilo della forma macrostile & rivestito di molti peli dispersi qua e 14, cosi semplici
come glandolari; questi peli sono molto piii rari sullo stilo della forma mesostile
& mancano completamente su quello della microstile, cosicché questa pianta &
simile, per questo riguardo, alla 0. Valdiviana e Regnelli. Se si indica con 100
la lunghezza dei due lobi dello stimma nella forma macrostile, quella stessa lun-
ghezza & 141 nella mesostile e 164 nella microstile. In tutte le altre specie di
questo genere, in cui la grandezza dello stimma ¢ diversa nelle tre forme, la dif-
ferenza & di natura opposta, essendo lo stimma della forma macrostile il pii grande
e quello della microstile il pii piccolo. Se si pone eguale a 100 il diametro dei
granclli pollinici degli stami lunghi, quello degli stami medii & 91, ¢ quello degli
stami brevi 84. Come si vedra nell'ultimo capitolo di questo volume, questa pianta
& degna di nota, perch? produce fiori macrostili, mesostili e microstili cleistogami.

Specie omostili di Ozalis. — Quantunque lo specie de) grande genere
Ozalis sembrino essere per la massima parte trimorfe, ve ne sono perd aleune
omostili, vale a dire che esistono soltanto in una sola forma, cosi, per es., Ia comune
0. acetosella, e, secondo Hildebrand, due altre specie europee molto diffuse,
0. stricla e corniculata. Fritz Miiller mi fa sapere che una simile specie si trova
anche in Santa Caterina, la quale & perfettamente fertile col proprio polline, anche
quando ne sono esclusi gli insetti. Gli stimmi di 0. stricta ¢ di un‘alira specie
omostile, ciod la 0. tropacoloides, giacciono per lo pit allo stesso livello colle
anlere superiori, e queste due specie sono anch’esse perfetlamente feconde senza
Pintervento degli insetti.

Riguardo alla 0. acetosella, Hildebrand dice, che nei molti esemplari da lui
esaminati, il pistillo superava in lunghezza gli stami lunghi. To mi procurai 108
fiori da altrettante piante che crescevano in tre diverse regioni dell'Inghilterra ;
in 86 di questi gli stimmi sorpassavano notevolmente le antere superiori, mentre
in 22 essi stavano allincirca al medesimo livello di esse. In una serie di
17 fiori della stessa localité, gli stimmi sorpassavano in ciascun fiore le antere
superiori di quanto queste ultime erano piii alte delle antere inferiori. Per conse-
guenza quesle piante possono benissimo essere paragonate alla forma macrostile di
una specie elerostile, ed io ho creduto dapprincipio che la 0. acetosella fosse tri-
morfa. Ma si tratta perd soltanto di un caso di grande variabilita. I granelli polli-
nici delle due categorie di antere non differiscono fra loro di diametro, come
Hildebrand ed io stesso ho osservato. Io ho fecondato dodici fiori di diverse piante
col polline di una pianta diversa, scegliendo quelli con pistilli di diversa lunghezza;
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dieci di essi (¢iod 83 p. 100) produssero cassule, le quali contenevano in media
7.9 semi. Quattordici fiori vennero fecondati col polline proprio, ed 11 di questi
(ciod 79 p. 100) produssero cassule che contenevano una media maggiore di semi,
ciod 9.2. Queste piante non manifestano per conseguenza nella fnzione la minima
traccia di eterostilia. Aggiungerd ancora, che 18 fiori, coperti da un velo, furono
abbandonati alla fecondazione propria, e solo 10 di essi (cio 55 p. 100) produs-
sero cassule, che contenevano in media%solo 6.3 semi. L'intervento degli insetti o
Vaiuto artificiale nel trasporto del polline sullo stimma aumenta quindi la ferti-
lith dei fiori, ed o trovai che cid avveniva principalmente per quei fiori che avevano
i pistlli it brevi. Occorre qui ricordare, che i fiori pendono in basso, e quindi
quelli coi pistilli brevi hanno minore probabilith di ricevere il proprio polline
senza un aiuto di qualche maniera.

Tnfine non abbiamo alcuna prova, come ha osservato Hildebrand, che qualsiasi
delle specie eterostili di Ozalis tenda allo stato dioico, come Zuccarini ¢ Lindley
congettararono dalle differenze degli organi della riproduzione, non comprenden-
done il significato.

PONTEDENIA (sp.%) (PONTEDERIACEAE).

Fritz Miiller trové'questa pianta acquatica, che & affine alle Liliacee, crescere
assai rigogliosa sulle rive di un fiume del mezzodi el Brasile (1). Si riscontrarono
perd due sole forme, i di cui fiori presentavano tre stami lunghi ¢ tre brevi. Il
pistillo della forma macrostile, nei due esemplari che mi vennero spediti, stava per
lunghezza a quello della microstile come 100 a 32 ¢ i loro stimmi come 100 a 80.
Lo stimma macrostile sorpassa notevolmente in lunghezza le antere superiori del
medesimo fiore e sta allo stesso livello delle antere superiori della forma micro-
stile. In quest'ultima lo stimma & collocato solto alle sue due proprie calegorie di
antere ed allo stesso livello colle antere degli stami brevi della forma macrostile.
Le antere degli stami lunghi della forma microstile si comportano per la lunghezza
aquelle degli stami brevi della macrostile come 100 a 88. 1 granelli pollinici
gonfiati nell'acqua degli stami lunghi della forma microstile stanno a quelli degli
stami brevi della medesima forma per rapporto al diametro come 100 a 87,
come fu dedotto da dieci misurazioni di ciascuna categoria. Da ci6 si vede che
in queste due forme gli organi sono diversi e differentemente coordinati fra
loro in modo analogo come nelle forme macrostili e microstili delle specie tri-
morfe di Lythrum e di Ozalis. Tnoltre gli stami lunghi della forma macrostile

(1) Ueber den Trimorphismus der Pontederien, in Jenaische Zeitscrift, efe. Bd. 6,48T1,p. Té.
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di Pontederia e i brevi della forma microstile sono collocati esattamente nel luogo
opportuno per fecondare lo stimma di una forma mesostile. Ma per quanto Fritz
Miiller abbia esaminato un numero sterminato di piante, non poté mai trovarne
una che appartenesse alla forma mesostile. 1 fiori piti maturi delle piante macrosti
e microstili avevano prodotto copiosi ed apparentemente buoni semi, ci che poteva
aspetlarsi essendo essi nella possibilita di fecondarsi reciprocamente in modo legit-
timo. Quantunque egli non potesse trovare la forma mesostile di questa specie,
tattavia possedeva nel suo giardino piante di u’altra specie, le quali tutte evano
mesoslili; in questo caso i granelli pollinici delle antere degli stami lunghi stavano
per diametro a quelli delle antere degli stami brevi del medesimo fiore come
100 a 86, come si poté dedurre da dieci misurazioni di ciascuna categoria. Queste
piante mesostili, che vivevano isolate, non produssero mai nessun frutto.

Tenendo conto di’ questi diversi falli & appena possibile il dubbio, che queste
due specie di Pontederia sieno eterostili e trimorfe. Questo caso & tanto piil inte-
ressante in quanto che non si conosce nessun’altra pianta monocotiledone la quale
sia elerostile. Dippii i fiori di essa sono irregolari, mentre tutte le altre piante
eteroslili hanno fiori quasi simmetrici. Le due forme differiscono alcun poco nel
colore della corolla, poiché quella della microstile & piuttosto azzurro-scura, mentre
quella della macrostile tende al violetto; non si conosce nessun altro caso simile.
Infine i tre stami lunghi sono alterni coi tre brevi, mentre nel Lythrum e nel-
I Oxalis gli stami lunghi e brevi appartengono a verticilli diversi. Per quanto
riguarda la mancanza della forma mesostile nel caso della Pontederia, che vive
allo stato selvatico nel mezzodi del Brasile, cio potrebbe essere avvenuto se fossero
state originariamente introdotte cold solo le due forme; poiché, come si vedrd
pitt tardi dalle osservazioni di Hildebrand, Fritz Miiller e mie, avviene che se una
forma di Ozalis si unisce esclusivamente con una delle due altre forme, i discen-
denti appartengono per lo pii alle due forme generanti.

Fritz Miiller ha scoperto recentemente, come mi annunzia, una terza specie di
Pontederia, di cui tutte tre le forme crescono assieme negli stagni del continente
nel mezzodi del Brasile, di modo che non vi pud essere pitt aloun dubbio che questo
genere comprenda specie trimorfe. Egli mi mandd fiori secchi di tutte tre le form
Nella forma macrostile lo stimma sorpassa un poco in lunghezza gli apici dei petali
estaallo stesso livello colle antere degli stami lunghi delle due altre forme. I
pistillo si comporta per la sua lunghezza a quello della mesostile come 100 a 56
e a quello della microstile come 100 a 16. 11 suo apice & rivolto allinsit ad angolo
retto ¢ lo stimma & un poco pit largo di quello della mesostile, ed & largo allin-
circa nel rapporto di 7: 4 piti di quello della microstile. Nella forma mesostile lo
stimma giace un poco superiormente alla meta della corolla, e quasi allo stesso
livello cogli stami medii delle due altre forme; il suo apice & piegato un poco allinsi.
Nella forma microstile il pistillo ¢, come abbiamo detto, assai breve e differisce
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da quello delle alire dus forme in cio che & diritto; esso & un poco piil basso
delle antere degli stami brevi delle forme macrostile e mesostile, Le tre antere di
ciascuna categoria di stami, e specialmente degli stami brevi, sono collocate una
sotto Talira, ¢ lo estremiti dei flamenti sono leggermente. piegate allinsd, cosi
che il polline di tatte le antere pud essere facilmente portato via dalla proboscide
di un inselto che visit i fiori. | diametri relativi dei granelli pollinici ammollit
Jungamente nelPacqua sono esposti nella seguente lista dietro le misure di mio
figlio Francesco :

Divisontdet misrometro

Forma macrostile dagli stami medii (media di 20 misurazioni| 3.2

. » » brevi (10 misurazioni) 9.0

» ‘mesostile » lunghi (15 misurazioni) 16. 4

. " brevi (20 misurazioni) 91

microstile lunghi (20 misurazi 14. 6

» medii (20 misurazioni) 12. 3

Noi riscontriamo qui la solita regola, che i granelli degli stami lunghi, i di cui
budelli devono attraversare il pistillo pidt lingo, sono maggiori di quelli degli
stami di inferiore lunghezza. La massima differenza di diametro fra i granelli
degli stami lunghi della forma mesostile ¢ quelli degli stami brevi della macrostile
& come 16.4 a 9.0, ossia come 100 a 55; e questa & la massima differenza da
me osservala in qualsiasi pianta eterostile. B un fatto singolare, che i granelli
degli stami lunghi corrispondenti nelle due forme differiscono notevolmente di
diametro, come anche in un grado minore quelli dei corrispondenti stami medii
nefle due forme, mentre quelli dei corrispondenti stami brevi della forma macro-
stile ¢ mesostile sono quasi esattamente eguali. La loro disuguaglianza dipende in
questi due casi da cid che i granelli di ambedue le categorie di antere della forma
microstile sono pitt piccoli di quelli delle antere corrispondenti delle altre due forme;
ed & questo un caso che & parallelo a quello della forma mesostile di Lythrum
salicaria. In questultima pianta i granelli pollinici della forma mesostile hanno
una grandezza minore e minor polenza fecondante che i corrispondenti delle altre
due forme ; mentre Povario, in qualsiasi modo venga fecondato, produce sempre
un numero maggiore di semi, di modo che la forma mesostile & per sua natura
affatto pitt femminile che non le altre due forme. In Pontederic T'ovario contiene
un unico ovulo, e che cosa significhi la differente grandezza fra i granelli pollinici
delle corrispondenti categorie di antere non pretendo di congelturare.

La prova evidente che la specie or ora descrilta & eterostile e trimorfa & tanto
piit importante. perché quanto alla P, cordata, vivente negli Stati Uniti, sussiste
qualche dubbio. 11 signor Leggett (1) suppone che essa sia dimorfa o trimorfa,

(1) Bullet. of the Torrey Botanical Club, 1875, vol. Vi, p. 62
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poiché i granelli pollinici degli stami lunghi sono « di un diametro piti che doppio,
ossia hanno un volume otto volte maggiore di quelli degli stami brevi. Quantunque
questi granelli minori sieno minuli, tuttavia sembrano essere egualmente perfetti
come i maggiori ». Altrove egli dice, che in tutti i fiori maturi « lo stilo era lungo
almeno quanto gli stami lunghi », mentre nei giovani fiori esso « aveva una lun-
ghezza intermedia fra quelle delle due categorie di stami » ; e se la cosa & cosi, la
specie si pud difficilmente considerare eterostile,
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DISCENDENTI ILLEGITTIMI DELLE PIANTE ETEROSTILL

Discendenti llegitiimi delle tre forme di Lythrum salicaria, — Piccola statura o sterilth di essi,
alcuni affato steril, alri fertili. — Ozalis, trasmissione della forma ai discendenti legitimi ed
illegitimi. — Prinula sinensis, discendenti illegitimi fino ad un certo punto nani e sterii. —
Varieth omostili di P. sinensis, auricula, furinosa, el elatior. — P. vulgaris, varieti a flori
rossi, discendent illegitimi sterili, — P. veris, piante illegittime coltivate per parceehie gene-
razioni successive, piccola statura e sterlita di esse, — Varieth omostilidi P. veris. — Trasmis-
sione della forma in Pulmonaria ¢ Polygonum. — Couclusioni, — Strelto parallelismo fra la
focondazione illegitima e Uibridazione.

Noi ci siamo occupati fin qui della fertilita dei fiori delle piante eterostili in
rapporto alla fecondazione legiltima od illegittima di essi. Il presente capitolo sarh
consacrato allo studio dei caratteri dei loro discendenti o rampolli. Quelli che
derivano dai semi delle fecondazioni legittime si chiameranno rampolli o piante
legittime, e quelli che provengono dai semi delle fecondazioni illegittime rampolli
o piante illegittime. Questi prodotti differiscono fra di loro specialmente nel
grado di fertilita e nel potere di accrescimento o vigore costituzionale. Comin-
cerd dalle piante trimorfe, e a questo proposito occorre che il lettore ricordi
come ciascuna delle tre forme possa venir fecondata in sei modi diversi e per
conseguenza tulte tre assieme possano fecondarsi in diciotto modi diversi. Una
forma macrostile, per esempio, puo essere fecondata legitlimamente dagli stami
lunghi delle forme mesostile ¢ microstile, ¢ illegittimamente dagli stami medii ¢
brevi della sua propria forma, come anche dagli stami medii della microstile e
dai brevi della mesostile, di modo che la forma macrostile puo fecondarsi legitti-
mamente in due modi ed illegittimamente in quattro modi diversi. Lo stesso
dicasi delle forme mesostile e microstile. Per cui nelle specie trimorfe delle
diciotto unioni possibili , sei danno discendenti legittimi e dodici discendenti
illegittimi.

To esporrd deltagliatamente i risultati delle mie esperienze, in parte perché
queste osservazioni sono i issime e i non saranno ripetute
cosi facilmente, fui costretto a numerare sotto il microscopio 20,000 semi di
Lythrum salicaria; ma principalmente perché esse gettano indirettamente della
luce sulla questione importante dell'ibridismo.

Danwis, Le diverse forme di flori, ece.
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LyTHRUM SALICARIA.

Delle dodici unioni illegittime due furono assolutamente sterili, cosi che non
i ebbe da esse aleun seme e nawralmente non si poté coltivare alcuna pianta. Di
selte delle rimanenti dieci unioni illegittime furono coltivati i rampolli. Allorché
questi rampoll illegittimi erano in fiore, si lascid ordinariamente che, col mezzo
delle api, venisscro riccamente e legittimamente fecondati da piants illegittime
appartenenti alle altre due forme che crescevano in vicinanza. Questo & il vero
modo di procedere che di solto fu seguito; ma in parecchi casi (che sono sempre
indicati) vennero fecondate piante illegittime col polline proveniente da. piante
legittime appartenent alle altre due forme ¢, come si poteva prevedere, cio
aumentava la loro fectilith, La fertilith del Lythrum salicaria viene notevolmente
modificata dalla_natura della stagione, ¢ per ovviare per quanto era possibile a
questa causa di errore, io continuai le mic osservazioni per parecchi anni. Aleuni
pochi esperimenti vennero fatti nel 1863. Lestae del 1864 fu troppo asciutta e
calda e, quantunque le. piante fossero state riccamente inaffiate, tuttavia aloune
soffersero evidentemente nella loro fertlith, mentre altre non furono punto dan-
neggiate. L'anno 1863 e ancor pitt il 1866 furono molto favorevoli. Solo poche
osservazioni si fecero nel 1867. T visultati sono disposti in classi, secondo T'origine
delle piante. In ogni caso & indicato il numero medio di semi di ciascuna cassula,
dedotto per lo pit da dieci cassule, il qual numero & ad un dipresso bastante,
come 0 per mia propria esperienza. I; indicato anche il numero massimo di semi
contenuti in una cassula, e questo & un momento utlissimo di comparazione col
numero normale, vale a dire col numero di semi prodotti da piante legittime ¢
nuovamente in modo legittimo fecondate. Riporto ancora in ogni caso il numero
minimo. Allorché il massimo dista notevolmente dal minimo si deve ritenere,
senon vi & aggiunla nessuna osservazione, che gli estremi sono cosi strettamento
legati dai numeri intermedii che la media & esatta. Furono scelte sempre grandi
cassule per la numerazione, onde evitare di esagerare la sterilita delle diverse
piante illegittime.

Per giudicare del grado di inferiorith relativa alla fertilich delle piante ile-
gittime, serviranno di termine di confronto i dati seguenti sul namero medio e
massimo di semi prodotti dalle piante ordinarie o legittime ¢ nuovamente fecondate
in modo legittimo, alcune delle quali naturalmente ed altre in modo artificiale, ¢
si potrd in ogni caso riportarsi ad essi. Ma io indico in ogni esperimento il
rapporto.percentuale dei semi prodotti dalle piante illegittime in confronto del
numero nprmale legittimo della medesima forma. Cosi, ad esempio, dieci cassule
della pianta macrostile illegitiima (N. 10), la quale fu fecondata legittimamente ¢
naturalmente da altre piante illegittime, contenevano in media 44.2 semi, mentre
le cassule di piante macrostili legittime, fecondate legittimamente e naturalmente
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da altre piante legitlime, contenevano in media 93 semi. Per conseguenza questa
pianta illegittima produsse solo 47 per 100 dell’importo completo ¢ normale
di semi.

Numero normale dei semi prodotti da piante legittime delle tre forme
colla fecondazione legittima.

Forma macrostile : numero medio di semi in ciascuna cassula 93, numero
massimo osservato in ventitre cassule 159.

Forma mesostile: numero medio di semi 130; numero massimo in trentuna
cassula 151,

Forma microstile: numero medio di semi 88.5, diremo per brevit 83;
numero massimo in venticinque cassule 112.

L e IL Crasse. Piante illegittime provenienti da genitori macrostili
fecondati col polline degli stami medii o brevi di altre piante della stessa forma.

Coltivai in diverse volte tre serie di rampolli illegittimi, in complesso 56 piante.
Devo premetere che, siccome non prevedeva il risultato, cosi non presi nota se
e olto piante della prima serie fossero il prodotto degli stami medii o brevi
della stessa forma; ma ho buone ragioni per rilenere che esse fossero il prodotto
degli ultimi. Queste otto piante erano molto pii piccole e assai pii sterili di quelle
delle due altre serie. Queste ullime provenivano da una pianta macrostile, che
cresceva completamente isolata, fecondata a mezzo delle api col suo proprio
polline: ed & quasi certo, a cagione della posizione relativa degli organi della
fruttificazione, che in queste condizioni lo stimma riceve il polline dagli stami medii

Tutte le cinquantasei piante delle tre serie si manifestarono macrostili; mentre
se le piante madri fossero state legittimamente fecondate. col polline degli stami
lunghi delle forme mesostile e microstile, allora soltanto il terzo circa di rampolli
strebbe stato macrostile, e gli alti due terzi di forma mesostile e microstile. In
alcuni altri generi trimorfi e dimorfi riscontreremo lo stesso mirabile fatto, che
ciod la forma macrosile illegittimamente focondata col polline della sua propria

forma, produce quasi esclusivamente discendenti macrostili (1).

Le otto piante della prima serie avevano piccola statura: le tre che io ho
misurato, allo stato di completo sviluppo raggiungevano solo Valtezza di 28,99

1) HiLDEBRAND rivolse per il primo Pattenzione su questo fatto a proposito della Primula sinensis

(Botan. Zeitung, 1 Jon. 1864, pag. 5); ma i di lui risultati non erano di gran lunga cosi uniformi
come i miei




132 CAPITOLO V¥

© 47 pollici, mentre piante legittime che crescevano vicinissime avevano un'al-
tezza doppia; una di queste ultime misurava 77 pollici. Tutte tradivano nel
loro aspetto una debole costituzione; ebbero una fioritura piuttosto tardiva
e ad una eta maggiore che le piante ordinarie. Alcune non fiorirono ogni anno
ed una pianta, contenendosi in un modo mai pit visto, non fiori prima di aver
raggiunta Tet di tre anni. Nelle due alire serie nessuna pianta raggiunse la
completa aliezza che le conveniva, come si poté ben presto persuadersi dal
confronto con una serie vicina di piante legittime. In parecchie piante di tutte e
tre le serie molle antere si mostravano altralte e grinzose, oppure contenevano
una massa bruna ¢ tenace o pastosa, essendo prive di qualsiasi granello polli-
nico buono, e non emettevano mai il proprio contenuto; esse si trovavano in
in quello stato chiamato da Girtner (1) contabescente, espressione di cui fard
uso in avvenire. In un fiore tutte le antere erano contabescenti ad eccezione di
due, le quali all'occhio nudo sembravano essere sane;; ma solto il microscopio si
vide che circa due terzi dei granelli pollinici erano piceoli e attratti. In un’alira
pianta, le di cui cassule sembravano sane, molti granelli pollinici erano attratti e
di disuguale grandezza. lo contai i semi prodotii da 7 piante (1-7) della prima
serie di olto piante, le quali erano probabilmente il prodotto di genitori che erano
slati fecondali cogli stami brevi della loro propria forma, e i semi prodotti da
tre piante delle due altre serie, le quali erano quasi certamente il prodotto di
genitori che evano stali fecondali cogli stami medii della loro propria forma.

Pianta 1. — Questa pianta macrostile fu lasciata nell'anno 1863 fecondarsi ric
camente e legitimamente con una pianta mesostile vicina ed illegittima; essa non
diede neppure una cassula. Fu quindi allontanata e trapiantata in un luogo lontano
assii prossima ad una pianta macrostile sorella n. 2, dimodoché essa dovette venir
fecondata riccamente, sebbene in un modo illegittimo; in queste condizioni non
produsse durante gli anni 1864 e 1865 neppure una cassula. Devo ricordare qui che
una pianta macrostile legittima od ordinaria quando cresce isolata e viene ricca-
mente fecondata, sebbene in modo illegittimo, dagli insetti col suo proprio polline
produsse un numero sterminato di cassule le quali contenevano in media 21,5 semi.

Piunta 2. — Questa pianta macrostile, che nel 1863 fior} vieinissima ad una.
pianta mesostile illegittima, produsse meno di venti cassule le quali contenevano
in wedia quattro e cingue semi. Allorché poscia crebbe in compaguia del n., 1, dalla
quale deve essere stata focondata illegitimamente, non produsse nell'anno 1866
neppure una cassula, ma nell’anno 1855 porto ventidue cassule: di queste esa-
minai le migliori, cio¢ quindici; otto non contenevano nessun seme e le altre sette
contenevano in media solo tre semi e questi erano cos) piccoli ed attratti cho dubito
che potessero germogliare.

Pianta 3 ¢ 4 — Queste due piante macrostili fecondate nell'anno 1863 ricea-
mente e legitimamente dalla stessa pianta mesostile illegittima come nell'ultimo
caso, risultarono cosl miseramente sterili come il n.

(1) Beitrige sur Kenntniss der Befruchtung, 1845, p. 116.

Darwin Online: courtesy of Biblioteca Unificata della Scienza, Pavia
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Pianta 5. — Questa pianta macrostile avendo fiorito nel 1863 in prossimita di
una pianta mesostile illegittima produsse quattro sole cassule, lo quali contenevano
complessivamente cinque soli semi. Negli anni 1864, 1865 e 1866 fu circondata da
piante illegittime o legitiime delle due altre forme, wa non produsse neppure una
cassula. Quantunque fosse un esperimento superfluo, tuttavia fecondai anche dodici
fiori in un modo legittimo; ma nessuno di questi produsse nemmeno una cassula,
cosicché questa pianta era quasi assolutamente sterile.

Pianta 6. — Questa pianta macrostile, essendo stata circondata nell'annata
favorevole 1866, durante I'epoca della fioritura, da piante illegittime delle due altre
forme, non_produsse nemmeno una cassula.

Pianta 7. — Questa pianta macrostile fu la pii fertile fra le otto piante della
prima serie. Nell'anno 1865 essa fu circondata da piante illegittime di diversa ori-
gine, molte delle quali erano fertilissime, e deve quindi esscre stata fecondata in
modo legittimo. Produsse una grande quantita di cassule, delle quali dieci diedero
una media di 36.1 semi con un massimo di 47 ed un minimo di 22, cosi che questa
pianta diede il 39 p. 100 dell'intero prodotto di semi. Nell'anno 1864 fu circondata.
da piante legittime ed illegittime delle due altre forme e nove cassule (una povera
fu gettata) diedero una media di 41.9 semi con un massimo di 56 ed un minimo
di 28, cosiceht in tali favorevoli condizioni questa pianta, che fu la pit fertile della
prima serie, non diede colla fecondazione legittima del tutto 1l 45 p. 100 dell'intero
prodotto di semi.

Nella seconda serie della presente classe le piante che derivarono dalla forma
macrostile e che furono quasi certamente fecondate col polline dei loro proprii
stami. medii, come fu gid detto, non furono di gran lunga cosi piccole o tanto
sterili come quelle della prima serie. Tulte produssero numerose cassule. lo contai
i semi di sole tre piante, cioé dei N. 8, 9 ¢ 10.

Pianta. 8 — Questa_pianta potd fecondarsi riccamente nel 1864 col polline di
piante legittime ed illegittime delle due altre forme, e dicci cassule di essa diedero
una media di 41.1 semi con un massimo di 73 ed un minimo di 11. Per cui questa,
pianta produsse circa il 44 p. 100 dell'intero prodotto di semi.

“anta 9. — Questa pianta macrostile poté essere riccamente fecondata nel 1865
da piante illegittime delle due altre forme, delle quali la maggior parte era medio-
cremente fertile. Quindici cassule diedero una media di 57.1 semi con un massimo.
di 86 ed ua minimo di 23. Per conseguenza questa pianta diede il 61 p. 100 dellin-
tero prodotto di semi.

Pianta 10. — Questa pianta macrostile venne riccamente fecondata nello stesso
tempo e nella stessa maniera come la precedente. Dieci cassule diedero una media
d1 44.2 semi con un massimo di 69 ed un minimo di 25; per cui questa pianta pro-
dusse il 47 p. 100 dell’intero prodotto di semi.

Le diciannove piante macrostili della terza serie e della medesima or igine.
come quelle della serie precedente, farono tratate diversamente; poiché esse
fiorirono isolate nell'anno 1867 e quindi dovevano fecondarsi reciprocamente ed
illegittimamente I'una con I'altra. E stato gia detto che una pianta macrostile
legittima, la quale crebbe isolata e fu visitata dagli insetti, diede una media di
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1.5 semi per cassula con un massimo di 35; ma per giudicare esattamente della
sua fertilita si avrebbe dovuto osservarla durante parecchi anni successivi. Per
analogia noi possiamo ritenere che, se parecchie piante macrostili legittime si
fecondassero reciprocamente, il numero medio dei semi si aumenterehbe ; ma
di quanto lo ignoro; mi manca per conseguenza un termine di confronto perfet-
tamente esatto per determinare la fertiliti delle tre seguenti piante della presente
serie, di cui ho numerato i semi.

Pianta 11. — Questa pianta macrostile produsse cassule in grande quantith
e fu sotto questo riguardo una delle pit: fertili fra le diciannove piante della serie.
Ma la media dei semi di ciascuna cassula fu soltanto di 35.9 con un massimo di 60
ed un minimo di 8.

Pianta 12. — Questa_pianta macrostile produsse pochissime cassule ¢ dieci di
esse diedero una media di soli 15.4 semi, con un massimo di 30 ed un minimo di 4.

Pianta 13. — Questa pianta presenta un fatto anormale; essa portd fiori a pro-
fusione e produsse tuttavia pochissime cassule; ma queste contenevano numerosi
sewi. Dieci cassule diedero una media di 71.9 semi, con un massimo di 95 ed un
minimo di 29. Se si pensa che questa pianta era illegittima e fu fecondata. illegit-
timamente dalle piante macrostili sue sorelle, tanto il massimo che la media appa-
riscono cos) singolarmente elevati che io non posso affatto comprendere il presente
caso. Occorre ricordare che |a media per una pianta legittima e legittimamente
fecondata & di 93 semi.

L Cra: — Piante illegittime provenienti da genitori microstili
fecondati col polline degli stami medii della propria forma.

To ebbi da questa unione nove piante, delle quali otto erano microstili ed una
macrostile, cosi che in questa forma sembra esistere una forte tendenza a ripro-
durre la forma genitrice in seguito alla autofecondazione; questa tendenza perd
non & cosi forte come nella macrostile. Queste nove piante non raggiunsero mai
la statura completa delle piante legittime che crescevano a loro vicine. Le antere
di molti fiori di parecchie piante erano contabescenti.

Pianta 14. — Questa pianta microstile fu lasciata fecondarsi nel 1865 riccamente
e legittimamente col polline di piante illegittime, provenienti da individui antofe-
condati delle forme mesostile, macrostile e microstile. Quindici cassule diedero una
media di 28.3 semi con un massimo di 51 ed un minimo di 11; per conseguenza
questa pianta produsse solo il 33 p. 100 del numero completo di semi. I sem stessi
erano piecoli e di forma irregolare. Quantungue la pianta fosse cosi sterile da parte
degli organi femminili, tuttavia nessuna antera era contabescente,

Pianta 15. — Questa pianta microstile, che fu_ trattata nello stesso anno, nel
medesimo modo come la precedente, diede una media da quindici cassule di 27 semi
con un massimo di 49 ed un minimo di 7. Ma due cassule povere possono venir
gettate ed allora la media si innalza a 32.6 collo stesso massimo di 49 ed un minimo
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di 20; per cui questa pianta consegut il 38 p. 100 del grado normale di fertilita e
fa ancora pit feconda della precedente; molte antere erano perd contabescenti.

Pianta 16. — Questa pianta microstile trattata come le due precedenti diede
da dicci cassule una media di 77.8 semi, con un massimo di 97 ed un minimo di 60,
cosicebé questa pianta consegul il 94 p. 100 dell'intero numero di semi.

Pianta 17. — Questa, che & I'unica pianta macrostile della stessa origine come
le tro precedenti, essendo stata fecondata riccamente ed in modo legittimo nella
stessa guisa come la precedente, produsse su_dieci cassule una media di 76.3 semi
per lo pit poveri, con un massimo di 88 ed un minimo di 57. Per consoguenza
questa pianta produsse I'82 p. 100 del numero normale di semi. Dodici fiori coperti
da un velo vennero fecondati artificialmente ed in modo legittimo col polline di una
pianta legittima microstile, e nove cassule diedero una media di 2.5 semi con un
massimo di 98 ed un minimo di 51, di modo che la sua fertilita venne aumentata
dall'azione del polline di una pianta legittima senza perd raggiungere il grado
normale.

IV. Cuasse. — Piante illegittime provenienti da una madre-pianta mesostile

fecondata col polline degli stami lunghi della sua propria forma.

Dopo due prove non sono riuscito ad ottenere che quattro piante da questa
unione illegittima. Di queste, tre si manifestarono mesos

ili ¢ una macrostile; ma
con un mumero cosi esiguo non possiamo hene stabilire la tendenza delle piante
mesostil a riprodurre la stessa forma colla autofecondazione. Queste quattro piante
non raggiunsero mai la loro perfetta ¢ normale altezza; la pianta macrostile pos-
sedeva parecchie antere contabescenti.

Pianta 18. — Questa pianta mesostile, essendo stata nel 1865 fecondata abbon-
dantemente ed in modo illegittimo da piante illegittime, provenienti da individui
autofecondati delle forme macrostili, mesostili e microstili, produsse'su dieci cassule
una media di 102.6 semi, con un massimo di 131 ed un minimo di 63; per conse-
guenza questa pianta non diede del tutto I'80 p. 100 del numero normale di semi.
Dodici fiori vennero fecondati artificialmente ed in modo legittimo col polline di
upa pianta macrostile legittima e diedero su nove cassule una media di 116.1 semi
che erano pit belli che nel caso precedente, con un massimo di 135 ed un minimo
di 75, di modo che come nella pianta 17 il polline di una pianta legittima aumentd
la fertilita, ma non la portd al grado completo.

Pianta 19. — Questa pianta mesostile fecondata nello stesso modo e nello stesso
tempo come la precedente diede su dieci cassule una media di 73.4 somi, con un
massimo di 87 ed un minimo di 64, questa pianta produsse per cid solo il 56 p. 100
del numero completo di semi. Tredici fiori vennero fecondati artificialmente ed in
modo legittimo col polline i una pianta macrostile legittima. e diedero dieci cas-
sule con una media di 95.6 semi, cosi che Iintervento del polline di una pianta
legittima aumentd come nei due casi precedenti la fertilita, ma non la portd al
grado normale.

Pianta 20. — Questa pianta macrostile della stessa origine come le due ultime
piante mesostili e fecondata riccamente nella medesima maniera produsse su dieci
cassule una media di 69.6 somi, con un massimo di 83 ed un minimo di 52: per
conseguenza questa pianta diede il 75 p. 100 del numero normale di semi.
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V. Crasse. — Piante illegittime provenienti da una madre-pianta microstile
fecondata col polline degli stami meii della forma macrostile.

Nelle quattro classi precedenti sono descrilte piante provenienti dalle tre
forme che vennero fecondate col polline dei semi lunghi e brevi della medesima
forma, ma non di solito della stessa pianta. Sei altre unioni illegittime sono pos-
sibili, cio fra le tre forme e gli stami delle due altre forme di altezza diversa
da quella del loro pistillo. lo sono riuscito tuttavia ad oltenere piante da tre sole
di queste sei unioni. Da una di esse, che forma la presente V- classe, derivai
dodici piante ; di queste, otto erano piante microstili e quattro macrostili; nessuna
di esse mesostile.

Le antere di alcuni fiori erano contabescenti. Una pianta si rendeva notevole,
perché le antere di tatti gli stami lunghi di ciascun fiore e di molti stami brevi si
trovavano in questo stato. Essendo stato esaminato il polline di quattro altre
piante, in cui nessuna delle antere era contabescente, si trov in una un numero
limitato di granelli minuti ed attratti, ma nelle altre tre questi apparivano per-
fettamente sani. Riguardo alla facolta di produrre semi vennero osservate cinque
piante (N. 21-25): una di esse produsse appena poco pit della meta del numero
normale; una seconda presentava una sterilith insignificante; ma le tre altre
produssero realmente una media di semi ed un massimo pitt elevati del numero
normale. Nelle mie conclusioni ritornerd su questo fatto, che a prima vista
sembra inesplicabile.

Pianta 21. — Questa pianta microstile, fecondata nell’anno 1865 abbondante-
mente e in modo legittimo da. piante illegittime discendenti da genitori antofecon-
dati delle forme macrostile, mesostile e microstile, produsse su dieci cassule una.
media di 43 semi, con un massimo di 63 ed un minimo di 26; per conseguenza
questa pianta, quella stessa in cui tutti gli stami lunghi e molti dei brevi erano
contabescenti, produsse solo il 52 p. 100 del numero normale di semi.

Pianta 22. — Questa pianta microstile produsse polline perfettamente sano,
come risultd dall’esame microscopico. Nell'anno 1866 essa venne fecondata ricca-
mente ¢ legittimamente da altre piante illegittime appartenenti alla classe presente
ed alla susseguente, ognuna delle quali comprende molte piante che sono fertili in
grado elevato, Tn queste condizioni si ebbe sa otto cassule una media di 100.5 semi
con un massimo di 123 ed un minimo di 86, cosi che essa produsse il 121 p. 100
di semi in confronto del numero normale. Durante I'anno 1864 si lascid che questa
pianta. venisse riccamente e legittimamente fecondata da piante legittime ed illegit-
time, e cosi essa diede da otto cassule una media di 104.2 semi con un massimo di
125 ed un minimo di 90; sorpassd per conseguenza il numero normale, producendo
il 125 p. 100 di semi. In questo, come in alcuni casi precedenti, il polline delle
piante legittime aumentd in un piccolo grado la fertilita della pianta, e la fertilita
sarebbe stata forse anche maggiore, se lestate del 1864 non fosse stato caldissimo
e certamente sfavorevole ad alcune piante di Zythrum.
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Pianta 23, — Questa pianta microstile produsse polline perfetiamente sano.
Nell'anno 1866 fu fecondata riccamente e legittimamente daaltre piante illegittime,
le medesime come nell'esperimento precedente; otto cassule diedero una media di
113 5 semi con un massimo di 123 ed un minimo di 93. Per cui questa pianta sor-
passd il numero normale, avendo prodotto non meno del 136 p. 100 di semi.

Pianta 24. — Questa pianta macrostile produsse pollineil quale all’esame micro-
scopico sembrava sano; ma alouni granelli di esso posti nell'acqua non si gonfia-
rono. Nell'anno 1864 essa venne fscondata legittimamente da piante legittime ed
illegittime come la 22, e dieci cassule di essa diedero una media di soli 55 semi con
un massimo di 88 ed un minimo di 24, raggiungendo per conseguenza solo il 59
p. 100 della fertilita norraale. Questo basso grado di fertilith suppongo che sia
derivato dalla stagione sfavorevole; poiche la stessa pianta essendo stata fecondata.
nell'anno 1866 legittimaments da piante illegittime nel modo descrittoal numero 22,
diede da otto cassule una media di 82 semi, con un massimo di 120 ed un minimo
di 67 o produsse quindi 88 p. 100 del numero normale di semi.

Pianta 25. — 11 polline di questa pianta macrostile conteneva un numero
mediocre di granelli poveri ed attratti, ed & cosa singolare che essa produsse un
numero straordinario di semi. Nell'anno 1866 fu fecondata riccamente o legittima-
mente da piante illegittime, come fu descritto al numero 22, e diede da otto
cassule una media di 122.5 semi, con un massimo di 149 ed un minimo di 84.
Per conseguenza questa pianta sorpass la misura normale, producendo non meno
del 131 p. 100 di semi.

VI Cuasse. — Piante illegittime provenienti da genitori mesostili
fecondati col polline degli stami brevi della forma macrostile.

To ebbi da questa unione venticinque piante, delle quali si manifestarono
‘macrostili diciassette e mesostili otto; nessuna era microstile. Nessuna di queste
piante era di statura nana neppure nel piit leggero grado. To esaminai durante
la favorevolissima stagione dellanno 1866 il polline di quattro piante: in una
della forma mesostile alcune antere degli stami lunghi erano contabescenti, ma i
granelli pollinici delle altre antere erano per lo pii sani, come anche in tutte le
antere degli stami brevi; in due altre piante mesostili ed in una macrostile molti
granelli pollinici erano piccoli ed atratti; e nell'ultima pianta la quinta o la sesta
parte di essi sembravano in tale stato. lo contai i semi in cinque piante (N.26-30),
delle quali due erano moderatamente sterili e tre perfettamente fertili.

Pianta 26. — Questa pianta mesostile venne, durante I'anno 1864 piuttosto
sfavorevole, fecondata riccamente o legittimamente da numerose piante legittime
ed illegittime che crescevano nelle vicinanze di essa. Essa diede da dieci cassule
una media di 83.5 semi, con un massimo di 110 ed un minimo di 64, e raggiunse
quindi il 64 p. 100 della fertilita normale. Durante I'anno 1866 che fu favorevolissimo
essa venne fecondata riccamente e legittimamento da piante illegittime appartenenti
alla classo presents ed alla V e produsse da otto cassule una media di 86 semi, con
un massimo di 109 ed un minimo di 61, e raggiunse quindi il 66 p. 100 della ferti-
lita. normale. Questa era quella pianta in cui, come fu detto prima, alcune antere
degli stami lunghi erano contabescenti.
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Pianta 27. — Questa pianta mesostile fecondata nell'anno 1864 nello stesso
modo come la precedente diede da dieci cassule una media di 9.4 semi, con un
massimo di 122 ed un minimo di 53, e raggiunse percid il 76 p. 100 della fertilita
normale. Se I'annata fosse stata pit favorevole, la di lei fertilita sarebbe stata pro-
babilmente alquanto maggiore, ma perd in un piccolo grado, a giudicare dal pre-
cedente esperimento.

Pianta 28. — Essendo stata legittimamente fecondata questa pianta mesostile
nel modo deseritto al numero 26 nell'anno favorevole 1866, diede da otto cassule
una media di 89 semi, con un massimo di 119 ed un minimo di 69, e produsse
quindi il 68 p. 100 del numero normale di semi. Nel polline delle due categorie di
antere si trovavano quasi altrettanti granelli pollinici piccoli ed attratt quanto i sani.

Pianta 29. — Questa pianta macrostile venne fecondata legittimamente nel-

‘anno sfavorevole 1864 nel modo deseritto al numero 26, e diede su dieci cassule
ana media di 84.6 semi, con un massimo di 132 ed un minimo di 47; raggiunse
quindi il 91 p. 100 della normale fertilith. Nell'anno 1866, che fu assai favorevole,
essa diede, fecondata nello stesso modo, su nove cassule (una cassula triste fu get-
tata) una medm di 100 semi con un massimo di 121 ed un minimo di 77. Questa
pianta sorpassd quindi il numero normale, avendo prodotto il 107 p. 100 di semi.
In ambedue le categorie di antere si trovd una discreta quantita di granelli pollinici
cattivi ed attratti, ma non perd tanti come nella pianta ultimamente descritta.

Pianta 30. — Questa pianta macrostile venne fecondata. nell'anno 1866 legitti-
mamente nel modo descritto al numero 26, e diede su otto cassule una media di
94 semi, con un massimo di 106 ed un minimo di 66, cosicch essa sorpassd il numero
normale dando il 101 p. 100 di semi.

Pianta 31. — Alcuni fiori di questa pianta macrostile vennero fecondati artifi-
cialmente ed in modo legittimo da nna pianta sorella illegittima, e cinque cassule
diedero una media di 90.6 semi, con un massimo di 97 ed un minimo di 79. Per
quanto si pud giudicare da cosl poche cassule, questa pianta raggiunse quindi in
tali favorexoli condizioni il 98 p. 100 della fertilita normale.

VII Crasse. — Piante illegit provenienti da genitori mesostili
fecondati col polline degli stami lunghi della forma microstile.

Fu dimostrato nel precede itolo, che unione dalla quale derivarono queste
piante illegitime & molto pit fertile di qualsiasi altra_ unione illegittima ; poichi
la madre-pianta mesostile in questo modo fecondata produsse una media (tutte
le cassule poverissime escluse) di 102.8 semi, con un massimo di 130; e i
discendenti della presente classe possedono anch’essi una non diminuita fertilita.
Quaranta piante vennero coltivate, e queste raggiansero la completa altezza e
si copersero di cassule. Cosi pure non vi polei osservare alcuna antera contabe-
scente. Merita inoltre speciale menzione il fatto che queste piante, a differenza
di quanto avvenne in tutte le classi precedenti, comprendevano tutte tre le forme,
essendo diciotto di esse microstili, quattordici macrostili ed otto mesostili. Poiché
queste piante erano tanto fertili, o non contai i semi che nei due seguenti casi.

Pianta 32. — Questa pianta mesostile venne, nell’anno sfavorevole 1864, fecon-
data riccamente e legittimamente dalle numerose piante legittime ed illegittime
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che la circondavano. Otto cassule diedero una media di 127.2 semi, con un mas-
simo di 144 ed un minimo di 96, cosicch® questa pianta consegui il 98 p. 100
della fertilita normale.

Pianta 33. — Questa pianta microstile venne fecondata nella stessa epoca o nel
medesimo modo come la precedente; e dieci cassule diedero una media di 113 con
un massimo di 137 ed un minimo di 90. Per conseguenza questa pianta produsse
non meno del 137 p. 100 di semi in confronto del numero normale.

i intorno ai
& Lythrum salicaria.

i delle tre forme

Poiché le tre forme s’incontrano in numero all'incirca eguale allo slato di natura,
e sulla base dei risultati ottenuti colla seminagione di semi prodotti naturalmente,
abbiamo motivo di credere che ciascuna riproduca colla fecondazione legitlima
tutte tre le forme in numero all'incirca eguale. Ora noi abbiamo veduto (e questo
fatto & assai singolare), che le ci i piante provenienti dalla
illegittima della forma macrostile col polline della medesima forma (I e 11 classe)
La forma microstile produsse, colla aulofecondazione
(11l classe), otto piante microstili ed una macrostile; e la forma mesostile pro-
dusse collo stesso trattamento (IV classe) tre discendenti mesostili ed uno macro-
stile; cosi che queste due forme nella fecondazione illegittima col polline della
medesima forma mostrano una forte ma non esclusiva tendenza a riprodurre la
forma_genitrice. Allorché la forma microstile verne fecondata illegittimamente
dalla forma macrostile (V classe), e quando la mesostile fu fecondata illegittima-
mente dalla macrostile (VI classe), vennero riprodotte in ambedue i casi le due
forme generatrici. Essendo state derivate da queste due unioni trentaselte piante,
noi possiamo ammettere senza diffidenza come regola che le piante in tal maniera
discendenti presentino ambedue le forme generatrici, ma non la terza forma. Ma
allorché venne fecondata illegittimamente la forma mesostile dagli stami lunghi
della microstile (V11 classe), non si riscontrd pitt la stessa regola, poichd i discen-
denti appartenevano a tutte tre le forme. La I“PglmmJ unione dalla quale disce-
scero questi ultimi rampolli &, come fu gia detto, straor iamente fertile, ed i
vampolli stessi non manifestano alcun segno di sterilita e raggiungono la normale
loro statura. Considerando bene questi diversi falli ed altri analoghi, che verranno
comunicali a proposito dell’ Ozalis, sembra probabile, che allo stato di natura il
pistillo di ciascuna forma riceva di solito coll'intervento degl’insetti il polline dagli
stami di altezza corrispondente delle due altre forme. Ma il caso ultimamente accen-
nato dimostra, che Pimpiego delle due specie di polline non & indispensabile alla
produzione di tute tre le forme. Hildebrand ha supposto che la ragione per cui
tutte tre le forme vengono riprodotte regolarmente e naturalmente, possa essere
questa che alcuni fiori vengano fecondati con una specie di polline, mentre altri
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della stessa pianta lo sono da un'altra specie di polline. Infine la forma macrostile
& quella delle tre forme che presenta la pit forte tendenza a ricomparire fra i
discendenti, sia che appartengano alla forma macrostile ambedue i genitori o sol-
tanto uno di essi, oppure anche nessuno.

Taserca XXX,

Sono ricapitolati in forma di Tabella i risultati della fertilita delle precedenti
piante illegittime nei casi in cui vennero fecondate legittimamente da piaote ille-
gittime, come & deserilto in ogai esperimento. Le piante numeri 11,12 13 ne
sono escluse perché furono fecondate in via illegittima.

Quadro normale di fertilita delle tre forme allorché vengono fecondate naturalmente
o in via legittima,

aet semi n n

per clasouna casaula e cassula una easeuls

Macrostile - otato,
e gettate
Mesostile . . . . 3 el
Microstile ‘ assai povere.

Cuasse T e T1. — Piaute illegi ienti da_genitori macrostili fecondate col polline
degli stami medii o brevi della stessa forma.
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Tassiia XXX (Continuagione).

Casse IIL. — Piante illegittime provenienti da genitori microstili focondate eol polline

degli stami meii della propria forma,
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La diminuita fertiliti della maggior parte di queste piante illegittime & un feno--
meno sotto molli riguardi altamente interessante. Trentatre piante di queste sette
classi furono a diversi imenti e si contarono
semi. Aleune di esse vennero artificialmente fecondate, ma la grandissima maggio-
ranza fu riccamente fecondata coll'intervento degl'insetti da altre piante illegittime
(e questo & il modo di procedere migliore ed il piit naturale). Nella colonna di
destra contenente il rapporte percentuale si osserva una grandissima differenza fra
la fertilita delle piante appartenenti alle quattro prime classi ¢ di quelle apparte-
nenti alle tre ultime. Nelle quattro prime classi le piante provengono dalle tre
forme fecondate illegittimamente col polline della medesima forma, ma solo rara-
mente il polline fu preso dalla stessa pianta. I necessario tener conlo di quest'ul-
tima circostanza; poiché, come io ho dimostrato in altro luogo (1), la maggior
parte delle piante fecondate col proprio polline o con quello della stessa pianta,
sono sterili in un dato grado e i discendenti di simili unioni sono pure in un dato
grado sterili, nani e deboli. Nessuna delle diciannove piante illegittime delle quattro
prime classi fu perfettamente feconda ; una tultavia vi si avvicing, avendo dato i
96 per cento del numero normale di semi. Da questo grado elevato di fertilita
discendiamo per gradi susseguenti fino allo zero assoluto, dove le piante, sebbene
portassero molli fiori, non produssero mai per parecchi anni successivi neppure
un solo seme e nemmeno un’unica cassula. Alcune delle piante piit sterili non pro-
dussero alcun seme neanche quando venivano fecondate in via legittima col pol-
line di piante legitlime. Si hanno buone ragioni per ritenere; che le prime selte
piante della I ¢ 1l classe fossero i discendenti di una pianta macrostile fecondata
col polline degli stami brevi della propria forma, e queste piante risultarono fra
tutte le pit sterili. Le rimanenti piante della 1 e Il classe erano quasi certamente
prodotte dal polline degli stami medii, ed esse, quantunque assai sterili, luttavia
lo erano meno di quelle della prima serie. Nessuna pianta delle prime quatro
classi raggiunse la sua completa e normale statura; le prime selte, che, come
dicemmo, erano fra tulle le piit sterili, erano anche di gran lunga piit basse delle
altre, e parecchie di esse non raggiunsero mai la meti delP altezza normale. Queste
stesse piante non fiorirono in giovane etd o cosi presto nell’annata, come avreb-
bero dovuto fare. Le antere di molti dei loro fiori ¢ dei fiori di alcune altre
piante appartenenti alle prime sei classi o erano contabescenti, oppure con-
tenevano molti granelli pollinici piccoli ed attratti. Essendomi una volta venuto
il sospetto che la diminuzione della fertilita delle piante illegittime potesse essere
la conseguenza della sola alterazione del polline, credo opportuno di osservare
che la cosa mon & certamente cosi, poiché parecchic di esse fecondate col polline
sano di piante legittime non diedero Iintero prodotto di semi; egli & quindi sicuro

(1) Gli efflti della fecondazione incrociata ¢ propria nel regno vegetale, 1878,
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ehe erano alterati tanto gli organi di riproduzione femminili come i maschili. In
ognuna delle sette classi le piante variavano considerevolmente nel grado medio
della loro fertilita, sebbene provenissero dagli stessi genitori e fossero state semi
nate alla stessa epoca e nel medesimo terreno.

Rivolgiamoci ora alle classi V, VI e VII e osserviamo la colonna di destra della
Tabella ; noi vi vediamo piante con un numero percentuale di semi superiore al
numero normale in quantith quasi eguale a quelle con un numero percentuale di
semi ad esso inferiore. Poiché nella maggior parte delle piante il numero dei semi
prodotii varia considerevolmente, si potrebbe credere che non si tratti qui che di
un caso di semplice variabilith. Questa idea perd dev'essere rigeltala, per quanto
riguarda le piante meno fertili di queste tre classi: in primo luogo perché nessuna
delle piante della V classe raggiunse la normale statura, la qual cosa dimostra che
esse erano in qualche modo alterate; e secondariamente perché molte piante delle
classi V e VI produssero antere, le quali o erano contabescenti oppure contene-
vano granelli pollinici piccoli ed attratti. E poiché in questi casi gli organi maschili
erano evidentemente deteriorati, cosi la conclusione di gran lunga piii probabile
& che gli organi femminili anch’essi sieno stati alterati in alcuni casi e che sia questa
la causa del numero minore dei semi prodotti.

Riguardo alle sei piante delle alive tre classi, che diedero un numero percen-
tuale assai elevato di semi, sorge naturalmente l'idea che la misura normale della
fertilita per le forme macrostile e microstile (colle quali soltanto noi abbiamo a
fare in questo caso) sia stala presa troppo bassa, e che le sei piante illegittime
abbiano posseduto semplicemente la completa fertilita. 11 numero normale per la
forma macrostile fu ottenuto col contare i semi di ventitre cassule e quello per la
forma microstile da venticingue cassule. lo non voglio sostenere che questo numero
di cassule sia sufficiente per un’assoluta esatlezza; ma la mia esperienza mi ha con-
dolto ad ammettere che con cid si possa oltenere un risultato molto esatto. Ma poiché
il numero massimo osservato nelle venticinque cassule della forma microstile era
basso, cosi potrebbe forse non essere abbastanza alto in questo caso il numero nor-
male. Si deve perd osservare che delle piante illegittime furono scelte sempre dieci
bellissime cassule allo scopo di non esagerare la loro sterility, e che gli anni 1865
e 1866 nei quali si fecero gli esperimenti relativi alle piante delle tre ultime classi
furono oltremodo favorevoli alla produzione di semi. Ora se si avesse seguito questo
modo di procedere, di scegliere le piit helle cassule prodotte negli anni piti favo-
revoli, anche nello stabilire il numero normale, invece di prendere durante parecchi
anni le prime cassule che venivano sollo alla mano, allora i numeri di confronto
sarebbero riusciti indubbiamente pitt alti, e in tal modo si potrd forse spiegare il
fatto che le sei piante in questione sembrano dare un numero percentuale eccezio-
nalmente alto di semi. Secondo tale modo di vedere, queste piante sono in realtd
solo completamente feconde ¢ non fertili in un grado anormale. Ma tuttavia poiché
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~ i caratteri di tulte le specie sono soggetti alle variazioni e specialmente degli
organismi che vengono trattati in modo non naturale, ¢ poiché nelle quattro prime
classi piit sterili piante derivanti dagli stessi genitori ed assoggettate allo stesso
trattamento variarono notevolmente nella loro sterilit, cosi & possibile che certe
piante delle ultime ¢ pidt fertili classi abbiano variato in modo da ricevere un
grado anormale di fertilita. Occorre perd aver attenzione che, se i miei numeri nor-
mali fossero falsi perchd troppo bassi, in tal caso la steriliti delle numerose piante
sterili delle diverse classi dovrebbe essere giudicata di altrettanto pit grande. Noi
vediamo in conclusione che le piante illegittime delle quattro prime classi sono
tutte piti o meno sterili, alcune assolutamente sterili ed una sola quasi perfetta-
mente fertile; nelle tre ultime classi alcune piante sono moderatamente sterili,
mentre altre sono perfettamente fertili e forsanche eccessivamente fertili.
L’ultimo punto su cui & necessario rivolgere I'allenzione a questo proposito si
& che, per quanto giungono i mezzi di confronto, esiste ordinariamente un certo
nesso fra la sterilita delle unioni illegittime delle diverse forme generatrici e dei
loro illegittimi discendenti. Cosi le due unioni illegittime da cui provennero le piante
delle classi VI e VII diedero un prodotto considerevole di semi, e solo alcune poche
di queste piante sono in qualche grado sterili. Daltro canto le unioni illegiltime
fra piante della stessa forma producono sempre pochissimi semi, ed i loro discen-
denti sono molto sterili. Fecondandosi le madri-piante macrostili col polline degli
stami brevi della loro propria forma, sembrano essere ancora pii sterili che quando
vengano fecondate cogli stami medii della propria forma; e i discendenti della
prima unione furono molto pii sterl di quelli della seconda. All'opposto, le piante
microstili fecondate in via illegittima col polline degli stami medii della forma ma-
crostile, sono sterilissime; mentre alcuni fra i discendenti di questa unione erano
assai lontani da un grado elevato di sterilita. Si pud aggiungere che esiste in tutte
le classi un piit stretto parallelismo fra il grado di sterilita delle piante e la loro
piccola statura. Come fu detto in precedenza, la fertilita di una pianta illegittima
viene i ibi aumenlata dalla ione con polline di una pianta legit-
tima. 1l significato delle diverse conclusioni che precedono si fara evidente alla
fine di questo capitolo, in cui verranno confrontate le unioni illegittime fra le forme
della stessa specie e i loro illegittimi discendenti colle unioni ibride delle diverse
specie e i loro ibridi discendenti.

OxaLs.

Nessuno ha confrontato i discendenti legittimi cogli illegittimi di qualche specie
trimorfa di questo genere. Hildebrand (1) ha seminato dei semi illegittimamente

(1) Botunische Zeitung, 1871, p. 433, Annotazione
.
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fecondati della Ozalis valdiviana, ma non germogliarono; e questo fatto viene
in appoggio, com’egli osserva, della mia opinione, che un’unione illegittima ¢ si-
mile ad un'ibrida fra due specie diverse, poiché in questultimo caso i semi sono
spesso inetti a germogliare.

Le soguenti osservazioni riguardano la natura delle forme, che appariscono fra 3
 discendenti legittimi di Ocalis valdiviana. Hildebrand coltivd col modo descritto
nel lavoro or ora citato, 211 rampolli di tutte sei le unioni legittime, e le tre forme
apparvero fra i discendenti di ciasouna unione. Cosi per esempio vennero fecondate
piante macrostili col polline degli stami lunghi della forma mesostile, ¢ dei discen-
denti erano 15 macrostili, 18 mesostili e 6 microstili. Noi vediamo qui come sieno
state prodotte aleune poche piante microstili, quantunque nessuno dei genitori
fosse microstile. Lo stesso si verificd anche nelle altre unioni legittime. Dei 211
rampolli sopra citati, appartenevano 173 alle stesse forme dei loro genitori, e solo 38
appartenevano alla terza forma diversa da quelle dei genitori. Nella 0. Regnelli il
risultato osservato da Hildebrand fu allincirea eguale, ma anche piu stringente:
tatti i discendenti di quattro unioni legittime appartenevano alle due forme dei
genitori, mentre fra i rampolli di due altre unioni legittime apparve la terza forma.
Cost dei 43 discendenti di queste sei unioni legittime appartenevano alle stesse due
forme dei genitori, 35 e solo 8 alla terza forma. Anche Fritz Miiller coltivd nel Bra-
sile discendenti di piante macrostili di 0. Regnelli, che erano state fecondate legit-
i polline degli stami lunghi della forma mesostile, ed essi appartenevano
tutti alle due forme generatrici (1). Infine io ho coltivato discendenti di piante macro-
stili di Osalis speciosa, i quali erano stati fecondati in via legittima dalla forma
microstile  cos) anche rampolli di questultima che fu fecondata reciprocamente
dalla macrostile; e di questi erano piante macrostili 33, microstili 26 e neppure
una mesostile. Non & quindi possibile dubitare che i discendenti legittimi di due
qualsiansi forme di Ozalis tendano a riprodurre le stesse due forme dei loro genitori,
ma tattavia ne i alouni che app alla. terza
forma; quest'ultimo fatto pubd essere attribuito, come nota Hildebrand, ad atavismo,
essendo quasi certo che alouni dei loro progenitori appartenesseroalla terza forma.

Se invece qualche forma di Ozalis viene fecondata in via illegittima col polline
della. medesima forma, sembra che i discendenti appartengano esolusivamente alla
stessa. forma. Cost Hildebrand (2) dice, che piante macrostili di 0. 7osea che cre-
seevano isolate, si propagarono in Germania un anno dopo Faltro per mezzo di
somi, producendo sempre piante macrostili. Inoltre vennero coltivati 17 rampolli di
piante mesostili di O. hedysardides le quali crescevano isolate, ed essi erano tutti |
mesostili. Per conseguenza le forme di Ozalis, quando vengono. illegittimamente
fecondate col proprio polline, si comportano come la forma macrostile di Zythrum
salicaria, la quale fecondata in tal modo diede sempre origine presso i me a discen- i
denti macrostili.

(1) Jenaische Zeitschrift, Bd., 6,871, p. 75.
(2) Ueler den Trimorphismus in der Gattung Oaulis, in Monatsberichte der Akad. der Wiss.
Berlin, 21 Juni 1866, p. 873; o Botan. Zeitung, 1871, p. 435.

Danwin, Le diverse forme dei fiori, ece. 10
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PRIMULA.

Primula sinensis.

i Nel febbraio del 1862 allevai da alcune piante macrostili, illegittimamente
fecondate col polline della stessa pianta, ventisette rampolli. Questi erano tutti
macrostili. Si manifestarono perfettamente fertili oppure anche fertili in eccesso;
poiché dieci fiori, fecondati col polline di altre piante della stessa serie, produs-
sero nove cassule, le quali contenevano in media 89.75 semi, con un massimo di

" 66 in una cassula. Quattro altri fiori, incrociati in via legittima col polline di una
pianta legittima, e quatiro fiori di quest'ultima incrociati col polline dei rampoll
illegittimi, produssero sclie cassule, con una media di 53 semi ed un massimo
di 72. B d'wopo notare che ho incontrato qualche difficoltd nello stabilire il
grado normale della fertiliti per le diverse unioni di questa specie, poiché i risul-
tati furono differenti nei diversi anni successivi, ed i semi variano tanto di gran-
dezza, che riesce difficile il decidere quali di essi sieno da considerarsi buoni. Per
evitare di esagerare la sterility delle diverse unioni illegittime, ho valutato il
grado normale pii basso che fu possibile.

Dalle presenti ventisette piante illegittime fecondate col polline della loro propria
forma, io ho derivato venticinque nipoli ; questi furono tutti macrostili, cosicché
da due generazioni illegittime discesero cinquantadue piante, le quali tutte, senza
eccezione, erano macrostili. Questi nipoti crebbero vigorosamente e sorpassarono
ben presto in altezza due altre serie di rampolli illegittimi di origine diversa,
ed una serie di rampolli omostili che sara ben tosto descritta. lo mi aspetlava,
per conseguenza, che essi riuscissero eccellenti piante ornamentali; ma all'epoca
della fioritura sembrava, come osservé il mio giardiniere, che essi fossero ritor-
nati al loro primiero stato selvatico, poiché i petali avevano colori pallidi, erano
esili tanto, che talvolta non si toccavano fra loro, pialli, per lo piii intagliati nel
mezzo, col margine non crenato, e forniti di un occhio giallo o punto mediano
assai appariscente. In complesso questi fiori erano evidentemente diversi da quell
dei progenitori; ed io credo che questo fatto si possa spiegare soltanto col prin-
cipio delle riversioni. La maggior parte delle antere di una pianta era contabe-
scente. Diciassette flori di queste piante nipoti vennero fecondati in via illegittima
col polline preso da altri rampolli della stessa serie; essi produssero cassule che
contenevano in media 29.2 semi; ma queste avrebbero dovuto contenere 35 semis
Quindici fiori fecondali in via legittima col polline di una pianta microstile illegit-
tima (appartenente alla serie che descriveremo fra poco) produssero quattordici
cassule, le quali contenevano in media 46 semi; esse avrebbero dovulo conlenere
almeno 50 semi. Sembra quindi che questi nipoti di illegittima origine abbiano
perduto la loro perfetta fertilita, sebbene in un modo leggerissimo.
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Rivolgiamoci ora alla forma microstile: da una pianta di questa specie, che
venne fecondata col polline della sua propria forma, allevai, nel febbraio 1862,
olto rampolli, dei quali sette erano microstili ed uno macrostile. Essi crebbero
lentamente e non raggiunsero mai la completa statura delle piante ordinarie ;
alcuni di essi fiorirono precocemente ed altri a stagione avanzata. Quattro fiori di
questi discendenti microstili ¢ quattro di uno dei rampolli macrostili vennero
fecondati in via illegittima col polline della loro propria forma e produssero tre
sole cassule, le quali contenevano in media 23.6 semi, con un massimo di 29; ma
noi non possiamo giudicare della loro fertilita da un numero cosi piccolo di cas-
sule; ed io ho dubbi maggiori a proposito del numero normale di questa unione,
che intorno a qualsiasi altra; credo perd, che si possa avvicinarsi al vero ammet-
tendo un poco piit di 25 semi. Otto fiori di queste stesse piante microstili e 'unica
pianta illegittima macrostile vennero reciprocamente incrociati in modo legittimo ;
& produssero cinque cassule che contenevano in media 8.6 semi, con un massimo
di 36. Un incrociamento reciproco fra le piante legittime delle due forme avrebbe
dato una media non minore di 57 semi, con un massimo possibile di T4, cosicché
queste piante illegittime nell'incrociamento legittimo risultarono sterili.

Non sono riuscite ad allevare, dalle sette piante precedenti microstili fecondate
col polline della loro propria forma, che sei sole piante, nipoti della prima unione.
Queste avevano, come i loro genitori, una bassa stalura ed una cosi debole costi-
tuzione, che qualtro di esse perirono prima della fioritura, Nelle piante ordinarie
mi & avvenuto rarissimamente che perisse pit di una pianta fra una grande serie.
1 due nipoti che rimasero in vita e fiorirono erano microstili; e dodici dei loro
fiori vennero fecondati col polline della loro propria forma e produssero 12 cas-
sule, le quali contenevano in media 28.2 semi, cosicché queste due piante, sebbene
appartenessero ad una stirpe cosi debole, furono pit fertili dei loro genitori e
talvolta non presentavano nessun grado di sterilita. Quattro fiori degli stessi due
nipoti vennero fecondali legittimamente da una pianta macrostile illegittima e pro-
dussero quattro cassule, le quali contenevano solo 32.2 semi invece di 64, che ¢
il numero normale per le piante microstili legittime e legittimamente incrociate.

Se ci rivolgiamo indietro noi vediamo, che io dapprima derivai da una pianta
microstile, fecondata col polline della propria forma, un discendente macrostile
sette microstili. Questi rampolli vennero legiltimamente incrociali fra di loro, e
dai loro semi derivarono quindici piante, nipoli della prima unione illegiltima, e
con mia meraviglia esse si manifestarono tutte microstili: dodici fiori microstili
portati da questi nipoli vennero illegittimamente fecondati con polline preso da
un’altra pianta della stessa serie e produssero otlo cassule, le quali conlenevano
in media 21.8 semi, con un massimo di 35. Questi numeri sono un poco inferiori
alla misura normale di una tale unione. Furono inoltre fecondati sei fiori in modo
legitimo col polline di una pianta illegittima macrostile, ed essi produssero solo
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tre cassule, le quali in media contenevano 93.6 semi, con un massimo di 35. Una
simile unione avrebbe dovuto produrre, nel caso di una pianta legittima, una
media di 64 semi, con un massimo possibile di 73.

Sommario sulla trasmissione della forma, costituzione e fertilita
dei discendenti illegittimi di Primula sinensis.

Quanto alle piante macrostili, i loro illegittimi discendenti, dei quali ne furono
coltivati cinquantadue nel corso di due generazioni, furono tutti macrostili (1).
Queste piante crebbero vigorosamente ; ma i fiori in un caso erano piccoli ed ave-
vano 'aspetto come se avessero subito una riversione verso lo stato selvatico.
Nella prima generazione illegittima esse furono perfettamente fertili, e nella seconda
la loro fertiliti fu solo in modo mﬂgmﬁcanle diminuita. Quanto alle piante micro-

/l stili, dei loro ventici denti erano microstili I Essi presenta-
' vansi di piccola slalura ed una serie di nipoti aveva una cosi debole costituzione,
che di sei piante quattro perirono prima della foritura. Le due sopravvissute, essendo

| stale fecondate illegittimamente col polline della loro propria forma, farono piutiosto

l meno fertili di quello che avrebbero dovuto essere; ma la perdita della fertilita
i si appaleso evidentemente in un modo speciale ed inaspettato, cioé allorchd esse
| vennero fecondate legittimamente da altre piante illegittime: in tal modo vennero
fecondali in tutto diciotto fiori e questi diedero dodici cassule, le quali contene-
vano in media solo 28.5 semi, con un massimo di 45. Ora, una pianta microstile
legiltima, venendo fecondata legittimamente, darebbe una media di 64 semi, con
un massimo possibile di 74. Questa maniera particolare di sterilita potra forse
i venir meglio compresa coll'aiuto di un paragone: ammettiamo che nell'vomo, ¢
i da un matrimonio ordinario, nascano sei figli e che solo tre ne nascano invece
| da un connubio incestuoso. Analogamente a quanto avviene nella Primula sinensis,
i prodotti di tali connubi incestuosi, accoppiandosi nuovamente per incesto, pre-
senterebbero un aumento insignificante di steriliti; ma la loro fecondita non
sarebbe ristabilita da un matrimonio legittimo; poiché se due figli, provenienti
ambedue da una unione incestuosa, ma in nessuna maniera consanguinei fra di
Toro, si unissero fra di loro, allora naturalmente il matrimonio sarebbe in senso
stretto legittimo; nondimeno essi non produrrebbero piii della meta del numero
normale di figli.

(1) 11 dott. HiLoenax, il quale pel primo (Bofan. Zeitung, 1864, p. 5), rivolse Pattenzione su
questo soggetto, allevi da una simile unione ilegittima diciassette piante, delle quali quattordici erano
macrostil e tre microstili. Da una pianta microstile fecondata in modo llegittimo col proprio polline
allevd quattordici piante, delle quali undici erano microstili e tre macrostili.
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Varistd omostile di Primula sinensis. — Poiche ogni modificazione della strut-
tura degli organi di da un della funzione,
&un fatto raro, cos! i casi seguenti meritano di essere comunicati nei loro dettagli.
La mia attenzione fu rivolta dapprima su questo argomento dall'osservazione che
feci nell’anno 1862 di una pianta macrostile, proveniente da una madre-pianta macro-
stile autofecondata, i di cui stami erano collocati come nella forma macrostile ord;
naria molto in basso dentro la corolla, mentre il pistillo di essa era cost breve che
gli stimmi erano situati allo stesso livello colle antere. Queste antere erano all'ineirea
cosi sferiche e liscie come nella forma microstile, invece di essere allungate ed aspre
come nella macrostile. Per consegueza noi vediamo qui in uno stesso fiore combi-
narsi gli stami brevi della forma macrostile con un pistillo che & assai somighante
a quello della forma microstile. La struttura variava perd notevolmente nella stessa
ombrella; poiche in due fiori il pistillo aveva una lunghezza intermedia fra quella
della forma macrostile e microstile e lo stimma era allungato come nella prima e
liseio come nella seconda; e tre altri fiori avevano una struttura eguale sotto ogai
rapporto a quella della forma macrostile. Queste modificazioni mi parvero cosh sin-
golari che fecondai otto fiori col loro proprio polline; ne ottenni cinque cassule,
le quali contenevano in media 43 semi; e questo numero dimostra che questi fiori,
in confronto con quelli delle piante macrostili ordinarie autofecondate, erano diven-
tati fertili in modo anormale. Da cid fui condotto ad esaminare queste piante in
parecchie piceole collezioni ed ebbi per risultato che la varieta omostile non & rara.

Allo stato di natura le forme macrostile e microstile sono senza dubbio diffuse in
numero quasi eguale, come lo induco dall'analogia con altre specie eterostili di
Primula e dal fatto che ottenni le due forme della presente specie in numero esat-
tamente uguale dai fiori che vennero incrociati.
della forma macrostile sulla microstile (nella proporzione di 134 ¢ 51) nella seguente
Tabella dipende da cid che i giardinieri raccolgono per lo pit i semi dei fiori auto-

TapeLs XXXL — Primula sinensis.

Forma Forma Varieth
Nome ael propristario o del 1uogo
acrostle | microstle | omostle
i HOENUOD, Fon s o 5 s ol 0 0 17
B Dutk . i st e noseow 20 0 9
Baaton ) s SR Mot 30 18 15
Chichester . . . . . R 12 9 2
Holwood . . . . . . . . . 42 12 0
High Bima -4 505 e sy 16 0 0
Westerham . . . . . . ... . 1 5 0
Mie proprie piante da semi comperati . . 13 s
L O S s [T 51 3
fecondati; e i fiori macrostili producono spontaneamente una quantith molto mag-

giore di Somi (come & stato mostrato nel primo capitolo) che i microstili, per la
ragione che le antere collocate nel fondo della corolla nella forma macrostile, quando
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i fiori appassmnn, czdouo sopra lo stimma; e noi sappiamo ancora. cho le pianto
macrostili quando soi producon: macro-
stili. Dall'esame di q\lesta Tabella mi venne nel 1862 il pensiero che quasi tutte le
piante della Primula cinese coltivate in Inghilterra, potessero presto o tardi diven-
tare macrostili od omostili; ed ora, fine del 1876, io ho esaminato cinque piccole
collezioni di piante e quasi tutte erano formate da piante ‘macrostili, da alcune omo-
stili it 0 meno ben caratterizzate, ma da nessuna microstile.

Riguardoalle piante omostili della Tabella, il sig. Horwood coltivd da semi com-
perati quatro piante, le quali, come ben si icorda, non erano certamente macrostili
‘ma bensi microstili od omostili,
tenute divise e si lasciarono autofecondarsi ; dai loro semi denvamno le dlmasse"e
piante della Tabella che si manifestarono tutte omostili. Gli stami giacevano molto
bassi dentro la corolla come nella forma macrostile ; e gli stimmi, che erano sferici
¢ lisci, o venivano completamente circondati dalle antere o le sorpassavano assai
poco. Mio figlio Guglielmo mi fece col mezzo della camera disegni el polline di una
delle suddette piante omostili; e in accordo colla posizione degli stami i granelli
erano piccoli simili a quelli della forma macrostile. Lo stesso mio figlio esamind
anche polline di due piante omostili di Southampton, ed in ambedue differivano fra
loro straordinariamente in grandezza i granelli delle medesime antere; moltissimi
di essi_erano piccoli ed attratti, mentre molti altri erano egualmente gundu come
quelli della forma microstile e piuttosto pit globosi ancora. Egli & probabile che la
grandezza considerevole di questi granelli fosse la conseguenza di una mostruosita
e non dipendesse dall'aver essi assunto il carattere della forma microstile; poiché
Max Vichura ha trovato in certi ibridi granelli pollinici di mostraosa gmndena. 1
numero sterminato di piccoli granelli attratti che si troo nei due casi suddetti
spiega il fatto che, quantunque le piante omostili sieno per lo pit fertili in grado
elevato, tuttavia alcune di esse producono pochi semi. Aggiungerd ancora che mio
figlio confrontd nelPanno 1875 i granelli di dué piante con fior: bianchi, nelle quali
il pistillo sorpassava in altezza le antere, sebbene nessuna di esse fosse ben macro-
stile o distintamente omostile;; ed in una di esse, quella che aveva Jo stimma pitt
alto, 1 granelli stavano a quelli della seconda, in cui lo stimma sporgeva meno, nel
rapporto dei diametri come 100 2 80, mentre la. differenza fra i granelli i piante
macrostili e mierostili come 1002 57. P
queste due piante si trovavano in uno stato intermedio.

Ritorniamo ora alle 17 piante della 1* linea della Tabella XXXI: per la relativa
posizione dei loro stimmi e delle antere era appena possibile ad evitarsi la autofe-
condazione e per conseguenza quattro di esse produssero spontaneamente non meno
di 180 cassule; da queste il sig. Horwaod scelse per la seminagione otto belle cas-
sule, le quali contenevano in media 54.8 semi con un massimo di 72. Lo stesso |
diede a me altre trenta cassule prese a caso, delle quali ventisette contenevano
semi buoni e precisamente 35.5 in media e con un massimo di 42.5. Questi numeri
sono superiori a quanto si avrebbe potuto aspettarsi dalla autofecondazione di due
forme ben caratterizzate; e questo glado elevato di fertilita concorda coll'idea che
gli organi maschili appartengano ad una forma e gli organi femminili parzial-
mente all’altra, cost che la autofecondazione nella varieta omostile sia in realta
una unione legittima.

T semi raccolti dalle sopra accennate diciassette piante_omostili autofecondate
produssero sedici piante_che si tutte omostili e ai
proprii.genitori in tatt i rapporti sopra menzionati. Nondimeno gli stami di una
pianta erano situati nel tubo della corolla pit in alto che nella vera forma macro-
stile; in un‘altra pianta quasi tutte le antere erano contabescenti. Queste sedici
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piante erano i nipoti delle quattro_piants originarie, che furono ritenute omosiili
Sosicoht questo stato anormale venne trasmesso probabilmente per tre, ma sicura-
oente per due generazioni o fu osservata accuratamente la ferilita di una di queste
piante nipoli: sei fori vennero fecondati col polline del medesimo fiore o produs.
Fero sei cassule, lo quali contenevano in media 68 semi, con un massimo di 82 ed
un minimo di 40, Tredici fiori spontaneamente autofecondati diedero una media di
532 semi, collo straordinario massimo di 97. In nessuna unione legitima io ho
osservato ana media cost alta di 68 semi oppure un massimo vicino ai tanto elevati
@ 82 0 97, Queste piante per conseguenza non solo hanno perduto la loro propria
Struttora terostile e le loro particolari proprieta funzionali, ma hanno anche rag-
giunto un grado anormale di fertlita, — seppure in realts la loro fertilih elova
Son si potesse spiegare con cid che gli stimmi avessero ricevuto polline dalloantere
circostanti precisamente nellepoca la pit favorevole.

Tiguardo alle piaate del sig. Duck della tabella XXXI, si raccolsero i semi du
una sola pianta senza por mento alla forma di essa, ¢ questi produssero nove piaate
omostili ¢ venti macrostili. Le omostili somigliavano sotto ogai riguardo alle pre-
cedonti ; otto delle loro cassule autofecondate contenevano o media 44 4 semi, con
i massimo di 61 ed un minimo di 23. Quanto alle venti piante macrostili si osservd
oo in alouni Gori il pistillo non si prolungava tanto in alto come nei fiori macro-
Gili orditari; gli stimmi erano lisci, quantunque convenientemente allungati; per
cui iun | alla del pistillo della forma micro-
Silo. Tooltre aloune di queste piante macrostili si avvicivavano alle omostili nella
fansione; poiche una di esse produsse non meno di quindici cassule spovtaneamente
autofecondate, otto delle quals contenevano in media 317 somi, con un massimo
i 61, Questa media sarebbe piutiosto bassa per una pianta macrostile fecondata
artificialmente col suo proprio polline, ma & elevata per una spontancaments auto-
focondata, Cos! per esempio trentaquattro cassule, prodotte dai nipoti ilegittimi di
una pianta le coll spontanea, in media solo
9.1 tomi con un massimo di 46. Alcuni semi, presi promiscuamente dalle ventinove
piante omostili e macrostili precedenti, produssero sedici rampoli, nipoti della
bianta prumitiva. appartenente al signor Duck; di questt rampolli erauo omestil
Guatiordici ¢ macrosuli due; rilevo questo fatto cone una prova ulteriore della
trasmissione delle varieth omostili.

L torra serie della Tabella, ciot le piante di Boston sono le ultime che abbiso-
gnano &i meazione. Le piante macrostili e microstili ¢ le quindici omostil derivac
8o da due stipiti diversi. Questl procedevano da uu’unica piants, della quale il
ardiniero positivamente asserisce, che non era macrostile ; per cui essa era proba-
Eilments omostile. In tutte queste quindici piante le antera chie occupavano la stessa
posisone comenella forma macrostle circondavano siretiamente lo simuna, il quale
B a0l caso ora alcun poco allungato. Ad onta di questa posizione dello stimma
1 flori non produssero, come mi assicurd il giardiviere, molti semi; e questa diver-
Sith dai cast precedenti & stata forse cagionata da cid che il polline era cattivo, come
in aloune delle piante omostili di Southampton.

Conclusioni inlorno alla varieti omostile di P. sinensis. — Che questa sia
una varietd e non una terza forma distinta, come nei generi trimorfi Lythrum ed
Oalis, & chiaro;, poicht abbiamo osservato la sua prima comparsa in un esem-
plare appartenente ad una serie di piante macrostili illegittime; e nel caso della
discendenza del signor Duck furono prodotte piante macrostli che deviavano solo in
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modo insignificante dallo stato normale, come anche piante omostil dalla stessa
madre-pianta autofecondata. La situazione degli stami nel punto ordinario assai
basso entro il tubo della corolla, accostata alla piccolezza dei granelli pollinici,
! dimostra, in primo luogo, che la varieta omostile & una modificazione della forma
] macrostile, e in secondo luogo, che il pistillo & la parte che ha variato di pid, cid
che era del resto evidentissimo in molte piante. Questa varict & frequente, ¢ una
volta comparsa, viene trasmessa rigorosamente. Essa avrebbe peraliro presentato
solo poco interesse se consistesse semplicemente in una modificazione della strut-
tura; ma questa & accompagnata da una modificazione della fertilith. La comparsa
di essa sta, secondo ogni probabilita, in istretto nesso colla origine illegittima della
pianta genirice; ma su questo argomento ritornerd pi tardi.

il Primula auricula.

Sebbene io non abbia istituito aloun esperimento intorno ai discendenti illegit-
timi di questa specie, ne faccio tuttavia menzione per due motivi: — primo,
perché ho osservato due piante omostili nelle quali il pistillo era sotto ogui rap-
porto eguale a quello della forma macrostile, mentre gli stami erano lunghi come
nella forma microstile, cost che lo stimma veniva quasi circondato dalle antere. I
granelli pollinici di questi stami allungati erano eguali per la loro piccolezza a quelli
degli stami brevi proprii della forma microstile. Pet conseguenza questo piante erano
diventate per I’ degli stami, lo divenute per il raccor-
aman vella stilo, come nella P. sinensis. 11 signor J. Scott ha osservato cinque
altre piante nello stesso stato ed ha dimostrato (1), che una di esse colla autofecon-
dazione produsse pitt semi di quello che avrebbe fatto una forma ordinaria macro-
stile o microstile nello stesso modo autofecondata, ma che era sorpassata in fertilita
i da ambedue le forme legittimamente incrociate. Da cid e segue che gli organi

‘masehili e femminili di questa varieta omostile sono stati in qualche modo speciale
modificati non solo nella struttura, ma anche nelle proprieta funzionali. Cio viene
pure provato dal fatto singolare che ambedue le forme, tanto le piante macrostili
; che le microstili, venendo fecondate col polline della varieta omostile, producono
una media minore di semi, di quando che vengono fecondatecol loro proprio polline.

I secondo punto che merita menzione & questo, che i floricoltori rigetiano sempre
le piante macrostili e raccolgono esclusivamente i semi della forma microstile. Non-
dimeno, come ha fatto sapere il signor Scott che coltiva queste specie nella Scozia
su grande scala pit di qualsiasialtro, circa la quarta parte dei rampolli appariscono
# ‘macrostili, cosi che la forma microstile della auricola, fecondata col proprio polline,

non npwduce la stessa forma. in proporzione cosi elevata, come la P. sinensis. Noi

i possiamo inoltre dedurne chola forma mlcrosule non si & resa assolutamente sterile
ma poich sussiste

sempre una qualche pmbabmm i oosasionle nesanamaento Joh varalica forma,
cosl non possiamo dire per quanto tempo sia stata continuata la autofecondazione.

i (1) Journal Proc, Linn. Soc., Vi, 1864, p. 91.
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Primuda farinosa.

1l signor Soott dice (1) che non & un caso affatto insolito di trovare piante omo-
 sili di questa specie eterostile. A giudicare dalla grandezza dei “granelli pollinici
devono queste piante la loro struttara, come nella . auricula, ad un allungamento
anormale degli stami della forma macrostile. Concordemente a questa idea esse pro-
ducono meno semi quando vengono incrociate colla forma macrostile che quando lo
sono colla microstile. Esse differiscono perd in un modo anormale dalle piante omo-
stli di 2. auricula in cid che sono estremamente sterili col loro proprio polline.

Primula elatior.

Nel primo capitolo fu indicato, sulla autorith del signor Breitenbach, che si tro-
vano occasionalmente dei fiori omostili su piante di questa specie viventi allo stato
di natura; e questo & I'unico casoa me noto di un simile fatto ad eccezione di aleune
piante selvatiche dell'Oxlip — un ibrido di 2. verise P. oulgaris, — che erano omo-
stili. 11 caso del sig. Breitenbach & singolare anche sotto un altro rapporto; poiche
si sarebbero trovati in due casi fiori omostili su piante, le quali portavano fiori di
due specie, ciod tanto macrostili che microstili. In tutti gl altri casi queste due
forme come la varieta omostile sono presentate da piante diverse.

Prmuia vocams, Brit. Fl.

Var. acaulis, L., ¢ P. acaulis, Jacq.

Var. rubra. — 1l signor Scott assicura (2) che questa varietd, la quale cresceva
nell'Orto botanico di Edimburgo, era assolutamente sterile allorché veniva fecondata
col polline della ordinaria P. vulgaris, oppure con quello di una varietd bianca
della stessa specie; ma che aleune di queste piante diedero un mediocre prodotto
di semi quando vennero artificialmente fecondate col loro proprio polline. Bgli mi
usd la cortesia di spedirmi alcuni di questi semi autofecondati, dai quali derivai
le piante che passerd tosto a descrivere. Premetto che i risultali de’ miei espe-
rimenti sui rampolli, che furono eseguiti su grande scala, non concordano con
quelli fati dal signor Scott sulla madre-pianta.

In primo luogo, quanto alla trasmissione della forma e del colore: la madre-
pianta era macrostile e di un colore purpureo scuro. Dai semi autofecondati furono
derivate 23 piante: di queste 18 erano di colore porporino di diverse gradazioni,
fra cui 2 rigate e macchiate con alquanto giallo, e mostravano per conseguenza
una tendenza alla riversione; 5 erano gialle, ma per lo piti con un centro ranciato
pitt chiaro che nel fiore selvatico. Tutte fiorirono a profusione. Erano tutte macro-
stili; il pistillo variava considerevolmente di lunghezza perfino nella medesima

(1) Journal Proc. Linn. Soc., vin, 1865, p. 115.
(2) Journal Proc. Linn, Soc., vin, 1864, p. 98.
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pianta, essendo un poco pii breve oppure notevolmente pitt lungo che nella forma
macrostile normale ; anche gli stimmi variavano alquanto di forma.  quindi pro-
babile che con una ricerca accurata si possa trovare una varieth omostile della
P. vulgaris; ed io ho ricevuto due descrizioni di piante, le quali i trovavano
evidentemente in questo stato. Gli stami occupavano sempre la loro posizione assai
bassa entro la corolla; i granelli pollinici avevano la piccolezza propria della forma
macrostile, ma erano mescolati con molti granelli minuti ed attratti. Le piante con
fiori gialli ¢ con fiori porporini di questa prima generazione vennero focondate

Taserta XXXIL — Primula vulgaris.

Numero | Numero | Nomero | Numero | Numero
Natura delle piante impiegate per Vesperimento dei le a:":!“’ m‘;’“"“ m"‘:"““
Ry AT ot | cassuto | T | domi | semt
fecondati | prodotte | Sladouns | inums | inune
“ Piante illegittime macrostili con fiori por-
||~ porini e gialli, fecondate: megummnmeme
} 2ol poline dela stessa pianta 7 1| s | 2% 5
Piante illegittime macrostili a fiori porpo-
ol o gialll, fecondato ilogitimamente 5
nal polline della comune P. vulyaris ma-
crostile 2 39 | 3.4 | 62 3
Oppure: rigettando lo” dioei cassule pil
vere contenenti meno di 15 semi, ot-
TERIARD s s o o, 2 | 40.6 | 62 18
Piante illegittime macrostili a fiori porpo- |
sinie gill, focondate logittimamente col | |
pcllme deﬂl comune P. vulgmu micro-
|7 g 18 | 36.4 60 9
Oppure rigettando 1o due cassule pid
contenenti meno di 15 semi ot-
e TR T 16 | a2 | 60 15
La forma macrostile della comune P. vul-
garis fecondata illegittimamente col pol
line di_piante ﬂhgnmme ‘macrostili a
20 1| 154 | 46 1
Oppure ngelllndnle |xeclnnle pn)t isti
‘abbias e o189 | 46 8
La forma microstile della comune P. vul- |
garis, fecondata legittimamente col pol- |
line delle piante illegittime macrostili a |
fiori purpurei o gialli . . . . . 0] o|ns]| 6

solto un velo col proprio polline ed i semi furono separatamente seminati. Dalle
prime derivarono 22 piante tutte gialle ¢ macrostili; dalle seconde, ossia dalle
piante a fiori porporini, derivarono 24 piante macrostili, delle quali 17 erano
porporine e 7 gialle. In quest'ultimo caso abbiamo I'esempio di una riversione per
il colore agli avi o a progenilori ancora pitt lontani delle piante in parola e pre-
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cisamente senza la possibilita di qualsiasi incrociamento. In complesso vennero
coltivate 23 piante della prima generazione e 46 della seconda, e tulte queste
69 piante illegittime erano macrostili!

Otto piante con fiori porporini e due con fiori gialli della prima generazione
illegittima vennero fecondate in modi diversi col loro proprio polline ¢ con quello
della P. vulgaris ordinaria; i semi vennero numerali separalamente, ¢ non aven-
dovi scorto alcuna differenza fra la fertilita della varietd purpurea e della gialla,
ho riunito i risultati nella Tabella XXXII.

Se noi confrontiamo i numeri di questa Tabella con quelli comunicali nel primo
capitolo, i quali rappresentano la fertilith normale dellx comune P. vulgaris, i
apparird chiaramente che le varietd illegittime con fiori porporini ¢ gialli sono
molto sterili. Cosi, per es., furono fecondati 72 fiori col loro proprio polline,
questi produssero solo 11 cassule; secondo la misura normale, essi avrebbero
dovuto produrre 48 cassule, e ciascuna di queste avrebbe dovuto contenere in
media 52.2 semi, invece di soli 11.5.

Allorché queste piante vennero fecondate in via illegittima e legittima col
polline della P. vulgaris ordinaria, le medie si elevarono, restando perd lontane
dalla misura normale. Lo sesso avvenne quando ambedue le forme della comune
P. vulgaris farono fecondate col polline di queste piante illegittime; e ci dimostra
che i loro organi maschili come i femminili si trovavano in uno stato di dete-
vioramento. La steriliti di queste piante si manifestd altvesi in un’alra manier
vale a dire in cio che non produssero neppure una cassula allorché si impedi
Paccesso degli insetli (ad eccezione dei minuziosi Thrips); poichd in identiche
condizioni la comune P. vulgaris macrostile produce un numero considerevole
di cassule. Per conseguenza non & punto possibile il dubitare che la fertilita di
queste piante non sia stata considerevolmente diminuita. Questa perdita non sta
in nessun rapporto col colore dei fiori; e fu pev chiarire questo punto che io
ho eseguito tanti esperimenti. Avendo trovato il signor Seott, che la pianta geni-
trice vivente a Edimburgo era sterile in grado elevato, questa puo aver Lrasmesso
unasimile tendenza ai proprii discendenti indipendentemente dall origine illegittima
di essi. lo inclino tuttaviaa dare qualche peso al modoillegittimo della loro origine,
per Panalogia con altri casi come anche e principalmente pel fatto che, quando tanto
queste piante vennero fecondate legittimamente col polline della ordinaria P. vul-
garis esse, come risulta dalla Tabella, diedero una media maggiore di soli 5 semi
di quando furono fecondati illegiuimamenle col medesimo polline. Noi sappiamo
del resto essere emi istico per i di i illegittimi di Pri-
mula sinensis , che essi producono colla fecondazione legittima un numero di
semi solo di poco maggiore a quello prodotto quando vengono fecondati col
polline della loro propria forma.
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Prwuia vems Brit. Fl.
Var. officinalis, L.; P. officinalis, Jaco.

1 semi della forma microstile della P. veris (cowslip) fecondati col polline
della stessa forma germogliano cosi male, che o con tre consecutive seminagioni
non oltenni che qualtordici piante, delle quali erano nove microstili e cinque
macroslili. Per conseguenza la forma microstile della P. veris ¢ ben lontana dal
trasmettere coll'autofecondazione la medesima forma cosi rigorosamente come
quella della P. sinensis. Dalla forma macrostile, fecondata sempre col polline
della stessa forma io derivai nella prima generazione tre piante macrostili, dei
semi di queste 53 nipoti macrostili, dei semi di questi 4 pronipoti macrostili; dai
semi di essi 20 piante macrostili nipoti in terzo grado, ¢ finalmente dai semi di
queste ultime 8 piante macrostili e 2 microstili nipoti di quarto grado. In ques
ultima generazione apparvero per la prima volta piante microstili nel corso di sei
generazioni; dove la pianta macrostile generatrice, che fu fecondata col polline
di ur'alira pianta della stessa forma, conta come prima generazione. La loro
comparsa puo essere attribuita all’atavismo. Da due altre piante macrostili, fecon-
date col polline della propria forma, si derivarono 72 piante, delle quali erano
macrostili 68 e 4 microstili. In complesso quindi vennero derivate da piante
macrostili di P. veris 1lleguumameme fecondate, 162 p|an(e, delle quali erano
macrostili 156 e microstili 6.

Rivolgiamoci ora alla fertilith ed al potere di accrescimento delle piante ille-
gittime. Da una pianta microstile, fecondata col polline della propria forma, si
derivarono dapprima una pianta microstile e due macrostili, ¢ da una pianta
macrostile, fecondata in modo analogo, tre piante macrostili. Fu esaminata accu-
ratamente la fertilita di queste sei piante illegittime ; ma io devo premettere che
non posso dare nessuna misura normale soddisfacente per il confronto, per quanto
riguarda il numero dei semi; poiché quantunque abbia contato i semi di molte
piante legittime, fecondate in via legittima ed illegittima, il numero di essi era
tanto variabile nelle diverse successive generazioni, che una unica norma per le
unioni illegittime fatte durante anni diversi non puo giovare. Inoltre i semi di una
stessa cassula sono di grandezza cosi diversa, che riesce oltremodo difficile il
decidere quali semi si possano considerare come buoni. Rimane come migliore
termine di confronto il numero proporzionale dei fiori fecondati che producono
qualche seme.

Per quanto riguarda in primo luogo Punica pianta illegittima microstile, ven-
nero fecondati nel corso di tre anni 27 fiori in modo illegittimo col polline della
stessa pianta, ed essi produssero una unica cassula, la quale peraltro conteneva
un numero piuttosto grande di semi per unioni di questo genere, cio¢ 23. Per
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termine di confronto ricorderé che durante i medesimi tre anni vennero auto-
fecondati 44 fiori, portati da piante legiltime microstili, ed essi diedero 26 cassule,
per conseguenza il fatto che i 27 fiori della pianta illegittima hanno prodotto una
unica cassula, dimostra quanto essa fosse sterile. Per dimostrare che le condizioni
di vita erano favorevoli, aggiungerd che numerose piante di questa e di alire
specie, che crescevano assai vicine colle piante presenti e colle successive e sullo
stesso suolo, produssero cassule in pumero straordinario. La sterilita della sud-
detta pianta macrostile illegittima fu determinata da cié che tanto gli organi
maschili che i femminili si trovavano in uno stato di deterioramento. Cié era
evidente nel polline; poiché molte delle antere erano attratte e contabescenti.
Tuttavia aleune di queste antere contenevano polline, col quale ottenni suc-
cesso, fecondando alcuni fiori di piante macrostili illegittime che ben presto
saranno descritte. Quattro fiori di questa stessa pianta microstile vennero pure
fecondati in via legittima col polline di una delle seguenti piante macrostili ; ma
una sola cassula fa prodotta da essi; la quale contencva 26 semi; e questa cifra
& bassissima per una unione legiltima.

Riguardo alle cinque piante macrostili illegittime della prima generazione, che
provennero dai sopra accennati genitori microstili e macrostili autofecondati, fu
studiata la loro fertilith durante gli stessi tre anni. Queste cinque piante, essendo
state i fra loro consi )i differenze nel grado
della fertilita, come avvenne anche colle piante macrostili illegittime di Lythrum
salicaria, ¢ la loro fertilita varid anche notevolmente secondo la natura della
stagione. Voglio premettere come termine di confronto, che durante gli stessi
anni, 56 fiori di piante macrostili legittime della stessa etd e che crescevano nello
stesso terreno, vennero fecondati col proprio polline e diedero 27 cassule, ciod
il 48 per 100. Diuna delle cinque piante macrostili illegittime vennero autofe-
condati nel corso di tre anni 36 fiori; ¢ questi non produssero nemmeno una
cassula. Molte antere di questa pianta erano contabescenti, ma alcune sembravano
contenere polline sano. Anche gli organi femminili non erano del tutto impotenti;
poiché io ottenni da un incrociamento Tegittimo una cassula con buoni semi. Di
una seconda. pianta macrostile illegittima vennero fecondati col proprio_polline
negli stessi anni 44 fiori ¢ questi produssero una sola cassula. La terza e la quarta
pianta furono pit produttive in un grado assai insignificante. La quinta ed ultima
pianta fu decisamente pit fertile: poiché 42 fiori autofecondati diedero 11 cassule.
In tutto venero fecondati col loro$proprio polline, durante questi tre anni, non
meno di 160 fiori di queste cinque piante macrostili illegittimes essi produssero
99 cassule soltanto. Dietro la sopra indicata misura normale avrebbero dovuto
produrre 80 cassule. Queste 22 cassule contenevano in media 15.1 semi. Con
riguardo ai dubbii sopra indicati io credo, che nelle piante legittime con una unione
di tal natura si avrebbe ottenuto un numero medio superiore ai 20 semi. Ven-
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tiquattro fiori di queste stesse cinque piante macrostili illegittime vennero fecon-

dati legittimamente col polline delle sopra descritte piante microstili illegittime

questi produssero solo 9 cassule, cifra estremamente bassa per una unione legit-

tima. Queste nove cassule contenevano peraliro in media 38 semi apparentemente

i sani, numero egualmente grande a quello che danno talvolta.piante legittime. Ma

questa media elevala era quasi sicuramente falsa; ed o faccio menzione di

questo caso per mostrare le difficolta che si incontrano per giungere a risultati

esalli; infalli questa media derivd princi da due cassule che

{ i numeri straordinari di 75 e 56 semi; questi semi, quantunque io mi tenessi

: obbligato a contarli, erano peraltro cosi poveri che, giudicando dagli esperimenti

fatti in aliri casi, credo che nmessuno di essi avrebbe germogliato; essi per

conseguenza non dovevano entrare nel conto. Infine furono fecondati legittima-

mente 20 fiori col polline di una pianta legittima, e cié aumentd la loro fecondita,

! poiché produssero 10 cassule. Tutlavia & questa una proporzione assai piccola
per una unione legittima.

Non si puo quindi dubitare della estrema sterilith di queste cinque piante
macrostili e delle quattro microstili della prima generazione illegittima. La loro
sterilith si mostrd, come negli ibridi, anche in un’alira maniera, vale a dire in
cid che esse produssero fiori a profusione e particolarmente per la lunga durata
dei fiori. To fecondai, per esempio, molti fiori di queste piante e quindici giorni

£ dopo (cioé ai 22 di marzo), fecondai anche numerosi fiori macrostili e microstili

| della ordinaria P. vulgaris, che cresceva assai vicina. Questi ultimi fiori erano
appassili all'8 di aprile, mentre la maggior parte dei fiori illegittimi si conservarono

y del tutto freschi ancora per alcuni giorni, cosi che alcune di queste piante illegit-

: time si mantennero completamente fiorite per piti di un mese dopo seguita la

i fecondazione.

]“ Passiamo ora a considerare la fertilita delle 53 piante nipoti macrostili illegit-

time, discendenti della pianta macrostile che fu fecondata col proprio polline. 11

polline di due di queste piante contava una quantita di granelli piceoli ed attratti
i Nondimeno esse non furono molto sterili; poiché 25 fiori fecondati col proprio
polline produssero 15 cassule, le quali contenevano in media 16.3 semi. Come fu
gia delto, la media probabile nelle piante legittime & per una unione di questo
genere un poco superiore a 20 semi. Queste piante erano singolarmente sane e
vigorose, finché furono conservate in condizioni favorevolissime entro vasi e
5 nella serra; ed un simile traltamento aumentd notevolmente la fertilith della
P. veris. Ma allorch? queste stesse piante, nell'anno successivo (che peraltro fu
sfavorevole), vennero trapiantate all’aperto in buon terreno, 20 fiori autofecondati
| di esse produssero solo 5 cassule, che contenevano pochissimi e tristissimi semi,
j.{ Quattro pronipoti macrostili vennero derivati dai nipoli autofecondati e
!

tenuti nelle stesse favorevolissime condizioni entro la serra; 10 dei loro fiori
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farono fecondati col polline della propria forma e produssero un numero relati-
vamente grande di 6 cassule, le quali contenevano in media 18.7 semi. Da questi
semi si derivarono 20 piante macrostili, le quali pure si conservarono nella serra.
Trenta dei loro fiori vennero fecondati col proprio polline e produssero 17 cas-
sule, che contenevano in media non meno di 32 per lo pid buoni semi. Da cid
ne segue quindi, che la fortilith di queste piante della quarta genevazione illegit-
tima, finché esse furono conservate in condizioni favorevoli, non si diminui ma
pittosto si accrebbe. Ma il risultato fu assai diverso, quando esse vennero ra-
piantate allaperto in buon terreno, dove alre piante di P. veris prosperavano
ed erano perfettamente feconde ; allora queste piante illegittime divennero piccole
di statura ed estremamente sterili, ad onta che esse fossero esposte alle visite
degli insetti e dovessero essere fecondate legitlimamente dalle circostanti piante
legittime. Una grande serie di queste piante della quarta generazione illegittima,
esposta il in tal guisa e legitti fecondata, non produsse che
sole 8 cassule, contenenti in media soli 17 semi. Durante il successivo inverno
quasi tutte queste piante perirono ¢ le poche sopravvissute erano miseramente
malate, mentre le circostanti piante legittime non avevano punto sofferto.

Tsemi di questi pronipoti di secondo grado frono seminati e ne devivarono
8 piante macrostli ¢ @ microstili della quinta gonerazione illegittima. Mentre
queste piante stavano nella serra, produssero foglie pit piccole e steli piti brevi
di alcune piante illegittime, colle quali crescevano in concorrenza; ma & da osser-
varsi che queste ultime erano il prodotto di un incrociamento con uno stipite
fresco, una circostanza che avrebbe per sé sola accresciuto notevolmente il loro
vigore costituzionale (1). Allorché queste piante illegittime furono trapiantate
allaperto in terreno abbastanza buono, divennero durante i due anni susseguenti
molto piit nane ¢ produssero pochissimi gambi fiorali; e quantunque dovessero
essere state fecondate legittimamente dagli insetti, diedero tuttavia un numero di
cassule che, confrontato con quello delle circostanti piante legiltime, stava ad esso
nella proporzione di 5 a 1001 Egli & quindi certo che la fecondazione illegittima
continuata per parecchie successive generazioni, modifica in un grado elevatissimo
il potere di accrescimento ¢ la fortilita della P. veris ; e specialmente se le piante
sono esposte alle ordinarie condizioni di vita, invece che essere protelle in una
serra.

Varisti omostile di P. veris. — Il signor Scott ha descritio una pianta di questa
specie (2), che cresceva nell'Orto botanico di Edimburgo. Egli dice che essa era in
grado elevatissimo autofeconda, sebbene fossero tenuti lontaui gli insetti; e spiega
questo fatto col dimostrare che 1o antere ¢ lo stimma giaceiono assai prossimi e che

(1) Vedi per maggiori particolarith su questo esperimento i niei Effeti della feconduzione incro-
ciata ¢ propria, 18T8 (raduz, ital.).
(2) Proceed. Linn, Soe., vol. 1864, p. 105.
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gli stami sono eguali per lunghezza, posizione e grandezza dei loro granelli polli-
niei a quelli della forma microstile, mentre il pistillo & simile per lunghezza e per
la struttura dello stimma a quello della forma macrostile. Per conseguenza la aulo-

i fecondazione di questa varieth in realt non & se non una unione legittima e per
questa ragione essa  fertile in grado elevato. 11 signor Scott dice inoltre che questa

\ varietd produsse pochissimi semi allorché venne fecondata sia dalla forma macro-

{ slile sia dalla microstile della ordinaria P. veris, e che ambedue le forme di quest'ul-
tima fecondate dalla varieta omostile produssero anch’esse pochissimi semi. I suoi
esperimenti colla P, peris furono pochi soltanto e i miei risultati non confermano
pienamente i suoi.

To derivai venti piante da semi antofecondati, che mi furono spediti dal sig. Scott;

- tutte produssero fiori rossi che variavano fra loro di tinta in modo insignificante. Di
queste due erano macrostili in senso stretto, tanto per la struttura che per la fun-
zione, poichd i loro organi della riproduzione furono esaminati con ambedue lo
forme della P, veris. Sei piante erano omostili; ma in una stessa. pianta il pistillo

i variava notevolmente in anni diversi. Cid avveniva, secondo il sig. Scolt, anche
nella madre-pianta. In fine dodici piante avevano I'aspetto i microstili, ma la lu

gherza del pisillo variava in esso pit oho non avvenga nelle ordinaric microsti
P, veris e differivano da queste I potere di ri
I loro pistilli erano diventati microstili per strttura, mentré rimanevano macrostil
per funzione, deo vengono esclusi gli insetti, le P. veris microstili sono estre-
peres. in ibelle 50 semi
(vale a dire meno odl prodotto di due buone cassule) e un'altra volta neppure una
sola cassala. Allorche invece i suddeti rampolli di aspetto microstile vonnero trat-
tati in modo analogo, produssero quasi tutti una quantita straordinaria di cassule,
le quali numerosi semi che a meraviglia. Inoltre tre di
queste piante, le quali nel primo anno erano provvedutedi pistilli brevi, produssero
| nell'anno seguente pistilli di lunghezza stradrdinaria. La maggior parte quindi di
queste piante microstili non si poteva distinguere per la fanzione dalla varieta omo-
stile. Le antere delle sei piante omostili, come delle dodici di aspetto microstile,
erano situate in alto entro la corolla come nella vera microstile P. veris; e i gra-
nelli_pollinici somigliavano a quelli della medesima forma per la loro grandezza
considerevole, ma erano frammischiate ad aleuni pochi granelli attratti. Per la

i funzione questo polline era identico a quello della microstile P. veris; poiché dieci

fiori macrostili della ordinaria P. veris, fecondati col polline di una vera varietd

i omostile, produssero sei cassule, le quali contenevano in media 34.4 semi; mentre
sette cassule di una 2. oeris microstile, fecondata illegittimamente col polline

i della varieta omostile, produssero in media solo 14.5 semi.

' Poiché le piante omostili differiscono fra loro nel potere di riproduzione, ed
essendo questo un punto interessante, cosi esporrd alcuni pochi dettagli riguardanti
cinque di esse. Primo: una pianta omostile protetia dagli insetti (come si praticd

i in it i casi seguenti ad eocezione di uno esplicitamente indicato) produsse spon-
taneamente numerose cassule, cinque delle quali diedero una media di 4.8 semi

con un massimo in una cassula di 57. Ma sei cassule, il prodotto della fecondazione

col polline di una microstile P verés (o questa & una unione legittima), diedero una
media di 28.5 semi con un massimo di 49; e questa media & assai inferiore a quanto
si doveva attendere. Secondo: nove cassule di un‘altra pianta omostile che non era

i stata protetta. dagli insetti, ma che probabilmente fu autofecondata, diedero una

media di 45.2 semi con un massimo di58. Terzo: un’altra pianta, la quale nel 1865

aveva un brevissimo pistillo, produsse spontaneamente molte cassule, sei delle quali

contenevano in media 33.9 semi con un massimo di 38. Nell’anno 1866 questastessa.
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pianta aveva un pistillo di lunghezza straordinaria, che sorpassava interamente le
antore o lo stimma somigliava alla forma macrostile. In questo stato essa produsse
spontaneamente un numero sterminato di belle cassule, sei delle quali diedero quasi
la stessa media di prima, cioé di 34.3 semi con un massimo di 38. Quattro fiori di
questa pianta, fecondati in via legittima col polline di una 2. veris microstile, die-
doro cassule con una media di 30.2 semi. Quarto: un‘altra pianta microstile pro-
dusse spontaneamente nel 1865 una massa di cassule, dieci delle quali contenevano
in media 35.6 semi con un massimo di 54. Nell'anno 1866 questa pianta era diven-
tata sotto ogni riguardo macrostile e dicci cassule diedero quasi esattamente la stessa
media di prima, ciod 35.1 semi con un massimo di 47. Otto fiori di questa pianta,
fecondati legittimamente col polline di una microstile 2. veris, produssero soi cas-
sule con una media elevata di 53 sewi ¢ col grande massimo di 67. Vennero anche
fecondati otto fiori col polline di una 2. veris macrostile (questa & una unione ille-
gittima); essi produssero sette cassule, lo quali contenevano una media i 24.4 semi,
con un massimo di 32. La quinta ed ultima pianta si mantenne nel medesimo stato
in ambedue gli anni: aveva un pistillo che era alquanto pit lango di quello della.
vera forma microstile, lo stimma era liscio come deve essere in questa forma ma.
irregolarmente conformato a guisa di un lungo cono rovesciato. Essa produsse spon-
\ancamente molte cassule, delle quali cingue diedero nell'anno 1865 una media di
15.6 semi; nel 1866 dieci cassule diedero una media di poco maggiore, ciod i 22.1,
con un massimo di 30. Sedici fiori vennero fecondati col polline di una 2. veris
macrostile, e produssero 12 cassule con una media di 24.9 semi ed un massimo di 42.
Otto fiori vennero fecondati col polline di una P. veris microstile, e produssero solo
due cassule che 18 ¢ 23 semi. Per questa pianta era per
funzione ed in parte anche per struttura quasi in uno stato intermedio fra la forma
macrostile ¢ la microstile, ma inclinava verso quest'ultima; e cid spiega la piccola
media di semi che essa produsse colla spontanea autofecondazione.

Dal sopra esposto si vede che le presenti cinque piante differiscono notevolmente
{ra loro nella natura della loro fertilita. In due individui la diversissima lunghezza
del pistillo in due anni consecutivi non chbe aleuna conseguenza quanto al numero
dei semi prodotti. Poiché tutte cinque le piante possedevano gli organi maschili della
forma microstile in uno stato perfetto,  gli organi femminili della forma macrostile
in uno stato pi o meno perfetto, cosi esse produssero spontaneamente un numero

b di cassule, le quali per lo pitt una media elevata di bellis-
simi semi. Nello piante ordinarie di P. veris 0 ottenni una volta da sette cassule
di individui fecondati legittimamente che erano coltivati nella sorra la. media. ele-
vata di 58.7 semi, con un massimo in una cassula di 87 semi; ma da piante viventi
allaperto non ebbi mai una media maggiore a 41 semi. Ora due delle piante omo-
stili che crescevano all'aperto diedero, spontaneamente autofecondate, medie di 44
© 45 semi; ma questa elevata fortilit pud forse essere in parte attribuita al fato
che lo stimma ricevetts il polline dalle antere ircostanti proprio nel momento oppor-
tuno. Due di queste piante, fecondate col polline di una P. veris microstile (e questa
& in realta una unione legittima), produssero una media minore che quando furono
autofecondate. D'altro canto un’altra pianta, fecondata in modo analogo da una
P. veris, produsse una media straordinaria elevata di 53 semi con un massimo di 67.
Infine st trovd, come abbiamo veduto or ora, una di queste piante la quale relati-
vamente ai suoi organi femminili era in uno stato intermedio fra la forma macro-
stile e la microstile o produsse per conseguenza col 'autofecondazione una media
pitt bassa di semi. So facciamo il calcolo su tutti gli esperimenti da me eseguiti
sulle piante omostili, troviamo che 41 cassule spontaneamente autofecondate (col-
Pesclusione degli insetti) diedero una media di 34 semi, numero esattamente eguale

Danwis, Le diverse forme di fiori, ece. 1
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aquello prodotto in Edimburgo dalla madre-pianta. T fiori, fecondati col
polline della P. veris microstile (e questa & una unione analoga), produssero 17 cas-
sule che contenovano in media 33.8 semi. Egli é un fatto abbastanza singolare, &
che io non souo in grado di spiegare, che 20 fiori fecondati in una occasione artific
i cialmente col polline delle stesse piante produssero solo dieci cassule, le quali con-
i tenevano la bassa media di 26.7 semi.
Per quanto riguarda la questione della ereditarieta, si puo aggiungere, che di
una delle piante a fiori rossi, rigorosamente omostili ed autofecondate, le quali deri-
vavano dalla pianta con eguali caratteri di Edimburgo, furano coltivati 72 discen-
denti. Queste 72 piante erano per conseguenza nipoti della pianta di Edimburgo o
portavano tutie come nella prima generazione fiori rossi, ad eccezione di una pianta,
Ia quale era ritornata nel colore alla ordinaria 2. veris. Quanto alla struttura, erano
vere macrostili nove piante ¢ i loro stami erano situati in basso entro la corolla nella
posizione ordinaria; le altre 63 piante erano omostili, sebbene lo stimma di una doz-
zina circa di esse fosse collocato al di sotto delle antere. Si vede da cid che la com-
binazione anomala degli organi sessuali maschili e femmnili, che esistono propria-
mente in due diverse forme, si rese ereditaria in uno stesso fiore con notevole
j costanza. Vennero anche allevati trentasei rampolli di piante macrostili e microstili
della ordinaria P. veris, le quali erano state incrociate col polline della varieta omo-
stile. Di queste piante una sola era omostile, 20 erano microstili, sebbene in tro di
esse il pistillo fosse situato pintiosto troppo in basso, e le altre 15 erano macrostili.
In questo caso noi abbiamo una illustrazione della differenza che passa fra Ia sem-
plice eredita e la preponderanza della trasmissione; poiché la varieth omostile tras-

i mette nella autofecondazione, come or ora abbiamo veduto, il proprio carattere con
grande forza; ma so viene incrociata colla ordinaria 2. verds, allora non pud resi-
stere al potere maggiore di trasmissione di quest'ultima.

Pulmonaria.

Ho soltanto poco a dire intorno a questo genere. Io ricevetti dei semi di P. offoi-
nalis da un giardino nel quale cresceva unicamente la forma macrostile o coltivai
11 rampolli che erano tutti macrostili. Queste piante mi furono determinate dal
D. Hooker. Esse differivano, come fu dimostrato, dalle piante appartenenti alla
medesima specie sulle quali fece i suoi esperimenti Hildebrand (1) nella Ger-
i mania; poiche egli ha trovato che la forma macrostile & assolutamente sterile
col suo proprio polline, mentre i miei rampolli macrostili e lo madri-piante die-
dero un considerevole prodotto di semi, allorché vennero autofecondate. Piante
i della forma macrostile di Pulmonaria angustifolia erano, come le piante di Hil-
¢ debrand, assolutamente sterili col loro proprio polline, cost che non potei mai
ottenerne un sol seme. D'altro canto lo piante microstili di questa specie, diverse
da quelle della P. offcinalis, erano feriili col proprio polline in grado straordinario
il per una pianta eterostile. Da semi accuratamente autofecondati io allevai 18 piante,
delle quali 13 si manifestarono microstili e 5 macrostili.

5 Polygonum fagopyrum.

Dai fiori di piante macrostili illegittimamente fecondati col polline della stessa
b pianta, si derivarono 49 rampolli e i questi erano macrostili 45 e 4 microstili. Dai

fiori di  piante microstili illegittimamente fecondati col polline della medesima
i <

(1) Botanische Zeitung, 1865, p. 13
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pianta, si derivarono 33 rampolli, dei quali erano microstili 20 e 13 macrosti
Si riscontra. quindi nel presente caso la regola solita, che lo piante macrostili
illegittimamente fecondate hanno una tendenza maggiore delle piante microstili
a riprodurre la propria forma. Le piante illegittime provenienti da ambedue le
forme fiorirono pit tardi delle legittime e stavano fra loro in altezza nella pro-
porziane di 69 a 100. Ma siccome queste piante illegittime discendovano da geni-
tori che erano stati fecondati col loro proprio polline, mentre le_ piante legittime
discendevano da genitori che erano stati incrociati col polline di un diverso indi-
viduo, cost & impossibile sapere quanta parte di questa differenza di altezza e
dell’epoca della fioritura sia da attribuirsi alla origine illegittima di una discen-
denza, e quanta parte sia la conseguenza di cid che altza stirpe & il prodotto
di un inorociamento fra piante diverse

i sugli i i delle piante eterosti

trimorfe e dimorfe.

2 un fatto degno di nota, come vi sia una stretta e molteplice somiglianza fra le
unioni illegittime di due o tre forme della medesima specie eterostile, unita-
mente ai loro discendenti, e le unioni ibride fra specie diverse compresi i loro
discendenti ibridi. In ambedue i casi noi riscontriamo tulte le gradazioni della ste-
rilita, dalla diminuzione insignificante della fertilita fino alla sterilit assoluta, in
cui non viene prodotta neppure una cassula. In ambedue i casi la facilith di otte-
nere la prima unione & notevolmente modificata dalle condizioni alle quali sono
esposte le piante (1). Tanto nelle piante ibride come nelle illegittime il grado con-
genito di sterilita & variabile nei discendenti della stessa madre-piant
In ambedue i casi gli organi maschili sono pitt distintamente modificati che i fem-
minili; e noi troviamo spesso antere contabescenti, le quali contengono granelli
pollinici atirati ed affatto inattivi. Gli ibridi piti sterili sono talvolta colpiti da
statura nana ed hanno una costituzione cosi debole che facilmente periscono
precocemente, come ha benissimo dimostrato Max Vichura (2); e noi abbiamo
vedulo casi rigorosamente paralleli fra i rampolli illegittimi di Lythrum e di Pri-
mula. Mol ibridi producono fiori a profusione ¢ per lunghissimo tempo, come
alcune piante illegittime. Se un ibrido viene incrociato con una delle due forme dei
genitori, esso & notoriamente molto it fertile di quello che lo sia quando si incrocii
fra s& o con un altro ibrido; lo stesso succede anche di una pianta illegittima, la
quale & piit fertile quando viene fecondata da una pianta legittima di quello che
quando si fecondi da st o sia fecondata da un’altra pianta illegittima. Se due specie
vengono incrociate e producono numerosi semi, noi ci aspettiamo per regola gene-

(1) Gid fu osserato da molt esperimentator neleseguiee ghinerociamenti fa diverse spo
riguardoalla unione nelp
@) Die Bastardbefruchtung im Pllansenrich, 1565.
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164 CAPITOLO V

rale che i loro ibridi discendenti siano mediocremente fertili; ma se le specie ge-
neratrici producono un numero estremamente piccolo di semi, allora ci aspeltiamo
che gli ibridi sieno sterilissimi. A queste regole esistono perd evidenti eccezioni,
come ha dimostrato il Gértner. Lo stesso avviene nel caso delle unioni illegittime
e degli illegitimi discendenti. Cosi la forma mesostile di Lythrum salicaria, fe-
condata in via illegittima col polline degli stami lunghi della forma microstile, pro-
dusse un numero insolito di semi e i suoi illegittimi discendenti non erano affatto
o appena sensibilmente sterili. D'altro canto gli illegittimi discendenti della forma
macrostile fecondata col polline degli stami brevi della stessa forma produssero
pochi semi, ed i discendenti illegittimi in tal maniera prodotti furono assai sterili,
ma essi furono pit sterili di quello che si avrebbe potuto aspettarsi per la diffi-
colta di oltenere la unione degli elementi sessuali dei genitori. Nessun fatto relativo
allincrocio delle specie & pit singolare della loro ineguale reciprocita. Cosi la
specie A feconderd la specie B colla piit grande facilita, mentre B non fecondera A
in centinaia di tentativi. Noi vediamo esattamente lo stesso caso nelle unioni ille-
gittime ; poiché la forma mesostile di Lythrum salicaria fu facilmente fecondata
dal polline degli stami lunghi della forma microstile e produsse molti semi; ma
questultima forma non produsse neppure un seme quando fu fecondata col polline
degli stami lunghi della forma mesostile.

Un aliro fatto pieno d’interesse & la prepotenza, 11 Girtner ha dimostrato che,
se una specie viene fecondata col polline di un'altra specie ¢ poscia col suo proprio
polline 0 con quello della stessa specie, questo & cosi prepotente di fronte al polline
straniero che Iazione di quest’ultimo riesce interamente annullata, anche se fu por-
tato qualche tempo prima sullo stimma. Precisamente lo stesso avviene nelle due
forme di una specie eterostile. Cosi parecchi fiori macrostili di Primula veris ven-
nero fecondati illegittimamente col polline di un’altra pianta della medesima forma
e ventuna ore dopo legillimamente col polline di un Polyanthus wicrostile, rosso
carico, il quale ¢ una varietd della P. veris; e il risultato fu che ciascuno dei trenta
rampolli che in tal modo derivarono, portd pili 0 meno fiori rossi, mostrando in
tal maniera evi quanto fosse prepond il polline legiltimo di una
pianta microstile sul polline illegiltimo di una pianta macrostile.

In tutti i diversi punti che precedono & mirabilmente stretto il parallelismo fia
gli effetti della fecondazione illegittima ed ibrida. Si pu as

gel

rire senza quasi esa-
zione, che i discendenti di una pianta eterostile illegittimamente fecondata sono
ibridi, nati entro i limiti di una sola e medesima specie. Questa conclusione & im-
portante, poiché apprendiamo da essa che la difficolta di unire sessualmente fra di
loro due forme organiche e la sterilita dei loro discendenti non costituiscono un
i la cosi detta differenza specifica. Se alcuno volesse incrociare
della medesima forma di Lythrum o di Primula allo scopo di chia-
rire se esse sieno specificamente diverse ¢ Lrovasse che esse possono unirsi solo
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con qualche difficolth, che i loro discendenti sono estremamente sterili, e che le
forme genitrici ed i loro discendenti sono simili per molti rapporti a specie incro-
ciate ed ai loro ibridi, egli potrebbe asserire che le sue varieth si sono manifestate
come buone e vere specie; e si sarebbe completamente ingannato. Siccome in se-
condo luogo le forme delle medesime specie eterostili trimorfe o dimorfe sono
evidentemente identiche nella loro generale struttura, ad eccezione degli organi
della riproduzione, come pure sono identiche nella loro costituzione generale
(poiché vivono esattamente nelle medesime condizioni), cosi la sterilita delle loro
unioni illegittime e quella dei loro illegittimi discendenti dipendono esclusivamente
dalla natura degli elementi sessuali e dalla loro avversione ad unirsi in un modo
particolare ¢ determinato. E poiché, come abbiamo visto or ora, le diverse specie
quando sono incrociate assomigliano per molti rapporti alle forme di una stessa
specie quando sono unite in modo illegittimo, cosi siamo condotti ad ammeltere
che Ia sterilith delle prime dipenda egualmente dalla naturale avversione dei loro
elementi sessuali e non da qualche generale differenza nella costituzione o nella
struttura. Noi veniamo condotli infatti alla medesima conclusione anche dalla im-
possibilita di scoprire differenze qualsiansi che bastino a spiegare perché certe specie
si incrociano colla piit grande facilith, mentre altre molto affini non possono essere
incrociate afatto oppure solo con estrema difficolts. Noi siamo condotti ancora piil

2 questa stessa ione dall osservazione della grande diversit
che spesso si manifesta rispetto alla facilita colla quale le due stesse specie vengono
reciprocamente incrociate; poiché & evidentemente necessario che in quiesto caso
il risultato dipenda dalla natura degli elementi sessuali, secondo cui I'elemento
maschile di una specie agisce profusamente sullelemento femminile delFaltra, ma
non succede 'opposto. E noi vediamo ora che questa stessa conclusione viene indi-
pendentemente rinforzata ed accentuata dalla osservazione delle unioni illegittime
delle piante terostili trimorfe e dimorfe. In un argomento tanto complicato ed
oscuro come & quello dellibridazione, & un vantaggio non piccolo il giungere ad
una determinata conclusione, che noi ¢iod dobbiamo ricercare la causa della ste-
rilita delle specie nel loro primo incrociamento e della loro ibrida discendenza
esclusivamente nelle differenze funzionali degli elementi sessuali. Questa consi-
derazione si fu che mi determind ad eseguire le molte osservazioni esposte nel
presente capitolo, ¢ che le rese meritevoli, secondo la mia opinione, di essere
pubblicate.
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CAPITOLO VI

OSSERVAZIONT FINALI SULLE PIANTE ETEROSTILL

I carattere essenziale delle piante eterostili. — Riassunto delle differenze nella fertilits fra lo piante
Sacandate 1o i legittinn o in vin Wl Ditsctr ot grascl poliic, grapless fols
antere ¢ struttura dello stimma nelle diverse forme. — AMinita dei generi che comprendono specie
eterostili. — Natura dei vantaggi derivanti dalla eterostilia. — | mezzi eoi quali le_piante diven-
nero eterostili, — Trasmissione della forma. — Varieth omostli di piante eterostili. — Osser-
vazioni finali.

Nei capitoli precedenti sono state deseritte piti o meno diffusamente tutte le
piante eterostili che mi sono note. Parecchi altri casi sono stali inoltre indicati,
specialmente dal prof. Asa Gray e Kuhn (1), in cui gli individui di una stessa
specie differiscono fra loro nella lunghezza dei loro stami o del pistillo; ma poiché
io fui spesso tratto in inganno da questo carattere preso isolatamente, c i
sembra essere piti prdente di non dichiarare eterostile alcuna specie senza pos- :
sedere le prove di significantissime differenze esistenti fra le forme, come nel
diametro dei granelli pollinici o nella struttura dello stimma. Gli individui di
molte piante ermafrodite comuni si fecondano di solito reciprocamente, sia perché
i loro organi maschili ¢ femminili maturano in epoche diverse, oppure in causa
della struttura delle parti, od anche a cagione della sterilita colla fecondazione
propria, ecc., ¢ lo stesso caso avviene anche in molti animali ermafroditi, per L
esempio: i polmonati terrestri o i lombrici; ma in tutti questi casi qualsiasi indi- |
viduo pup fecondare qualunque alivo individuo della medesima specie ed esserne |
fecondato. La cosa non & cosi nelle piante eterostili; una pianta macrostile, meso- ol
stile o microstile non puo fecondare perfettamente qualsiasi altro individuo od
esserne fecondata da esso, ma solo una pianta che appartenga ad un'altra forma.
Per conseguenza il carattere essenziale delle piante appartenenti alla classe delle
eterostili & questo, che gl individui sono distinti a due o tre gruppi, come i maschi
e le femmine delle piante dioiche o degli animali superiori, i quali coesistono in

{1) Ask Ganyin drmarisan Jowra. of Siece, 185, p. 01 o i luoghi gid citati. Kua |
in Botanische Zeitung, 1867, p. I
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numero approssimativamente eguale e sono adattati a reciprocamente fecondarsi.
La esistenza di due o tre gruppi di individui, che differiscono fra loro nei suac-
cennati piit importanti carateri, costituisce quindi per se stessa una buona prova
della eterostilia della specie. Ma le sole prove assolulamente certe non possono
aversi che dagli esperiment, i quali rendono manifesta la necessita di portare il
polline di una forma sullaltra per assicurare la completa fertilith.

Per dimostrare quanto ciascuna specie sia piti fertile allorché viene legittima-
mente fecondata col polline dell'altra forma (oppure nel caso delle specie trimorfe
col polline conveniente di una delle due altre forme), di quello che lo sia quando
viene fecondata illegittimamente ol polline della sua propria forma, faccio seguire
una Tabella (XXXIII) la quale contiene il riassunto dei risultati di tutti i casi fin
qui studiati.

i La fertilita delle unioni puo desumersi in due modi, cioé dal numero propor-

i zionale dei fiori che, quando sono fecondati coi due metodi, producono cassule, &
dal numero medio dei semi delle cassule. Quando si trova una linea nella colonna
sinistra e di fronte al nome della specie, cid significa che il numero dei fiori che
produssero cassule non fu annotato.

Le due o tre forme di una stessa specie eterostile non differiscono fra di loro
nellabito generale ¢ nelle foglie, come avviene talvolta, sehbene raramente, fra
due sessi delle piante dioiche. Il calice stesso non varia; ma la corolla differisce

i talvolta leggermente nella forma ¢ cio per la diversa posizione delle antere. Nella
Borreria i peli dell'interno del tubo della corolla sono diversamente disposti nelle
forme macrostili e nelle microstili. Nella Pulmonaria si avverte una leggerissima
differenza nella grandezza della corolla e nella Pontederia nel colore. Negli organi
il della riproduzione le differenze sono maggiori e pit significanti.
y Nell'una forma gli stami possono essere tulti della stessa lunghezza e nell'altra
i Ia loro lunghezza & graduata, oppure sono alternativamente piit lunghi e pit brevi.
{ 1 filamenti possono differire nel colore ¢ nella grossezza e sono lunghi qualche
volta il triplo in una forma che nell'altra. Essi aderiscono alla corolla anche per

¥ 5 e S
f una parte proporzionale assai diversa della loro lunghezza. Le antere differiscono
talvolta notevolmente di grandezza nelle due forme. In conseguenza della rota-
sione dei filamenti le antere deiscono, quando sono mature, verso la periferia del
§

fiore in una forma di Faramea e verso il centro di esso nelPalira forma. 1 gra-
neli sono lle vole evidentemente diversi nel colore ¢ spesso hanno un iametro
' aordinaria diverso. Essi differiscono anche un poco nella forma e verosi-
; milmente anche nel contannto, poiché hanno una opacith disuguale, Nella forma
: microstile di Faramea i granelli pollinici sono rivestiti di acute punte, cosi che

essi facilmente fra loro aderiscono, mentre i granelli minori della forma macrostile
§ sono perfetiamente lis
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TaseLia XXXIIL

Fertilita_delle unioni legittime complessivamente paragonata a quella delle
unioni illegittime. La fertilita delle unioni legittime, desunta nei due modi, presa
eguale a 100.

i e e

Namero

medio at semt
cto produssero
st per cassula
Primula veris
P. datior .
P. wlgaris
P.sinensis . . . . . -
» » (20 esperimento)
> »  (Hildebrand)
P. auricula (Seott) -
P. sillimensis
P cortusoides
P. involucrata
P. farinosa . -
Media delle nove specie & Brimida.
Hottonia palustris (FL. Maller)

Linum_grandiflorum (1a Sifrenss & prnbllul-
mente assai pit gran

L. perenne.

2 (Edebrand) .

Pmonaria offciali (pionia gurmanica, ide-
and)

P quust)folm

Mitchella, repens .

Borreria (specie del Brasi) .
Polygomum fagopyrum .
Lythrum salicaria .

Ocalis Valdiviana (mmbm,.a)
0. Regnelli

0. speciosa

Quanto al pistillo, To stilo di una forma pud essere lungo tre volte quello
delPaltra. Nell'Ocalis esso differisce talvolia nelle due forme per la pelosita. Nel
Linum o i pistlli divergono ed escono fuori fra i filamenti, oppure sono quasi I
diritti ¢ paralleli ad essi. Gli stimmi sono spesso assai diversamente conformati

1 Darwin Online: courtesy of Biblioteca Unificata della Scienza, Pavia



170 CAPITOLO VI

nelle due forme ed hanno una grandezza diversa, e variano specialmente nella
lunghezza e grossezza delle loro papille, cosi che la loro superficie pud essere
aspra oppure affallo liscia.

In causa della rotazione dello stilo la superficie papillosa dello stimma & rivolta
verso I'esterno in una forma del Linum perenne e verso I'interno nell’altra forma.
Nei fiori della stessa eth di Primula veris gli ovuli sono pit grandi nella forma
macrostile che nella microstile. I semi prodotti dalle due o tre forme differiscono
spesso di numero e talora anche di grandezza e di peso; cosi cinque semi della
forma macrostile di Lythrum salicaria sono eguali in peso a sei semi della
forma mesostile ed a sette della microstile. Infine le piante microstili di Pulmo-
naria officinalis portano un numero maggiore di fiori e questi danno un numero
proporzionalmente piii grande di frutt, i quali contengono una media pitt bassa
di semi, che le piante macrostili. Da cio si vede in quanti caratteri di gran-
dissima importanza variano spesso fra loro nelle piante eterostili le forme della
medesima ed indubbia specie, in caratteri che nelle piante comuni sarebbero pit
che suflicienti a distinguere le specie dello stesso genere.

Poiché i granelli pollinici delle specie ordinarie dello stesso genere sono per
lo piit assai simili per ogni riguardo fra loro, cosi & prezzo dell'opera il dimo-
strare nella seguente Tabella XXXIV la differenza di diametro fra i granelli delle
due o tre forme della medesima specie eterostile nei quarantatre casi in cui &
stata rilevata. E perd necessario osservare, che alcune delle misurazioni sono
soltanto approssimative, essendo stati misurati solo alcuni pochi granelli. In
parecchi casi inolire i granelli erano secchi e furono rammoliiti nellacqua. Ogni
volta che avevano una forma allungata si misurarono sempre i loro pitt lunghi
diametri. 1 granelli delle piante microstili sono sempre senza eccezione piti grandi
ogni volla che vi & una differenza fra di loro. Il diametro dei primi & rappresen-
tato da 100 nella Tabella.

Noi vediamo da questa Tabella che, tolte selte od olto eccezioni fra i quaran-
tatre casi, i granelli pollinici di una forma sono pii grandi di quelli dell’altra forma
della medesima specie. La differenza massima & rappresentata dal rapporto di
100 a 55, e noi dobbiamo aver sempre in mente che quando le sfere differiscono
in diametro fino a questo grado, il loro contenuto differisce nella proporzione di
sei a uno. In tutte le specie nelle quali i granelli differiscono nel diametro osservasi
sempre senza alcuna eccezione, che i granelli delle antere della forma microstile,
i cui budelli hanno a perforare il pistillo piti lungo della forma macrostile, sono
pitt grandi dei granelli dell’altra forma.

Questo mirabile rapporto condusse Delpino (1) (come dapprincipio anche me
stesso) ad ammeltere, che la maggior grandezza dei granelli nei fiori microstili

(1) Nellopera : La distribusione dei sessi nele piante ecc., 1861, p. 17.
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sia in rapporlo colla maggior quantiti di sostanza che occorre per la formazione
dei loro budelli pii lunghi.

TapeLLe XXXIV.

Diametro relativo dei granelli pollinici delle forme di una stessa specie etero-
stile; quello della forma microstile fa preso eguale a 100.

Specie dimorfe

Dela forma macrostile Della forma macrostile
z'mmda veris A o (6T Cordia fspec.?) " 100
garis g Gilia pulchella L0
»  sinensis (ﬂllﬂebruﬂ) 57 | » micrantha B 81

> auricula . 7 | Sethia acuminata . . . . . . 8 L
Hottonia palustris (H. Miller) . . 61 | Erythrozylum (sp.?) . . 93
lo stesso) . . 64 | Cratoaylum formosum i 86

Linum grandiflorum . 100 | Mitchella repens (granelli pollinici

+ perenne (diametro variabile) 1002 dllnmeesal o vl
s flavum . : 100 Borreria (sp.?) 2
Pulmonaria offcinalis 8 Faramea (sp.?) . BT
» anguslifolia . . 91 Suteria (sp. ?) (Fritz Muller] e o
Polygonum fagopyrum .. 82 Houstonia coerulea. . 72
Leucosmia Burnettiana . Lm Oldenlandia (sp.) . - - 8
Aegiphila data . . . 62 Hedyotis (sp.?) 88
Menyanthes trifoliata Sursk Coceocypselum spm (Fritz Maller) 100
Limnanthemun indicums . ... 100 Lipostoma (sp.?) - 80
Villarsia (sp.?) . 75 Cinchona mwrm)(ha % iin B0
Forsythia suspensa A
Specie trimorfe.
Nupero proporsionte, epriments 1o Bapporto fra 1 dismetri det granelli pollinicl
i et e Sranell ool Es ane” cutegorio di sntere. nells atossa
e sere i aniors nele tre Torme. forma {
Lythrum &ahmrm . . 60 Oxalis rosea, forma macrostile (Hild.) 83
Nesaca verticillata L6 compressa, forma microstile . 83
Ozalis Valdiviana mndcnmm 2 Pontederia (1. forma microstile . 87
» Regne P | | altra specie forma meso.
s xp!cmm : 69 sile . . 6 i
sensitiva. . . . . . . 8& |
Pontederia (p.9) - - - - . - 5|

Ma il caso del Linum, in cui i granelli delle due forme hanno grandezza |
eguale, mentre il pistillo delPuna & hngo circa il doppio di quello dellaltra, mi
fece subito nascere dei dubbii sull esattezza di questa opinione. 1 miei dubbii furono
poscia rafforzali dai fatii osservati in Limnanthemum e Coccocypselum, dove i
granelli sono di eguale grandezza nelle due forme , mentre nel primo dei due
generi il pistillo & lungo quasi tre volte ¢ nel secondo il doppio in una forma che
nellaltra. In quelle specie, nelle quali i granelli sono di diversa grandezza nelle
due forme, non esiste aloun siretto rapporto fra il grado della loro disugua-
glianza e quella dei pistill. Cosi nella Pulmonaria officinalis ¢ nelt Erythrozylum
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il pistillo & lungo nella forma macrostile circa il doppio che nell’altra forma,
mentre nella prima specie i granelli pollinici stanno fra di Toro per il diametro
come 100 a 78 e nella seconda come 100 a 93. Nelle due forme di Suteria il
pistillo differisce poco in lunghezza, mentre i granelli stanno fra di loro per dia-
metro come 100 a 75.
Questi fatti sembrano dimostrare che la differenza di grandezza frai granelli
delle due forme non & determinata dalla lunghezza del pistillo che deve accogliere
i budelli pollinici. Che nelle piante in generale non vi sia alcun rapporto fra la
grandezza dei granelli pollinici e la lunghezza del pistillo & chiaro; cosi io trovo,
per esempio, che i granelli gonfiati della Datura arborea misurano in dia-
metro 0,00243 di un pollice e il pistillo & lungo 9,25 pollici; ora il pistillo
& assai breve nei piccoli fiori del Polygonum fagopyrum e tuttavia i granelli
pollinici it grandi delle piante microstili hanno esattamente lo stesso diametro
di quelli della Datura, fornita di un cosi enorme pistillo.
Non ostante queste diverse considerazioni egli ¢ tuttavia difficile rinunziare
affatto all'idea, che i granelli pollinici degli stami lunghi delle piante eterostili
siansi ingranditi allo scopo di permettere la formazione di pitt lunghi budelli; ed
i fatti contrari antecedentemente ricordati si possono forse spiegare nel modo
seguente. | budelli sviluppansi in primo luogo dalla sostanza contenuta nei gra-
nelli, poiché essi vengono talvolta emessi fino ad una considerevole lunghezza
prima che i granelli abbiano toccato lo stimma; ma i botanici credono che essi
vengano. poscia nutriti dal tessuto conduttore del pistillo. & quasi impossibite
dubitare che cid avvenga nei casi analoghi a quello della Datura, nei quali i budelli
devono percorrere tutta la lunghezza del pistillo ¢ quindi un tratto che & eguale
a 8,806 volte il diametro dei granelli (il quale misura 0,00243 di un pollice).
Aggiungerd ancora a questo proposito che ho veduto i granelli pollinici di un
salice, i quali immersi in una debolissima sohuzione di miele, emisero nel corso
di dodici ore budelli lunghi tredici volte il diametro dei granelli. Ora se noi am-
meltiamo che i budelli si formino in aleune piante eterostili interamente o quasi
+ interamente dalla sostanza contenuta nei anelli, mentre in altre specie si svilup-
pano dalla sostanza somministrata dal pistillo, noi possiamo allora vedere come
sia necessario che nel primo caso i granelli delle due forme differiscano fra loro

i di grandezza in proporzione della lunghezza del pistillo che deve essere percorso
dai budelli, e come nel secondo caso non sia necessario che i granelli differiscano
in questo rapporto.

Vi ha ancora un'altra differenza singolare fra le forme di parecchie specie
eterostili, e ciot che le antere dei fiori microstili i quali possedono i granelli
pollinici pia grandi sono pit lunghe di quelle dei fiori macrostili. Questo fatto

f osservasi nella Holtonia palusiris e precisamente nelle proporzione di 109 a 83.
i Nel Limnanthemum indicum si ha la proporzione di 100 a 70. Nel genere affine

Darwin Online: courtesy of Biblioteca Unificata della Scienza, Pavia
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Menyanthes le antere della forma microstile sono un poco pii grandi e in Villarsia
esse sono notevolmente maggiori di quelle della macrostile. Nella Pulmonaria
angustifolia esse sono di grandezza considerevolmente variabile, ma da una
media di sette misurazioni delle antere di ciascuna categoria si ebbe la propor-
zione di 100 a 91. In sei generi delle Rubiaceae si osserva unasimile differenza
espressa in grado leggerissimo, oppure molto marcata. Infine la proporzione & di
100 a 88 nella trimorfa Pontederia; in questo caso si confrontarono le antere degli
stami lunghi della forma microstile con quelle degli stami brevi della macroslile.
Daltro canto si osserva una simile ben distinta differenza nella lunghezza degli
stami nelle due forme di Forsythia suspensa e di Linum flavum; ma in questi
due casi le antere dei fiori microstili sono piil brevi di quelle dei macrostili. Non
si presto particolare attenzione alla grandezza relativa delle antere delle due forme
nelle altre piante eterostili; ma io credo che esse siano per lo piit eguali, come
lo sono certamente nelle due forme delle Primula vulgaris e veris.

11 pistillo ha una lunghezza diversa nelle due forme di qualunque pianta etero-
stile, ¢ quantunque una simile differenza sia molto comune anche fra gli stami,
questi sono tultavia eguali nelle due forme di Linum grandiflorum ¢ di Cordia.
| appena possibile dubitare, che la linghezza relativa di questi organi sia un
adaltamento al sicuro trasporto del polline col mezzo degli insetti da una forma
allaltra. Le eccezioni nelle quali questi organi non si trovano esattamente allo
stesso livello nelle due forme, possono probabilmente trovare la loro spiegazione
nel modo particolare in cui questi fiori vengono visitati. Se esiste fra le due forme
una qualche differenza quanto alla grandezza degli stimmi, in tal caso nella mag-
gior parte delle specie gli stimmi della macrostile, qualsiasi forma essi abbiano,
sono pit grandi di quelli della microstile. Ma anche qui si incontrano alcune
eccezioni alla regola, poiché nella forma microstile di Leucosmia Burnettiana gli
stimmi sono molto pitt lunghi e pitt esili di quelli della forma macrostile; la pro-
porzione fra la lunghezza degli stimmi delle due forme & di 100 a 60. Nei tre
generi delle Rubiaceae : Faramea, Houstonia e Oldenlandia gli stimmi della
forma microstile sono pure un poco piti lunghi e pits soltli, e nelle tre forme della
Oxalis sensitiva questa differenza & ben marcata, poiché se si pone eguale a 100
la lunghezza dei due stimmi del pistillo lungo, questa stessa lunghezza ¢ rappre-
sentata nelle forme mesostile e microstile dai numeri 141 e 164. Siccome in
tutti questi casi gli stimmi del pistillo microstile giacciono nel fondo del tubo pii
o meno lungo della corolla, cosi essi sono probabilmente meglio adattati, perché
lunghi e soltili, a raccogliere il polline dalla proboscide che un insetto vi introduca.

In molte piante eterostli gli stimmi differiscono fra loro per la loro asprezza,

& se cid avviene, non si conosce alcuna eccezione alla regola, che le papille dello
imma della forma macrostile sono pii langhe e spesso piit grosse di quelle dello
stimma della microstile. Cosi per esempio le papille dello stimma macrostile della
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Hotlonia palustris sono lmghe pit che il doppio che nelfaltra forma. Gid si
verifica anche nella stessa Houstonia coerulea, nella quale gl stimmi della forma
macrostile sono molto piil brevi e piit grossi di quelli della microstile, poichd lo
papille dei primi stanno per lunghezza a quelle dei secondi come 100 a 58. La
lunghezzadel pistillo varia nella forma macrostile el Linum grandi

modo notevole e le papille degli stimmi variano anch'esse in un modo corrispon-
dente. Da questo fatto io tirai dapprima la conseguenza, che in ogni caso la diffe-
renza nella lunghezza fra le papile degli stimmi delle due forme sia semplicemento
una diversité dellaccrescimento correlativo; ma & diffcile che questa spiegazione
possa essere esalta o generale, poiché gl stimmi brevi della forma macrostile di
Houstonia. presentano papille lunghe. B probabile che le papille che rendono
aspri gli stimmi della forma macrostle nelle diverse specie servano a trattenere
efficacemente i granclli pollnici di grandezza considerevole trasportati dagli inselti
dalla forma microstle ¢ quindi ad assicurare con tal mezzo la fecondazione legit-
tima degli stessi. Questa idea viene appoggiata dal faito che in otto specie della
Tabella XXXIV i granelli polliici delle due forme differiscono appena nel dia-
metro_ ¢ nello stesso tempo le papille dei loro stimmi non hanno lunghezza
diversa.

Taueta XXXV, — Lista dei generi che comprendono specie erostili,

Cratoyion Hypericineae

Dicotiiedans ‘ Dicotiledont
Erythrozylum  Erythrozylcas
Sethia »

Mitchella Rubiaceae
Diodia .
Geraniaceae | A
. | Primudaceac
Lythraceac ‘ v ic .

Oleaceac
Gentianaceae

Rubiaceae

Polemoniacea
Cordicae

Lipostoma
Knozia
Faramea
Psychotria
Rudgea
Suteria | Pontederia Pontederiaceac

Polygonum
Thymelea Thymeleae

|
Coccocypselum ‘
|
|

Monocotiledoni
|

Le specie, che oggi sono conosciute positivamente o quasi come eterostili,
appartengono, come apparisce nella precedente Tabella, a 38 generi; i quali sono
ampiamente diffusi su tutta la superficie della terra. Questi generi appartengono
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a quattordici famiglie, la maggior parte delle quali sono assai diverse fra di loro,
facendo parte di nove delle grandi serie nelle quali furono distribuite le piante fane-
rogame da Bentham ¢ Hooker.

In aleune di queste famiglie lo stato eterostile deve essere apparso in un’epoca

ai lontana. Cosi i tre generi affini: Menyanthes, Limnanthemum e Villarsia
vivono in Europa, India e America meridionale. Specie eterostili di Hedyotis si
incontrano nelle regioni lemperate dell’America settentrionale e nelle regioni tro-
picali dell’America meridionale. Specie trimorfe di Ozalis vivono ai due lati delle
Cordigliere nell’ America meridionale e al Capo di Buona Speranza. In questi ed
in alcuni altri casi non & probabile che ciascuna specie abbia acquistato la propria
strultura eterostile indipendentemente dalle specie affini. Se la cosa non fu cosi,
allora i tre generi affini delle Meniantee e le diverse specie trimorfe di Ozalis
devono aver ereditato la propria struttura da un progenitore comune. Ma in simili
casi deve essere occorso un tempo estremamente lungo perché i discendenti mo-
dificati di un unico progenitore abbiano potuto diffondersi da un unico centro in
distretti tanto lontani uno dallaltro. La famiglia delle Rubiacee comprende un
numero di generi eterostili solo di poco inferiore a quello delle altre tredici fami-
glie complessivamente; ¢ senza dubbio si troveranno in avvenire ancora altri ge-
neri di Rubiacee che sono eterostili, sebbene una grande parte di essi sia omostile.
Parecchi generi vicini di questa famiglia devono probabilmente la loro struttura
elerostile ad una comune origine; ma siccome i generi cosi caratterizzali sono
distribuiti in non meno di otto delle tribi1 nelle quali questa famiglia fu suddivisa
da Bentham e Hooker, cosi é quasi certo che parecchi di essi sono divenuli ete-
vostili indipendentemente gli uni dagli altri. Che cosa vi sia nella costituzione o
nella struttura dei membri di questa famiglia che favorisce il formarsi dell’gtero-
stilia, non posso congetturare. Alcune l'am|g\|e di un’estensione considerevole, come
le ele g mprendono, per quanto si sa fino ad oggi, un
solo geere eterostile. Anche il Pal_/gtmum & Tunico genere eterostile della sua
famiglia ; e quantunque esso sia un genere assai ricco, luttavia nessuna specie di esso,
ad eccezione del P. fagopyrum, presenta questo carallere. Noi possiamo supporre
che essa sia divenuta eterostile in un’epoca relativamente recente, poiché per la
funzione sembra essere meno distintamente eterostile delle specie di qualsiasi altro
genere, essendo ambedue le forme in istato di produrre spontancamente un nu-
mero consi le di semi dati. 1l genere P
un’unica specie eterostile, presenta un caso eccezionale; ma ogni altro genere di
considerevole estensione, che comprende alcune specie eterostili, possiede anche
specie omostili. 11 genere Lythrum comprende specie trimorfe, dimorfe ed
omostili.

Alberi, arbusti e piante erbacee, tanto grandi che piccoli, che portano fiori
isolati o fiori in filte spighe, o in capolini, sono divenuti eterostili. Lo stesso caso
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osservasi nelle piante che vivono in luoghi alpini e di pianura, in terreno asciutto,
paludoso e nell'acqua (1).

Allorché incominciai a fare esperimenti sulle piante eterostili, cid avvenne
solto Pimpressione che esse tendessero a farsi dioiche; ma fui ben presto co-
stretto ad abbandonare questa idea, poiché le piante macrostili di Primula, le
quali, possedendo un pistillo piit lungo, uno stimma pii esteso e stami piti brevi
con granell pollinici piit piccoli, sembravano essere pii specialmente femminili,
produssero un numero minore di semi che le piante microstili, nelle quali, per i
capporti sopra indicati, sembrava prevalere piti che nelle precedenti il carattere
maschile. Inoltre le piante trimorfe entrano evidentemente nella stessa categoria
colle dimore, ¢ le prime non possono riguardarsi come tendenti a diventare dioiche.
Nel Lythrum salicaria troviamo peraliro il singolare ed unico caso, che la forma
mesostile ¢ di natura pit femminile 0 meno maschile delle altre due forme, Gio
visulta dal grande numero di semi che essa produce in qualunque maniera venga
fecondata, e da cid che il suo polline (i di cui granelli sono di minore grandezza di
quelli degli stami corvispondenti delle due altre forme), allorché viene portato sullo
stimma di una qualsiasi delle due forme, produce un numero di semi inferiore al
normale. Ammettendo che il processo di riduzione degli organi maschili nella forma
mesosile perduri ancora, il risultato finale sari la produzione di una pianta femmi-
nile e il Lythrum salicaria consterebbe allora di due ermafvoditi eterostli e di
una fermina. Non si conosce Pesistenza di un caso simile, ma & perd possibile,
non essendo affatto rara la coesistenza di crmafroditi ¢ di forme femminili entro
una stessa specie. Sebbene non si abbia aleun fondamento per ritenere che le piante
clerostili diventino regolarmente dioiche, esse offtono tuttavia, come pitt tardi verrd
dimostrato, delle facilitazioni particolari per una simile trasformazione; e questa
sembra essersi occasionalmente effetiuata,

Noi possiama essere sicuri che le piante sono divenute eterostili per assicurare
la fecondazione incrociata, poiché sappiamo, che un incrociamento fra i diversi

(1) Fra i 38 generi che si conostono contencre specie eterostili, olto eirca o il 21 per cento,
hanno un genere i vita piil 0 meno acquatico. Dapprincipio msmplm diquesto fatto, perché non sapeva
allora in quale grande_proporziono le piante ardinarie avessero tale ubiato. In un’ certo senso si pu
asserire, che le piante eterostili hauno i sessi distinti perehd le loro forme si devono fecondare re
procamente. Parve quindi prezzo dellopera il determinare in quale proporzione sieno i generi apparte
neati alle classi linneane Monoecia, Dioccia e Paligania, i quali comprendono specie viventi « nelle
acque. stagni, paludi o luoghi umidi ». Nella British Flora di Sir W. . Hooken (49 ediz. 1838)
queste tre classi linneane comprendono 40 gener, dei quali 17 (ciod 43 per cento) contengono specie
le quali vivono nei luoghi or ora indicat. Per conseguenza il 43 per ceato di quelle piante inglesi
che hanno sessi distinti conducono vita piil 0 meno acquatica, mentre solo il 21 per cento delle piante
eterostili conducono tal genere di vita. Aggiungerd anche che le elassi ermafrodite di Monaudria ¢
z:wmmtmumusm) comprendono 447 generi, dei quali 113 sono acquatici nel senso sopra indicato,
vale a dire il 25 per cento. Per quanto si pud gindicare da dati cosi incompleti sembra risultarne che
esiste un qualche rapporto fra la separazione dei sessi nelle piante tura acquatica dei luoghi da
queste abitati, ma che cid non vale quanto alle specie eterostil
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individui di una stessa specie ha una grande influenza sulla vigoria costituzionale
esulla fertilita dei discendenti. Lo stesso scopo si raggiunge colla dicogamia o
‘maturazione degli elementi riproduttivi di uno stesso fiore in epoche diverse,
collo stato dioico, colla sterilita nella fecondazione propria, colla prevalenza del
polline di un altro individuo sul polline proprio della pianta, e infine colla
Jtrattura del fiore adattata alle visite degli insetti. La mirabile moltiplicith dei
mezi per raggiungere lo stesso scopo in questo e in moli alui casi dipende dalla
natura delle precedenti modificazioni attraversate dalle specie, e dallereditd piti o
meno completa degli adattamenti successivi di ciascun organo alle condizioni cir-
costanti. Le piante, le quali sono gi bene adattate all'incrociamento coll'intervento
degPinsetti per la struttura dei loro flori, possedono spesso una corolla irregolare
conformata in modo opportuno per le visite di essi; e per tali piante sarcbbe stato
di piccola o di nessuna utilita il divenire eterostili. Da ci noi possiamo compren-
dere, perchd non si trovi neppure una specie eterostile nelle grandi famiglie delle
leguminose, labiate, scrofulariacee, orchidee, ecc., le quali tulte hanno fiori irre-
golari. Tultavia tulte le specie eterostili conosciute dipendono, quanto alla fecon-
dazione, daglinselti e non dal vento, e per ¢id riesce abbastanza strano il fatto che
un solo genere, Ponlederia, possegga una corolla distintamente irregolare.
Perché aloune specie sieno adattate all'incrociamento, mentre altre, che pure
appartengono allo stesso genere, non lo sono, oppure se una voltalo erano, hanno
poscia perduto un tale adattamento e per conseguenza vengono ora ordinariamente
autofecondate, io ho tentato di dimostrarlo ino ad un certo punto in altroluogo (1).
Se poi si domandasse, perché alcune specie si sieno adattate a questo seopo col
farsi eterostili e non con qualcuno degli altri mezzi sopra ricordati, la risposta si
dovrebbe cercarla probabilmente nel modo con cui & sorta I'eterostilia, un argo-
mento di cui si parlera ben presto. Le specie eterostili hanno un vantaggio su
quelle dicogame, perchi: tuti i fiori della stessa pianta eterostile appartengono alla
stessa forma e quindi se vengono fecondati legittimamente dagl'insetti i incro-
ciano necessariamente fra loro due individui diversi. D’altro canto nelle piante
dicogame & possibile che i fiori precoci o tardivi dello stesso individuo si fecon-
dino fra loro; e un incrociamento di questo genere ha solo un piccolissimo van-
taggio oppure anche nessuno. Ogai volta che & utile per una specie di produrre
un grande numero di semi, e questo & un caso evidentemente molto comune,
allora le piante eterostili hanno un vantaggio sulle dioiche, perché fra le prime
producono semi tutti glindividui, mentre fra le seconde solo la meta di essi ne
produce, ciod i femminili. Daltronde sembra che le piante eterostili, per quanto
condazione ipcmcim non abbiano alcun vantaggio su quelle che

concerne la

(1) Gli effeti della fecondazione incrociata ¢ propria (trad.).

Danwin, Le diverse forme dei fior, ece.
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sono sterili col loro proprio polline. Esse hanno realmente un piccolo svantaggio
di fronte a queste ultime, perché due piante sterili col proprio polline che crescano

cine ¢ lontane assai da altre piante della medesima specic si fecondano perfetta-
mente e reciprocamente fra loro, mentre cio non potrebbe avvenire di du piante
eterostili dimorfe se non nel caso che appartenessero a forme diverse.

Si pud aggiungere ancora che le specie trimorfe hanno un lieve vantaggio sulle
dimorfe, perehé se due soli individui di una specie dimorfa si trovassero acciden-
talmente in un luogo isolato e vicini Puno allaltro vi sarebbe eguale probabilita
che ambedue appartenessero alla stessa forma e non produrrebbero in tal caso il
numero completo di rampolli robusti ¢ fertili ed inolire questi stessi tenderebbero
fortemente ad essere della stessa forma come i loro genitori. Se invece due piante
della stessa specie trimorfa crescessero accidentalmente in un luogo isolato, la
probabiliti sarebbe a favore el caso che esse non appartenessero alla stessa specie
come due ad uno, ed in questo caso fecondandosi fra loro legittimamente potreb-
bero dare I'intero prodotio di vigorosi discendenti.

T mezzi coi quali le piante possono essere diventate eterostili.

Questo & un argomento molto oscuro e sul quale io posso portare solo poca
Juce, ma che merita di essere discusso. E stato dimostrato che le piante eterostili
si incontrano in quattordici famiglie naturali che sono sparse in tulto il regno ve-
getale, e che perfino entro la famiglia delle Rubiacee sono distribuite in otto tribi.
Noi possiamo da cio conchiudere che questa strultura di piante diverse & indipen-
dente dall'erediti di un antico progenitore comune, ¢ che essa pud essere ragginnta
senza una grande difficoltd, vale a dire senza una qualche straordinaria combina-
zione di circostanze.

i probabile che il primo passo che fa una specie per divenire eterostile sia una
grande variabilitd nella lunghezza del pistillo e degli stami o del pistillo solo. Simili
variazioni non sono tanto rare: nella Amsinckia spectabilis e nella Nolana pro-
strata questi organi sono cosi diversi in lunghezza nei differenti individui che io
considerai le due specie come eterostili fintantoché non potei fare su di esse espe-
rimenti. Lo stimma di Gesneria pendulina sorpassa talora assai le antere e altre
volte & siluato sotto di esse; la stessa cosa osservasi nella Ozalis acelosella e in
parecchie altre piante. o ho pure osservato una somma enorme di differenze
quanto alla lunghezza del pistillo nelle varieta coltivate di Primula veris e vulgaris.

Siccome per la maggior parte le piante vengono incrociate coll'intervento
degli insetti, cosi noi possiamo ammetlere che cid avvenisse anche della nostra
supposta pianta variabile, ma che sarebbe stato per essa pit utile di venir fecon-
data con incrocio regolarmente, Noi dobbiamo aver sempre in mente quanto grande,
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sebbene in modi e gradi diversi, siasi manifestato per molte piante il vantaggio
dellincrociamento. Avrebbe potuto facilmente verificarsi che la nostra supposta
specie non variasse in modo conveniente nella funzione per diventare dicogama o
completamente autosterile, né nella struttura tanto da assicurarsi I'incrociamento.
Se essa si fosse modificata in questi due modi, non si sarebbe mai falta eterostile,
perché allora questo stalo sarebbe stato superfluo. Ma le specie stipiti delle nostre
diverse piante elerosili ora esistenti potevano essere ed erano probabilmente (a
giudicare dalPattuale loro costituzione) inun certo grado autosterili, e cid avrebbe
reso ancora pili desiderabile I'incrociamento.

Ammelliamo ora una specie variabile in grado elevato, nella quale la maggior
parte o tute le antere di alcuni individui sieno lunghe e sporgenti, e quelle di altri
individui invece siano collocate nel fondo della corolla, mentre lo stimma anch’esso
varia di posizione in un modo analogo. Gl'insetti che visilano simili fiori riceve-
ranno da essi il polline su diverse parti del loro corpo e sari un puro caso se
questo verri lasciato sullo stimma del primo fiore da loro visitato. Se tutte le antere
polessero essere alla stessa altezza in tutte le piante, una grande quantita di polline
aderirebbe sempre ad una sola parte del corpo deglinsetti che visitano i fiori, ed
esso verrebbe pit tardi lascialo tutto e senza alcuna perdita sullo stimma, se anche.
questo giacesse in tulti i fiori alla stessa altezza costante. Ma siccome si & supposto
che gli stami ed i pistilli abbiano gi variato di lunghezza notevolmente e che siano
tuttora in via di variazione, cosi puo facilmente avvenire che essi possano venire
ridotti nei diversi individui col mezzo dell'elezione naturale, piuttosto a due cate-
gorie di diversa lunghezza di quello che tutti possano ridursi alla stessa lunghezza
e allo stesso livello in tutti gl'individui. Noi sappiamo dai casi numerosissimi, in
cui i due sessi ed i giovani della stessa specie differiscono fra di loro, che non vi
& alcuna difficoltd nella formazione di due o piti categorie di individui i quali ere-
ditano caratleri differenti. Nel nostro caso particolare la legge di compensazione o
di equilibrio (ammessa da molti botanici) tenderd a ridurre il pistillo in quelli in-
dividui nei quali gli stami sono considerevolmente sviluppali in lunghezza, ed a
lasciarlo crescere in lunghezza in quelli che hanno stami solo poco sviluppati.

Ora, se nella nostra specie variabile gli stami pili lunghi fossero divenuti quasi
eguali in lunghezza in un grappo considerevole di individui, mentre il pistillo si
fosse piti o meno ridotto, ed in un altro gruppo gli stami pii brevi fossero anche
essi divenuti analogamente. eguali mentre il pistillo si fosse piti o meno allungato,
allora sarebbe assicurata la fecondazione incrociata con una leggera perdita di pol-
line, e questa modificazione riescirebbe per la specie tanto utile che non vi sarebbe
alcuna difficolta ad ammeltere che essa potesse essere effettuata per I'azione della
elezione naturale. La nostra pianta si avvicinerebbe in tal modo assai per la sua
struttura ad una specie eterostile dimorfa o ad una specie trimorfa, se gli stami
nello stesso fiore fossero ridolti a due lunghezze corrispondenti a quelle dei pistilli
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nelle due altre forme. Ma noi non abbiamo ancora toccato la principale difficolth
che incontriamo nella ricerca del modo come possono essere sorte le specie ete-
rostili. Una pianta completamente autosterile o dicogama pu fecondare qualunque
altro individuo della medesima specie od esserne fecondata da esso, mentre il ca-
rattere essenziale di una pianta eterostile & quello che un individuo di una data
forma non pud fecondare un altro individuo della stessa forma e non pud essere
fecondato da esso, ma soltanto uno che appartiene ad un’altra forma.

11 Miiller ha supposto (1) che le piante ordinarie od omostili possano diven-
tare eterostili semplicemente per I'azione dell’abitudine. Ogni volta che vien por-
tato abitualmente il polline da una categoria di antere su di un pistillo di una data
lunghezza entro una specie variabile, egli crede che alla fine vada perduta la pos-
sibilita di una fecondazione in qualsiasi altro modo. Egli fu condotto a questa opi-
nione dall’osservazione, che i ditteri trasportando spesso il polline dai fiori macro-
stili di Hottonia sullo stimma della medesima forma, questa unione illegittima era
assai lungi dall'essere cosi sterile, come I'unione corrispondente in altre specie
eterostili. Ma questa conclusione sta perd in opposizione diretta con quanto si osserva
in parecchi altri casi, per esempio in quello del Linum grandiflorum, poiché qui
Ia forma macrostile & affatto sterile col polline della propria forma, sebbene quest’ul-
timo, per la posizione delle antere, venga portato senza eccezione sempre sullo
stimma. Evidentemente nelle piante eterostili dimorfe variano nella loro funzione
i due organi femminili ed i due maschili, perché, pervenendo la stessa qualita di
polline sugli stimmi delle due forme oppure le due qualita di polline sugli stimmi
della stessa forma, i risultati sono in ogni caso fra loro diversi. Ed inoltre noi non
possiamo comp come questadi iazione dei due organi femminili e
dei due maschili possa essere stata originata-semplicemente da cio che una qualith
di polline venne portata abitualmente su uno dei due stimmi.

Un’altra idea sembra essere probabile a prima vista, cioé che la incapacith
ad essere fecondate in un dato modo sia stata appositamente acquisita dalle piante
eterostili. Noi possiamo ammetere che la nostra specie variabile fosse un poco
sterile col polline dei proprii stami (caso questo che & frequente), e fossero questi
lunghi oppure brevi, ¢ che una simile sterilith fosse stata trasmessa a tutli gli
individui con pistilli e stami della medesima lunghezza, cosi che questi fossero
divenuti incapaci ad incrociarsi ampiamente fra di loro, e che una simile sterilita
venisse eliminala riguardo a quelli individui che differivano fra loro per la
lunghezza dei loro pistilli e stami. Egli ¢ del resto incredibile che una forma cosi
particolare di reciproca sterilith sia stata acquisita cosi singolarmente, se non
fosse stata utile in grado elevato alla specie; e sebbene possa essere utile indivi-
dualmente ad una pianta la sterilita col suo proprio polline, poiché in tal maniera

(1) Die Befruchtung der Blumen, p. 352.
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viene assicurato incrociamento, come pus essere utile ad una pianta Iessere
sterile colla meth delle sue sorelle, ciod con tutti gli individui appartenenti alla
medesima forma? Se inoltre la steriliti delle unioni fra le piante della stessa
forma fosse stata acquistata appositamente, si avrebbe potuto aspettarsi che la
forma macrostile fecondata dalla macrostile fosse sterile in grado eguale come la
microstile fecondata dalla microstile; ma cié non avviene quasi mai. Al contrario
esiste per questo riguardo talora la piii grande differenza, come si osserva nelle
due unioni illegittime della Pulmonaria angustifolia e Hottonia palustris.

Una opinione piit probabile & questa, che gli organi masch

e i femminili di
due categorie di individui sieno stati con qualche mezzo appositamente adattati
ad un'azione reciproca e che la sterilita fra gli individui della stessa categoria o
della medesima forma sia un risultato incidentale ed inutile. 11 significato del-
Pespressione « incidentale » pud essere illustrato dalla maggiore o minore difi
di innestare o di inoculare una sull'altra due piante appartenenti a specie diverse;;
poiché, non avendo questa eapaciti alcuna importanza per il benessere d'ambedue,
non puo essere stata acquistata appositamente e deve essere il risultato incidentale
delle differenze fra i loro sistemi vegetativi.

Ma in qual modo gli elementi sessuali delle piante eterostili sieno giunti a
differire da quello che erano, quando la specie era omostile, e come essi furono
reciprocamente adaltati in due serie di individui, sono punti molto oscuri. Noi
sappiamo che nelle due forme delle nostre piante eterostili attuali il pistillo varia
sempre in lunghezza e gli stami per lo pii; lo stimma differisce nella struttura,
le antere nella grandezza e i granelli pollinici nel diametro. Sembra quindi a prima
vista probabile che organi, i quali sono diversi in punti cosi importanti, possano
agire reciprocamente gli uni sugli altri solo nel modo per il quale essi Turono
appositamente adattati. La probabilita di questa opinione & rafforzata dalla regola
singolare, che quanto maggiore & la differenza della lunghezza fra i pistilli e gli
stami delle specie trimorfe di Lythrum e di Ozalis, i di cui prodotti si uniscono
per la_riproduzione, tanto maggiore ¢ Ia sterilita dellunione. La stessa regola
vale per le due unioni illegittime di alcune specie dimorfe, cioé della Primula
vulgaris ¢ Pulmonaria angustifolia ; wa essa non vale pit in altri casi, come
nella Hotlonia palustris e nel Linum grandiflorum. Noi valuteremo nel miglior
modo la difficoltd di comprendere la natura o la origine del reciproco adattamento
fra gli organi riproduttivi delle due forme delle piante eterostili, considerando il
caso del Linum grandiflorum ; le due forme di questa pianta differiscono, per
quanto possiamo vedere, esclusivamente nella lunghezza del loro pistillo ; nella
forma macrostile gli stami hanno una lunghezza eguale a quella del pistillo, ma
il loro polline non ha su di esso un’azione maggiore di quella della polvere inor-
ganica, mentre questo stesso polline feconda completamente il pistillo dell’altra
forma. Ora ¢ difficile I'ammettere che la sola differenza di lunghezza possa pr

|
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durre nel pistillo una grande modificazione alla capacita di essere fecondato. Noi
non possiamo ammeltere ¢id tanto piti che in aloune piante, per esempio nella
Amsinckia spectabilis, il pistillo varia considerevolmente di lunghezza senza che
percio sia modificata la fertilita degli individui, che vengono reciprocamente
incrociati. Inoltre io ho anche osservato che le stesse piante di Primula veris ¢
wvulgaris differivano fino ad un grado straordinario nella lunghezza del loro
pistillo nei diversi anni successivi; e tuttavia esse produssero durante questi anni
esattamente lo stesso numero medio di semi, avendole lasciate fecondarsi sponta-
neamente sotlo un velo.

Noi dobbiamo quindi ricercare differenze interne o costituzionali nascoste fra
gli individui di una specie variabile e precisamente di natura tale da rendere I'ele-
mento maschile di una categoria atto ad agire con successo solamente sullele-
mento femminile dell’altra categoria. Non possiamo dubitare sulla possibilita delle
variazioni nella costituzione del sistema riproduttivo di una pianta, poiché sappiamo
che alcune specie si modificano in modo da essere assolutamente sterili o comple-
tamente feconde nella fecondazione propria, ¢ cid o in una maniera apparente-
mente spontanea, oppure in conseguenza di piccole variazioni nelle condizioni di
vita. 1l Girtner (1) ha anche dimostrato che le piante della medesima specie
differiscono individualmente quanto alla funzione sessuale in tal modo che una
specie si unisce molto piit facilmente con una specie determinata che con un’altra.
Ma di qual natura sieno le differenze intime costituzionali fra le categorie o le
forme della stessa specie in variazione o fra le specie diverse, noi non lo sappiamo
affatto. Per conseguenza sembra probabile che le specie, le quali diventarono
eterostili, abbiano variato dapprincipio in modo da produrre due o tre categorie
di individui che differivano fra loro per la linghezza del pistillo e degli stami ed

alui caratteri di reciproco e che quasi le
lam funzioni riproduttive si sieno modificate in modo che gli elementi sessuali di
una categoria fossero adattati ad agire sugli elementi sessuali di un’altra categoria,
e quindi che gli elementi della stessa categoria o della medesima forma si sieno
resi incidentalmente male adatti ad una azione reciproca, come si vede in parec-

chie specie.
To ho dimostrato in altro luogo (2) che Ia sterilita delle specie che vengono

8 Gneman, Bastardesengung im Pfseneich, 186,
(8] Grigine dele spece (i, Hal, pag. 2491 Variasiont zleql» animali e delle piante allo
stalo domestico (iraduz., p. 540); Gli effti della fecondazione incrociata e propria (raduz., p. 327).
Va bene forse notare a questo proposito come sia probabile, a giudicare dalla singolare intensiti con
cui le variazioni subitanee delle condizioni di vita agiscono sul sistema riproduttivo della maggior
parte degli organismi, che i rigoroso adattamento degli elementi maschili ai femmi el due fome
della stessa specie eterostile od in tutti gl'individui i una medesima specie ordinaria non possa essere
Stato acquistato se non soto I'influenza di condizioni di vita che si conservarono all'incirca uniformi
per lungo tempo.
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incrociate per la prima volta, come quella dei loro ibridi discendenti, deve consi-
dera
dattamento speciale degli-elementi sessuali delle spesie. Noi possiamo in seguito
a cio comprendere il rigoroso parallelismo che abbiamo dimostrato esistere fra
gl effetti delle unioni illegittime delle piante eterostili e I'incrociamento di
diverse. La grande differenza nel grado di sterilita fra le diverse specie elerostili
illegittimamente fecondate e fra le due forme di una stessa specie fecondate in modo
analogo, armonizza assai bene coll'idea che il risultato sia incidentale e derivante
dalle modificazioni gradualmente operatesi nei loro sistemi riproduttivi, allo scopo
di ottenere che gli elementi sessuali delle diverse forme agiscano perfettamente
gli uni sugli altri.

i anch’essa come un risultato semplicemente incidentale che deriva dall’a-

ecie

Trasmissione delle due forme nelle piante eterostili. — La trasmissione delle
due forme nelle piante eteroslili, intorno alla quale furono comunicati molti fatti
nel precedente capitolo, potrebbe forse pii tardi servire a portare qualche lume
riguardo al modo della loro origine. Hildebrand osservo che se la forma macrostile
della Primula sinensis veniva fecondata col polline della stessa forma, i discendenti
erano per lo piii macrostili, e molti fatti analoghi ho o stesso osservati dopo quel
tempo. Tulli i casi conosciuti sono riassunti nelle due seguenti Tabelle.

Noi vediamo in queste due Tabelle che i discendenti di una forma fecondata
col polline di ur’altra pianta della stessa forma appartengono, salvo poche ecce-
zion, alla forma medesima dei loro genitori. Cosi, per esempio, fra 162 rampoll
delle piante macrostili di Primula veris, che furono in tal modo fecondate per
cinque generazioni, erano macrostili 156 e soli 6 microstili. I 69 rampolli otte-
nuti in modo analogo dalla P. vulgaris erano tutti macrostili. Lo stesso avvenne
dei 56 rampolli della forma macrostile del Lythrum salicaria e di numerosi
rampolli della forma macrostile della Ozalis rosea. 1 discendenti delle forme mi-
crostili delle piante dimorfe e delle due forme mesostile e microstile delle piante
timorfe, che furono fecondate col polline della propria forma, tendono anch’esse
ad appartenere alla stessa forma dei loro genitori, ma non perd in una maniera
XXXVII si trovano
ancora tre casi, nei quali una forma del Lythrum venne fecondata col polline di
un’altra forma, e in due di questi casi tutti i discendenti appartenevano alle stesse
due forme dei loro genitori, mentre nel terzo essi appartenevano a tutte tre le
forme. ;

1 fatti fin qui esposti si riferiscono alle unioni illegittime ; ma Hildebrand, Fritz
Miiller ed io stesso abbiamo trovato, che un numero relativamente grande di tutti
i discendenti di una unione legittima fra due qualsiansi delle forme delle specie
wimorfe di Ozalis appartenevano alle stesse due forme. Vale per conseguenza la
stessa regola lanlo per le unioni che sono complelamente. fertili, come per quelle
di natura illegittima che sono piti o meno sterili. Se alcuni dei rampolli di una

cosi rigorosa come quelli della forma macrostile. Nella Tabella
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pianta eterostile appartengono ad una forma diversa da quella dei loro genitori,
questo fatto & interpretato da Hildebrand come una riversione. Cosi, per esempio, la
pianta macrostile madre della Primula veris, dalla quale derivarono nel corso di
cinque generazioni i 162 rampolli illegittimi della Tabella XXXVI, discese essa

TapeLLA XXXV

cendenti delle piante dimorfo llegittimamente fecond:

Numero

a
| atscendents | asscendents

ostill | microstii

{ La forms macrostle, fecondata col palline aolla.
i Primuda veris propris forma per cingue geperazloat suc-
cessive, produsse . . . 156 6

= { 18 forma micoslle, adats, ool pollig dells
L propriaforma, produ 5 9

i La forma macrostile, fecondata col polline della |
Prdarn | 1 oy das sensraont s
© o+ | sive, produsse . . . . . it e 0

La forma microstile, fecondata col polline della
Prima auri s propria forma, dicesi produca in diverse gene-
ula ruoni suceeive discendenti nlle soguent

{ approssimative proporzioni . . 2 5

n La forma macrostile, fecondata col pnlline della
Primula sinen- | oria forma per due generaziont successive,
P T e 0

La forma massontle, facondats col polline delly

PR~ § |
U propria forma (Hildebrand), produsse . Y S
i ( Ln (nrmn ‘microstile, fecondata col pollme della | |
i ia forma, produsse . 15 ~|origs
Pulmonaria of- ( La l'nrml ‘macrostile, fecondata cnl pullme della
cinalis . . propria forma, produsse . . i .. <0
v aygonun - (L forma macrostil focondata col poline dolla
|l ™ gopyrum .. " propria forma, produsse {E5 O
s s { Ln forma microsie, focondata ol poline e della |
propria forma, produss 3 20
stessa senza dubbio dall’unione di una pianta macrostile con una microstile, ed i

6 rampolli microstili si possono attribuire ad una riversione ai progenitori micro-
stili. Ma ¢ sorprendente in questo, come anche in casi analoghi, che il numero
dei discendenti che subirono la riversione non sia stato maggiore. 1l fatto appa-
visce ancora piit singolare nel caso particolare della P. verds, perché qui non
{ avvenne nessuna riversione prima che si avessero coltivato quattro o cinque
generazioni di piante macrostili. Da ambedue le tabelle si pud vedere che la
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forma macrostile trasmette molto pitt fedelmente la propria forma che la micro-
stile allorquando ambedue sono focondate col polline della propria forma; quale
sia la causa di questo fatto & diffcile il dirlo, se non dipendesse da cid che la
forma genitrice primitiva della maggior parte delle piante eterosiil avesse posse-

TaseLra XXXVIL

endenti illegittimi delle piante trimorfe.

Natura dei di

amero | Numero | Numero
ael act au
H aiscondents| discendent | discandents
macrostll | mesostl | microstl
I e | | —
a forma macrostile, fecondata col | U
| Zythrum salicaria . ]mllme della pruprl)\ (omu, s 3 |
56 ‘ 0
{ La forma microstile, fecondata col 1 H
‘ . » ‘polline della prnpm mm., ro- | |
‘ [ i el s |
Il ( La forma microstile, fmm\m cul I
. » 1 polline degli stami medii_dell ‘ I
\ [ forma macrostile, produsse . . & 0. il aniB
{ La forma mesostile, focondata col | | \i
. » ‘polline della. pmpm forma, o | |
H s dnmas 2iitirvy, 1 8 a0
I ( La forma mesotil, focondata col ‘ H
» » 1" polline degli stami brevi della 1
H | Horma macrostile, produsse 1 Frid e |
| La forma mesostile fecondata col ‘ H
I » » ! polline degh stami lunghi della ‘
| | forma microstile, produsse - - 14 8 | 18 H
Ta forma macrostile fecondata per ‘
Oxalis rosea . ... | dleme generasioni col polline ‘ |
H discendenti nella proporzione . | 100 0 0 N

*| deln propria orma, produeo ‘

La forma mesostile, fecondata col
»  hedisaroides |  polline della propria forma, pro- i ‘
| :

duto un pistilo che sorpassava in lunghezza i suoi proprii stami (1). 1o aggiungerd
solamente ancora che allo stato di natura ogm singola pianta di una speclc tr

(1) Si pub suppore cho cosh fusse el aso di primala, 5 s vadl gudicare dall lungherza o
pistillo in parecchi generi afin (vedi J. Scor, in Journ. Linn. Soc. Botany, vol. vir, 1864, p. 85).
1l signor BRermexeaci ha trovato molt esemplari di Primula elatior viventi allo stato di natura o
fra essi esistevano sulla stessa pianta aleuni fiori macrostil, altei microstil, ed altri ancora omostli ;
1a forma macrostle era in numero prevalente : di questa forma se ne trovarono 61, 6 della microstile
¢ 15 della omostile.




186 CAPITOLO VI

morfa produce indubbiamente tutte tre le forme, e ﬁﬁ pud essere spiegato o
perché i suoi diversi fiori vengono isolatamente da ambedue le altre forme, come
suppone Hildebrand, oppure perché gli insetti depongono sullo stimma dello stesso
fiore polline di ambedue le altre forme.

Varieta omostili. — La tendenza delle specie dimorfe di Primula a produrre
varietd omostili & degna di osservazione. Casi di questo genere furono osservati,
come & stato dimostrato nel precedente capitolo, in non meno di sei specie, ciod
P. veris, vulgaris, sinensis, auricula, farinosa ed elatior. Nella P. veris gli
stami somigliano per lunghezza, posizione ¢ grandesza dei loro granelli pollinici
agli stami della forma microstile, mentre il pistillo & assai simile a quello della
macrostile; ma siccome esso ha una lunghezza assai variabile sembra essere piut-
tosto un pistillo appartenente alla forma microstile che si sia allungato e che abbia
assunto contemporancamente le funzioni di un pistillo macrostile. In conseguenza
di ¢id i fiori sono capaci di una autofecondazione spontanea di natura legittima,
e danno un prodotto di semi completo od anche maggiore di quello dato dai fiori
ordinari e fecondati in via legittima. Nella P. sinensis gli stami somigliano sotto
ogni rapporto agli stami brevi appartenenti alla forma macrostile , mentre il
pistillo si avvicina assai a quello della forma microstile; ma siccome esso ha una
lunghezza variabile, cosi potrebbe prendersi per un pistillo macrostile ridotto in
lunghezza e modificato nella sua funzione. Nelle P. auricula e farinosa gli stami
somigliano per lunghezza a quelli della forma microstile ¢d a quelli della ma-
crostile per la grandezza dei loro granelli pollinici anche il pistillo somiglia a
quello della macrostile, cosi che, sebbene gli stami ed il pistillo abbiano una
lunghezza quasi eguale e per conseguenza il polline giunga spontaneamente sullo
stimma, i fiori non vengono fecondati legittimamente e danno solo un mediocre
prodotto di semi. Risulta da cié in primo luogo, che le varieta omostili sono sorte
in modi diversi, e secondariamente che la combinazione delle due forme nello
slesso fiore & ora piit ora meno completa. Nella P. elatior sono diventati equistili
solo alcuni fiori di una data pianta e non tutti come nelle alire specie.

I signor Scott ha supposto che le varieta a sili eguali nascano per la riversione
al primitivo stato omostile del genere. Questo modo di vedere & appoggiato dalla
sorprendente fedelti colla quale le varieta a stili eguali vengono trasmesse una volta
che sono comparse. lo ho dimostrato nel capitolo XIII delle mie Variazioni degli
animali ¢ delle piante allo stato domestico, che qualsiasi causa la quale turbi la
costituzione tende a produrre una riversione, e sono principalmente le specie col-
tivate di Primula che diventano equistili. La fecondazione illegittima, essendo un
processo anormale, & spesso una causaeccitante, e nelle piante macrostili di ori-
gine illegittima della P. sinensis o ho osservato la prima comparsa e gli stadii
sucessivi di questa varieth. In alcune altre piante di P. sineusis di eguale origine
i fiori sembravano essere ritornati al loro originario stato selvaggio. Inoltre alcuni
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ibridi fra la P. veris e vulgaris erano rigorosamente equistili ed aliri si avvici-
navano a questa stessa strattura. Tutti questi fatti sono favorevoli all'opinione che
questa varietd sia almeno in parte il risultato di una riversione allo stato originario
del genere, prima che la specie divenisse eterostile. Daltra parte aleune conside-
vazioni indicano, come fu antecedentemente osservato, che la forma genitrice pri-
mitiva di Primula aveva un pistillo che superava in lunghezza gli stami. La fer-
lita delle varieth equistli & stata alquanto modificata, essendo ora maggiore ora
minore di quella i ununione legittima. Tuttavia si pud accogliere un'altra opi-
nione relativamente all origine delle varieta equistili e paragonare la loro esistenza
a quella di ermafroditi fra animali che hanno di regola sessi divisi, poiché i due
sessi sono riuniti nellermafrodita mostruoso in un modo analogo, come le due
forme sessuali di una specie eterostile sono combinate nello stesso fiore di una
varieth equistile

Osservazioni finali. — La esistenza di piante divenute eterostili & un fatto
assai notevole, poiché le due o tre forme della medesima non dubbia specie diffe-
riscono fra loro non solo per importanti particolarith di struttura, ma anche per
la natura della loro fanzione riproduttiva. Per quanto riguarda la struttura, i due
cono in estremo grado fra loro;
in ambedue i regni una sola specie puo comprendere maschi, femmine ed erma-
froditi. Certi cirripedi ermafroditi vengono aiutati nella riproduzione da un intero
gruppo comprendente i maschi da me chiamati complementari, i quali differiscono
in un modo sorprendente dalla ordinaria forma ermafrodita. Fra le formiche ab-
biamo maschi e femmine e due o tre caste di femmine sterili od oper: Frai
termili vi sono, come ha dimostrato Fritz Miiller, oltre le operaie, maschi e fem-
mine tanto alati che otteri. Ma in nessuno di questi casi abbiamo motivo di credere
che i diversi maschi o le diverse femmine di una stessa specie differiscano fra loro
per le fanzioni scssuali, se si eccettui lo stato atrofico degli organi riproduttivi
delle operaie fra glinsetti sociali. Molti animali ermafroditi devono accoppiarsi
per la riproduzione, ma la necessith di un simile accoppiamento dipende, a quanto
pare, esclusivamente dalla loro struttura. Dalira parte sincontrano nelle specie
eterostili dimorfe due categorie di femmine e due di maschi, e nelle specie tri-
morfe tre categorie di femmine e tre di maschi, fra le quali esistono essenziali
differenze riguardo alle funzioni sessuali. Noi comprenderemo forse nel miglior
modo la natura complicata e singolare dell'apparato nuziale di una specie trimorfa
col seguente esempio illustrativo. Supponiamo che glindividui di una medesima
specie di formiche vivano sempre in triplice comuniti, e che viva in una di queste
una femmina di grandezza considerevole (¢ diversa anche per altri caralteri) con
sei maschi medii e sei piccoli, nella seconda comunita una femmina di media gran-
dezza con sei maschi assai grandi e sei piccoli, e nella terza una piccola femmina
con sei maschi assai grandi e sei medii, Ciascuna di queste we femmine, quan-

sessi di molti animali e di alcune piante differ

|
|
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tunque possa accoppiarsi con ogni maschio, sia quasi affatto sterile colle due
proprie categorie di maschi, e cosi anche con due delle altre categorie di maschi
della stessa grandezza come i proprii che vivono nelle due altre comunith; ma sia
perfottamente feconda quando si accoppia con un maschio della sua propria gran-
dezza. Con cid i trentasei maschi distribuiti a sei a sei nelle tre comugita verreh-
bero divisi in tre categorie di una dozzina ciascuna, e queste categorie differi-
rebbero fra loro come le tre femmine nelle loro funzioni riproduttive in modo
analogo, come le diverse specie di uno stesso genere. Ma vi sarebbe il fatlo ancora
piti sorprendente che i giovani individui nati da una qualsiasi delle tre formiche
femmine, fecondate da un maschio di diversa grandezza in modo illegittimo, somi-
glierebbero per una lunga serie di rapporti agli ibridi discendenti di un incrocia-
mento fra due specie diverse di formiche. Essi sarebbero di statura nana e pili o
meno od anche completamente sterili. I naturalisti sono tanto abituati a veder
congiunte grandi differenze di struttura coi due sessi, che non si sorprendono
quasi di nessuna somma di differenze; ma le differenze della funzione sessuale
sono state considerate come la pietra di paragone delle distinzioni specifiche. Noi
vediamo ora che tali differenze sessuali, la maggiore o minore capacith a fecondare
0 ad essere fecondato, possono caralterizzare anche gli individui coesistenti di
un’unica specie nella stessa maniera, come hanno caratterizzato e tenuti separali
quei gruppi di individui che farono prodotti nel corso del tempo e che furono
tenuti ¢ denominati come specie diverse.
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PIANTE POLIGAME, DIOICHE E GINODIOICHE.

La trasformazione delle piante ermafrodite in diciche avvenuta in modi diversi. — Piante elerostli
ivenute dioiche. — Rubiaceae. — Verbenaceae. — Piaute poligame o subdisiche. — Evonymus
Fragaria. — Le due sottoforme dei due sessi di Rhamnus ed Epigaea. — llex. — Piante
ginodioiche. — Thymus, differenze nell fecondith degl ndividui ermafroditi e maschili — So-
reia. — Modo i cui le due forme sono probabilmente sorle. — Scabiosa od altre piante
ginodioiche. — Differenze nellagrandezza della corolla nelle forme delle piante paligame, dioiche

© ginodioiche

Esistono parecchi gruppi di piante in cui tutte le specie sono dioiche, e queste
non presentano nell'un sesso alcun rudimento degli organi proprii delTaliro sesso.
Sullorigine di tali piante non si sa nulla. & probabile che esse discendano da an-
tiche forme di bassa organizzazione, le quali gid dapprincipio avevano sessi sepa-
vali ¢ non hanno esistito mai come ermafroditi. Ma vi sono molii altri gruppi di
specie e specie singole, le quali, essendo affini per molti lati con ermafroditi ¢
presentando nei fiori femminili distinti rudimenti degli organi maschili e recipro-
camente nei fiori maschili rudimenti degli organi fernminil, si possono con cer-
tezza ritenere come discendenti da piante, lo quali originariamente possedevano
riuniti i due sessi nel medesimo fiore. Egli & un problema curioso ed oscuro, come
¢ perché quegli ermafrodili sieno diventati bisessuali.

Se in aleuni individui di una specie abortissero i soli stami, allora rimarreb-
bero femmine ed ermafroditi, come se ne hanno molti esempi; ¢ se abortissero
pii tardi gli organi femminili della forma ermafroditica, si avrebbe per risultato
una pianta dioica. Se noi allopposto ci immaginiamo che abortiscano gli organi
fernminili in aleuni soli individui, allora rimarranno fiori maschili ed ermafroditi
e gli ermafroditi possono pit tardi trasformarsi in femmine.

Tn aluri casi, come in quello del frassino comune, el quale si & parlato nella
introduzione, sono rudimentali in aleuni individui gli stami, in altri il pistillo ed
altri ancora si conservano ermafroditi. Qui sembra come se la modificazione delle
due categorie di organi fosse sorta contemporaneamente, per quanto ci ¢ lecito
giudicare dallo stato eguale dellaborto. Se gli ermafroditi fossero sosttuiti da in-
dividui con sessi separati ¢ questi fossero in numero eguale, si formerebbe allora
una specie rigorosamente dioica.
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B assai difficile il comprendere perché piante ermafrodite sieno diventate
dioiche. Non sarebbe avvenula mai una simile trasformazione se il polline
non fosse stato regolarmente trasportato dagl'insetti o dal vento da un individuo
all'aliro, poichd altrimenti ogni passo che avesse condotto allo stato dioico, avrebbe

condotto alla steriliti. Dovendo noi ammettere che I'incrociamento sia stato assi-
curalo prima che un ermafrodita abbia potuto trasformarsi in una pianta dioica,
possiamo  conchiudere che questa trasformazione non fu fatta allo scopo di
olienere i grandi vantaggi che accompagnano la fecondazione incrociata. Noi pos-
siamo invece comprendere come, se una specie viene esposta a condizioni sfavo-
revoli a cagione di una severa concorrenza con altre piante o per qualsiasi altra
ragione, la_ produzione degli elementi maschili ¢ femminili ¢ la maturazfone degl
ovuli possa essere uno sforzo superiore alla vigoria costituzionale di un solo indi-
viduo, e in questo caso la separazione dei sessi sarebbe utilissima. Cosi sara peraltro
soltanto nella presunzione che il numero ridotto dei semi, che sono prodotti ora
dalle sole femmine, sia sufficiente a mantenerne il contingente.

Ma vi ha un‘alira maniera di considerare questo argomento, I quale elimina
in parte una difficolta che a primo aspello sembra insuperabile, ciod: che durante
la trasformazione di un ermafrodita in una pianta dioica gli organi maschili deb-
bano abortire in alcuni individui ed i femminili in altri. Ma poiché tutti glindividui
sono esposti alle medesime condizioni, si potrebbe aspettarsi che quelli che varia-
rono abbiano avato la tendenza a variare nello stesso modo. Secondo la regola
generale solo alcuni pochi individui di una specie variano contemporaneamente
nello stesso modo e non si esce punto dalla probabilita coll'ammettere che alcuni
individui possano produrre semi piti grandi della media generale ¢ meglio prov-
veduti di nutrimento. Se la produzione di tali semi riescisse di grande vantaggio
alla pianta e di ¢id si puo ben poco dubitare (1), allora la varieth dai grandi semi
tenderebbe a moltiplicarsi. Ma per effetto della legge di compensazione noi pos-
siamo aspettarci che glindividui i quali producono tali semi, vivendo in condizioni
difficili, tendano a produrre una quantiti sempre minore di polline, cosi che le
loro antere vengano ridotte e possano alla fine diventare rudimentali. Questa idea
mi venne in seguito all'osservazione di sir J. E. Smith (2), che vi sono piante fem-
minili ed ermafrodite di Serratula tinctoria e che i semi delle prime sono pitt
grandi di quelli della forma ermafrodita. Varra forse la pena di richiamare alla
memoria il caso della forma mesostile di Lythrum salicaria, la quale produce un
numero di semi maggiore delle altre due forme e possiede granelli pollinici un
poco pii piccoli e che hanno una forza di fecondazione minore che quelli degli

(1) Vedii i expotsnegls et dell econdasione. incrocata ¢ proprin el reguo eeqelale
(iatu), e
0 Tte, i S vl - 600.
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stami corrispondenti delle due altre formes; se poi il maggior numero di semi sia
Ja causa indiretta della diminuzione del potere fecondante del polline o viceversa,
i0 lo ignoro. Tosto che le antere si sieno ridotte in grandezza nel modo or ora
supposto o per qualsiasi altra ragione, gli altri individui avranno dovato dare
un prodotto maggiore di polline, ed un simile aumento avrk avlo per conse-
guenza, in seguito alla legge della compensazione, di ridurre gli organi femminil
di modo che essi alla fine rimarranno in uno stato rudimentale e la specie diven-
tera allora dioica.

Noi pos one, invece di mostrarsi negli
organi fernminili, succeda nei maschil, in modo che dapprima aleuni individui
comincino a dare un prodotto maggiore di polline. Cid sard utile in date circo-
stanze, se per esempio avviene una variazione negli inselli che visitano i fiori,
oppure se i fiori diventano piis anemofili; poiché simili piante abbisognano di una
enorme quantita di polline. La aumentata attivita degli organi maschili tendera a
modificare per compensazione gli organi femminili dello stesso fiore e si avr per
risultato finale che la specie sia costituita da maschi e da ermafroditi. Ma & inutile
il fermarsi a considerare questo ed altri casi analoghi, poich?, come fu detto nella
introduzione, la coesistenza di piante maschili ed ermafrodite & estremamente rara;

Non & una valida obbiezione contro le idee precedenti il dire che modificazioni
di tal natura si effettueranno solo con estrema lentezza, poiché noi vedremo ben
presio come abbiamo buoni motivi per credere che diverse piante ermafrodite
diventino o sieno diventate dioiche attraversando una lunga serie di piccoli gra-
dini. Quanto alle specie poligame che esistono sotto le forme di maschi, femmine
ed ermafroditi, si avrebbe dovuto sopprimere questi ultimi prima che la specie
avesse potuto diventare dioica nello stretto senso; ma lestinzione della forma
ermafrodita non sara stata peraltro difficile, dal momento che una completa sepa-
razione dei

famo ammettere che la prima vari

i sembra esserc spesso in qualche maniera vantaggiosa. 1 maschi

¢ le fommine saranno stati di regola anche eguagliati in numero, oppure equili-
brati in modo da ottenere una efficace fecondazione delle femmine.

Esistono indubbiamente molte leggi sconosciute, le quali determinano la sop-
pressione degli organi maschili o femminili delle piante ermafrodite affatto indi-
pendentemente da_qualsiasi tendenza di esse a divenire monoiche, dioiche o poli-
game. Noi osserviamo cid in quegli ermafroditi che, dai rudimenti che tuttora
presentano, devono evidentemente aver posseduto una volta pitt stami o pistilli di
quelli che possedono oggidi, e perfino il doppio, poichd spesso un intero verticillo
fa soppresso. Robert Brown osserva (1), che « si pud prevedere con una certa
sicurezza Fordine della riduzione o dellaborto degli stami in qualsiasi famiglia
naturale », osservando negli aliri membri della famiglia, nei quali il loro numero

(1) Trans, Linn. Soc., vol, X, p. 98 ; App. Miscellaneous Works, vol. 1, p. 278281

b@rwmr
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i .
& completo, Pordine della deiscenza delle antere; poiché la minore permanenza di
un organo & collegata per lo pi alla minore perfezione di‘esso, ed egli giudica la
perfezione dalla priorith dello sviluppo. Egli asserisce inoltre, che ogni volta che
ha luogo la separazione dei sessi in una pianta ermafrodita la quale porta i suoi
fiori in una spica semplice, le femmine sono le prime a svilupparsi ¢ anche questo
fatto ¢ da lui attribuito a cid che il sesso femminile & il pilt perfetto dei due; ma
non spiega per quale ragione giudichi la femmina in tal modo.
Le piante allo stato di coltivazione o sotto I'influenza del cangiamento delle
condizioni di vita diventano spesso sterili, e gli organi maschili vengono alterati
assai pilt spesso dei femminili, sebbene talora solo gli ultimi vengano alterati. La
sterilit degli stami & accompagnata per lo pit da una riduzione della loro gran-
dezza e possiamo essere certi, in base ad un'analogia largamente diffusa, che tanto
gli organi maschili come i femminili diverrebbero rudimentali nel corso di molte
! generazioni, se cessassero interamente di compiere le loro proprie funzioni. Allorché
le antere di una pianta sono contabescenti (e se cio avviene, si verifica sempre in
un'epoca assai precoce dellaccrescimento), gli organi femminili si sviluppano talora
precocemente, secondo il Gartner (1). To faceio menzione di questo fatto perché
sembra essere un caso di compensazione. Lo stesso vale inoltre per il fatto cono-
sciuto, che le piante, le quali si riproducono abbondantemente per stoloni o per
altri simili mezzi, sono spesso interamente sterili ¢ una purzionc relativamente
grande del loro polline si trova in uno stato di inazione.
Hildebrand ha moslrato, che nelle piante ermafrodite, che sono rigorosamente
proterandre, abortiscono talora gli stami nei fiori che si aprono per i primi, e cio
sembra essere una conseguenza della loro inutilita, non essendovi a quest’epoca
nessun pistillo maturo per la fecondazione. E all'opposto abortiscono talora i pistilli
nei fiori che si aprono per gli ultimi, poiché quando essi sono maturi per la fecon-
7 dazione tutto il polline & gia disperso. Egli dimostra inoltre col mezzo di una serie
di gradazioni frale Composite (2) che si diffonde talora una tendenza, precisamente
in delle cause or ora a produrre fiori maschili o femmi-
# nili a tutti i fiori dello stesso capolino e qualche volta perfino all'intera pianta; e

in quest'ultimo caso la specie diventa dioica. In quei rari casi, di cui si & parlato

nella introduzione, nei quali aleuni individui, tanto delle piante monoiche che delle
‘ ermafrodite, sono proterandri ed altri proterogini, potrebbe essere notevolmente

pi facile il loro passaggio allo stato dioico, poiché comprendono gia due cate-
gorie di individui i quali sono in un certo grado diversi nelle loro funzioni
riprodattive.

0 Belrage sar Kentiv der Befruchiang, . 17 o sug, Questoagomenta ol ey
dele pante provenone d caue ivrs el supanents vl i Varigaions degls animl

i ¢ delle piante allo stato domestico, cap. Xvil (traduz.).
19 Dt die Gseheehoerkainso e de Comptivn, 186, p. 9.
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Le piante eterostili dimorfe hanno facilita ancora pidt marcate per divenire
dioiche, poiché anch’esse sono formate da due categorie di individui di numero
approssimativamente eguale, e cid che & probabilmente piit importante, tanto gli
organi maschili come i femminili differiscono nelle due forme non solo nella strut-
tura ma anche nella funzione in modo all'incirca eguale come gli organi riprodut-
tivi di due specie diverse del medesimo genere. Ora, se due specie vengono assog-
gettate a cambiamenti delle condizioni, anche della stessa natura, & notorio che esse
spesso vengono influenzate in modo assai diverso; per conseguenza possono per
esempio in una forma di una pianta eterostile venir influenzati gli organi maschili
da quelle cause sconosciute che cagionano 'aborto e precisamente in modo diverso
dagli organi omologhi ma funzionalmente diversi dell’altra forma, e cosi viceversa
gl organi femminili. La difficolth ionata di compren

come una qualsiasi causa possa condurre contemporancamente alla riduzione ed alla
finale soppressione degli organi maschili in una meth degli individui di una specie
e degli organi femminili nell’altra metd, mentre tulti sono assoggetlati alle stesse
condizioni di vita, viene in questo modo considerevolmente diminuita.

Che una tale riduzione o soppressione sia avvenuta in alcune piante eterostili
& quasi certo. Le Rubiacee contengono piii generi eterostili di qualsiasi altra fa-
miglia, e dalla loro ampia diffusione possiamo dedurne che molti di essi diven-
tarono eterostili in un’epoca assai lontana, cosi da esservi stato tempo sufficiente
perché alcune specie polessero da quellepoca divenire dioiche. Asa Gray mi fa
sapere che il Coprosoma & dioico e che & collegato strettamente dalla Nertera colla
Mitchella, la quale noi sappiamo essere una specie eterostile dimorfa. Nei fiori
maschili di Coprosoma sono sporgenti gli stami e nei fiori femminili gli stimmi,
per cui a giudicare dalle affinita dei tre generi su nominati sembra che un’antica
forma microstile che aveva stami lunghi con grandi antere e grandi granelli pol-
linici (come si osserva in parecchi generi delle Rubiacee) sia stata trasformata nel
Coprosoma maschile, e che un’antica forma macrostile con stami brevi, piccole
antere e piccoli granelli pollinici, sia stata trasformata nella forma femminile. Ma
secondo il signor Meehan (1) la stessa Mitchella & dioica in alcuni distretti, poiché
egli dice che una forma ha piccole antere sessili senza alcuna traccia di polline ed
un pistillo perfetto, mentre in un’alira forma sono perfotti gli stami ed & rudi-
mentale il pistillo. Egli aggiunge che nell'autunno si vedono piante le quali portano
bacche numerosissime, mentre altre non ne portano alcuna. Se queste osservazioni
si confermassero, ne risulterebbe che la Mitchella & eterostile in un distretto e dioica
nell’altro.

La Asperula & pure un genere delle Rubiacee, e dalle descrizioni pubblicate
delle due forme di A. scoparia, che abita la Tasmania, io non potei dubitare che

1) Proceed. Akad. of. Nt. Sc. Philadelphia, 28 July 1868, p. 183.

Danw, Le diverse forme dei fiori, ece. 13
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essa sia elerostile. Ma. allorch esaminai alcuni fiori di essa speditimi dal dottor
Hooker, questi
un piceoli

i manifestarono dioici. 1 fiori maschili hanno grandi antere ed
imo ovario, il quale & sormontato da una semplice traccia di uno stimma
oppure di uno stilo, mentre i fiori fomminili possedono un grande ovario ed antere
rudimentali che a quanto pare sono interamente sprovvedute di polline. Se si pensa
quanto sono numerosi i generi el
questa Asperula dis

stili fra le Rubiacee, & naturale il pensare che
enda da un progenitore eterostile; ma noi dobbiamo su questo
punto procedere con cautela, poiché non & punto improbabile che una Rubiacea
omostile diventi dioica. Inoltre in una pianta afline, Galium cruciatum, gli organi
femminili sono soppressi nella maggior parte dei fiori inferiori, mentre i superiori
si conservano ermafroditi, e quindi abbiamo qui una modificazione degli organi
sessuali affatto indipendente dalla eterostilia.

1l 'signor Twaites m'informa che a Ceylan diverse Rubiacee sono eterostili; ma
quanto al Discospermunm una delle due forme & sempre sterile, contenendo I'ovario
circa due uova abortite in ogni loculo, mentre ogni loculo dell’altra forma contiene
parecchi ovuli perfelti, per cui la specie apparisee rigorosamente dioica,

La maggior parte delle specie del genere Aegiphila dell’America meridionale,
un membro delle Verbenacee, ¢ di aspeto elerostile e tanto Fritz Miiller come io
stesso, abbiamo creduto che sia veramente cosi nella Ae. obdurata ; tanto i suoi
fiori somigliavano a quelli delle specie eterostili. Ma dallesame dei fiori risulto
che le antere della forma macrostile erano affatto sprovviste di polline ¢ grandi la
meth di quelle dell altra forma, mentre il pistillo era perfettamente sviluppato.
Draltra parte nella forma microstile gli stimmi sono ridotti alla meta della loro
solita lunghezza ed hanno un aspettoanormale, mentre gli stami sono perfetti. Questa
pianta & quindi dioica, ed io credo che noi possiamo dedurne che un progenitore
microstile, il quale portava stami che sorpassavano di molto la corolla, sia stato
trasformato nel maschio, ed un progenitore macroslile con stimmi perfettamente
sviluppali nella femmina.

Dal numero dei cattivi granelli pollinici esistenti nelle piccole antere degli stami
brevi della forma macrostile della Pulmonaria angustifolia noi possiamo sup-
porre che questa forma tenda a divenire femminile, ma non sembra perd in modo
che Paltra forma microstile divenga pitt maschile. Certi fenomeni appoggiano
Videa che il sistema riproduttivo della Phlox subulata subisca pure una qualche
modificazione.

o ho ora passato in rivisia i pochi casi a me conosciuti, nei quali piante ete-
vostili con un notevole grado di probabilita sono diventate dioiche. Non possiamo
neppure aspetlarci di rinvenire molti casi simili, poiché il numero delle piante
eterostili & almeno in Europa, dove difficilmente hanno potuto sfuggire alla nostra
atenzione, molto scarso. Per conseguenza il numero delle speciedioiche
che devono la loro origine alla trasformazione delle eterostili, non & probabilmente
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tanto grande come si avrebbe potuto supporre per la facilith che queste ultime pre-
sentano ad una tale trasformazione.

Nella ricerca dei casi analoghi ai precedenti fui condotlo ad esaminare alcune
piante dioiche o subdioiche, le quali meritano di essere descritte principalmente
perché mostrano per quale serie di minute gradazioni le piante ermafrodite pos-
sono far passaggio alle specie poligame o dioiche.

PIANTE POLIGAME, DIOICHE E SUBDIOICHE.

Euonymus europaeus (Celastrineac). — Questa pianta viene descritta come
ermafrodita in tutte le opere botaniche che ho consultato. Asa Gray dice per-
fetti i fiori delle specie americane, mentre
quelli del genere affine Celastrus sarebbero
poligamo-dioici. Esaminando un certo nu-
mero di arbusti del nostro evonimo si tro
verd che circa la metd ha stami che sono

eguali in lunghezza al pistillo, con antere
bene sviluppate, ed anche il pistillo sembra
all’aspetto bene sviluppato. L’altra meta ha
un pistillo perfetto con brevi sta e

portano antere rudimentali prive di polline naschile
i Fuonymus europaeus

mi i quali

Femminile

e quindi questi arbusti sono femmi
Tutti i fiori di una stessa pianta hanno la medesima struttura. La corolla femminile
& pit piccola di quella degli arbusti che producono polline.

Gli uniti disegni rappresentano le due forme. &

Dapprincipio o non dubitai che questa specie esistesse sotto una forma erma-
frodita e femminile; ma noi vedremo ben tosto che alcuni arbusti che sembrano
ermafroditi non producono mai frutto e sono in realth maschi. La specie & quindi
poligama secondo il significato che io do a questa espressione, e trioica. 1 fiori
sono visitati da molti ditteri e da alcuni piccoli imenotteri allo scopo di succhiare
il néttare secreto dal disco, ma io non ho mai veduto un’ape a questo lavoro. Tut-
tavia gli altri insetti bastavano per fecondare efficacemente gli arbusti femminili
col polline di arbusti maschili viventi alla distanza perfino di 30 yards.

Le piccole antere portate dai brevi stami dei fiori femminili sono ben formate
@ deiscono regolarmente; ma non potei mai trovare in esse neppure un solo
granello pollinico.  un poco diflicile confrontare la lunghezza del pistillo nelle due
forme, poiché esse variano alquanto in questo rapporto e continuano a crescere
anche dopo la maturitd delle antere. Per cui i pistilli dei fiori vecchi di una pianta
pollinifera hanno spesso una lunghezza di molto maggiore che quelli dei fiori gio-
vani di una pianta femminile. Per questo motivo si fece il confronto fra i pistill
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di cinque fiori di altrettanti arbusti ermafroditi o maschili e quelli di cinque arbusti
femminili in un’epoca precedente alla deiscenza delle antere e mentre le rudimen-
tali erano di colore rosa e non ancora avvizzite. Queste due calegorie di pistilli
non differivano in lunghezza, oppure se una differenza esisteva, erano piuttosto pit
lunghi quelli dei fiori polliniferi. In una pianta ermafrodita, la quale durante tre
anni produsse pochissimi e poverissimi frutti, il pistillo superava notevolmente in
lunghezza ed in altezza gli stami che portavano antere perfette ed ancora comple-
tamente chiuse, ed io non ho mai veduto un simile caso in nessuna pianta femmi-
nile. i un fatlo sorprendente che il pistillo dei fiori maschili ed ermafroditi semi-
sterili non sia stalo ridotto in lunghezza, mentre esso non eseguisce che pochissimo
a sua propria funzione, oppure non la eseguisce affatto. Gli stimmi delle due forme
sono esattamente eguali, ed in alcune piante pollinifere chenon portarono mai alcun
frutto io trovai che la superficie dello stimma era vischiosa, cosi che erano attac-
cati ad essa dei granelli pollinici che avevano emesso i loro budelli. Gli ovuli hanno
eguale grandezza nelle due forme. Per conseguenza neppure i botanici piti acuti,
giudicando solamente dalla struttura avrebbero mai supposto che alcuni degli
arbusti fossero per la funzione esclusivamente maschi.

Di tredici arbusti che vivevano vicinissimi fra loro in modo da formare una
macchia, olto erano femmine affatto sprovviste di polline e cinque ermafroditi con
antere bene sviluppate. NelPautunno le olto femmine erano cariche copiosamente
di frutti ad eccezione di una che ne portava solo un numero mediocre. Dei cinque
ermafioditi uno portava una o due dozzine di fruti, e gli altri quattro arbusti parec-
chie dozzine; ma il loro numero era meschino in confronto a quello degli arbusti
femminili, poiché un solo ramo lungo due o tre piedi di uno di questi ultimi pro-
dusse pit frulti di qualungue arbusto ermafrodito. La differenza nella quantiti dei
frutti prodotti dalle due serie di arbusti & lanlo pi sorprendente in quanto che
emerge dagli schizzi precedenti, che gli stimmi dei fiori polliniferi possono diffi-
cilmente evitare di ricevere il loro proprio polline, mentre la fecondazione dei fiori
fermminili & soggetta alla condizione che le mosche, i piccoli imenotteri, che sono
ben lontani dall'essere tanto alli al trasporto del polline come le api, portino su
di essi il polline.

To mi sono quindi determinato di osservare per parecchi anni successivi aleuni
arbusti, che crescevano in un altro lnogo distante circa un miglio da questo. Sic-
come gli arbusti femminili erano produtlivi in grado lanto elevato, cosi segnai
solo due di essi colle lettere A e B e cinque rami polliniferi colle lettere da € a G.
12 d’uopo premettere, che Panno 1865 fu assai favorevole alla fruttificazione di tutti
gli arbusti ¢ specialmente per i polliniferi, alcuni dei quali, toli dalle condizioni
cosi favorevoli, erano assolutamente sterili. L’anno 1864 fu sfavorevole. Nell'anno
1863 P'arbusto femminile A produsse « qualche frutto », nell’anno 1864 solo 9 e
nell’anno 1865 produsse 97 frutti. L'arhusto femminile B era « coperto di frutti»
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nel’anno 1863, nel 1864 ne produsse 28 e nel 1865 produsse « una innumerevole
quantith di bellissimi frutti ». Aggiungerd ancora che vennero osservati tre altre
piante femminili che crescevano assai vicine alle due antecedenti, ma solo nell'anno
1863, ed esse produssero una sterminala quantit di frutti. Quanto agli arbusti
polliniferi, quello segnato con € non produsse alcun frutto negli anni 1863 ¢ 1864,
ma nel 1865 esso produsse non meno di 92 frutti, i quali per altro erano assai
miseri. lo scelsi uno dei pitt bei rami con 15 frulli, e questi contenevano 20 semi
ossiain media 1.33 semi per frutto. lo colsi quindi a caso 15 frutti da un arbusto
femminile vicino, ¢ questi contenevano 43 semi, ciod piti che il doppio, oppure
in media 2.86 semi per frutto. Molti frutti degli arbusti femminili contenevano
qualtro semi, e solo uno conteneva un solo seme, & per contrario neppure un solo
frutto degli arbusti polliniferi conteneva quattro semi. Inolire confrontando le due
categorie di semi si vedeva chiaramente che quelli degli arbusti femminili erano
pitt grandi. 1l secondo arbusto pollinifero D produsse nel 1863 circa due dozzine
di frutti, nel 1864 solo tre frutti poverissimi, ciascuno dei quali conteneva un solo
seme, e nel 1865 produsse 20 frutti anch’essi poveri. Infine i tre arbusti polliniferi
E, F'e G non produssero nelle tre annate 1863, 1864 e 1865 neppure un unico
frutto.

Risulta da cid che gli arbusti femminili differivano fra loro un paco nel grado
della fertilita e che i polliniferi ne differivano in modo marcatissimo. Noi abbiamo
una serie perfettamente graduata formata: dallarbusto femminile B, il quale nel
1865 era coperto da un numero sterminato di frutti, — dallarbusto femminile 4,
che nello stesso anno ne produsse 97, — dall'arbusto femminile C, che nello stesso
anno produsse 92 frutti, i quali per altro contenevano una media assai bassa di
semi, — dall'arbusto D, che produsse solo 20 poveri frutti, — e infine dagli ar-

i E, I, G, che né in questo, né negli anni precedenti non produssero neppure
un frutto. Se questi ultimi arbusti e i femminili pi fertili soppiantassero gli altri,
V'evonimo diverrebbe per la sua funzione cosi rigorosamente dioico, come qual-
siasi altra pianta della terra. Questo caso mi sembra essere interessantissimo, poiché:
dimostra come una pianta ermafrodita possa gradatamente trasformarsi in una
dioica (1).

Se si pensa che gli organi, che sono interamente o quasi privi di funzione,
vengono ridolli in grandezza, riesce sorprendente che i pistilli delle piante polli-

(1) Secondo Fritz MiLLer (Bolanische Zeitung, 1870, p.151) una Chamissoa (Amaranthacea)
del Brasile meridionale si trova all'incirea nelle stesse condizioni del nostro Euonymus. Nella for

femminile il pistillo & perfetto, mentre le antere sono assolutameate sprovviste di polline. Nella forma
pollinifera il pistillo & breve e gli stimmi non si discostano fra loro, cosi che essi, sebbene la loro
superficie sia fornita di papille bene sviluppate, non possono venir fecondati. Queste ultime piante non
producono di solto alcun frutto ¢ souo quindi masehi quanto alla funzione. Tuttavia Frurz MaiLen
ha trovato una volta fiori di questa specie, nei quali gl stimmi erano separali ¢ che produssero alcuni
frutti,
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nifere sieno eguali a quelli delle piante femminili assai pitt fertili o sperino perfino
questi wltimi. Questo fatto mi condusse dapprincipio a supporre, che Vevonimo
siastato una volta eterostile, le piante ermafrodite e maschili sarebbero state origi-
nariamente macrostili, i pistilli sarebbero stali d’allora in poi ridotti in lunghezza,
ma gli stami avrebbero conservato le loro originarie dimensioni; e allopposto le
piante femminili sarebbero state microstili col pistillo allo stato attuale, mentre gli
stami avrebbero subito col tempo una considerevole riduzione e sarebbero divenuti
rudimentali. Una trasformazione di questo genere & almeno possibile, quantunque
mbra essere realmente avvenuto in alcuni generi delle

sia Popposto di quello che
Rubiacee; poiché in queste piante & la forma microstile che ¢ divenuta maschile,

mentre la macrostile si trasformd nella femminile. Egli & tuttavia la piti semplice
interpretazione delle cose, che per la riduzione del pistillo dei fiori maschili ed
ermafroditi del nostro Ewonymus non sia trascorso ancora un lempo sufficiente,
sebbene questa opinione non spieghi perché i pistilli dei fiori polliniferi siano talora
pits lunghi di quelli dei fiori femminili.

Fragaria vesca, virginiana, chiloensis, ec. (Rosaceac). — Negli Stati Uniti
d’America sembra essere piti marcata la tendenza alla divisione dei sessi della
fragola coltivata, che in Europa, e cid sembra risultare dalla influenza diretta del
clima sugli organi della riproduzione. Nella migliore descrizione da me veduta (1)
si afferma che molte varietd degli Stati Uniti comprendono tre forme, e cioé fem-

minili, che producono una messe copiosa di frutti, —— ermafrodite, le quali « rara-
mente danno piti di uno scarso prodotto di fragole inferiori ed imperfette », —e
wmaschili, che non producono alcun frutto. 1 piit abili coltivatori piantano « sette
file di piante femminili, poi una di ermafrodite e cosi via per tulto il campo ». Le
piante maschili portano fiori grandi, le ermafrodite mediocri e le femminili piccoli.
Queste ultime piante producono scarsi stoloni, mentre le altre due ne producono
in grande copia; in conseguenza di cid, come fu osservato tanto in Inghilterra che
negli Stati Uniti, le forme pollinifere si propagano con grandissima rapidith e ten-
dono quindi a soppiantare le femminili. Noi possiamo quindi conchiudere che
occorre maggior copia di vigoria costituzionale per la produzione degli ovuli e dei
frutti che per la produzione del polline. Un’altra specie, K. elatior, & dioica in senso
ancora pil stretto; ma Lindley coltivo tuttavia col mezzo della elezione una discen-
denza ermafrodita (2).

Rhamnus catharticus (Rhamneae). — E notorio che questa pianta & dioica
Mio figlio Guglielmo trovd i due sessi in proporzioni quasi eguali nell’isola Wight
pedi degli esemplari unitamente ad osservazioni su di essi. Ciascun sesso

emi

(1) Laowano Wy in Gandene's Gironile, 1861,
%) B mibasingF e uibte i ickt on 60R. Srgoments Vot Voriowiont it bl s
delle piante allo stato domestico (irad. ol a6, CANESTRIN), cap. X, . 315.
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comprende due sotto-forme. Le due forme del sesso maschile differiscono fra loro
nel pistillo: in aloune esso & piccolissimo e non presenta uno stimma evidente, in
altre il pistillo & assai pit sviluppato ¢ e papille della superficie dello stimma sono
di grandezza mediocre. Gli ovuli in ambedue le categorie di maschi si trovano in
uno stato di aborto. Avendo io parlato di questo caso al professor Caspary, egli
esamind parecchie piante maschili dell'Orto botanico di Kanigsberg, nel quals non
esistevano piante femminili ¢ mi invid i qui uniti disegni.

Nelle piante inglesi i petali non sono tanto fortemente ridotti, come & rappre-
sentato nei disegai. Mio figlio osservd, che quelle piante maschili, che avevano
pistilli mediocremente sviluppati, portavano fiori leggerissimamente maggiori e, cié
che ¢ assai sorprendente, i loro granelli pollinici superavano un poco nel diametro
quelli delle piante maschili con pistilli considerevolmente ridotti. Questo fato &
contrario all'opinione che la presente specie sin stata una volta eterostile, poiché
in questo caso si avrebbe dovuto aspelarsi che le piante coi pistilli pit brevi
avessero granelli pollinici pit grandi.

Fig. 13

Masehio macrostile Maschio microstile
Rlamnus catharticus (secondo Caseany)

Nelle piante femminili gli stami si trovano in uno stato estremamente rudimen-
tale, assai pii che il pistillo nelle maschil. 11 pistillo varia notevolmente di lun-
ghezza nelle piante ferminli, cosi che esse possono essere distribuite in due sotto-
forme, caratterizzate dalla lunghezza di questo organo. Tanto i petali come i
sepali sono decisamente. pitt piccoli nelle piante femminili che nelle maschili ed i
sepali non si piegano in basso come fanno quelli dei fiori maschili allepoca della
maturith. Tatti i Giori dello stesso arbusto maschile o femminile, sebbene vadano
soggelli ad una certa variabilita, appartengono tuttavia alla medesima sotto-forma,
e siccome mio figlio non ebbe mai ad incontrare aleuna difficolth nel decidere a
qual classe debba esserc ascrita una pianta, cosi egli crede che le due solto-forme
di uno stesso sesso non passino gradualmente una nellaltra, Non so immaginare
nessuna soddisfacente teoria sullorigine delle quattro forme di questa pianta.

1l Rhamnus lanceolatus vive negli Stati Uniti, come mi ha fatto sapere il pro-
fessore Asa Gray, sollo duc forme ermafrodite. Nelluna che pus essere chiamata
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microstile, i fiori sono subsolitari e racchiudono un pistillo il quale & lungo circa
due terzi o la meth di quello delPaltra forma ed anche gli stimmi sono pit brevi
Gli stami sono di lunghezza eguale nelle due forme, ma le antere della microstile
contengono meno polline, per quarito posso giudicare da alcuni pochi fiori secchi.
Mio figlio confronts i granelli polinici delle due forme e quelli dei fiori macrostili
stavano per il diametro a quelli dei microstili, come risulté da una media di diec
misurazioni, come 10 a 9, ¢ pereio le due forme ermafrodite assomigliavano per
questo riguardo alle due forme maschili del Rh. catharticus. La forma macrostile
non & cosi frequente come la microstile. Quest ultima, dice Asa Gray, & la pii fer-
tile delle due; e cid si era da attendersi, poichd essa sembra produrre meno
STy polline ed anche perché i granelli pollinici sono di
minore grandezza; essa & quindi la it femminea
delle due. La forma macrostile produce un numero
E})@L maggiore di fiori, i quali stanno ammassati invece
che solitari; essi producono alcuni frutti, ma sono
perd, come fu detto poco fa, meno fertili di quelli
| dell’altea forma e cosi sembra che questa forma sia
P i Ia piit maschile delle due. Supponendo di avere qui
macrostile  mierostile  una pianta ermafrodita che va a divenire dioica,
Rhamnus catharticus. . . o . 5 P
meritano di essere rilevati due punti; primicramente
la lunghezza maggiore del pistillo nella nascente forma maschile, e noi abbiamo
un caso quasi eguale nelle forme maschili ed ermafrodite dell Euonymus para-
gonate colle corrispondenti femminili; in secondo luogo la grandezza pit con-
siderevole dei granelli pollinici nei fiori pii maschili, e questo fatto pud forse
essere ascrillo a cid che essi hanno conservato Ia loro grandezza normale, mentre
quelli dei fiori tendenti a divenire femminili sono stati ridotti. La forma macro-
stile del Rhamnus lanceolatus sembra corrispondere alle maschili del Rhamnus
catharticus, le quali hanno un pid lngo pistillo e granelli pellinici pit grandi. Si
potra forse portare una qualche luce sulla natura delle forme di questo genere,
allorché sard conosciuta Fazione -delle due categorie di polline sui due stimmi.
Parecchie alive specie di Rhamnus sembrano essere dioiche (1) o subdioiche.
Dalira parte il Rh. frangula & un ermafrodito ordinario, poiché mio figlio ha
trovato un grande numero di arbusti, i quali tutti portavano frutti nella stessa
profusione.
Epiguea repens (Ericaceac). — Questa pianta sembra trovarsi in una condi-
zione circa eguale a quella del Rhamnus catharticus. Asa Gray (2) la descrive
come esistente sotto quattro forme: 1. Con lungo stilo, stimma perfetto e stami

(1) Lecog, Géographie Botan., tom. v, 1850, p. 420-426.
(2) Awerican Journal of Science, July 1876 ; vedi anche American Naturalist, 1876, p. 490,




brevi ed abortivi; 2. Stilo piil breve, ma con stimma pure perfelto ¢ con slami
brevi ed abortivi. Queste due forme femminili costituivano fino il 20 per 100 degli
esomplari provenienti da una localith in Maine, ma quelli che portavano frutii
appartenevano tuti alla prima forma; 3. Stilo lungo come al num. 4, ma con
stimma imperfetto, stami perfelti; 4. Stilo pii breve ¢he nella forma precedente,
stimma imperfetto, stami perfetti. Queste due ultime forme sono evidentemente
maschili. « T fiori possono quindi, come osserva Asa Gray, essere distribuili in
due categorie, ciascuna con due suddivisioni; le due categorie principali sono
caratterizzate dalla natura ¢ perfezione dello stimma accompagnate da un pili o
meno avanzalo aborto degli stami, e le loro suddivisioni dalla lunghezza dello
silo ». 1l signor Meehan ha descritio (1) la straordinaria variabilita della corolla
e del calice i questa pianta e dimostra che essa & dioica.  assai desiderabile che
vengano confrontati i granelli pollnici delle due forme maschili e che venga esa-
minato il loro potere fecondante sulle due forme femminili.

Tlew aquifolium (Aquifoliaceac). — Nelle diverse opere che ho consultato un
solo autore (2) dice che questa pianta & dioica. Ho esaminato per parecchi anni
molti esemplari di essa ¢ non ne ho trovato neppur una che fosse realmente erma-
frodita. Faccio menzione di questo genere, perché gli stami, sebbene affatto privi
di polline, non sono nei fiori fernminili it brevi degli stami. perfetti dei fiori
maschili, che in un grado insignificante ¢ talvolta non lo sono affatto. In questi
ultimi Povario & piccolo ed il pistillo quasi abortito. 1 filamenti degli stami perfetti
aderiscono ai petali per un trato pit lungo che nei fiori fomminili. La corolla di
questi & alquanto pii piccola di quella dei maschili. Le piante maschili producono
un maggior numero di fiori delle femminili. Asa Gray mi informa che la I. opaca,
che rappresenta negli Stati Uniti il nostro elce comune, sembra trovarsi in una
condizione simile (a gindicare da fiori secchi). E o stesso avviene, secondo Vaucher,
di parccchie alire specie del genere, ma non di ulte. S

PIANTE GINODIOICHE.

Lo piante finora deseritte o mostrano una tendenza a diventare dioiche, oppure
lo sono divenute, a quanto sembra, in un tempo recente. Ma le piante che ora
passeremo a descrivere consistono di ermafroditi e di femmine senza maschi e
presentano solo di raro una qualche tendenza a_divenire dioiche, per quanto &
possibile congetturare dal loro stato presente e dalla mancanza di specie a sessi
divisi entro il medesimo gruppo. Alla presente classe appartengono piante, che ho

(1) Variations in « Epigaca repens », in Proceed. Acad. Nat. Sc. Philudelplia, May 1868,
1

(2) Vavcuer. Hist. Phys. des Plantes d'Europe, 1841, tom. n, p. 1.

b RIiTRL= -
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denominato ginodioiche; sono sparse in parecchie famiglie fra-loro assai diverse,
ma sono piit frequenti fra le Labiate (come osservarono gid da lungo tempo i
botanici) che in qualsiasi altro gruppo. Casi simili ho io slesso osservato nelle specie:
Thymus serpyllum e vulgaris, Saturcja hortensis, Origanum vulgare e Mentha
hirsuta. Altri ne hanno osservato in Nepeta glechoma, Mentha vulgaris e aquatica
e Prunella vulgaris. Tn queste duc uliime specie Ia forma femminile non ¢, secondo
H. Miiller, frequente. Alle precedenti devono aggiungersi ancora Dracocephalum
moldavicum, Melissa officinalis e clinopodium, e Hyssopus officinalis (1). Nelle
due piante ultimamente nominate sembra che la forma femminile sia pure rara;
poiché io coltivai molti rampolli da ambedue ed erario tutti ermafroditi. Fu gi
osservalo nella introduzione che piante andro-dioiche, come si possono chiamare
o piante consistenti di ermafroditi e di maschi, sono estremamente rare e forse
anche non ne esistono.

Thymus serpyllum. — Le piante ermafrodite non presentano nello stato dei
loro organi dalle riproduzione nulla di particolare ¢ lo stesso avviene in tutte le
specie che seguono. Le femmine della presente specie producono un numero un
poco minore di fiori ed hanno corolle alquanto pitt piccole delle ermafrodite, cosi
che nelle

cinanze di Torquay, dove questa pianta & straordinariamente fre-
quente, io poteva dopo un po’ di esercizio distinguere le due forme passando loro
innanzi rapidamente. Secondo il Vaucher le femmine hanno una corolla pit pic-
cola nella maggior parte od in tute le Labiate sopra nominate. Il pistillo della fem-
mina, sebbene sia alquanto variabile in lunghezza, & ordinariamente piit breve con
i margini dello stimma pitt larghi e formati di tessuto pii lasso, che quello deller-
mafrodita. Gli stami variano eccessivamente di lunghezza nella forma femminile,
sono per lo pitt racchiusi entro il tubo della corolla, e le loro antere non contengono
affatto polline sano; ma dopo molte ricerche trovai una singola pianta, nella quale
gl stami protendevano mediocremente e le loro antere contenevano pochissimi
granelli di completa grandezza assieme ad una quantita di granelli minutissimi. In
aleune femmine gli stami erano estremamente brevi e le loro minute antere, seb-
bene fossero divise nelle due celle o logge normali, non contenevano traccia di
polline, in altre ancora le antere non avevano un diametro superiore a quello dei
filamenti che le portavano e non erano divise in due logge. Da quanto io stesso
ho veduto e dalle descrizioni di altri, tutte le piante si trovano nello stato sopra
descritto nella Gran Bretagna, Germania e nelle vicinanze di Mentone, ed io non

(1) H. MiiLLn, Die Befruchtung der Blumen, 1873, e Nature, 1873, p. 161 ; Vavoues, Plantes
' Europe, tom. 1tt, p. 611. Per il Dracocephalum, vedi SCRINPER citato da BRaON: Annals and
May. of Nat. Hist., ser. 1, vol. xvin, 1856, pag. 380 ; Lecoo, Géographie Botan. de I'Europe.,
tom. VIl p. 33, 38, 44, ecc. Tanto il Vaucher che il Lecoq si ingannarono nel ritenere che parccchis
specie nominate nel testo fossero dioiche. Sembra che essi abbiano ritenuto maschile Ia forma erma-
frodita; forse vennero tratt in inganno perché il pistillo non diventa perfetto  non raggiunge la
lunghezza conveniente se non qualche tempo dopo la deiscenza delle antere.
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ho mai veduto un solo fiore con un pistillo abortito. Egli & per conseguenza sor-
prendente che, secondo Delpino (1), questa pianta sia per lo piti trimorfa nelle
vicinanze di Firenze e consista di maschi coi pistilli abortiti, di femmine cogli
stami abortiti e di ermafroditi.

o incontrai una grande difficolté nel determinare il numero proporzionale
delle due forme in Torquay. Esse crescono spesso rammischiate, ma con grandi
macchie qua e i costituite da una sola forma. Dapprincipio ho creduto che le due
forme fossero allincirca innumero eguale ; ma avendo esaminato ogni singola pianta
che viveva lungo un piccolo argine asciutto prominente per I lunghezza di circa
200 yards, trovai solo 12 femmine; tutte le altre, circa un cenlinaio, erano erma-
frodite. Inoltre non riuseii a scoprire neppure una sola pianta femminile su di
un esteso e dolce declivio, il quale era cosi fittamente coperto da quesla pianta
che alla distanza di mezzo miglio appariva di color rosa. Per conseguenza gli
ermafroditi devono superare notevolmente in numero le femmine, almeno nelle
localita da me esaminate. Una localita molto asciutta sembra essere sfavorevole
alla presenza della forma femminile. Di alcune altre delle sunnominate Labiate
sembra che la natura del suolo o del clima determini la presenza di una o di am-
bedue le forme; cosi il signor Hart trové nell'anno 1873, che tutte le piante di
Nepeta glechoma da i esaminate nei dintorni di Kilkenny in Irlanda erano erma-
frodite e nelle vicinanze di Hertford esistevano ambedue le forme con prevalenza
perd della ermaf; odita (2). Savebbe tuttavia erroneo il credere che la natura delle
condizioni determini la forma indipendentemente dall’ereditd, poiché, avendo io
seminato in una stessa piccola aiuola i semi di Th. serpyllum, che aveva raccolto
in Torquay dalla sola forma femminile, questi produssero in grande copia ambedue
le forme. Noi abbiamo ragione di credere, per le grandi macchie costituite da
una sola forma, che una stessa pianta individuale, per quanto possa estendersi,
conservi sempre la medesima forma. Tn due giardini fra loro molto discosti ho
trovato delle intere masse di Th. citriodorus, una variety di Th. serpyllum, le
quali crescevano da molti anni cold, a quanto mi e, ed ogni fiore era
femminile.

Per studiare
piante, una erm:

si diss

\ fertilita delle due forme, ho segnato a Torquay due grandi
dita e Paltra femminile, ambedue di dimensioni allincirea eguali,
e quando i semi furono maturi, raccolsi Lutti i capolini. 1 due mucchi avevano
dimensioni assai prossimamente eguali, ma i capolini delle piante femminili erano
160 ed i loro semi pesavano 8.7 grani, mentre quelli della pianta ermafrodita
erano 200 ed i loro semi pesavano 4.9 grani, ¢ quindi i semi della pianta femmi-

(1) Nellopera: La distribusione dei sessi nelle. piante ecc., 1861, p. 7. Riguardo alla Germania
vedi B Mivuer, Dic Befruchtung der Blumen, p. 23
(2) Nature, June 1873, p. 162.
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nile si comportavano a quelli della ermafrodita, per rapporto al peso, come 100
a 56. Confrontando il peso relativo dei semi risultanti da un numero eguale di
capolini delle due forme, si ha la proporzione di 100 per la forma femminile ¢
di 45 per Ta ermafrodita.

Thynius vulgaris. — 1l timo comune somiglia quasi per ogni rapporto al Th.
serpyllum. Si avvertono le stesse insignificanti differenze fra gl stimmi delle due

Fig. 15.

Ermafrodito Femminili

Thymus valgaris (ingrandito).

forme. Nella femminile gli stami non sono per lo pit tanto fortemente ridott,
come nella stessa forma del Th. serpyllum. In alcuni esemplari speditimi da Men-
tone assieme agli schizi che precedono dal signor Moggridge le antere della forma
femminile erano, sebbene piccole, bene sviluppate, ma hissimo pol-
line e non vi i poté scoprire neppure un solo granello sano. Diciotto rampolli
furono derivati da semi comperati che vennero seminati nella stessa piccola aiuola;
questi rampolli consistevano di selle ermafroditi ¢ undici femmine. Si lasciarono
esposti liberamente alle visite delle api, e senza dibbio ciaseun fiore femminile
venne fecondato, poiché, avenda io portato sotto il microscopio un grande numero
di stimmi delle piante femminili, non ne trovai neppure uno a cui non avessero
aderito granelli pollinici del timo. Furono raccolti accuratamente i semi delle undici
piante femminili ed essi pesarono 98.7 grani, ¢ quelli delle sette piante ermafio-
dite pesarono 86.5 grani. Cid di per un numero eguale di piante il rapporto di
400: 58, e noi vediamo qui, come nel precedente caso, quanto sieno pii fertili le
piante femminili delle ermafrodite. Le due categorie di semi vennero seminate

separatamente in due aiuole vicine, ed i discendenti tanto delle madri piante fem-
minili che delle ermafrodite appartenevano ad ambedue le forme.

Satureja hortensis. — Furono allevati undici rampolli in singoli vasi, che si
conservarono poscia nella serra. Essi consistevano di dieci femmine e di un solo
ermafrodito. lo ignoro se la causa del grande eccesso di femmine siano state o o
le condizioni a cui essi furono esposti. Nelle femmine il pistillo ¢ piuttosto pit
lungo di quello dell'ermafrodito e gl stami sono semplici rudimenti con minute
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antere scolorate ¢ prive di polline. Le finestre della serra furono lasciate aperte ed
i fiori vennero coslantemente visitati da pecchioni e da altri imenotteri. Sebbene
le dieci fermine non avessero prodotto neppure un granello pollinico, esse vennero
tuttavia fecondate (utte dall'unica pianta 2 ita, e questo falto
& interessante. E} d'uopo aggiungere che nessun’altra pianta di questa specie cre-
sceva nel mio giardino. Si raccolsero i semi della piti bella pianta femminile ed
essi pesarono 78 grani, mentre quelli della pianta ermafrodita, che nel suo com-
plesso era piit grande della femminile, pesavano solo 33.2 grani, e si ha quindi un
rapporto di 100 a 43. Per conseguenza la forma femminile & assai piit fertile della

ermalrodita, come nei due casi precedenti; ma la ermafrodita fu necessariamente

e cid diminui pr la sua fertilita.
probabili coi quali tante Labiate sono state

Noi possiamo ora ricercare i mez
separate in due forme, e i vantaggi in tal guisa raggiunti. Il Miiller (1) suppone,
che originariamente alcuni individui abbiano variato in modo da produrre fiori
appariscenti e che gli inselli secondo il solito abbiano visitato prima questi e poi
coperti del loro polline sieno volati a fecondare i fiori meno appariscenti. La pro-
duzione del polline da parte di queste ultime piante sarebbe cosi divenuta superflua
& quindi sarebbe stato utile alla specie che  loro stami abortissero per evitare cosi
un inutile consumo. Si pud per altro acceltare anche un altro modo di vedere:
siccome la produzione di una grande quantita di semi & evidentemente di grande
importanza per molte piante, ¢ poiché noi abbiamo veduto nei tre casi precedenti
che le forme femminili producono assai pii semi che le ermafrodite, cosi mi
sembra che I'aumento della fertilita sia la causa della formazione e della separa-
sione delle due forme, Dai dati precedenti risulta, che dieci piante di Thymus ser-
pyllum, se consistessero per meth di ermafroditi e per Talira metd di femmine,
darebbero semi, che paragonati a quelli di dieci piante ermafrodite, starebbero a
questi come 100 a 72. Sotto simili condizioni nella Saturja hortensis (qui perd
% luogo a dubitare a cagione della autofecondazione dell’ermafrodita) la propor-
zione sarebbe come 100 a 60. eno sorte in certi individui che
variavano nel senso di produrre una maggior copia di semi e per conseguenza
meno polline, oppure in modo che gli stami di certi individui tendessero per qualche
ragione sconosciuta ad ahortire ¢ per conseguenza di cid questi a produrre maggior
copia di semi, ¢ impossibile deciderc ; ma se 1a tendenza ad aumentare la produ-
zione dei semi fu costantemente favorita, il risultato doveva essere in ogni caso il
hili. lo passero ben tosto a discutere la causa

e le due forme

completo aborto degli organi ma
della minore grandezza della corolla femminile.

(1) Die Befruchtung der Blumen, p. 319, 326

liame)s
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Sealiosa arvensis (Dipsaceae). — 11 Milller ha constatato che questa_forma
esiste in Germania sotto una forma ermafrodita ed una femminile (1). Intorno
a me (Kent) le piante femminili sono ben lontane dall’avvicinarsi per il numero
alle ermafrodite. Gli stami delle femmive variano considerevolmente nel grado
dell'aborto; in alcune piante sono brevissimi e non producono affatto polline; in
altre raggiungono la fauce della corolla, ma le loro antere non hanno la meta
della conveniente grandezza, non deiscono mai ¢ contengono solo pochi granelli
pollinici che sono scolorati e di piccolo diametro. I fiori ermafroditi sono forte-
mente proterandri, ed H. Miiller dimostra che, mentre tutti gli stimmi della
stessa infiorescenza maturano quasi alla stessa epoca, le antere deiscono una dopo
Valtra cosi che vi ha un eccesso di_ polline che sorve a fecondare lo piante fem-
minili. Siccome per questa ragione la produzione del polline & resa superflua per
una categoria di piante, cosi 1 loro organi maschili sono piti 0 meno completa-
mente abortiti. Se si avesse in seguito a dimostrare che le piante femminili pro-
ducono, come & probabile, maggior copia di semi delle ermafrodite, allora. ioinc!
nerei ad estendere a questa pianta la 'stessa spiegazione che ho dato per le
Labiate. Io ho anche osservato esistenza di-due forme nella specie nostrana . sue-
cisa e nella esotica 8. atro purpurea. Tn quest'ultima pianta, a differenza i quanto
avviene nella . arvensis, i fiori femminili e specialmente quelli maggiori che
stanno alla. periferia, sono piti piccoli di quelli della forma ermatfrodita. Secondo
Lecoq anche i capolini femminili della §. succise sono pitt piccoli di quelli delle
nie da Jui chiamato maschili o che sono probabilmente ormaodite.

Behium oulgare (B —Laf sembra essere
proterandra, o su i essa non occorre ditne di pit. La femminile ne differisce in
cid che possiede una corolla assai pin piccola ed un pistillo pit breve, ma uno
stimma assai beue sviluppato. Gli stami sono brevi, le antere non contengono gra-
nelli pollinici sani, ma invece cellule gialle incoerenti che non si gonfiano nel-
Pacqua. Alenne piante si trovavano in uno stato intermedio, cioé uno, due o tre
stami avevano una conveniento lunghezza od antere perfette e gli altri erano rudi-
mentali, In una simile pianta la metd di un’antera conteneva granelli pollinici
verdi e perfetti, e I'altra meta granelli verde-giallognoli ed imperfetti. Ambedue le
forme produssero semi, ma ho trascurato di osservare se in numero eguale. Sic-
come opinava che lo stato delle antere sia la conseguenza di una vegetazione di
fanghi , cosi le ho esaminate tanto nella gemma come allo stato di matunta e
non potei mai trovare neppure la traceia di un micelio. Nell'anno 1862 furono
trovate molte piante femminili e nel 1864 vennero raccolte in due diverse loca-
lita 32 piante, delle quali esattamente la meta era ermafrodita, quattordici erano
femminili e due si trovavano in uno stato intermedio. Nell'anno 1866 si raccol-
sero in un altro luogo quindici piante o di queste erano ermafrodite quattro ed
undici femmine. Agglungerd che questannara fu umida e cio dimostra che I'aborto
degli stami difficilmente poteva esserc la conseguenza dell'aridita dei lnoghi dove
crescevano le piante, come ho creduto probabile per un certo tempo. Vennero
seminati nel mio giardino semi di una pianta ermafrodita e dei 23 rampolli deri-
vati uno apparteneva ad una forma intermedia, tutti gli altri erano ermafroditi,
sebbene due o tre di essi avessero stami straordinariamente brevi. Ho consultato

(1) Befruchtung der Blumen, p. 368. Le due forme non esistono solo in Germania ma anche in
Inghilterra ed in Franci a dice (Géagraphie Botan., tom. i, 1857, p. 473, §77) che esistono
piante maschili cosi diffase come le ermafrodite e le femminili; & perd possibile che sia stato tratto in
inganno da cid, ehe i fiori sono forlemente proterand. Da quello che dice il Lecog sembra che la
8. succisa \slslu anch’essa in Francia sotto due forine.
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parecchi opere” botaniche, ma non trovai ns
variasse nel modo or ora descritto.
Plantago lanceolata (Plantagineac). — Delpino dice che questa pianta presenta
inTtalia tre forme, le quali passano gradualmente da uno stato anemofilo in uno ento
mofilo. Secondo H. Miller (1) si trovano in Germania solo due forme, nessuna delle
quali mostra uno speciale adattamento alla fecondazione col mezzo degli insetti,
e che sembrano ambedue essere ermafrodite. Ma io ho trovato coesistenti in due
localita dellTnghilterra forme femminili ed ermafrodite, e questo fatto fu o
vato anche da altri (2). Le femmine sono meno frequenti degli ermafroditi; i
loro stami sono brevi ¢ le antere, che nello stato giovanile sono di colore verde
pit chiaro di quelle delle ahu‘)urme‘ deiscono regolarmente, ma o non conten-
gouo affatto polline oppure solo uffa piccola quantita di granelli imperfetti e di gran-
derza variabile. Tutte le infiorescenze di una pianta appartengono alla stessa forma.
I noto che questa pianta & rigorosamente proterogina, ed io trovai che gli stimmi
sporgenti fanto dei fiori ermafroditi che dei femminili erano perforati da budelli
pollinici quando le loro proprie antere erano ancora immature e non uscite ancora
dalla gemma. La Plantago media non presenta due forme; ma sembra dalle deseri-
di Asa Gray (3) che una tale condizione si verifichi in quattro specie ame-
La corolla non si espande convenientemente nella forma di questa.pianta
che ha gli stami brevi,
Cnicus, Serratula, Briophorum. — Frale Composite, come venne indicato da
Sir J. E. Smith, esistono sotto le due forme di ermafroditi e di femmine, fra
cui i primi sono i pi frequenti, le specie Cnicus palustris ed acaulis. Nella
Serratula tinctoria si pud seguire una regolare graduazione della forma erma-
frodita alla femminile; in una i queste ultime piante gli stami erano cosi lunghi
che le antere circondavano lo stilo come nei fiori ermafroditi, ma esse contene-
vano solo alcuni. pochi granelli pollinici in istato di aborto; in un’altra femmina
all'opposto le antere avevano una grandezza molto pit ridotta che d" ordinario.
Tn fine il Dr. Dickie ha dimostrat che nell’ Zriophorum angustifolium (Cyperaceac)
della Scozia e delle regioni artiche esistono forme ermafrodite ¢ femminili, che
producono ambedue semi (4)

una indicazione che questa pianta

£ un fatto sorprendente che in tutte le precedenti piante poligame, dioiche e
ginodioiche, nelle quali fu osservata una qualche differenza fra le due o tre forme
nella grandezza della corolla, questa & nelle femmine, in cui gli stami sono it o
meno rudimentali, alquanto pit grande che negli ermafroditi o nei maschi. Gi si

verifica in Euonymus, Rhamnus cathartious, Ilez, Fragaria, in tutte o nella

. 3 . . >
maggior parte delle sunnominate Labiate, nella Scabiosa atro-purpurea, Echium
vulgare. Secondo il Mohl ci si osserva anche nella Cardamine amara, Geranium

: sylvaticum, Myosotis e Salvia. Se d'alira parte, osserva il Mohl, una pianta pro-

duce fiori ermafroditi ed altri fiori, i quali in causa dellaborto piti 0 meno com-

(1) Die Befruchtung der Blumen, p. 342

{2) M . W. Crocken in The Gardener’s Chronicle, 1864, p. 204; Me W. MansuaLL mi

rive da Ely nelo stesso senso.

(3) Manual of the Botany of the N. United States, 2* edit., 1836, p. 269 ; vedi anche American

Journal of Science, Nov. 1862, p. M9, e Prac. American Akad. of Science, 14 Oct. 1862, p. 53
(4) Sird . Swirn, Transact. Linn. Soc., vol. Xutt, p. 599 ; D* Dickig in Journal Linn. Soc

Bot., val. 1x, 1865, p. 10

FES
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1 pleto degli organi femminili sieno maschili, allora le corolle dei maschili non
d aumentano affatto in grandezza, oppure, come nell’Acer, solo eccezionalmente ed
‘ in un grado insignificante (1). Sembra per conseguenza probabile che la minore
i grandezza delle corolle femminili sia nei casi precedenti la conseguenza di una
§ tendenza all'aborto, che dagli stami passa ai petali. Noi sappiamo in quale sireito
rapporto stiano questi organi nei fiori doppi, nei quali gli stami si trasformano in
| petali. Infatti credono alcuni botanici che i petali non derivino direttamente da
foglie trasformate, ma da stami metamorfosati. Che la minore grandezza della
corolla sia nei casi precedenti un risultato indiretto della modificazione degli organi
riproduttivi & dimostrato dal fatto che nel Rhamnus catharticus non solo i petali,
ma anche i verdi e non appariscenti sepali della femmina sono ridotti in gran-
dezza, e che nella fragola comune i fiori pit grandi sono posseduli dai maschi, i
mediocri dagli evmafroditi ed i piti piccoli dalle femmine. Questi ultimi casi, cioé:
1 — la variabilit nella grandezza della corolla in alcune delle specie precedenti,
| per esempio nel timo comune, in unione al fatto che essa non differisce mai con-
siderevolmente nelle due forme, — mi fanno dubitare fortemente se anche I'ele-
zione naturale sia qui venula in giuoco, vale a dire se, come pensa H. Miller, il
vantaggio proveniente da cid che gli inselli visitarono dapprima i fiori polliniferi,
g sia slato sufficiente a condurre alla graduale riduzione della corolla dei femminili.
Noi dobbiamo aver bene in menle che, siccome la forma ermafrodita & normale,
cosi essa ha conservato probabilmente la originaria grandezza della corolla (2).
4 Non si puo trasandare un’obbiezione contro il modo di vedere suesposto, ciod che
Iaborto degli stami nelle femmine avrebbe dovuto per la legge di compensazione
aumentare la grandezza della corolla, e cio sarebbe probabilmente avvenuto se la 1
i forza risparmiata per Paborto degli stami non fosse stata devoluta agli organi
riproduttivi femminili, in modo da rendere pii fertile questa forma.

|

i

" (1) Botanische Zeitung, 1863, p. 326.

1 (2) Non mi sembra_che in questo caso si possa accogliere Iidea di Kenxen (Die Schutamitel
des Pollens, 1873, p. 56), che cio la maggiore corolla dei fori ermafroditi e maschili serva a pro-

eggere il loro polline dalla piogeia. Cosl, per es., nel genere Thymus lo antere abortite della forma

femminile sono megio protette delle antere perfetto della ermafrodita.
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FIORI CLEISTOGAMI.

Carattere generale dei fiori cleistogami_— Lista dei generi che producono simili fiori ¢ loro distribu-
zione nella seric dei vegetali, — Viola, deserizione dei fori cleistogami nelle diverse specie,
Joro fertilits paragonata a quella dei fori perfetti. — Osalis acetosella. — 0. sensitiva, tre forme
di fori cleistogami. — Vandellia — Ononis — Impatiens — Drosera. — Osservazion
Su parcehie aitre piante cleistogame. — Specie anemofile_che producono_fori cleistogami. —
Leersia, raro sviluppo di fori perfetti, — Riassunto e osservazioni conclusionali sull origine dei
fiori cleistogami. — Conelusioni principali che si possono dedurre dalle osservazioni esposte nel
presente volume.

Si sapeva gid prima di Linneo che certe piante producono due qualita di fior,
mi chiusi, ¢ questo fatto diede una volta oceasione ad

ordinari aperti e piccoliss
una viva contesa sulla sessualith delle piante. Questi fiori chiusi furono denominati
assai propriamente dal dott. Kuhn (1) cleistogami. Essi sono degni di attenzione
per Ia loro piccolezza ¢ perché non si aprono mai e somigliano cosi a gemme; i
Toro petali sono rudimentali o affaito abortiti e gli stami sono spesso ridotti di
pumero ; le antere di piccolissima estensione contengono pochi granelli pollnici,
i quali possedono membrane trasparenti meravigliosamente sotili, ed emettono
per lo piit i loro budelli mentre sono ancora rac hiusi dentro la loggia dell’antera.
Infine anche il pistllo & notevolmente ridotto in grandezza e gli stimmi i alcuni
casi appena in generale sviluppati. Questi fiori non secernono néutare e non hanno
alcun profumo;, per la loro piccolezza e per la rudimentalith della corolla sono
singolarmente non appariscenti. Per conseguenza glinsetti non li visitano, oppure
<o li visitassero non vi troverebbero ingresso aleuno. Questi fiori vengono per
conseguenza invariabilmente autofecondai e producono luttavia semi in abbon-
danza, In alcuni casi le giovani cassule si seppelliscono sotto terra ¢ cold si matu-
rano i semi. Questi fiori si sviluppano prima o dopo o contemporancamente ai
flori perfetti. 11 loro sviluppo sembra dipendere srettamente dalle condizioni, alle
quali vengono esposte le_piante, poiché in certi anni o in certi luoghi vengono
prodotti solo fiori cleistogami o solo fiori perfetti.

(1) Botanische Zeitung, 1867, p. 65.

Danwis, Le dicerse forme dei.fiori, ecc. 1
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1l dott. Kuhn d& nella memoria sopra citata una lista di 44 generi, i quali
contengono specie che portano fiori di questa categoria. A questa lista ho aggiuato
alcuni generi ed ho citato le autorita in una nota. Ho omesso tre nomi per ragioni
che sono pure indicate nella nota, Egli & peraltro una cosa non facile il decidere
iin tult i casi se determinati fiori sieno da ritenersi leistogami. Cosiil sig. Bentham
mi fa sapere che nel mezzodi della Francia alcuni fiori della vite non si aprono
completamente e danno frutti tultavia, e so da due abili giardinieri che cid si
osserva nelle viti delle nostre serre ; ma poiché i fiori non si presentano comple-
{amente chiusi, sarebbe una imprudenza il considerarli cleistogami. 1 fiori di
alcune piante acquatiche degli stagni, per es., del Ranunculus aguatilis, Alisma
natans, Subularia, Illecebrum, Menyantes ed Euryale (1) si conservano chiusi
finchd sono sommersi e si in questa condizione. Esse si
probabilmente in tal modo per proteggere il proprio polline, e producono fiori
aperti allorché sono esposte all aria, cosi che questi casi sembrano diversi da
quelli dei veri fiori cleistogami ¢ non sono riportati nella lista. Inoltre i fiori di
alcane piante, che vengono prodotti nella stagione prima od a stagione avanzata
non si spiegano convenientemente, e questi potrebbero forse essere considerati
come cleistogami incipienti ; ma siccome non presentano aleuna delle sorprendenti
particolarita_che sono propric a questa classe, e perché non ho trovato punto
descrizioni dettagliate di simili casi, cosi non vennero compresi nella lista. Se
peraliro con sufficienti prove i possa ammetiere, che i fiori di una determinata
pianta non si aprono nella loro patria in nessuna ora del giorno o della notte e
producono tuttavia semi atti a germogliare, allora si possono considerare senza
paura come cleistogami, quantunque non presentino alcuna particolariti nella
struttura, Dard ora la lista pit completa che ho potuto compilare dei generi con-
tenenti specie cleistogame (Tab. XXXVIII). ~

1l primo punto che ci arresta nella considerazione della presente lista di 55
generi & che questi sono dispersi in gruppi lontanissimi del regno vegetale. Essi si
trovano perd piit frequenti che in qualsiasi altra nella famiglia delle Leguminosae,
¢ dopo di essa in quelle delle Acanthaceae e delle Malpighiaceae. Un grande
numero di specie, ma non tutte, di certi generi portano tanto fiori cleistogami che
fiori ordinari, cosi nei generi Ozalis e Viola. Un secondo punto degno di alten-
sione & questo, che un numero relativamente cousiderevole dei generi produce
fiori piit o meno irvegolari: cio si verifica in 82 dei 55 generi; ma ritornerd
nuovamente su questo argomento.

(1) Dwoivo, nellopera: La_ distribuzione dei sessi nelle piante, ecc., 1867, pag. 30. Ma la

Subularia perd fu vista spiegare completamente i propri flori sotto Pacqua : vedi Sir J. E. Swrrn,

English Flora, vol. 11, 1825, p. 157. Quanto al contegno di Menyantes in Russia, vedi GILLIDERT

in Acta Acad. St-Petersh., \TT7, p. 1t, pag. 45. Sull Euryale, vedi Gardener’s Chronicle, 1871
250,
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Ho falto, in un’epoca anteriore, molte osservazioni sui fiori cleistogami, ma
solo poche meritano di essere pubblicate dopo la comparsa di una bellissima me-
moria di Ugo v. Mohl (1), le di cui ricerche erano per alcuni riguardi molto pit
complete delle mie. La sua memoria contiene anche una storia interessante delle
vioni su questo argomento.

nostre cogni;

Tanerra XXXVIIL

Lista dei generi che contengono specio cleistogame (principalmente secondo Kulin) (2)

Dicotledont Dicotiledont
Eritrichium Borragineae Polygala, Polygaleac
Cuseuta Convolvulaceac Impatiens Balsamincae
Scrophularia Scrophudarineae Ocalis Geraniaceae
Linaria » Ononis Leguminosae
Vandellia » Parochactus »
Oryphiacanthus  Acanthaceae Chapmannia B
Eranthemum » Stylosanthus f
Daedalacanthus . Lespedeza B
Dipteracanthus . Vicia »
Aechmanthera . | Zathyrus -
Ruellia . | Martinsia ossia |
Lamium Labiatae Newrocarpum | %
Salvia. » | Amphicarpaea »
Ozybaphus Nyctagineae Glycine .
Nyctaginia . Galactia f
Stapelia Asclepiadeac Voandzeia .
Specularia Campanulaceae < Drosera Droseraceac
Campamila »

— Hottonia Primulaceae Dl
Anandria Compositac. - Juncus Junceae
Heterocarpaca Cruciferae | 4 Leersia Gramineae
Viola Violaceae + Hordeum R
Helianthemum Cistineae |~ Cryptostachys >

Lechea . Commelina Commelineae
Pavonia Malvaceae Monochoria Pontederiaceas
g ) St i Orchideac
Aspicarpa » et Cattleya 0
Camarea » Epidendron .
Janusia » Thelymitra .

(1) Botanisehe Zeitung, 1863, p. 309-328

2) Ho omesso Trifolium ¢ Arackis, perché i Mon dice (Botanische Zeitung, 1863, p. 312),
ehe gli steli fiorali portano semplicemente i fiori sotto il terreno e che questi non sembrano essere
propriamente cleistogami. CoRnes b MeLL (Journal Linn. Soc. Botany. vol. X1, 1870, p. 254) ha
osservato piante di Arachis nel Brasile e non trovd mai tali fori, Plantago fu omesso perché, per
quanto mi éuoto, produce capolini ermafroditi e feraminli, ma non floi cleistogami. Krascheninikowia
fiu omesso perch dalla descrizione di MAXINOVICZ sembra assai dubbioso se i fori inferiori che non
hanno petali o piccolissimi e stami sterili 0 mancanti siano cleistogami ; i flori ermafroditi superiori
non metterebbero frutti e fungono quindi probabilmente damaschi. Inoltre, osserva il BABINGTON
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Viola canina. — 11 calice dei fiori cleistogami non differisce in nulla da quello
dei fiori perfetti. 1 petali sono ridolti a cinque minutissime squamette ; Ja infe-
viore che rappresenta il labbro inferiore & considerevolmente piii grande delle
altre, ma non possiede alcuna traccia del nettario speronato; i suoi margini sono
lisci, mentre quelli degli altri petali squamiformi sono papillosi. D. Miiller di Upsala
dice, che i petali erano completamente abortiti negli esemplari da lui osservati ).
Gli stami sono piccolissimi e solo i due inferiori sono provveduli di antere, le
quali non sono aderenti come nei fiori perfetti. Le antere sono minuziose e le loro
due logge o celle igli distinte ; esse issimo polline
in confronto di quello dei fiori perfetti. Il connettivo si espande in forma di uno
soudo a guisa di cuffia, che si protende sopra le logge delle antere. Questi due
stami inferiori non presentano alcuna traccia delle singolari appendici, che secer-
nono il néttare nei fiori perfetti. Ai tre altri stami mancano le antere, essi hanno
filamenti pii espansi ¢ le loro espansioni membranose terminali sono piatte ¢ non
conformate a cuflia come quelle dei due stami che portano antere. | granelli pol-
linici hanno involucri straordinariamente soltili e trasparenti; se vengono esposti
all'aria avvizziscono rapidamente; se si collocano nell'acqua si gonfiano e misu-

rano allora 7000 di pollice in diametro, e sono quindi di dimensioni piii

piccole dei granelli pollinici ordinari traitati nella stessa guisa, i quali hanno un

diametro di == di pollice. Nei fiori cleistogami, per quanto potei osservare,

7000
i granelli pollinici non cadono mai fuori delle logge delle antere, ma emettono i
loro budelli per un poro del estremiti superiore. Sono riuscito a seguire i budelli
dei granelli per un certo tratto entro lo stimma. 11 pistillo & brevissimo, lo stilo
foggiato ad uncini, cosi che la sua estremitd, la quale & un poco espansa o imbuti-
forme ¢ rappresenta lo stimma, & rivolta allo ingit e viene coperta daile due

(British Botany, 1851, p. 51). nella Stellaria graminea i petali pii brevi ed i piti lunghi aceompa-
guano una imperfezione degli stami o dei germi.
aggiunto alla lsta i seguenti casi: Parecchie Acamthaceae, rispetto alle quali vedasi J. Scort in

Journal of Botany (London). new ser., vol.1, 1872, p. 161. Per la Saluia v. Dr. ASCHERSON in Botan.
Zeitung, 1811, p. 555. Per Ozybaphus e Nyctaginia v. Asx GRAY in American Naturalist, Nov.,
1873, p. 692. Dalla descrizione dataci dal Dr. Tonnex della Hottonia inflata (Bull. of Torrey Gotan,
Club, vol. 1t June 1871) & evidente che questa pianta. produce veri fori cleistogami. Per Pavonia
v. BOVGHE in Sitsungsher. d. Gesellsch. naturf. Freunde, 20 Oct, 1874, p. 90). Ho aggiunto Thely-
mitra_perché dalla descrizione data dal siguor FiTzcERALD nella sua magnifica opera sulle Orchidee
australiane risulta_che i fior di ques!a pianta non si aprano mai nella loro patria ; essi non sono per
tidott in grandezza. Cid non si. xapifica nemmeno nel caso dei fori i certe specie di Epidendron,
Cattleya, ecc. (v. seconda edizione della mia Fecondazione delle Orchidee) , 1 quali senza aprirs)
producano cassule Egli & quindi dubbio se queste orchidee. andavano comprese nella lista. Da quello
che dice DuvaL-Jouve sul Cryptostachys (Bull. Soc. Botan de France, tom. x, 1863, p. 195)sembra
ehe questa pianta produca fori cleistogami. Le altre aggiunte alla lista sono menzionate nel testo

1) Botanische Zeitung. 1851, p. 730. Questo scritio contienc la prima dettagliata e soddisfacente
descrizione di un qualsiasi fiore cleistogamo.
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espansioni membranose degli stami che portano le antere. £ sorprendente che vi
esiste un condolto libero dalla estremita espansa ed infundiboliforme fino all’ovario;
I

era evidente, poichd una leggera pressione spingeva facilmente da una estre-
mita allaltra una bolla di aria che per un caso qualsiasi vi era penetrata; un
simile condotto fu osservato da Michalet nella V. alba. 1l pistillo differisce quindi
notevolmente da quello di un fiore perfetto; poiché in questultimo esso & molto
piit lungo e diritto, ad eccezione dello stimma piegato ad angolo retto; cosi pure
non & percorso da alcun libero condotto.

Aleuni autori hanno detto che i fiori ordinari o perfetti non producono mai
cassule ; ma questo & un errore, sebbene lo facciano relativamente pochi. Cid
sembra dipendere in alcuni casi dal fatto che le loro antere non contengono nem-
meno una traccia di polline, ma per lo pitt dalla circostanza che le api non visitano
i fiori. Ho coperto una volta un gruppo di fiori con un velo e segnai con filo dodici
di essi, che non erano ancora spiegati. Questa caulela & necessaria, perché sebbene
per regola generale i fiori perfetli appariscano molto lempo prima dei cleistogami,
tuttavia alcuni di questi vengono prodotti precocemente ed allora si pud facilmente
prendere le loro cassule per cassule prodotte dai fiori perfetti. Nessuno dei dodici
fiori segnati produsse cassule, mentre altri, che erano pure coperti da un velo, ma
erano stali fecondati artificialmente, produssero cinque cassule; e queste contene-
vano esattamente la stessa media di semi come aleune cassule di fiori esterni al
velo, che erano stali fecondati dalle api. Ho osservato ripetutamente il Bombus
hontorum, lapidarius ed una terza specie, come anche altre api, succhiare i fiori
di questa viola; ne segnai sei di quelli che vennero in tal guisa visitati e quattro
di essi produssero belle cassule, gli altri due vennero rosicchiati da qualche animale.
Ho osservato per qualche tempo il Bombus hortorum, e ogni volta che esso giun-
geva su di un fiore che non stava in una buona posizione per essere succhiato,
lo mordeva fino a praticare un foro altraverso il nettario speronato. Simili fiori
malamente collocati non produrranno semi o non lascieranno alun discendente, e
per conseguenza le piante che li portano tenderanno ad essere eliminate dalla
elezione natural

1 semi prodotti dai fiori cleistogami non differiscono per aspetto e per numero
da quelli prodotti dai fiori perfetti. In due occasioni fecondai parecchi fiori
perfetti col polline di altri individui e segnai poscia alcuni fiori cleistogami sulla
stessa pianta; ed ebbi per risultato che 14 cassule prodotte dai fiori perfeti con-
tenevano in media 9.85 semi, e 17 cassule dei fiori cleistogami contenevano 9.64
semi, una differenza numerica di nessuna importanza. I singolare che le cassule
dei fiori cleistogami si sviluppino con una rapidita molto maggiore di quelle dei
fiori perfetti. Cosi, per es., vennero incrociati parecchi fiori perfetti al 44 aprile
1863 ¢ un mese dopo (15 maggio) si segnarono otto giovani fiori cleistogami
con fili e quando al tre di giugno si confrontarono le due categorie di cassule
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in tal maniera ottenute si scorgeva appena una qualche differenza fra la loro
grandezza.

Viola odorata (varieti a fiori bianchi, semplice, coltivata). — 1 petali sono
rappresentali come nella specie precedente da semplici squame, ma all'opposto di
quanto osservasi nella precedente, tulti e cinque gli stami sono provveduti di
minute antere. Furono seguiti dei piccoli fascetti di budelli pollinici dalle cinque
antere fino allo stimma che giace ad una certa distanza. Le cassule prodotte da
questi fiori si seppelliscono nel suolo, se questo & abbastanza lasso, e coli matu-
rano (1). Lecoq dice che sono solianto queste ultime cassule le quali possedono
valve elastiche ; ma io credo che cid sia un errore di stampa, poiché tali valve
non potrebbero essere evidentemente di nessuna utilith alle cassule sepolte, ma
servono invece a lanciave i semi delle cassule che maturano pell'aria, come nelle
altve specie di Viola. | sorprendente che, secondo Delpino (2), questa pianta non
produce aleun fiore cleistogamo in una parte della Liguria, mentre invece col
sono estremamente fertili i fiori perfetti; d’alira parte la stessa produce fiori
cleistogami nei dintorni di Torino. Un altro fatto & pure degno di nota come
esempio di uno sviluppo correlativo; in una variet purpurea trovai, dopo che
essa aveva prodotio i suoi fiori doppi e perfelti e mentre la semplice varieti
bianca portava i propri fiori cleistogami, molti corpi simili a gemme i quali per
la loro situazione sulla pianta erano certamente di natura cleistogama. Essi erano
formati, come si polé conslatare con una sezione trasversale, da una densa massa
di minute squame ripiegate strettamente una sopra l'altra, esaltamente come un
cavolfiore in miniatira. Non potei scoprirvi stami di sorta e nel posto dell’ovario
si trovava una piccola colonna centrale. 11 doppionismo dei fiori perfelli si aveva
quindi esteso ai cleistogami, ¢ quw. per consoguenza erano divenuli completa-
menle sterili.

Viola hirta. — 1 cinque stami dei fiori cleistogami sono provveduti, come
nel caso precedente, di piccole antere, da tutte le quali i budelli pollinici vanno
allo stimma. 1 petali non sono cosi forlemente ridotti come nella Viola canina e
il breve pistillo invece di essere uncinato & semplicemente piegato ad angolo retto.
Dei parecchi fiori perfetti che io vidi essere stali fecondati dalle api, ne segnai
sei; ma questi produssero solo due cassule e qualeun aliro fiore era stato acciden-
talmente offeso. Per conseguenza il signor Monnier si & ingannato, ammettendo
in questo caso come in quello della V. odorata, che i fiori perfetti appassiscono
ed abortiscono. Egli dice che i peduncoli dei fiori cleistogami si curvano in basso
e gli ovari penetrano nel suolo (3). Amo aggiungere qui che Fritz Miiller, come

(1) VaucuER dice (Hist. Phys. des Plantes @ Europe, tom. 111, 1844, pag. 309) che anche lo
V. hirta e collina seppelliscono le loro. cassule; vedi anche LEcoo, Géographie Botan., tom. v,
1856, p. 180
(2) Nell'opera: La distribusione dei sessi nelle piante, 1867, p. 30.
{2) Quests ot sanoprse il evellenle momore del pof, Ouven sl s, sk, Revs,
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so dal di lui fratello, ha trovato una specie a fiori bianchi di viola negli altipiani
del Brasile meridionale, la quale porta fiori cleistogami.

Viola nana. — 1 signor Scott mi ha spedito semi di questa specie indiana dai
Sikkim Terai, dai quali allevai molte piante e rampolli di queste per parecchie
successive generazioni. Queste piante produssero fiori cleistogami in grande
abbondanza durante I'intera estate, e mai un fiore perfetto. Quando il sig. Scott
mi scrisse, le sue piante si comportavano in modo simile, sebbene il di lui racco-
glitore avesse veduto la specie in fiore nel luogo nativo. Questo fatto & interessante
perché dimostra che non possiamo dedurre, come talvolta & successo, che una
specie non produce fiori perfeti allo stato naturale per la ragione che la stessa
allo stato di coltura produce solo fiori cleistogami. 1l calice di questi fiori & for-
mato talora soltanto da tre sepali ; due sono realmente soppressi e non si fondono
semplicemente assieme cogli aliri ; quest’ultimo fatto si verificava in cinque fra j
trenta fiori che farono esaminali a questo scopo. I petali sono rappresentati da
minutissime squame. Due degli stami portano antere, le quali si trovano nello
stesso stato come nelle specie precedenti; ma per quanto ho potuto giudicare,
ciascuna loggia di esse conteneva solo dai 20 ai 25 granelli pollinici delicati e
trasparenti. Questi emettevano i loro budelli nel solito modo. I tre altri stami por-
{avano minutissime antere rudimentali, una delle quali era per lo pit maggiore
delle altre due, ma nessuna di esse conteneva traccia di polline. In un caso peraltro
una singola loggia della maggiore antera rudimentale conteneva un poco di polline.
Lo stilo & formato di un breve tubo appiattito leggermente espanso alla sua estre-
‘mith superiore, il quale costituisce un canale aperto che conduce nell’ovario, come
fu descritto nella V. canina. Esso & leggerissimamente curvato verso le due
antere piit fertili.

Viola Rozburghiana. — Questa specic produsse nella mia serra per due anni
una quantith di flori cleistogami, i quali assomigliavano solto ogni riguardo a
quelli della spegie precedente ; non ne produsse perd alcune di perfetti. Tl sig. Scott
mi fa sapere che essa porta nell'India fiori perfetti solo durante la stagione fredda
& che questi fiori sono perfettamente fertili. Durante la stagione calda, e pit part
colarmente nella stagione delle pioggie, essa porta in grande abbondanza fiori
cleistogami.

Molte altre specie, oltre le cinque superiormente descritte, producono fiori
cleistogami. Cid avviene, secondo le notizie di D. Miller, Michalet, v. Mohl e
Hermann Miiller nelle specie: V. elatior, lancifolia, sylvatica, palustris, mira-
bilis, bicolor, jonodium e biflora. Mala V. tricolor non ne produce.

Michalet afferma che la V. palustris produce nei dintorni di Parigi soltanto

Iuy 4862, p. 298, Rigurd all suppustaserilih e i pere e presene geere vedi anche
TupAL-LAGRAVE in Bolanische Zeitung, 1854, p.
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fiori perfetti che sono completamente fecondi, ma che quando la pianta cresce sui
monti produce fiori cleistogami; lo stesso osservasi nella V. biflora. Lo stesso
autore dice di aver vedulo nella V. alba dei fiori, i qu: occupavano per la loro
strultura un posto intermedio fra i perfetti ed i cleistogami. Secondo il sig. Boisduval,
una specie italiana, V. Ruppi, non porta mai in Francia « des fleurs bien appa-
rentes, ce qui ne empéche pas de fructifier ».

£ assai interessante ad osservare la graduazione nell'aborto delle parti nei fiori
cleistogami delle diverse specie che precedono. Dalle osservazioni di D. Miller e
von Mohl risulta che nella V. mirabilis il calice non rimane completamente chiuso ;
tutti cinque gli stami sono provveduti di antere ed alcuni granelli pollinici cadono
probabilmente dalle logge sullo stimma, invece di emettere i loro budelli finché
sono ancora rinchiusi come nelle altre specie. Anche nella V. hirta tutti cinque
gli stami portano antere; i petali non sono cosi fortemente ridotti né il pistillo &
tanto profondamente modificato come nelle specie che seguono. Nelle V. nana e
elatior solo due stami portano vere antere, ma talvolta uno od anche due degli
altri ne sono provveduti. In fine nella V. canina, per quanto ho potuto osservare,
non portano mai antere piti di due stami; i petali sono assai piu fortemente
ridotti che nella V. hirta, e mancano talvolta affato, secondo le osservazioni di
D. Miiller.

Ozalis acetosella. — 1 fiori cleistogami di questa specie furono scoperti da
Michalet (1). Li descrisse estesamente il von Mohl ed io posso aggiungere solo
pochissimo alla sua descrizione. Nei miei esemplari le antere dei cinque stami piit
lunghi erano circa allo stesso livello degli stimmi, mentre le antere pitt piccole e
meno distintamente bilobe dei cinque stami piit brevi giacevano molto al di sotto
degli stimmi, in modo che i loro budelli dovevano andare per un certo tratto
all’insti. Secondo le osservazioni di Michalet, queste ullime antere abortiscono
talvolta completamente. In un caso io ho veduto che i budelli i quali terminavano
in una punta finissima si stendevano dalle antere inferiori verso lo stimma, che
non avevano ancora raggiunto. Le mie piante crescovano in vasi ¢ lungo tempo
dopo che i fiori perfetti erano appassiti esse produssero non solo fiori cleistogami,
ma anche alcuni pochi minuti fiori aperti, i quali si trovavano in uno stato inter-
medio fra le due qualita. In uno di questi i budelli pollinici delle antere inferiori
avevano raggiunto gli stimmi, sebbene il fiore fosse aperto. I peduncoli dei fiori
cleistogami sono assai pitt brevi di quelli dei fiori perfetti, ¢ sono cosi fortemente
piegati in basso che, secondo le osservazioni di v. Mohl, tendono a seppellisi sotto
il muschio e le foglie morte che sono sul terreno. Anche il Michalet dice che essi
sono frequentemente ipogei. Per determinare i semi prodotti da questi fiori ne
segoai olto. Due perirono, uno disperse i propri semi e gli altri cinque contene-

(1) Bull. Soc. Botan. de France, tom. vi, 1860, p. 465,
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vano in media 10,0 semi per cassula. Ci6 & un poco pit della media di 9.2 risul-
tante da undici cassule di fiori perfetti fecondati col loro proprio polline, ¢ notevol-
mente superiore alla media di 7.9 risultante dalle cassule di fiori perfetti fecondati
con polline di un'altra pianta ; ma questultimo risultato io credo che debba essere
stato accidentale.

Hildebrand, esaminando diversi erbari, osservé che molte altre specie di Ozalis,
olire 1a 0. acetosella, produconio fiori cleistogami (1) ; e so dallo stesso che ci
verifica nella specie eterostile trimorfa 0. incarnata del Capo di Buona Speranza.

Oualis (Biophytum) sensitiva. — Questa pianta forma per molti botanici un
genere speciale, ¢ un solto-genere soltanto per Bentham e Hooker. Moli dei fiori
primi di una pianta mesostle vivente nella mia serra non si apersero convenien-
temente ¢ presentavano uno stato intermedio fra i cleistogami ed i perfetti. 1 loro
petali variavano da un semplice rudimento fino alla meta circa della loro propria
grandezza ; cid non ostante produssero cassule. Ho attribuito il loro stato a con-

si

diioni sfavorevoli, perché a stagione piit avanzata la pianta spiegd fiori di conve-
niente grandesza. Ma pit tardi il signor Thwaites mi spedi da Ceylan un certo
numero di peduncoli fiorali macrostili, mesostili ¢ microstili, conservati nelValcool,
e sullo stesso peduncolo assieme ai fiori perfetti, dei quali alcani erano completa-
mente spiegati ed alri ancora racchiusi nella gemma, si trovavano piccoli corpi
simili a gemme, i quali contenevano polline maturo ed avevano i calici chiusi.
Questi fiori cleislogami non differiscono molto nella loro struttura da quelli per-
fetti della medesima forma, ad cccezione dei loro petali che sono ridotti a squa-
mette minutissime ed appena visibili aderenti fortemente alle basi arrotondate
degli stami brevi. 1 loro stimmi sono molto meno papillosi e piil piccoli, — circa
nel rapporto di 13 a 20 divisioni del micrometro, misurati trasversalmente da una
punta allaltra — degli stimmi dei fiori perfetti. Gl stili sono solcati nel senso
della lunghezza ¢ sono rivestiti di peli tanto semplici che glandulosi, ma soltanto
nei fiori cleistogami prodotti dalle forme macrostile e mesostile. Le antere degli
* stami pitt lunghi sono un poco pitt piccole di quelle degli stami corrispondenti nei
fiori perfetti, circa nella proporzione di 11 : 14. Esse deiscono regolarmente, ma
sembra che non contengano molto polline. Molti granelli pollinici erano aderenti
agli stimmi mediante brevi budelli e molti alri uniti ancora alle antere avevano
disteso i loro budelli ino ad una distanza considerevole, senza essere ancora venuli
in contatto cogli stimmi. [ necessario prendere in esame piante viventi, poiché
gli stimmi, almeno quelli della forma macrostile, si protendono al di 1a del calice
| & potrebbero venire fecondati col polline dei fiori perfelti se venissero visitati dagli
inselti (cio che & peraltro assai improbabile). 11 fatto pid singolare che si osserva
nella presente specie & queslo, che i fiori cleistogami macrostili vengono prodotti

(1) Monatsherichte der Akad. der Wiss. su Berlin, 1866, p. 369.
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da piante macrostili e cosi pure i fiori cleistogami mesostili e microstil dalle altre
due forme, cosi che esistono tre categorie di fiori cleistogami e tre di fiori perfetti
che vengono tutli prodotti da questa sola specie. Per la maggior parte le specic
eterostili di Ozalis sono piii 0 meno e molte anche assolutamente sterili, allorchd
vengono fecondate illegittimamente col polline della loro propria forma. Egli &
quindi probabile che il polline dei fiori cleistogami sia stato modificato nella sua
funzione in modo di agire sui propri stimmi, poiché questi producono semi in
abbondanza grandissima. 11 fatto che i fiori cleistogami sono costituiti dalle tre
forme si pud forse spiegare col principio dellaccrescimento correlativo, in forza
del quale i fiori cleistogami della viola doppia sono anch’essi diventati doppi.

Vandellia nummularifolia. — 1 dott. Kuhn ha raccolto (1) tatte le notizie
riguardanti i fori cleistogami di questo genere ed ha descritto su esemplari secchi
quelli prodotti da una specie dell’Abissinia. 1l sig. Scott mi ha spedito da Calutia
semi della nominata pianta comune dell’India, dai quali furono derivate in parecchi
anni successivi molte piante. | fiori cleistogami sono assai piccoli e allo stato di
completa maturith misurano in lunghezza ancora meno di Y, di pollice (1.27 mill.).
i calice non si apre e dentro esso rimane la delicata e trasparente corolla ripie-
gata sopra Povario. Si trovano solo due antere invece del numero normale di
qualtro, e i loro ilamenti aderiscono alla corolla. Le logge delle antere divergono
notevolmente alle loro estremith inferiori e misurano nel senso del loro pi
lungo diametro solo °/,,, di pollice (0481 mm.). Esse contengono solo pochi gra-
nelli pollinici, i quali emettono i loro budelli mentre sono ancora entro le antere.
11 pistillo & brevissimo ed & coronato da uno stimma bilobo. ColPaccrescimento
dellovario le antere, assieme alla avvizzita corella, vengono ad aderire tutte col
mezzo dei disseceati budelli pollinici allo stimma, lacerati e rivolti allirsi in forma
di una piccola cappa. I fiori perfetti appariscono per lo pii prima dei cleistogami,
ma talvolta contemporaneamente ad essi. In un’annata un grande mumero di
piante non produsse fiori perfetti. Fu asserito che questi ultimi non producono
mai cassule ; ci6 & perd un errore, poicht essi lo fanno anche quando sono esclusi
dalla visita degli insetti. Quindici fiori cleistogami di una pianta esposta a condi-
zioni favorevoli produssero cassule, le quali contenevano in media 64.2 semi con
un massimo di 87, mentre venti cassule di piante che crescevano assai stipate
diedero soltanto una media di 48. Sedici cassule prodotte da fiori perfett fecon-
dati artificialmente col polline di un’altra pianta contenevano in media 93 semi
con un massimo di 137, Tredici cassule di fiori perfetti autofecondati diedero una
media di 62 semi con un massimo di 135. Per conseguenza le cassule dei fiori
cleistogami contenevano meno semi di quelle dei fiori perfetti incrociati e un poco
piit di quelle dei fiori perfetti autofecondati.

(1) Botanische Zeitung, 1867, p. 65.
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1l dott. Kuhn crede che la V. sessiflora dell’Abissinia non differisca specifi-
camente dalla precedente specie. Ma i suoi fiori cleistogami contengono, a quanto
pare, quattro antere invece che due come sopra si disse. Inolire le piante di
V. sessiflora producono diramazioni ipogee le quali producono cassule, ed io non
ho mai osservato nella V. nummularifolia nessuna traccia di simili diramazioni,
sebbene ne avessi coltivalo molte piante.

Linaria spuria. — Michalet dice (1) che dalle gemme ascellari delle foglie
inferiori si sviluppano rami brevi, sottili, torti, e che questi penetrano nel terreno.
Questi producono in tale posizione fiori che non presentano aluna particolariti
nella struttura, ad eccezione della corolla la quale, sebbene sia convenientemente
colorata, & deforme. Quesli fiori possono essere ritenuli cleistogami, perché si
sviluppano sotterra e non vi vengono semplicemente trascinati.

Ononis columnae. — Ottenni delle piante da semi che mi furono spediti dal-
I ltalia settentrionale. I sepali dei fiori cleistogami sono allungati e streltamente
ammassali, i petali sono considerevolmente ridotti in grandezza, incolori e rvipie-
gali sopra gli organi interni. I filamenti dei dieci stami sono riuniti in un tuho, e
cid non avviene secondo il v. Mohl nei fiori cleistogami di altre Leguminose. A
cinque di questi stami mancano le antere ; essi sono alterni con quelli che ne sono
forniti. Le due logge delle antere sono minute, arrotondate e separate I'una dal-
Taltra da tessuto connettivo, contengono solo pochi granelli pollinici, e questi hanno
involucri assai delicati. 1l pistillo ¢ in forma di uncino ed ha uno stimma eviden-
temente espanso, il quale & ripiegato in basso verso le antere; esso differisce quindi
considerevolmente da quello dei fiori perfetti. Nell’anno 1867 non furono prodotti
fiori perfetti, ma nelPanno successivo apparvero tanto fiori perfelti che cleistogami.

Ononis minutissima. — Le mie piante produssero tanto fiori perfetli che
cleistogami; ma non ho esaminato questi ultimi. Alcuni dei primi furono
incrociati col polline di una pianta diversa e sei cassule in tal maniera ottenute
diedero in media 3.66 semi con un massimo di 5 in una di esse. Dodici fiori per-
felti vennero segnali ¢ si lasciarono fecondare spontaneamente sotto un velo ; essi
produssero olto cassule le quali contenevano in media 2.38 semi con un massimo
di 3 in una di esse. Cinquantatre cassule prodotte dai fiori cleistogami contene-
vano in media 4.1 semi, per cui queste furono fra tutte le piti produttive e i loro
stessi semi avevano un aspelto migliore anche di quelli derivanti dai Gori perfetti
incrociati. Secondo il signor Bentham anche la 0. parviflora porta fiori cleisto-
gami, ed egli mi fa sapere che questi fiori vengono prodotti da tutte tre le specie
assai per tempo nella primavera, mentre i perfelti appariscono piit tardi e per
conseguenza in un ordine opposto a quello che si verifica nella Viola e nell Ozalis.

(1) Bull. Soc. Bot. de France, tom. Vi1, 1860, p, 468.
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Aleune specie, per es., la Ononis columnae, danno nell’autunno un nuovo pro-
dotto di fiori cleistogami.

Lathyrus nissolia. — Questa specie sembra presentare un caso del primo
stadio della produzione di fiori cleistogami, poiché molti fiori di piante viventi allo
stato di natura non si aprono mai e producono tuttavia bei legumi. Alcune
delle gemme sono cosi grandi che sembrano essere vicine al punto di schiudersi,
altre sono assai pitt piccole, ma nessuna & tanto piccola come lo sono i veri fiori
cleistogami delle specie precedenti. Siccome ho segnato queste gemme con del
filo ¢ le esaminava ogni giorno, cosi non pué essere avvenuto nessun errore
intorno a cid che esse produssero frutti senza essersi schiuse.

Parecchi altri generi di Leguminose producono fiori cleistogami, come si puc
vedere dalla lista precedentemente esposta, ma sembra che non si sappia molto
intorno ad essi. 1l v. Mohl dice che i loro petali sono ordinariamente rudimentali,
che solo alcune poche delle loro antere sono sviluppate, i loro filamenti non sono
viuniti in un tubo e i loro pistilli sono foggiali ad uncino. In tre generi, ciod
Vicia, Amphicarpaca e Voandzeia, i fiori cleistogami sono prodotti su fusti
ipogei. I fori perfetti di Voandzeia, che & una pianta coltivata, a quanto dicesi, non
producono mai frutti (1) ; ma noi dobbiamo ricordarci quanto spesso la colti-
vazione modifichi la fertilita.

Impatiens fulva. — 1l signor A. W. Bennett (2) ha pubblicato una sccellente
descrizione accompagnata con figure di queste piante. Egli mostra che i fiori
cleistogami differiscono dai perfetti nella struttura in un periodo assai precoce del
loro sviluppo, cosi che la esistenza dei primi non potrebbe essere semplicemente
una conseguenza di un arresto di sviluppo dei secondi, una deduzione che risulta
certamente dalla maggior parte delle precedenti descrizioni. I signor Bennett
trovo che sulle sponde del Wey le piante che portavano solamente fiori cleisto-
gami stavano a quelle che portavano fiori perfetti come 20 ad 1, ma noi non dob-
biamo dimenticare che questa & una specie naturalizzata. 1 fiori perfetti sono in
Inghilterra ordinariamente sterili; ma il prof. Asa Gray mi serive che dopo la
meta dell’estate alcuni o molti di essi producono cassule negli Stati Uniti.

Tmpatiens noli-me-tangere. — Non posso aggiungere nulla di importante alla
descrizione del v. Mohl, ad eccezione che uno dei petali rudimentali presenta una
traccia di nettario, come ha pure trovalo il signor Bennett nella I. fulva. Come
in questultima specie, producono tutti cinque gli stami un poco di polline, sebbene
in piccola quantita ; una singola antera non contiene secondo il v. Mohl piit di 50
granelli e questi emettono i loro budelli mentre sono ancora nell'interno di essa.

(1) Connea b MeLLo (Journal. Linn. Soc. Botan., vol. x1, 1870, p. 258) rivolse specialmente
lasua attenzione sulla ioritura ¢ sulla produzione di semi di questa pianta alricana, che viene colii-
vata qualehe volta nel Brasile

(@) Journal Linn, Soc. Botan., vol. X, 1872, p. 147,
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1 granelli pollinici dei fiori perfetti sono riuniti da filamenti, ma per quanto potei
osservare, non quelli dei fiori cleistogami; una disposizione di questo genere
sarebbe stata qui affatto inutile, poiché i granelli non possono mai venir traspor-
tati dagli insetti. 1 fiori di I. balsamina vengono visitati dai pecchioni (1), ed io
sono quasi sicuro che altrettanto avviene dei fiori perfetti di I. noli-me-tangere.
Dai fiori perfetti di questultima specie, che erano coperti da un velo, farono pro-
dotti undici cassule spontaneamente autofecondate e queste diedero in media 3.45
semi. Alcuni fiori perfetti, le di cui antere contenevano ancora polline in grande
abbondanza, furono fecondati col polline di una pianta diversa e le tre cassule
prodotte in tal guisa contenevano con mia sorpresa solo 22 ed 1 seme. Siccome
la L. balsamina & proterandra, cosi lo & probabilmente anche la presente specie,
e se cosi fosse allora il mio incrociamento sarebbe stato eseguito in un’epoca
troppo prematura, ¢ ci potrebbe spiegare perché le cassule produssero cosi pochi
semi.

Drosera rotundifolia. — 1 primi peduncoli fiorali prodotti da alcune piante
viventi nella mia serra portavano solo fiori cleistogami. I petali di piccola estensione
rimasero costantemente chiusi sigli organi della riproduzione, mai loro bianchi
apici si polevano appena vedere fra i sepali quasi completamente chiusi. Il polline,
che era in piccola quantita ma non cosi piccola come nella Viola e nell Ozalis,
restd chiuso entro le antere dalle quali uscivano i budelli per perforare lo stimma.
Alorché P'ovario si gonfid, I piccola ed avvizzila corolla venne portate al insi in
forma di una cappa. Questi fiori clei semi in grandissima abbon-
danza. A stagione piti avanzata comparvero i fiori perfetii. Nelle piante allo stato
di natura, i fiori si aprono solo al mattino per tempissimo, come mi ha fatto
sapere il signor Wallis il quale ha osservato particolarmente Iepoca della loro
fioritura. Nella D. anglica i petali ancora ripiegati si aprivano in alcune piante
della mia serra appunto quanto bastava per oltenere una piccola apertura;.le
antere presentavano una deiscenza regolare, ma i graneli pollinici aderivano ad
essi in una massa ed emettevano di 14 i loro budelli che perforavano gli stimmi.
Questi fiori si trovavano per conseguenza in uno stato intermedio e non potevano
chiamarsi né perfetti né cleistogami.

Si possono aggiungere qui ancora alcune altre sparse osservazioni risguardanti
aleune altre specie, portando esse qualche luce allargomento. Il signor Scott (2)
dice che ¥ Eranthemum ambiguum porta tre qualith di fiori, — grandi, appari-
scenti, aperti ¢ completamente sterili, — alri di grandezza intermedia che sono
aperti e mediocremente fertili, — ed in fine piccoli, chiusi o cleistogami e com-
pletamente fertili. La Ruellia tuberosa, un'altra Acanthacea, produce tanto fiori

(1) H. MiLen, Die Befruchtung der Blumen ecc., p. 170
{2) Journal of Botany (London), new ser., val. 1, 1872, p. 161-164.
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aperti che cleistogami ; questi ultimi danno da 18 a 24 semi, i primi soltanto da 8
a10. Queste due qualita di fiori sono spesso portate contemporaneamente, mentre
in parecchi altri membri della famiglia i cleistogami appariscono solo durante la
calda stagione. Secondo Torreye Gray le specie nord-americane deil’ Helianthemum
producono solo fiori cleistogami quando crescono in sterile terreno. I fiori cleisto-
gami della Specularia_ perfoliata sono assai notevoli, perché sono chiusi da un
tamburo formato dalla corolla rudimentale e non hanno alcuna traccia di apertura.
Gli stami variano in numero da tre a cinque, cosi pure i sepali (1). I peli collettori
del pistillo, che hanno una cosi grande parte nella fecondazione dei fiori perfetti,
mancano ad essi completamente. I dottori Hooker ¢ Thomson (2) affermano che
alcune delle specie indiane di Campanula producono due qualith di fiori: i pitt
piccoli sono portati da peduncoli pii lunghi, hanno sepali diversamente conformati
e possedono un ovario sferico. I fiori sono chiusi come quelli di Specularia daun
tamburo. Aleune piante producono ambedue le qualita di fiori, altre una sola, ma
e une e le altre danno semi in grande abbondanza. Il professor Oliver aggiunge
di aver veduto nella Campanula colorata fiori in uno stato intermedio fra i clei-
stogami ed i perfetti.

I fiori cleistogami, solitari, quasi sessili prodotti dalla Monochoria vaginalis
Son0 protetti in un modo diverso che in qualsiasi dei casi precedenti, vale a dire
enlro « un breve sacco formato dalla membranosa spata, senza qualsiasi apertura
o fessura ». Si trova solo un unico stame fecondo, lo stilo & quasi obsoleto, le tre
facce dello stimma rivolte verso un lato. Tanto i fiori perfetti che i cleistogami
producono semi (3).

1 fiori cleistogami sembrano essere piit profondamente modificati nelle Malpi-
ghiacee che in qualsiasi altro dei generi precedenti. Secondo . de Jussieu (4) ossi
hanno anche una posizione diversa di quella dei fiori perfetti. Contengono un solo
stame invece di cinque o sei, ed & sorprendente che questo stame particolare non
sia sviluppato nei fiori perfetti della stessa specie. Lo stilo manca od & rudimentale,
ed esistono solo due ovari invece di tre. Come il Jussieu osserva, questi fiori degra-
dati sfuggono alla nostra classificazione, « poich? la maggior parte dei caratteri,
che sono propri dela specie, del genere, della famiglia ¢ della classe, scompari-
scono ». lo aggiungerd che i loro calici non hanno glandole; e siccome, secondo
il Kerner (5), umore secreto da tali glandole serve per o piit a proteggere i fiori

(1) Vedi Monv in Botanische Zeitung, 1863, p. 314 ¢323; Dr BroeieLp osserva pure (Phy-
tologist, vol. 1n, p. 530) che il calice dei fori c
dei fori peret partito,

(2) Journal Linn. Soc., vol. 11, 4857, p. 7T vedi anche prof. Outven in Natural Hist. Review,
1862, . 240.
13)" D KR, Journ. Linn. Soc., vol. van, 1868, p. 147,
(8) Archives du Muséum, tom. w, 1843, p. 35-38, 82-86, 589, 598,
(5) Die Schutzmittel der Bliithen gegen unberufene Giiste, 1816, p. 25.
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ogami ¢ ordinariamente tripartito, mentre quello

quinquepartito.
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dagli insetti che strisciano, i quali rubano il néttare senza contribuire alla loro
fecondazione incrociata, cosi si pud forse spiegare la mancanza di simili glandole
nei fiori cleistogami dacché essi non hanno bisogno di una tale protezione.

Poichs il genere Stapelia fra le Asclepiadee, a quanto si dice, produce fiori
cleistogami, cosi potrebbe essere degno di menzione il seguente caso. 1o non ho
mai udito che i fiori perfetti di Hoya carnosa abbiano mai prodotto frutto in Inghil-
terra; ma per altro nella serra del signor Farrer si produssero alcune cassule ed
il giardiniere scoperse che esse provenivano da minuti corpi simili a gemme, dei
quali se ne potevano trovare talvolta tre o quattro sulla stessa ombrella assieme
ai fiori perfetti. Essi erano perfettamente chiusi ed appena pit grossi del loro
peduncolo. T sepali non presentavano nulla di particolare, ma nellinterno ed alter-
nanti con essi si trovarono cingue piccole papille piatte cuoriformi come i rudimenti
dei petali; laloro omologia peraltro sembrd dubbiosaal signor Bentham e al dottor
Hooker. Non si poté sc
cosa doveva cercare, dapo aver esaminato tanti fiori cleistogami. Si trovarono due
ovari pieni di ovuli, aperti alle loro estremith superiori, coi margini ripiegati, ma
nessuna traccia di un vero stimma. In tutti questi fiori uno dei due ovari avvizzi
molto tempo prima dellaltro e divenne nero. L'alira cassula perfetta lunga 3 12
pollici che mi fu spedita si era pure sviluppata daun solo carpello. Questa cassula
conteneva una quantith di semi piumosi, molti dei quali sembravano perfettamente
sani; ma perd non germogliarono quando i seminai in Kew. Al piccolo fiore
simile ad una gemma che produsse questa cassula mancava probabilmente il pol-
line nella stessa guisa come a quelli da me esaminati.

Juncus bufonius ¢ Hordeum. — Tutte le specie finora nominate, le quali
producono fiori cleistogami, sono entomofile; ma quattro generi Juncus, Hordzum
Cryptostachys e Leersia sono anemofili. 1l Juncus bufonius & degno di nota (1)
perchd in certe parti della Russia produce solo fiori cleistogami, i quali possedono
tre antere invece delle sei esistentinei fiori perfetti. Nel genere Hordeun la maggior
parte dei fiori & cleistogama, come ha dimostrato Delpino (2), mentre alcuni alui
si aprono e sembrano prestarsi alla fecondazione incrociata. Io so da Fritz Miiller
che esiste nel Mezzodi del Brasile un’erba nella quale la guaina della foglia supe-
riore, lunga mezzo metro, inviluppa lintera spiga e questa guaina non si apre
prima che i semi autofecondati non sieno maturi. Sulla via aleune di queste piante
erano state tagliate mentre sviluppavano le spighe cleistogame ed esse produssero
pitt tardi spighe libere e non chiuse le quali portavano fiori perfetti.

Leersia oryzoides. — E noto da lungo tempo che questa pianta produce fiori

coprire nessuna traccia di antere o di stami, ed io seppi ¢

(1) Vedi un'interessante Memoria del D+ AscHERSON in Botanische Zeitung, 1871, p. 551,

{2) Bolltini 4l Comisio agrara parmonso, mar @ aprle 1871. Un oirato di quest mpor-
tante Javoro fu dato nella Bolanische Zeitung, 1871, p. 537 ; vedi anche HiLoesnaxo, Ueber Hor-
deum, in Monatsber, d. Akad. d. Wiss., Berlin, Oct. 1872, p. 760,
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cleistogami; questi furono diligentemente descritt dal signor Duval-Jouve (1). Mi
procurai delle piante da un fiume delle vicinanze di Reigate ¢ le coltivai per pa-
recchi anni nella mia serra. 1 fiori cleistogami sono piccolissimi e matarano ord
nariamente i loro semi nell'interno delle guaine. 11 Duval-Jouve dice che questi
fiori sono ripieni di un umore leggermente viscido, cié che non era in parecchi
Giori da me aperti. Ma si osservava una leggera vernice di fluido fra le membrane
delle glume e se queste venivano compresse ne usciva il fluido dando cosi la ingan-
nevole apparenza che tutto Pinterno del fiore fosse in tal guisa ripieno. Lo stimma
& piccolissimo e i flamenti brevi; le antere non raggiungono la
lunghezza di 450 di pollice e sono lunghe appena il terzo di quelle dei fiori per-
fetti. Una delle tre antere deisce prima delle altre due. Questo fatto & forse in rela-
zione coll'altro che in alcune altre specie di Leersia solo due stami sono perfetta-
mente sviluppati? (2). Le antere spargevano il proprio polline sullo stimma; almeno
ciéavvenne chiaramente in un caso, e lacerando le antere solacqua, i granelli si
staccavano facilmente. Verso apice delantera i granelli sono disposti in un'unica
serie e inferiormente in due o tre, per cui si poterono contare  ce w'erano circa 35
in ogni loggia 0 70 in tutta Pantera e questo numero & straordinariamente piccolo
per una pianta anemofila. I granelli hanno involucri assai delicati, sono sferici con
un diametro di circa °/,,, di pollice (0,0181 mm.), mentre quelli dei fiori perfetti
misurano cira ’/,,,, di pollice (0,0254 mm.) nel loro diametro.

1l signor Duval-Jouve dice che le piccole spighe escono assai per tempo dalle
loro guaine, e che quando questo avviene, i fiori si spiegano e presentano ovari e
stimmi ben sviluppati ed anche antere di conveniente grandezza, le quali secondo
ogni apparenza contengono polline sano; cid non ostante simili fiori sono sempre
sterili senza aleuna eccezione. Lo Schreiber ha antecedentemente osservato che so
una spiga esce per metd, & anche per melh sterile, mentre la met che rimane
inchiusa ¢ fertile. Alcune piante che crescevano in un grande recipiente di acqua
nella mia serra si comportarono in una occasione in guisa assai diversa. Esse pro-
dussero due spighe grandissime e assai ramificate, ma i loro fiorellini non si aper-
sero mai, sebbene contenessero stimmi perfettamente sviluppati e stami portati da
lunghi filamenti con antere regolarmente deiscenti. Se questi fiori si fossero aperti
per breve tempo senza che o lo osservassi e poi si fossero nuovamente chiusi,
allora le antere vuole sarebbero rimaste pendenti allesterno. Cié non ostante pro-
dussero al 17 di agosto una quantita di semi belli e maturi. Per conseguenza noi
abbiamo qui un caso che si avvicina assai all'unico finora conosciuto (3), che que-
sterba produce (in Germania) allo stato di natura fiori perfotti,i quali danno un

(1) Bullet. Soc. Botan. de France, tom. x, 1863, 2
(2) Asa Gy, Manual of Botany of Uniled States, 1856, p. 510.
(3) Dr Ascuenson, Botanische Zeitung, 1864, p. 350.
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ricco prodotto di frutti. Mi furono spediti semi dei fiori cleistogami dal sig. Scolt
di Calculta, il quale coltivava queste piante in diversi modi; ma esse non produ-
cevano mai fiori perfetti.

NellEuropa la Leersia oryzoides & unico rappresentante del genere ed il
Duval-Jouve, avendo esaminato parecchie specie esotiche, trové che essa ¢ quanto
pare I'unica che porti fiori cleistogami. Essa ¢ diffusa dalla Persia fino all’America
seltentrionale, ed esemplari della Pensilvania assomigliano a quelli di Europa nella
cleistogamia. Per conseguenza & quasi indubitato che questa pianta si propaga su
di un’area immensa per lo piti col mezzo di semi cleistogami e che difficilmente
pud venire rinvigorita col mezzo della fecondazione incrociata. Essa assomiglia
per questo riguardo a quelle piante che sono oggidi assai diffuse, quantunque si
propaghino soltanto in via agamica (1).

OSSERVAZIONI CONCLUSIONALI SUI FIORI CLEISTOGAMI.

Che questi fiori debbano la loro struttura primieramente ad un arresto di svi-
luppo dei perfetti, noi possiamo dedurlo da quei casi in cui, come nella Viola, il
sepalo inferiore rudimentale & piti grande degli altvi a somiglianza del labbro infe
riore del fiore perfelto, — oppure dalla traccia di uno sperone nei fiori cleistogami
della Impatiens, — oppure da cié che i dieci stami di Ononis sono saldati in un
tubo — e da altre conformazioni simili. La slessa deduzione sipud fare anche dalla
esistenza di una serie di passaggi fra i fiori cleistogamii ed i perfetli che si osserva
in alcuni casi sulla stessa pianta. Ma non & vero per aliro che i primi debbano inte-
ramente la loro origine ad un arresto di sviluppo, poiché diverse parti sono state
specialmente modificate in modo da servire alla autofecondazione del fiore,
come anche alla protezione del polline: cosi per es. il pistillo uncinato della Viola
e di alcuni altri generi, nei quali lo stimma si porta vicino alle antere fertili — la
corolla rudimentale di Specularia che & trasformata in un tamburo perfeltamente
chiuso e la guaina di Monochoria che & trasformata in un sacco chiuso, — gli invo-
lucri eccessivamente delicati dei granelli pollinici, — le antere non tutte regola
mente abortite ed altri simili casi. Inoltre il signor Bennett ha dimostrato che le
gemme dei fiori cleistogami e perfetti di Tmpatiens sono assai diverse in un periodo
assai precoce di sviluppo.

I grado di riduzione od anche la assoluta soppressione di molti degli organi
pii importanti in questi fiori degradati & una particolarita notevolissima che ci
ricorda molti animali parassiti. In aleuni casi si conservo un'unica antera e questa

(1) lo ho raccolto parecchi casi sinili nelle mie Variasioni degli animali e delle piante allo
stato domestico, cap. Xvut (traduz.), p. 52 ¢ seg.

Daxwi, Le dicerse forme di flori, ece. 15
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contiene solo pochi granelli pollinici di diminuita grandezza; in altri casi & sparito
lo stimma ed & rimasto solo un semplice canale aperto nel’ovario . anche inte-
vessante la perdita complota di piccole particolariti di struttura o di funzione di
parti determinate, le quali sebbene utilissime per i fiori perfelti, non hanno aleuna
utiliti per i cleistogami, cosi per es. i peli collettori del pistillo nella Specularia,
le glandole calicine nelle Malpighiacee, I'appendice secernente néttare degli stami
ri della Viola, la secrezione del néltare di altre parti, la emissione di un
amabile profumo, ¢ a quanto pare la elasticita delle valve nelle cassule sepolte della
Viola odorata. Noi vediamo che anche qui, come in tutta la natura, ogni volta che
una parte od un carallere diventa superfluo, tende presto o tardi a scomparire.
Un'alira particolarith di questi fiori & che i granelli pollinici emettono per lo
pitt i lovo budelli, mentre sono ancora racchiusi nell'interno delle anter
questo fatto non & per altro tanto singolare come si eredeva allorché si conosceva
soltanto il caso della Asclepias (1). Egli & tultavia un fatto sorprendente I'osser-
vare, come i budelli si dirigano in linea retta verso lo stimma, quando questo giace
i hanno raggiunto lo stimma o il

infe

ma

ad una piccola distanza dalle antere. Appena
condotto aperto che conduce all'ovario, vi penetrano senza dubbio e precisamente
guidati dagli stessi mezzi, qualunque essi sieno, come nei fiori ordinari. To ho cre
duto che sieno guidati dall'odio alla luce e per conseguenza ho sommerso aleuni
granelli pollinici di un salice in una debole soluzione di miele, collocando il vaso
in modo che la luce vi penetrasse soltanto in una direzione e ciod dai lat, dal di
solto o dall’alto; ma i lunghi budel ero sempre in tutte le possibili .hwmm

Siceome i fiori cleistogami sono completamente chiusi ¢ vengono necessaria-
mente autofecondati, non vale la pena di parlare della mancanza di qualsiasi mezzo
per altirare gli inselli; ed essi differiscond in cid dalla grande maggioranza dei
fiori ordinari. 11 Delpino crede (), che i fiori cleistogami si sieno sviluppati per
ione di semi in condizioni climatiche od altro che tendono ad
tti. To non dubito che c¢id sia vero in una
zione di una grande quantit di semi con poco

assicurare la produ
impedive la fecondazione dei fiori p
cerla limitata estensione, ma la prods
consumo di sostanza nutritiva o di vigoria vitale & probabilmente una causa ben
piit efficace. Lintero fiore & notevolmente ridotlo in grandezza; ma cio che &
ancora piit importante, non occorre che la produzione di una quantiti estrema
ola di polline, poiché nessuna porzione di questo va perduta né per
70l0

mente pi
Tavions degi sl b per quella della siagione ¢ i pollne contiene molto

(1) 1l caso dell Asclepias fu descritto da R. Broww. 1l BAILLON aflerma (Adunsonia, tom. 11,
1862, p. 58) che in molte piante i budelli vengono emessi dai granelli pollinici che non sono venuti
conato collo st e che s vedono iigers orizontamene per Varia verso lo stimma. lo bo
osservato la emissione d%i budelli dalle masse polliniche che permanevano entro lo antere in
diversi generi di Orelidoe, cioé Aceras, Malazis e Neottia ; vedi Feconda rm'A!e“n(]rr/m!w(lnd)‘
p. 182
@

Nell'opera La distribuzione dei sessi nelle piante, 1867, p. 30.
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e fosforo. Von Mohl calcold che una sola loggia cleistogama dell’ Owalis acetosella
contenesse da una a due dozzine di granelli pollinici

ammettiamone 20, e se
& Pintero fiore non avra prodotto che tuttal piti 400 granelli; nella Tmpatiens il
numero complesstedi essi si pud calcolare nella stessa guisa a 250, nella Leersia
210, ¢ nella Viola nana soltanto a 100. Queste cifre sono straordinariamente
basse in confronto dei 243,600 granelli pollinici prodotti da un fiore di Leontodon,
dei 4863 di un Hibiscus o dei 3,654,000 di una Paconia (1). Da cio risulta che i
fiori cleistogami producono semi con un consamo straordinariamente minore di
polline, ed essi producono per regola generale esattamente lo stesso numero di
semi come i fiori perfetti.

Che la produzione di un grande numero di semi sia per molte piante necessaria
od utile non abbisogna di dimos

razioni. Lo stesso si pud dire della loro preser-
sono pronti a germogliare, ed & una delle molte par-
ticolarita delle piante che portano fiori cleistogami quella di seppellire, in propor-

vazione fino all'epoca in cui

zioni incomparabilmente maggiori delle. piante
terreno, un'azione che

ordinarie, i loro giovani ovari nel
si puo ritenere destinata a preservarli dalle offese degli
uecelli o di altri nemici. Ma questo vantaggio perd ¢ accompagnato dalla perdita
della facoltd di una estesa disseminazione. Non meno di otto tra i generi inscritti
nella lista, che si trova al principio di questo capitolo, contengono specie Te quali
procedono in tal guisa, cioé parecchie specie di Viola, Ozalis, Vandellia, Linaria,
Commelina ed almeno tre generi delle Leguminose. Anche i semi di Leersia, sch-
bene non sepolti nel terreno, vengono nascosti nel modo piti perfetto entro la
guaina fogliacea. 1 fiori cleistogami sono dotati di una grande facilita a seppellire
i propri grandi ovari o le cassule, per le loro piccole dimensioni, per la forma
acuminata, per il loro stato chiuso e per la mancanza di una corolla, e noi pos-
siamo da ¢ié comprendere d'onde derivi che tanti fra e
singolare abitudine.

si hanno acquistata questa

E stato gid dimostrato che in circa 32 dei 55 generi della precedente lista i
fiori perf
mento speci

sono irregolari ¢ questa irregolarita implica che essi hanno Padatta-
ale alla fecondazione col mezzo degli insetti. Inoltre b
coi fiori regolari sono adallai allo stesso scopo con altri me:
costruili vengono facilmente in certi anni fecondali incompletamente, ciod se gli
fficile allontanare I'idea che la produzione dei
fiori cleistogami, i quali danno in tulte le circostanze un pieno prodotto di semi,
sia stata in parte determinata da cio che i fiori perfetti fallivano facilmente nella
loro fecondazione,

e di quei generi
Fiori in tal gui

sa

inselli adallati sono rari; ed &

a deve tuttavia

1 se anche questa causa efficiente & reale,

avere un'importanza secondaria, perché qualtro generi della precedente lista ven-
(1) Le autorith per questi dati vennero comunicate negli Effetti della feconduzione incrociata ¢

propria nel regno vegetale (irad.), pag. 273
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gono fecondati col mezzo del vento, e sembra non esservi aleuna ragione per
ritenere che i loro fiori perfelli siano slali privati della fecondazione piit spesso
che quelli di qualsiasi alro genere anemofilo. Alopposto di quanto si osserva qui
relativamente al numero relativamente grande dei fiori perfetti che sono irregolari,
solo uno dei 38 generi eterostili descrilti nei precedenti capitoli porta simili fiori,
¢ tultavia tuli questi generi dipendono assolutamente dagli inselti per la loro fecon-
dazione legittima. To non so spiegare questa differenza nelle proporzioni delle
piante con fiori regolari ed irvegolari nelle due classi se non ammettendo che
i fiori eterostili sono gid cosi bene adaltali alla fecondazione incrociata per la posi-
zione dei loro stami e dei pistilli e per la differenza del potere fecondante delle
loro due o tre calegorie di polline, che ogni altro adattamento & divenuto superfluo.

Quantunque i fiori cleistogami non manchino mai di produrre un grande numero
di semi, tuttavia le piante che li portano producono anche ordinariamente o nello
slesso lempo o pit frequentemente in u’epoca diversa fiori perfetti, e questi sono
adattati ad esigere o ad ammettere la fecondazione incrociata. Dopo i casi narrati
delle due specie indiane di Viola, le quali in Inghilterra produssero per parecchi
anni soltanto fiori cleistogami e delle numerose piante di Vandellia e di alcune
piante di Ononis, le quali si comportarono un anno nella stessa guisa in Germania,
sembra essere prematuro U'inferire dai casi simili a quello della Salvia cleistogama
la quale durante cinque anni non produsse in Germania (1) nessun fiore perfetto,
ed a quello della Aspicarpa la quale fece altrettanto per parecchi anni a Parigi, che
qiéate piant&inen partaio fori pecletliella loro patria, Voo Wohl e parecthi altri
bolanici hanno ripelutamente insistito che per regola generale i fiori perfeui delle
piante cleistogame sono sterili; ma fu dimostrato nelle diverse specie che cid non &.
1 fiovi perfetti di Viola sono senza dabbio sterili, ma solo quando non vengono
visitali dalle api; se invece vengono visitati, danno un prodotto completo di semi.
Per quanto io polei scoprire esiste una unica assoluta eccezione alla regola che i
fiori perfetti sono fertili ed & data da quelli di Voandzeia; ma in questo caso dob-
biamo ricordarci che la coltivazione danneggia spesso gli organi riproduttivi
Sebbene i fiori perfetti di Leersia producano talvolta semi, cid & tanto raro per
quanto & slato osservato finora, che si pud praticamente ritenere che essi formino
una seconda eccezione alla regola.

Siccome i fiori cleistogami vengono sempre fecondati ¢ sono sempre prodotti
in grande numero, cosi essi danno nel complesso un prodolto di semi mollo mag-
giore dei fiori perfetti della stessa pianta. Ma questi ultimi fiori vengono occasio-
nalmente incrociati ¢ i loro discendenti riescono per cid vinvigoriti, come possiamo
dedurre da una assai larga analogia. Ma per un tale aumento di vigoria io o solo
una piceola copia di prove dirette: due rampolli incrociati di Ononds minutissima

(1) D Asciensos in Botanische Zeitung, 1874, p. 555.
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furono messi in concorrenza con due rampoll discendenti dai fiori cleistogami;
essi erano dapprincipio tutt della stessa alte
bilmente sorpassati, ma nell’anno seguente e

za, poi gli incrociali vennero insensi-
starono la consueta superio-
rioritit della loro classe  la loro media alezza stava a quella delle piante autof
condate cleistogame come 100 a 88. Della Vandellia venti piante incrociale

superavano un poco in grandesza venti altre provenienti da semi cleistogami, ciod
in ragione di 100 a 94.

2 naturale vicercare come tante piante appa
diverse

tenenti a parecchie famiglie a
iano giunte al punto che i loro fiori abbiano sofferto un tale arresto di
sviluppo da divénire alla fine cleistogami. Che un passaggio da uno stato alPaltro
non ¢ affatto difficile, risulta chiaramente dai molti casi descritti di gradazioni esi-
stenti in una stessa pianta di Viola, Ozalis, Biophytum, Campanula, ccc. Nelle
diverse specic di Viola sono anche le varie parti dei fiori modificate in grado assai
differente. Quelle piante che nella loro propria patria producono fiori di completa
0 quasi completa grandezza, ma che non si aprono mai (come nella Thelymitra) o
producono tuttavia frutt, potrebbero facilmente diventare cleistogame. 1 Lathyrus
nissolia sembra trovarsi in uno stadio di
Drosera anglica, i di cui fiori non sono c

pienle. trasformazione, cosi pure la

mpletamente chiusi. Noi abbiamo buone

prove che i fori talvolta non si aprono ¢ vengono un poco ridolti in grandessa,

perch

sono esposti a condizioni sfavorevoli, e che essi tulli conservano inalterata

Ia propria fertlith. Linneo osservd nel 1753 che i fori di parecchie piante por-

tate dalla Spagna e coltivate in Upsala non presentavano aleuna corolla e tuttavia
producevano semi. Asa Gray ha veduto negli Stati Uniti su piante esotiche dei fiori
che non si aprivano mai ¢ tattavia producevano frutti, In certe piante inglesi, ch
portavano fiori quasi tutto I'anno, il signor Bennelt ha trovato che quelli che veni
vano prodotti d'inverno, i fecondavano nella germma, mentre in allre specie che
avevano un’epoca di fioritura determinata ma che « da un dolce gennaio vennero
condot!

a produrre aleuni pochi miserabili iori» non fusecreto polline dalle antere
e non si formé alcn seme. 1 fiori della Lysimachia vulgaris si spiegano con
venientemente se sono esposti pienamente-al sole, mentre quelli che si trovano in
luoghi ombreggiati, hanno corolle pi piccole che si aprono solo assai leggermente;
e queste due forme passano gradatamente Puna nellaltra nelle localita intermedic,
Le osservazioni i Bouché hanno uno speciale interesse, perchd dimostrano che
no sulla grandezza della
corolla; egli di delle misure dalle quali risulta che in aleune piante la corolla
vierie diminuita dal freddo crescente o dalla oscurith della stagione mutata, mentre.
in alire essa diminuisce per laumento di calore e di luce (1).

tanto la temperatura come la quantita della luce influisc

(1) Per la notiia di Linneo vedi Mont.in Bofan. Zeitung, 1863, p. 327; Asa GRav, American
Journal of Science, ser. 1, vol. XXXIX, 1865, p. 105 ; BENNETT in Nature, Nov. 1869, p. 14+
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Lidea, che il primo passo per cui i fiori sono diventati cleistogami sia una
conseguenza delle condizioni a cui vennero esposti, & appoggiala dal fatto che
diverse piante appartenenti a questa classe o non producono i loro fiori cleisto-
gami in date circostanze, oppure ne portano fino all'esclusione totale dei perfetti.
Cosi aleune specie di Viola non portano fiori cleistogami allorché crescono in localita
basse od in certi distretti. Altre piante non hanno prodotto allo stato di coltivazione
per parecchi anni successivi fiori perfetli, e cio ¢ il caso dello Juncus bufonius
nella sua patria, la Russia. 1 fiori cleistogami vengono prodotti da aleune specie a
stagione avanzata ¢ da altre assai per lempo; e cio concorda collidea che il primo
passo al loro sviluppo sia una conseguenza del clima, sebbene i periodi in cui com-
pariscono attualmente le due qualita di fiori debbano essere stati dopo quell'epoca
assai meglio terminati. Noi non sappiamo se una troppo bassa o troppo alta tem-
peratura, oppure la quantita della luce influiscano sulla grandezza della corolla in
um modo direlto oppure indirettamente modificando dapprima gli organi maschili.
In qualsiasi modo ci6 avvenga, se una pianta & impedita o nella prima stagione
oppure a stagione avanzata di spiegare completamente la propria corolla e con-
temporaneamente ha luogo una riduzione di questa, senza che percio avvenga
alcuna diminuzione della facolta della i allora la elezione naturale
pud compire Popera ¢ rendere la pianta rigorosamente cleistogama. It anche pro-
babile che i diversi organi restino modificati dalle particolari condizioni a cui sono
soggeli nellinterno di un fiore completamente chiuso, come pure per il principio
della correlazione di sviluppo e per la tendenza propria a tutti gli organi ridotti
a scomparire. 1l risullato sard la produzione di flori cleistogami tali quali noi li
vediamo ora; e questi sono meravigliosamente adatiati a produrre una ricca copia
di semi con un consumo straordinariamente piccolo per la pianta.

Voglio ora riassumere brevemente la principalissime conclusioni che sembrano
devivare dalle osservazioni esposte nel presente volume. 1 fiori cleistogami pro-
ducono, come si disse or ora, una grandissima quantitd di semi con poco con-
sumo, e si pud appena dubitare-<che la loro struttura sia stata modificata e degra-
data a questo scopo speciale, poiché vengono ancora sempre prodotti fiori perfetli
cosi da essere possibile una occasionale fecondazione incrociata. Piante ermafrodite
sono divenule spesso monoiche, dioiche o poligame; ma poichd la separazione dei
sessi sarebbe stata dannosa se il polline non fosse stato gid prima abitualmente
wrasportato dagli insetti o dal vento da un fiore all’aliro, noi possiamo ammeltere
che il processo di divisione non abbia cominciato né si sia compito allo scopo di
raggiungere i vantaggi provenienti dalla fecondazione incrociata. Lunico motivo

an

anche 6. Henstow dice (Gardener’s Chronicle, 1877, pag Vature, 19 Oct. 1876, pag. 543 :
+ che alfavicnrs dellauanno o in quelli dei nostri alberi feiuti o Busisiann el aston, o
autofecondati. Sulla Lysimachia vedi H. Miiten, Nature, Sept. 1873,
reunde, Oct. 1874 p. 90

questa stagione i flori

p. 433; Boveut: in S!!:m»yyher' der Gesellsch. naturf.
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della separazione dei sessi che mi si presenta & che la produzione di un grande
numero di semi pus divenire superflua in condizioni di vita mutate e allora sarebbe
assai utile che un unico fiore od un solo individuo non avesse nella lotta per V'e-
sistenza, alla quale tuti gl organismi sono espost, impegnata Ia propria vigoria

nella produzione contemporanea di polline e di semi. Riguardo alle
piante appartenenti alla classe delle ginodioiche, os
solto forma di ermafroditi e di femmine, & stato dimostrato che esse danno un
prodotto assai maggiore di semi di quello che darebbero se fossero rimaste tutte
ermafvodite, e noi possiamo essere sicuri, per il grande numero di semi prodotto
da molte piante, che una simile produzione spesso & necessaria ed utile. 12 quindi
probabile che in questa sottoclasse Ie due forme si sieno divise o sviluppate a questo
scopo speciale.

Parecchie piante ermafrodite sono divenute eterostili ed esistono ora sotto due
o tre forme e noi possiamo senza tema ammellere che cid sia avvenuto allo scopo
di assicurare la focondazione incrociata. Per la completa e legittima fecondazione
di queste piante & necessario che il polline di una forma venga portato sullo stimma
di un’altra. Se si uniscono gli elementi sessuali appartenenti ad una stes
la unione & illegittima e pi

ia alle piante che coesistono

a forma,
0 meno sterile. Nelle specie dimorfe sono possibili due
unioni llgittime e dodici nelle specie trimorfe. i haono ragioni per ritenere che la
sterilita di queste unioni non sia stata acquisita allo scopo speciale, ma che derivi
come risullalo incidentale da cio che gli elementi sessuali delle due o tre form
furono adattati ad agire gli uni sugli altri in un modo speciale cosi che qualsiasi
altra unione fosse egualmente inefficace come quella fra specie diverse. Un altro
ed ancora pitt notevole risultato incidentale & questo, che i discendenti di un’unione
illegittima sono spesso nani e piti 0 meno od anche assolutamente sterili, come gli
ibridi provenienti dallunione fra due specie affatto diverse,

o
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| Gloriosa-giglio, 1
Godron, sugli ibridi di Primula, 41
Granelli pollinici, loro diametro relativo, 171
Drof. Asa, sul termine eterogone, 5; sul
Linum, 70-71 ; Leucosmia Burnettiana
¢ acuminata, 80; Forsythia suspensa,
81; Gilia pulehella, 82; G. corono-
pifolia, 83 Phlox subulata, 8%; Mit-
chella repens, 87; Piante eterostill ,
167; Coprosoma, 193; Euonymus, 195;
Rhamnus lanceolatus, 199; Epigaca
repens, 200; Tls apaca, 201, Plan-
tago media, 207; Ozybaphus e Nﬁm.
212; lmpuucm fulva, 2205
4 flor cleistogami, 229,

Gray

ginia ,
Leersia, 22

1 e, ., e g 203
Hedyotis,
| Heaslow, e, sopr bl i Primue, 45
+ G Autofecondazione di piante i cui fori
| fioriscono d'inverno, 230.
Herbert, Dr., Primule ibride, 45.
| Hibiscus, granelli polinci, 221.
“ﬂdchr'mﬂ Prof., introduce il termine « elero-
stile », 5 sui fiori periferici delle Com-
| posite, 83 Primula sinensis, 28-30,
1 131, 148; Linum grandiflorum, 59 e
seg., L. perenne, 04 ¢ seg 5 Pulmo-
wari officnalis, 71 o seg , 162;
Seurea . 11 Polygonum fugopyrum,
18; Ozalis, 116 e seg , 144~ 145, 216~




218 ; tendenza delle piante ermafrodite |
alla unisessualth, 192; Hordeun, 223

Hooker, Dr., sulla Campanula, 222,

Hordeum, 223.

Hottonia inflata, 38, 212;

+ palustris, 37 relativa fertiiti, 37-38; an-

tere, 172; papille dello stimma, 173.

Houstonia corrulea, 91, 174.

Hoya carnosa, 223,

Hugonia, eterostile, 71.

Hydrangea, 89 |

Hypericineas, 86,

Hyssopus offcinalis, 202.

Her aquifulium, 201,
+ opaca, 201.
Hlecebrum, 210.
Impatiens, granelli pollinici, 225 ;
v balsamina, 221 ;
o fulva, 220;
o noli-me-tangere, 220,
Ipomopsis, 82.
J
Juglans regia, 10.
Juncus bu/wmu 223, 9
dussieu, A, di, sulle Muwhmm, 222

Kerner, Prof., sui fiorellni periferici, 8; Auri-
cula, 32; forme ibride di Primula, 41,
533 utilti dei peli nellintero della
corulla, 89; grandezza della corolla nei
flori maschil, 208 utilita delle ghian-
dole come protezione dei fori, 222-223

Kirk, Dr., sulla Monachoria vaginalis, 922

Kuoria, 93.

Koch, sopra la Primula longifiora, 36,

Krascheninikouia, 211

Kuha, Dr., sui fior cleistogani, 6, 200, 210
lista delle piante che producono semi di
diversa forma, 10; piante eterosiili, 212
Vandellia nummlarifolia, 248 V. ses.
siflora, 219.

L
Lagerstroemia. indica, 115;
+ parviflora, ivi;
ginae, ivi.

Lathyrus nissolia, 220

Lecoq, L., sull'Acero campestre, 12; Primula
veris ¢ vulgaris, 41 o ses. ;, P, elatior,
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52; Linum austriccum, 69 Lythrum

hyssopifolia, 116; Rhamnus, 198 ¢

seg.; piante ginodisiche, 201 ; Sec ahing

uccisa, 206; Viola odorata, 21
I,Lrnmmq.vml(:, 223 2‘Za,"r:\mlu|wlhum 291,
elt, Pontederia cordata, 127, 229
Legittime unioni, sommario della mmm delle

due unioni legitiime di fronte a_quella
delle due unioni illegittime nel genere
Primula, 31 eseg. fertiits delle unioni
legittime complessivamente paragonata
a quelta delle union illegittime, 169,
Leighton, W. A., sulla Primula veris e vulgaris,

5 Verbascum virgatum, 56,
Leontadon, geanelli pollnici, 227
Leptosiphon, 83
Leucosmia acuminata, 80;

» Burnettiana, 80 stimmi, 173,
Limnanthemum indicun, 81 granelli polinici,
171 antere; 173,
Linaria spuria, 219.
Lindley, sulla Fragaria elatior, 198,
Linneo, sulla Primula veris, vulgaris ed elatior,
-2

Linum angustifolium, 71 ;
» austriaeum, 69
» catharticum, T ;
v corymbiferum, T ;
» flavum, 59, 67, 70; stami, 173 ;
o grandiflorum, 59 diversi esperimenti, 62
© seg., 67; illo e stame, 173-174;
sterile col p»]lwo dela propria.form

dello stimma, 67;
forme mnunslll\ 68; stimma, 170;
o salsoloides,
Linum trigynum, 7
> usitatissimum, T

Lipostoma, 93,
Lysimachia vulgaris, 7, 929,
Lythrum Grasfleri, 113
o hyssopifolia, 114
« salicaria, 81, 95; sulla capacith della re-
ciproca fecondazione fra le tre forme,
103-109; riassunto dei risultat, 109
113; discendenti illegittimi delle tre
forme, 129-139; conclusioni intorno ai
discendenti illegittimi delle tre forme,
139 444; forma mesostile, 164, 176,
semi, 168;
. Mlm»/u[m 14,
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M

Malpighiaceue, 222
Manettia bicolor, 93
Marshall, W., sulla Primula elatior, 53;

Plantago lanceolata, 207
Masters, Dr. Maxwell, sui fiori cleistogami, 6.
Maximowicz, sulla Krascheninikowia, 211
Meehan, sulla Mitchella, 193; Epigaca repens,

sulla

200.
Melissa clinopodium, 202 ;
» offcinalis, i
Mello, Correa de, sull’ Arach 11 ; Voandzeia,
220

Mentha aguatica, 202

hirsuta, 202;

vulgaris, 202.

Michalet, sull'Ozalis acetosellu, 216; Linaria
spuria, 219,

Mitchella, 193;

> repens, 81

Mobl, H , sulla Primula veris, 13; grandezza
della corolla nei sessi delle stesse spe-
cie, 208; Trifoliun el Arachis, 2115
fiori cleistogami, 213, 228; Ouxalis
acelosella, 2165 Impatiens noli-me-
tangere, 220; Specularia perfoliata,

222,
Mollia lepidota, 116

+ speciosa, ivi.
Nonner, sulla Viola, 21.
Monochoria vaginalis, 222.

Maller, Dr., sulla Viola canina, 212 e seg.;
» Fritz, sul polline della Villarsia, 815 Fa-

ramea, s Posoqueria_fragrans,
913
deria,
145; Chamissoa, 197,

Miiler ., sulla frequenza delle v
sett ai flori delle Ombrellf
posite, 7; sulla dicogamia, 11;
thaphora ¢ Bombylius che suechiano la
Primula veris, 18; Primula elatior,
95; P. villosa, 36; Hottonia palustris,
37; tabella della relativa fecunditi della,
38.30; Linum catharticu, 4 Poly-
gonum fagopyrum, 785 Lythrun sali-
caria, 1015 sulforigine delleterosti-
Jismo, 180; sulle Labiate, 202, 203;
Thymus serpyllum, 202; Scabiosa ar-

125 ¢ seg.; Oxalis Regnel

wvensis, 206; Plantago lanceolata, 207;
grandezza della corolla nei due sessi
della stessa specie, 208; Impatiens bal-
samina, 9215 Lysimachia, 230.

Muscari, 9.

Mussaenda,

Myosatis, 207

Nepeta glechoma, 203,

Nertera,

Nesaea verticillata, 114,

Nolana prostrata, vriabiit nellalungherza el

pistilli, 178 e seg.
Nyelagi
o

Oldentandia, 92

Oleacaee, 81.

Oliver, Prof., sugli ovali di Prinula veris, 15;

Viola, 214 Campanula colorata, 222.
Ononis eolumnae, 219 ;
«  minutissima, ivi;
+ parviflora, ivi
Origanum vulgare, 202,
Oralis acetosella, 123; pistillo, 181 ; fiori clei-
ogami, ivi; graneli pollinici, 22

Ozalis Bovii, 123
compressa, ivi;
comiculata, 124;
Deppe
specie omastili, 124 ;
hedysaroides, 1
incarnata, 273
Regnelli, 119 e seg.,
rosea, 422, 145;
(Biophytum) sensitiva,

145

124, 217; stimmd,
speciosa, 116, 119, 145;
strieta, 124;
tropocaloides, 124;
» valdiviana, 117 e seg., 145
Oxlip, Bardfield, 29, 52;

» comune, &1;diversiti nella struttura e fun-
zione fra le due specie primitive, 42;
efftt dellincracio, 43; un ibrido fra
Primula veris e wdgaris, 5.

Orybaphus, 212.

Parallelismo fra I fecondazione illegittima ed
ibrida, 163.
Pavonia, 242
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Peanie, geanelli pollinici, 227.
Phlox. lhmm 8;
ni
» mhuh»!u, i, 194,
Piante dioiche e subdioiche, 195;
v ginodiiche, 201 ;
» - elerustili, loro discendent illegittini, 129
e seg. loro carattere essenaiale, 167;
differenza nella fertlita fra le unioni
Tegittime ed illegitime, 169; diametro
dei granelli pollnici, 171; grandezza
delle antere,, struttura degli stimmi
173; lista dei generi, 174; vantaggi
derivanti dalleterostilia, 477; mezzi coi
quali e piante. possono essere div
tate eterosili, 178 trasmissione delle
forme, 183; varietd omosti, 186; os.
servazioni final, 187.
Piante dimorfe eterostili, 13-40, 59-9%;
o elerostili trimorfe, 954285
+ eteratili, loro discendenti illegittimi, 129
Lythrun salicaria, statura nana o ste-
rilith, 130; Ozalis, trasmissione della
forma ai discendenti da semi, 146-145;
Primula sinensis, nanain qualche parte,
1475 variet omostili, 149 e seg.; Pri-
mula vulgaris, 153; tasmissione della
forma e del colore, 153 discendenti da
semi, 154 P veris, 156; statura nana

ridismo, 164.
Piante poligame, 11.
Planchon, sopra. il Linum salsoloides, 70; L.
wisii, 15 sopra Hugonia, 71.
Plantago lanceolata, 207;
» media, ivi.
Polemaniacea, 82.

+ fagopyrum, 78, 162; granel polinic, 172,
125; granelli pollinici, 126-127,
grandeza delle antere, 173;

s cordata, 121.
Posoqueria.fragrans, 91.
Primrose, vedi Primula valgaris
Primula, specie eterostil della, 13; sommario di

Pontederia,

questa, 33 e seg.; specie omostili di
Primula, 365 |
»  auwricula, 24, 32, 35, 54, 152;

Primula, varieth omostili, 1863
o cortusoides, 33
+ elata, 36;
o elatior, Jacq., 25; relativa feriith delle due
forme, 96, 34-35; nessun ibrido, 52
53; varieti omostili della, 153, 186.
Primula farinosa, 33, 194; varieth omostili

52, 18

> hirsula, 53;

v involucrata, 33;

» longiflora, 36;

+ mollis, 36;
Primula ofcinalis, L., vedi P, veris ;

v scolica, 365

v silirica, 363

o sikkimensis, 32, 35;
18, 23, 98; relativa fertlit, 20
& seg.; macrostile, 146, 147 trasmis.
sione della forma, costituzione e ferti-
lith, 148 varieth omostil, 149152,
1751805
v stricta, 36;
43; Diversith nella struttura delle
due forme, 13143 grado di fertlth nelle
unioni legittime ed illegittime, 19 ¢ seg.
fertilith delle piante illeg f |56 e

seg. ; vrieti omostil
macrosile, 1643 lunghezza b |v|sﬂlm
179, 182;

+ venticillata, 36;
+ villosa, 365
vulgaris, (var. acaulis L), 26; granell
pollnici, 27 relativa fertifiti delle due
forme, 27-28; lunghezza del pistillo,
1813
Primula valgaris (var. rubra), 153.
Pruellu vulgaris, 202.
Psyclotria, 93.
Pulmonaria. angustifolia, 73 ¢ ses.,
tere, 173, 194;
s azurea, 775
v offcinalis, 71,73, 162
1703 pistilo, 171-472.
Pyrethrum, 8.
R

Ranunculus aguatitis, 210.
Restiaceae, 1.

162 an-

mers dei fiori,

| Bhamns catlartious, 198, 208; grandesa dela

corolla, 208;
» frangula, 2005
» lanceolatus, 199.

Rt v £, SRR s
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Torrey, Dr., sopra Hollonia inflala, 38, 212.

© Rhimantus erista-galli,
“Treviranus , sopra Androsace vilalliana , 38 ;

Rubinceae, 81,91 e seg.
1733 stimmi, 172
eterasiili, 193.

Rudgea eriantha, 93.

Ruellia tuberosa, 221

grandezza delle antere,
5 numero dei generi Linun, 59.

Vandellia wummularifolia, 218;
0.

sessiflora,
finia comtgllU. Varieti umim. Ui Prinuula sinensis, 149 ¢ seg.;
S A3 P elatior, 153; di P. farinosa, 153;
Salvia, 207 i P. veris, 159 e seg. : di P. vulgaris,
o cleistogama, 228; 153-154
« Horminum, 9. Vauelier, sopra b carota, 9 Soldanella_ alpin,
Satureia hortensis, 204 395 Lythrum sulicaria, 95, 12
Scabiosu arvensis, 206 Iyssopifolia e thymifolia, 114 llex
v atro-purpurea, 206, | aquifulium , 2015 sopra le Labiate,
suceisa, 206. 202; Viola hirta ¢ colling, 214
Scot, 1., sulla Primula auriculu, 24, 3 Verbascun, ibridi selvatici di, 54 e seg.
b, wulgaris, 96 (var. rubra Iychnits, 23, 55-56;

sikkimensis, 32; P. farinosa, 33, 153; « phoeniceum,
specio omustl di Primula, 5 + thapsus, 5456
585 ungherza el pistil, 18531 + virgatum, 56.
palustyis, 385 Androsace vitalliand, | Vipurmum, 7, 8, 9.
38, Polyanthus, 43; Mitchellarepens, | Vicia, 320,
87:88; Acanthaceae, 210; Eranthemun | i
ambiguum porta tre qualits i fori, 221

Serophularia aguatica, 101 Yol "””', 3

Servatula tinetoria, 190, 207 W,,',

215, 216

16;
| 212, 215, 216;

Sehia acuminala, 85; »

+ abiusiflia, i o

Smill, J. E., sulla carota, 95 Verbasco ibrido, | o elatior, 215;
4 ¢ seg.; Serratulu tincloria, 1905 | hirta, 214, 2163
Cnicus, 207; Subularia, 210, »ionodium, 215;

Soldanella alpina, 39.

Specio omostili di Primala, 36 i Oalis, 124. |

canina
ealling, 2145

o nana, 215, 216; granelli polliici, 227;

Spermacace, 9
Sprengel, sopra Hottonia palustris, 31
Stellaria graminea, 212 .
Subularia, 210

Suteria, 91. Voandzeia,

T
Thelymitra, 211. Watson, n 4.,<..m Primula veris, vulgaris e
Thomson, Dr , sulla Campannla, 222. s, 42, 4k, 465 Primula elatior,
« Thrum-eyed », 13
Thwailes mvh4>\uhm/Huwm!hmuumurrhrum Weddell, Dr., sopra bastardifra Aceras ¢ Orelis,
3 Sethia acuminala, 85; Discosper-

mum, 198

é

54,
Wetterhan, sopra il Corylus, 11
Thymelia, 80. Wiclura, Max, sopra Salici ibridi, 545 sopra ibridi

Thyms Numdmw 203; ‘ steril, 163
flum, 202, 203, 205; | Wirigen,sopra il Lythrum salicaria, 96, 100, 102.
|

L vulgacis, 200, Waooler, W., sopra Polyanthus, 15.
‘Timbal-Lagrave, sopraibridi del gencre Cistus, 55, | Wray, Leonard, sulla Fragaria, 198.

arw




ERRATA-CORRIGE

Errori

2 Gesso .
28 Acerus .

Sterile .

Eterostile 4% o
10 To modo analogo ma contrario .

4 Complesso .

Gelso.

Aceras,
Eterostile.
Macrostile.

In modo inverso.
Complessivo.
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