O pohybech rostlin.

Jak tajemny ten vzrostu ruch.

V. Sole.
Jen ruch, jen pohyb, znidmku Zit{ jen.
J. Vrchlicky.

Jakze rostliny, které tak pevné k. prsim maticky zemé kofeny
svymi se prissavaji, Ze jen nasilim od ni odtrZeny byti mohou — ty
ze se téz pohybuji? Nepotkame se bohda s osudem Galilea, jehoz svéto-
znama slova: »E pur si muove! — a piece se pohybuje!« kdysi kace-
fovana, nyni vSak jiz vSeobecné uzngna jsou, vyi'kneme-li o rostlinach
vibec to, co o nich dosud obecné znamo neni, Ze se pohybuji.

Zvlastni nahodou dokazal to o rostlinach pravé ten muZ (Karel
Darwin), jehoZ nauka descendencni, vécny pohyb (bo_]) v fi8i ustrojenct
hlasajici, v naSem stoleti nazor svéta v podobné -mife méniti se jala, jako
pred tfemi sty lety uéeni M. Kopernika a stoupence jeho Galilea. Jak-
koli pak uceni Karla Darwina o postupném vyvo_u ustrojencu s podobnym
odporem jako uceni vySe uvedenych dvou muzd se potkalo, pfece ani
ne;pruds:m odpircam .jeho nepfipadlo, aby o pravdivesti vyteénych
pozorovani jeho pochybova.h a veliké zasluhy jeho o védy pfirodni
zlehéovali. Ziskalli pak si Darwin o vyvo; _rozliénych  véd pnrodmch
zasluhy veliké, ziskal si vétsi Jesté o vyvoj botaniKy, jiz nejlepsi své
sily vénoval. Jako nikomu pred nim podafilo se jemu mnohé, do té
doby bud zcela nebo z veliké casti temné stranky zZivota rostlinného
objasniti; a vSim pravem lze fici, Ze kaidy jeho spis botanicky znaci
ve védé rostlinozpytné vehky krok ku pfedu.-

To plati téz plnou mérou o duleZitém spise jeho: »O sile pohybu
rostlinnych«,*) v némZ nam opét podal dikaz svého neobyc&ejného bystro-
zraku a své nelimorné vytrvalosti védecké. TuSim, Ze po pieéteni tohoto
dila jeho, s nimZ laskavého &tenife v tomto. &lanku alespoi z &sti se-
znamiti se pokusime, nikdo jiZ asi pochybovati nebude, ze i v rostlinné

- fiS§i pohyb vibec rozsifen jest a Ze kaida rostlina vice nebo méné po-

hybovati se muze.
Agkoli pravé v poslednich letech nade védomosti o pohybech

‘ros'tl.mn)?ch hlavné pracemi badateli Pfeffra, Vriesa, Wiesnera a j. znatné

rozhejnény byly, podal Darwin v fe¢eném spise svém — plodu to dlouho-
letého pozorovani a neséislnych pokusé védeckych od ného a syna jeho
FrantiSka provedenych — tolik nového a dulezitého, Ze dilo to pro
kazdého, jenz zkoumanim Zivota rostlinného se zabyva, neocenitelnym

. ~ pramenem ziistane. NeZz rozevieme jiz zde radéji knihu samw. a vy-

tkneme z ni, pokud mozno slov saméhe Darwina se pfidriujice, nékteré
“dilezitéjsi vysledky béadani jeho. :
Mezi nejrozsn-ene]sx pohyby, jez skorem na kaZdé rostouci rostliné
pozorovatx Ize, patii pohyby, které nejlépe na lodyhach rostlin opletavych .
se jevi a jez Sachs krouzivou nutaci (krouzivym kyvénim) nazyva, Darwin.

*) The power of movement in plants by Charles Darwin assisted by Francis Darwin,
Londyn 1880.
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pak zkratka cirkumnutaci (krouzenim) zove. Pozorujeme-li na pf.
vrchol rostouci lodyhy otacivé, shledame, Ze vzristaje opisuje drahu
kfivou, toce se bud v kruhu nebo v nepravidelnych ellipsach a ovalech,
zkratka, Ze krouZi (cirkumnutuje). Tento krouZivy pohyb, jejz vice méné
na vSech rostoucich ¢astech kazdé rostliny pozorovati lze, jest pak, jak
z vyzkumi Darwinovych vysvita, zakladem rozmanitych pohybl na ro-
stlinach patrnych. Od té doby, co Darwin se pokusil rozmanité pohyby
"na rostlinich patrné sjednotiti, 1ze za to miti, Ze nejen rychlé pohyby
lodyh ovn_]nvych pohyby uponek lodyh a listd viibec, nybrz i pohyby
kofent, jez potud pod zemi krouzi, pokud jim toho okoli dovoluje,
i pohyby rtznych ¢asti rostlinnych ku svétlu a od ného, ku stfedu zemé
a od ného smérujici, pohyby heliotropické a geotropické jsou jen zmé-
nénymi Ci modiﬁkovan)’rmi pohyby krouZivymi. Riznost téchto pohybi,
hlavné smérem a velikosti nestejnou od sebe se liSicich, jest pak nej-
vice podminéna vnéjsimi, z asti ale téZ vnitinimi okolnostmi, jichZ
zmeény pro Zivot rostlin Jsou veledulezité.

Timto vykladem svym, jimz Darwin vznik druhdy dosti zahadnych
pohybu geo- a hehotroplckych a pod poobjasml usnadnil téz velice

Abychom rizné pohyby, na jednotlivych castech rostliny se jevici,
a dulezitost jejich pro Zivot jeji lépe poznali, povSimnéme si bliZe nej-
prve mladé ze semena kli¢ici rostlinky. Kofinek, jenz nejdfive z kliéi-
ciho semena vyraZi, pocina krouziti, a krouZivy pohyb jeho méni se
zahy ucinkem tize zemské (graV1tace) v pohyb geotropicky, to jest ko-
finek semena, na povrchu zemé vykhcwsxho, sklani se rychle k zemi
a jakmile spxckou svou zemé se dotkne, zaryva se zvolna do ni, je-li
totiz zemé dosti mékka. Toto vnikani kofenid do zemé usnadiiuje se pak
neustdlym krouZenim celého konce kofenového, Jenz, jak-na zacazenych
tabulxch sklenenych pozorovano bylo, porad uzsi nebo Sirsi spu'aly
opisuje. vyzkumi Darwmovych vysvita, Ze citlivost k ucinku tize
sidli vyhradne ve vrcholu ¢i Spicce korenové, a Ze popud z ni do vy3e
poloZenych casti kofenu vychaze_ucx, jest pak pfi¢inou pohybu celého
korenu.

Jakmile 3picka korenova do zemé& vnikla a v .ni vldkny kofeno-
vymi se upevnila, roste kofinek dile do délky i do. Sitky, snaZe se pfi
tom neustale krouziti, i tlaéi na vSechny strany kolem sebe a tlakem
tim rozdifuje, tak jako maly klinek do trhliny skalni vnikajici a stalym
navlaZovanim botnajici, skulinu, kterou dalSi cestu si razi. Aby pak
mékka Spicka kofenu, na jehoZz vrcholu stile prehradeénym délenim
nové bunicky vznikaji, pred urazem lépe chranéna byla; jest kazdy
pravy kofen na konci svém obalen vrstvou tuhych bunicek, tvoficich
tak zv. ceplcku (obraz 38.), jez na kofenech jevnosnubnych rostlin tim
vznika, Ze svrchni vrstvy bunicek prvotne pokozky (dermatogenu), na
vrcholu ¢i 3picee. kofenné odumirajice, tvofi ochranny obal, nad mékkym
pletivem, pod nimi (pod Cepickou) ukrytym. Vazrusta-li tedy kofen, ne-
roste jako stonek na samém konci, nybri trochu hiloub pod nim, a pro-
dluzuje-li se, postrkuje pred sebou tuhou Cepi¢ku, kterd jemnému ko-
finku, ktery za ni postupuje, cestu razi.

Ackoli mnohdy Spicka kotenova ve velmi tvrdé pidé ani trochu
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krouziti nemuze, jest pfece cirkumnuta¢ni pohyb pro ni a pro Zivot' celé
rostliny veledutlezity, jelikoZ ji usnadiuje vniknuti do postrannich skulin
v zemi, zvlasté do dér, Cervy nebo larvami rozliénych hmyzi vyvrtanych,
jimiz v skutku také mladé kofinky velmi casto ku pfedu se berou.
Ponévadz pak Spicka korenl, do zemé vniknuvsich, stale krouziti se
snazi, tla¢i na vSechny strany vikol sebe. Tlak tento jest pro restlinu
i jinak jesté velmi dulezity. Dokazal totiz Darwin, kdyZ na jednu stranu
Spiéky kofenové kousek tenkého papiru upevnén byl, na druhou pak
kousek tuhého kartového papiru, Ze Spicka vidy na stranu papiru ten-
sitho se obracela, odchylujic se od papiru tuz$iho; a tak odvraci se téz
~od tvrdych kamenl a jinych pevnych
téles, pod zemi v cestu ji se stavicich,
vyhledavajic vidy stranu, tlaku jejimu
nejméné odporujici. j
Citlivost tohoto vrcholu kofeno-
vého ku déle trvajicimu podrazdéni me-
chanickému (tlaku) jest, jak c&etnych
pokustt Darwinovych vysvitd, vétsi nezli
k Géinku tize, mensi vSak nezli citlivost
nejcitlivéjsi aponky k ‘podobnému po-
drazdéni. Ku podrazdéni dponky mu-
cenky utlé (Passiflora gracilis) bylo tfeba
zavazi '/, dil granu vaziciho, ku po-
drazdéni Spicky kofenové pouze zavazi
Y00 granu. Nez citlivost této casti ko-
fenové daleko zlstava pozadu za jemno-
citem 7lazek, na listech rosnatky umi-
sténych, jez jiz casticemi, Y/,,..,, granu
vazicimi, podrazdény byti mohou.
Vsak nejen k ucinku tize, nybrz
i k Géinku vlahy jest vrchol kofenovy
velmi citlivym; obraci se totiz vidy na
stranu vlhéi a popudem, vySe lezicim
éastem kotrenu sdélenym, obraci se pak
i e cely koten vidy v tu stranu, kde vice
Obraz 38. Podélny prifez koncem  ylahy v zemi se nalézi. Ano i k Géinku
kofenu, jehoZ vrchol tak zv. epitkou ¥ . g o v M-
jest: obalen a na ném? jii pokoike, Svetla jest §picka korenu .(slabe) citliva ;
dreh i pochtky svazkii cévnich roze- oOdvracejic se pak z pravidla od svétla,
znati moino. usnadiiyje “kofinkim vnikiani do zemé.
Vedle téchto wvnéjSich ucinkt pisobi
viak tiZe neustile na $picku kofenu, jez nasledkem toho vidy zase ve
sméru jejim dale risti se snazi; z té piiciny zaryvaji se tedy koFeny
rostlin vidy hloub a hloub do zemé. . >
'Z prvotnych kotfeni vyristaji pozdéji postranni kofeny druhotné,
jez na nékterych rostlinich podobné jako prvotné krouZi-a jichz vrcholy .
téZz neobycejnou citlivosti k tlaku vynikaji, odvracejice se od tvrdych
predmétd, jichz se dotkly. Obycejné rostou tyto kofeny ve sméru
§ikmé&jsim nezli kofeny prvotné. Kofeny tretiho radu, jez na téchto
druhotnych vznikaji, nejsouce alespoii u fasole vice k acinku tize citlivy,
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rozlézaji se pak na vSechny strany, privadéjice khcxm rostliné vyzivné
latky z celého okoli.

Jako koreny, tak krouzi i ostatni, ¢asti pod zemi vykli¢ivsi rostlmky
a sice i ¢ast, jez mezi kofenem a délohami lezi a poddéloznou & hypo-
kotylni se zove, i ¢ast naddélozna ¢ili epikotylni. U rostlin dvoudélo-
inych vyrazi ze semena, z néhoz jiz korinek byl vyklicil, nejprve cast
poddelozna, jen u rostlm, jxchz delohy pod zeml zustavaji, vyrazi dfive

Kdyz pak obloukovité prohnuty hypokotyl pomoci tohoto pohybu nad
zem se povznese, narovnava se, az zuplna se vzpiimi. Jakmile vSak
takovéto klicici rostlinky prvni paprsek svétla sluneé¢ného, nékdy sku-
linou i pod zem vnikajici, se dotkne, zméni se pfimo vzhiru delici
pohyb apogeotropicky (odzemni) ulinkem svétla v slunovratny (helio-
tropicky), pomoci kterého pak rostlinka nejkratSi cestu ku svétlu si razi.

Prve vSak nezli hypokotyl zcela se narovna, pocinaji se jiz délohy,
jez u mnohych rostlin nad zem vyrustajl, rozvirati, kdyz pak i tyto
nalezité se byly rozlozily, podinaji assimilovati, to jest vytvoru_u nové
latky vyzivné, jichZ mlada rostlinka k dal$imu wvzrostu svému nevyhnu-
telné potrebuje. Mnohdy obsahuji vSak délohy samy mnoho latek vy-
zivnych a takové zustavaji. obycejné pod zemi, kdez lépe pfed ruznymi
zivocichy Skodnymi chranény jsou, prospivajice rostliné hlavné tim, Ze
mladému klicku potfebné latky vyzivné, v nich nahromadéné, poskytuji.
I nyni krouzi jeSté horejSi cast hypokotylu spolu s délohami, jestlize
tyto nad zem vyrostly a stavi se proti svétlu do polohy, sobé nejpri-
znivéj$i. Kdyz pak takovato mlada rostlinka,” ddle rostouc, vétve a listy
vytvoriuje, krouzi i tyto dokud jsou mladé neustile. Pozorujeme-li na
pf. bedlivé v strom dospélou akacii, shledame, Ze kaidy z cetnych
nadzemnich vyhonka jejich, kaidy rapik, fapicek, list i kazda stopka
kvétonosna krouzi, a kdyZ bychom i pod zem nahlédnouti mohli a o¢i
naSe mikroskopicky vidély, pfesvédcili bychom se, Ze kazdy kofinek
jeji se snazi podle mozZnosti v malych kruzich nebo ellipsich se pohy-
bovati. Hle jaké to mnoZstvi pohybli, jeZ na této rostliné od té doby,
co ze semena vykli¢ila, kazdoro¢né se opakuje.

Podotykajlce na tomto misté o tponkach a lodyhach ovglvych jen
to,*) Ze nejprve jako jiné rostouci ¢asti rostlinné cirkumnutuji, zrychlujice
pohyb svuj teprve tehdy, kdyz jistého stupné vyvo;e svého dospély, nej-
spiSe za tim ucelem, aby, Sirsi kruhy opisujice, spiSe podporu néjakou,
kolem niZ by se ovinuly, nalezly, prejdeme hned ke druhému skupeni
pohybt krouzivych, u¢inky zevnéjSimi v tak zv. spankodobné cili nykti-
tropické pohyby zmenenych

Ze tyto pohyby, jez v rostlinstvu jako jiné pohyby krouZivé vibec
rozSifeny jsou (Darwin je pozoroval na precetnych rostlinich, do nej-
rozmanitéjSich fadl patficich) rostlinaim néjak prospivaji, jest na biledni.
Z pravidla lze jiz z noéniho postavem listt, déloh a pod. ustroji, takto
pohyblivych, dobfe poznati, Ze prospéch, ktery z téchto, mnohdy velmi
slozitych, pohybu rostlinam vyplyva hlavné v tom zalezi, aby pted
prilisnym vyzafovanim tepla, zvlasté za jasnych noci chranény byly.

*) Vice viz v nasledujicim pojednani: O pohybech aponek a lodyh ovijivych.
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Shledal totiz Darwin, ackoli nyktitropické pohyby listi i déloh mnohdy
i u rozlicnych druhi, do jediného rodu patficich, dosti zna¢né od sebe
se liSi, Ze prece cepel listd a déloh vidy tak jest postavena, aby jeji
povrch co nejméné tepla vyzafoval.*) Podobné pohyby jako na lupenech
jevi se i na okvétnich listech kvéth, jez ve dne se rozviraji, z vecera pak
uzaviraji. Nezda se vSak, Ze by jedinou ulohou téchto pohybt bylo
chraniti stroje rozplozovaci, jimi obalené, pired vyzafovanim tepla v noci,
nybrz Ze i k tomu slouzi, aby je pred vselikymi Skodnymi uéinky vnéj-
Simi, zvlasté chladnymi vétry, destém, rtznymi Zivodichy a p. i ve dne,
kdyz toho tteba jest, chranily. V noci uzaviené kvéty jsou dostatecné
pfed mnohymi hmyzy, k jich zurodiiovani nespusobilymi, chranény;
ponévadZz pak kvéty za pocasi, k jich zirodnéni nepiiznivého, tézi se
uzaviraji, stavaji se i hmyzum, ktefi vzajemné jich zirodiiovani obycejné
prostiedkuji, nepfistupnymi. Darwin dokazal dale, Ze nyktitropické po-
hyby listl jsou po vétsiné jen zménénymi pohyby cirkumnutaénimi; zdali
vSak pohyby okvétnich listt mezi né, 'jak praydé podobno, patii, neni
dosud zjiSténo., Z pravidla méni se krouzivé pohyby v pohyby spanko-
dobné tim, Ze se béh jejich zrychluje, ale mensi mérou neZli u rostlin
otacivych a tim, Ze uéinkem denné se opakujici zmény dne a noci tyto
pohyby periodickymi se stavaji.

Le¢ dluzno pfipomenouti, Ze pocatky periodické cirkumnutace jiz
na listech a deélohach nékterych rostlin se jevi, na nichZ pravé denni
a nocni pohyby (nyktitropické) jesté se neustilily. Domniva se totiz
Darwin, Ze periodi¢nost pohybt je vlastnosti pouze nabytou a dédi¢nou;
tim vysvétluje se téZ zajimavy vyjev, jiz Pfeffrem na listech periodicky
pohyblivych pozorovany. Stavi se totiz listy premnehych rostlin do své
puivodni polohy ranné, i kdyz pfed vychodem slunce tak zakryty byly,
aby svétlo k nim Zadného pfistupu nemélo, a pohyby jejich opakuji
se jesté po jeden nebo dva dni ve tmé zcela pravidelné. Tento vyjev,
jejz Pfeffer naslednym uéinkem (Nachwirkung) svétla a tmy ¢i dozni-
vanim pohybu pavodniho nazyva, vykldda Darwin podle své znamé
theorie **) dédi¢nosti, pravé, Ze rostliny takové dédi jakousi schopnost
v urcitych dobach ¢i periodicky se pohybovati, bez ohledu na zmény
denniho osvétleni.

. Nyktitropické pohyby listli, listkti, déloh a fapikti vznikaji dvojim
spisobem: 1I. stfidavé se ménicim jednostranné zrychlenym vzrustem
ustroje se pohybujiciho, jenz ovSem zménou (zvétSenim) nadufivosti Ci
bubfivosti (turgescence) bunicek podminén jest a 2. pomogci zvlastnich
kloubkli ¢i polStarkti (pulvinus), v nichz bunicky stfidavé téZz po jedné
a druhé strané vice nadufuji, aniz by vSak zména nadufivosti zrychleni
vzriistu jejich plsobila (vyjimku ¢ini malé klouby). V prvnim pfipadé opakuji
se pohyby jen potud, pokud ustroj roste, v druhém v3ak az do té doby,
kdy list nebo déloha tim neb onim splisobem vadne a hyne. Z pozoro-
vani Darwinovych vysvita, Ze nyktitropické pohyby na délohach hojnéji
se jevi nezli na listech; Darwin ¢inil v té pfic¢iné pokusy na éetnych

*) U mnohych rostlin sviraji se viak nejen listy a listky, nybri i fapiky jejich se

vztyéuji nebo skladaji, tak Ze priléhaji tésné&ji k lodyze, jez tudiz v mnoci jest

mensiho objemu a méné tepla vyzafuje neili ve dne,

**) Viz Uvahy o Darwinové theorii. Osvéta r. 1877.
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rostlinich dvojdéloznych i shledal, Ze pohyby tyto jsou vSeobecnéji roz-
Sireny, neZli dfive znamo bylo, Ze vSak na riznych rostlinich rizné se
jevi. U nékterych rostlin, na pf. u ptacinci (Stellaria) vzpfimuji se na
vecer délohy za dne vodorovné rozloZené a tuchylka této jejich polohy
nocni od polohy denni obnasi neziidka 9o° (obr. 39) neb 60° U jinych
rostlin, na pf. u Stavelt (Oxalis) sklanéji se délohy na noc, odchylujice
se mnohdy o cely pravy uhel ze své polohy denni. U nékterych rostlin
pohybuji se jen listy napadnéji a nikoliv délohy, u jinych zase toliko
délohy; u jinych zase i listy i délohy, ale nestejné rychle. Jako schop-
nosti nyktitropicky se pohybovati, tak nabyly rostliny i kloubt, pohyb
tento prostiedkujicich, nenahlym vyvojem.*) Tak na pf. vyskytuji se na
listech tabaku (Nicotiana) jiz jakési
pocatky pohyblivého kloubu;**) dé-
lohy nékterych druhii jetele (Trifo-
hum) jsou opatfeny kloubem, jmych
témto velmi pfibuznych, nejsou, ilze
v tomto i v nékterych jinych rodech
nendhly vyvoj téchto kloubkl sle-
dovati.

Jako dokonale vyvinuté listy
mnohych rostlin, tak jsou i délohy
riznych rostlin nejen pro zmény
svétla, nybrz i pro jind podrazdéni,
zvlasté mechanicka (dotykani se a
pod.) citlivy a sice pro ruzna po-
drazdéni a u riznych rostlin nestejné. : tellaria me-
Deélohy nékterych rostlin jsou méné, gz%&%?oh?im?i:i pgg::n (elzng (@) a v po--
jinych zase vice citlivé neZli doko- - 1loze notni (b); d d&lohy, k mlada lodyha
nale vyvinuté listy téZe rostliny pro s kotinkem.
totéz podraidéni; mimo to jsou téz
pohyby jejich nestejné rychlé. Od nykutropxckych pohybu treba dobfe
rozeznavati pohyby slunovratné &ili heliotropické, jez téz uéinkem svétla
" na listech, lodyhach a pod. ustrojich rostlinnych vznikaji. Shledalo se,
Ze u vétéiny rostlin listy i nékteré jiné ustroje, byly-li tak umistény, Ze
jedna strana jejich byla vice osvétlovana nezli druha, vidy na stranu
intensivnéji osvétlovanou se kloni a Ze pohyby tyto dfive kladné helio-
tropickymi, nyni v8ak zkritka jen heliotropickymi zvané, vznikaji téZ
jen preménou obycejnych pohybii cirkumnutacnich, jak Darwin na det-
nych piikladech dokézal. PonévadZz pak z dosavadnich vyskumii vysvita,
ze zmény nadufivosti buniCek jsou hlavni pfi¢inou cirkumnutaénich po-
hybt, zda se, Ze, kdyZ rostlina toliko po jedné strané jest osvétlovana,
turgescence na této strané se zvétSuje, na druhé strané v3ak zmenS3uje
nebo dokonce rusi.

Pohyby heliotropické jsou v fisi rostlinné velmi rozSifeny; jak-
mile vSak nésledkem néjaké zmény v Zivoté rostlinném tyto pohyby

*) Viz ueni Darwinovo.

**) Nejdulezit&jsi &asti kaidého pohyb prostredkujimho kloubu jsou drobné a husté
nahloucené bunicky, jeZ na spodmé raptku listovych, na pf., u tabidku (Nicotiana
tabacum) jiz dosti napadné vytvofeny jsou,
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Skodnymi nebo zbyteénymi se stavaji, zanikaji. Tak na pf. u rostlin
otac¢ivych a hmyzomornych. Zajimavo jest, Ze mezi nemnohé rostliny,
jichz listy zadnych pohybu heliotropickych nejevi, pravé velezajimavé
rostliny hmyzomorné totiz rosnatka (Drosera) a mucholapka (Dlonaea)
patf, i zda se, Ze tyto rostliny pozbyly heliotropismu, jenz _unym pn
assimilovani prosvaa, Jehkoz si nejen assimilovanim, nybrz i' jinym
spusobem litky vyzivné opatfovati mohou.

Ridéeji nezli ku svétlu kloni & odvraceji se jednotlivé &asti rost-
linné od svétla, a pohyby tyto, dfive zaporné heliotropickymi zvané,
nazval Darwin apheliotropické. I apheliotropické pohyby uponek a jinych
Casti rostlinnych prospivaji rostlinam; kdyby na pf. aponky trubacovité
rostliny Bignonia capreolata k svétlu misto od ného se klonily, vzdalo-
valy by se podpory své a byly by zbytecnym1 Stavi-li se hsty nebo
délohy a pod vice nebo méné pricné (transversiln€¢) na smér svétla,
slup pohyby jejich dxahelxotroplckyml, stavi-li se ale, pfili§ silné osvétlo-
vany jsouce, tak, aby na né méné svétla napadalo, pohybuji se para-
heliotropicky. Tak na pf. nesnesou mnohé. délohy a listky pfiliS mnoho
svétla; jsouli tudiz pfili§ osliovany, vztycéuji nebo sklinéji se tak, aby
tomu usly. Paraheliotropické pohyby byly dosud jen na listech klouby
opatfenych pozorovany, u nichz, jak vySe praveno, zména turgescence
nema za nasledek zrychleni vzrostu, coz tim voniiti lze, Ze pohyb ten
rostlinam jen pro chvili prospésnym byti muzZe; kdyby vSak nasledkem
vzrostu listy ve sve, od svétla odvracené, poloze déle trvati mély, byl
by jim pohyb ten spiSe na $kodu nez na prospech I o téchto a o ostatnich
pohybech heliotropickych bylo dokazano, Ze jsou jen zménénymi po-
hyby cirkumnutaénimi.

Pamétihodny jest neobycejny jemnocit nékterych kli¢icich rostlin
pro podrazdéni svételné. Tak na pf. kloni se d€lohy lesknice (Phalaris) ku
vzdalené lampé, i kdyZ tato tak nepatrné mnozZstvi svétla vysila, Ze tuzka,
pred Kkliciei rostlinku lesknice kolmo postavena, Zadného oku lidskému
patrného stinu na bily papir, za ni postaveny, nevrha. I zda se, Ze svétlo .
na pletiva rostlinna skorem tak ucinkuje jako na nervy Zzivocichiv, kte-
razto analogie tim jeSté se zvétSuje, Ze citlivost déloh, kofeni a pod.
ustroji pro svétlo ve Spicce jejich jest lokalisovana a Ze popud z této
teprve ostatnim cCastem kofend, listh atd. se sdéluje, které az potom od
svétla nebo ku svétlu se kloni; tim stivd se pak uéinek svétla i na
castech, pod zemi uplné skrytych, ve hloubce, do niz za.dny paprsek
svételny vice nevnika, jesté patmym

Jako svétlo tak ucinkuje i tize na rostliny-a jest pncmou tak zv.
zemevratnych ¢ili geotropickych pohybu Shledalo se, Ze uéinkem této
sily casti rostlinné se pravidelne stavi bud do sméru pfitazlivosti zemské
(pohyby geotroplcke) nebo pfimo proti nému (pohyby apogeotropické)
nebo nan pricné (pohyby dlageotroplcke)

. Na rozliné ¢&asti téze rostliny i na rizné druhy téhoz rodu ucin-
kuje pritaZlivost zemska rozlicné. Neékteré rostliny neb ustroje jejich
jsou pro ucinek jeji skorem necitlivé a naopak jsou mnohé rostliny,
zvlasté Kkli¢ici, pron velmi citlivé. Ze i rozlicné pohyby geotropické
pro Zivot rostlin velmi dulezité jsou, bylo na cetnych piikladech zji-
Sténo. Tak na pfiklad jsou semena Stavelu (Oxalis) v dozravajicich
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plodech lépe pired Skodnym uéinkem desté tim chranéna, Ze stopky
kvétné, je nesouci, v té dobé zvlastnim pohybem se sklanéji; kdyz
pak pozdéji pohybem apogeotropickym opét se narovnavaji, mohou se-
mena jejich z rozpuklych, pfimo postavenych tobolek snaze zase vétrem
do vétsi dalky rozseta byti. Tak jako pro ucinek svétla jest i pro
ucinek tize pouze vrchol kofeni citliv; byl-li vrchol podrazidén, vychazi
z ného popud do ¢asti nad nim leZicich a ty se nasledkem toho pro-
hybaji.

Jako pohyby tuponek, pohyby periodické a heliotropické, tak jsou
i rizné pohyby geotropické jen preménénymi pohyby cirkumnutaénimi,
jez na vSech rostoucich ¢astech rostlinnych se jevi a na téch dorostlych,
jez klouby opatfeny jsou. Mluvi-li se o preméné pohybu krouzivych,
tireba podotknouti, Ze ani svétlo (i zmény svétla a tmy), ani tiZe, ani
tlak a jiné druhy drazdidel nejsou direktnimi pficinami téchto pohybu,
nybrz ze tyto sily a draididla zpusobuji toliko docasné zmény nadu-
fivosti, jez sama (spontanné) se ménic nasledkem téchto .¢inkt bud
zvétSsena neb zmenSena byti muze.

Jakym spisobem vsak tiZe, svétlo, tlak a jind draididla na bu-
nicky rostlinné cinkuji, t. j. jakou zménu uvnitf buni¢ek podrazdénych
nejprve zpusobuji, to dosud neni znamo, aékoliv nasledky jeji nam tajny
nejsou; tolik vSak jest jisto, Ze vSeliké pohyby krouZivé na rostlinach
jen dotud se zachovavaji, dokud témto prospivaji, jakmile jim vSak
Skoditi podcinaji, zanikaji.

Mimo tyto preménéné pohyby cirkumnutacéni jevi se na rostlinich
je§té nékteré jiné pohyby, o nichz jest dosud pochybno, zda téz s onémi
souviseji. Sem patfi v3eliké pohyby zdrazdéné, jez nejlépe na cit-
livkach se jevi, a tak zvané zaZivaci (resorpcm) pohyby, na rostlinach
hmyzomornych patrné.*) Ackoliv zajisté ani pohyby, jez na pf. na
listech - citlivky stydlivé (Mimosa pudica) dotknutim vznikaji, ani po-
dobné zdrazdéné pohyby tycinek dfiStalu (Berberis) a pod. ani pohyby
zlaznatych chloupki na povrchu listi rosnatky (Drosera), kouskem masa
podrazdenych ne_]sou modxﬁkovanymn pohyby krouZivymi, domniva se
Darwin prece, ie rozdily mezi jednémi a druhymi tak veliké nejsou,
jak na prvni pohled se zda. Nez jak tlakem, dotykanim, elektfinou, po-
hicovanim latek bilkovinnych a pod drazdldly nadufivost bunicek se
méni, neni dosud jasno, ackoliv jiz vime, Ze i Ginkem téchto drazdidel
na rozmanitych rostlinich pohyby, cirkumnuta¢nim velmi podobné, vznik-
nouti mohou.

- Poukazuje k neobycejné, dfive malo jen znamé citlivosti vrcholu
korenoveho pro ruzna drazdxdla, konéi pak Darwin spis svij -»O sile
pohybt rostlinnych« pfirovnanim, jez mnohému snad premrsténym zdati
se bude; srovnava totiz ¢innost vrcholu kofenového s ¢innosti mozku
nizSich zZivoéichl, nasledovné: »PonévadZ na vrchol kofenti soucasné né-
kolik drazdidel Géinkovati mize, kofen ale vidy jen v jednom sméru
déle roste, zda se, Ze buni¢ky, z nichz vrchol korenu se sklada, jsou

*) Viz nasledujici pojednani o téchto a o periodickych pohybech a »O rostlinich
hmyzomornyche.
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nadiny nejen schopnosti, popud jim sdéleny na ostatni ¢asti kofenu
prenaseti, nybrz i pohyb celého kofenu v urcitou stranu ndltx, tak asi
jako mozek nizSich zwocnchu, v predni c¢asti téla umnsteny a ruzné dojmy
zevnéjska ¢idly vnimajici, pohyby celého téla fiditi miZe.«")

NSNS NSNS NSNS NSNS

O pamétihodnych pohybech listd a kvéti.

Nejprv k pohybu se nese
kazdé vicezivoti,

mocnou primdou-h kde se
v jedno télo sjednotf.

Fr. L. Celakovsky.

Mezi vyjevy podivuhodné a duchu lidskému v mnohém ohledu
dosud tajiplné patii téz vyjevy Zivotni, jeZ v souhrnu Zivotem nazyvame.

Jako mnohé jiné, tak jest a byl Zivot na povrchu zemském po-
droben neustilym zménam. Ze skrovnych pocatkli vyvinoval se od
stupné . ke stupni, aZ dospél té dokonalosti a rozmanitosti, jiz se nyni
viimt pravem obdivujeme.

Ackoliv dosud jasného védomi o tom nemame, jakym spusobem
Zivot na povrchu zemském nejprve se objevil, ac také nevime, zda jiz
vyvoj jeho skonéen jest Cili nic, pfece miZeme tolik o Zivoté tvrditi,
Ze neni, jako ¢as a prostor, neomezen a nekonecny. Byly totiz doby
jiz, kdy na zemi naSi nebylo tvorl Zivych, a neni pficiny, pro¢ bychom
o tom pochybovali, Ze doby takové kdysi opét nastanou.

Leé nejednd se nam zde o to, co bylo a co bude, nybrZ o to,
co jest; nejednd se nam o tvory vyhynulé, nybrz o tvory Zivé. Po-
vsimneme-li si pak blize riiznych, dosud na zemi Zijicich bytosti, po-
zname, Ze Zivot, ktery na povrchu zemském dosud v prerozmanit)'rch
fasich vyvoje stopovati lze, v rozmanitosti té prece jakousi Jednotu jevi,
z niZ na spolecny puvod Zivota i vSeho Zivého souditi mozno.

Jak veliky jest rozdil mezi Zivotem nejdokonalejsich z1vocxchuv

- a zivotem nejdokonalejSich rostlin! Kazdy dokonalejsi zivoéich Zije, citi

a muZe se téZ vice méné samovolné pohybovati, ale ani nejdokonalej§1
rostliny nejsou — jak zndmo — ani citli ani pohybd takovych jako Zzi-
vodichové dokonalejsi schopny. A pfece jsou rostliny a zivodichové jen
dvé vétve jednoho a téhoz stromu — stromu Zivota. Leé byt i u rostlin
cit i samovolni hybhvost tak dokonale vyvinuty nebyly jako u Zivo-
Cichli, nelze jim prece ani jedné ani druhé schopnosti zcela odepriti.

*) Ze vyrchol kofent, jak Darwin nejprve dokazal, geotropicky pohyb kotenu hlavné
podmifuje, vysvitd i z novéjdich vyzkumu Ciesielskiho a Kirchnera v té pii&iné
provedenych. ]'elxkoz vSak Kirchner shledal, Ze kofinky, jichZz vrcholovi &ast od-
fiznuta byla, prece jesté (ad vymine&né) pohyby geotropické jevi, nutno za to miti,
Ze pletivo, jez k téinkum tiZe jest citlivo nejen na vrcholu, nébr: i jesté dile od
ného v kofinku obsaieno byti musi; viz o tom vice v Kirchnerové pojednini
»Uber die Empfindlichkeit der Wnrzelspxtze fir die Einwirkung der Schwerkraft«,

Stuttgart, 1882.
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V piedchazejicich fadcich seznali jsme jiz, Ze hlavné vyzkumy
Karla Darwina zjisténo bylo, Ze i rostliny vibec jako Zivocichové nejen
riznych pohybili, nébrz i pociti jakychsi, a¢ oviem ne tak mocnych,
jako dokonaleji vyvinuti Zivocichové, schopny jsou.

Jest zajnste znamo, ze mezi nejnizSimi rostlinami mnohé pohybli-
vosti a jinymi vlastnostmi velice nejnizsim ZivoCichim se podobaji; tak
na pi. jsou i fasy i houby alesponi v jisté dobé Zivota svého, co rej-
divé vytrusy, pohyb, Zivo¢isnym zcela podobnych, schopny. Ale i vSechny
dokonalejsi rostliny tajnosnubné, na pf. mechy, kapradiny, preslicky
a pod., vytvoiuji v jisté dobé zvlastni bunicky, tak zv. téliska pylova
(spermatozoidy), jez pomoci brv svych podobné jako nalevnici obrveni
s mista na misto volné pohybovati se mohou.

V3sak nejen u rostlin tajnosnubnych, nybrz i u rostlin jevnosnubnych
lze ¢asem zvlastni pohyby pozorovati, jez sice ani z vlastniho popudu
jako u zZivodichtiv nevznikaji ani tak znamenité nejsou, jako pohyby
téchto, ale pfes to vSe mezi nejzajimavéjsi na rostlinich patrné vyjevy
Zivotni nalezeji.

Prve vSak nei-li pfikrocime ku- podrobnéjsunu liceni nékterych,
zvlasté pamétihodnych, pohybt rostlinnych, budiz nam dovoleno o nich
zde struc¢ny historicky uvod pfedeslati.

Jiz ode davnych ¢asi byly mnohé napadnéjsi pohyby na cetnych
rostlinich pozorovany a zkoumany. Koncem 17. stoleti pokusil se pak
Ray wve spise svém »Historia plantarum« (1693) vSeliké jemu znamé
pohyby ustroju rostlinnych mechanicky vysvétliti i podafilo se mu zvlasté
mechaniku velmi zajimavych pohybi listh citlivek (Mimosa), jeZ dotknutim
nebo jinak dodré.idény byly, dosti spravné vyloziti. V 18. stoleti vé-
novali mnozi botanikové rostlinnym pohybim vétsi pozornost, aniz vSak
pro nedokonalou znamost anatomické stavby ustroju pohyblivych a za-
vislosti vSelikych pochodi Zivotnich v téle rostlinném na silich pfirodnich,
zejmena na teple, svétle, tizi a elektfiné, dovedli vznik jejich jasné vy-

svétliti.
: V letech 1751—55 pozoroval Linné pohyby Iupent a platku
kvétnych velmi bedlivé a seznal téZ lépe neZ-li kdo }my pfed nim, Ze
tyto pohyby, jez dfive na nemnohych rostlindch _pozorovany byly, v rost-
linstvu dosti jsou rozsifeny. Linné poznal téz, Ze pohyby tyto, jichi
vyznam jemu z Casti jeSté tajnym zistal, hlavné na stfidavych ‘acincich
svétla zavisi. O pil stoleti pozdéji byla pak jiz zavislost mnohych
pohybdi, jez na listech a kvétech se jev’, na vnéjSich dlincich svétla
a tepla denniho pokusy dokazina a jasnéji vyloZena.

V prvni polovici 19. stol., zvlasté ale po vyjiti dilezitého po-
jednani Briickeova »O pohybech citlivky« r. 1848 bylo horlivé déle
biddano v tomto oboru fysiologie rostlinné, jejz Sachs, jelikoz o po-
hybech rostlinnych jedna, fytodynamikou v uzSim smyslu slova*) nazval.

Zejmena v poslednich dvou desitiletich bylo pak mnoho duleZitych
vyzkumit o pohybech rostlin ué¢inéno; pfipominime zde hlavné odborné

*) V Sir§im smyslu slova lze i viechny luéebné a fysikalné zmény v téle rostlin po-
hyby zvati, Tak lze na pf. mluviti o pohybech molekulé.rnych jei se v rostlinach
pii kaidé preméné ludebné (na pi. pii assimilaci) déji, tak i o pohybech plynu,
tekutin, latek vyZivnych a j. Ze mimo tyto pohyby, jei hlavn& uvnitf slizkého

6
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spisy Darwina, Pfeffra, Vriesa, Wiesnera a j., na jichz zakladé nam
mozno jest o pohybech téchto piehledny obraz podati a vznik jejich
jasné vyloziti.

Aby vSak laskavy c¢tenar v malém labyrinthu ruznych pohybi rost-
linnych hned z pfedu se vyznal, bude tieba, abychom v struéném pre-
hledu i rozvrh i vznik jejich nastinili.

Z ruznych, na rostlinach se Jthcnch pohybu jsou zvlasté napadné
pohyby vzrostné, t. j. pohyby, jez na rostlinach se déji nasledkem
vzrustu. Pohyby tyto, jez toliko na rostoucich rostlinach a Jednothvych
ustro_]lch jejich (na pf. na rostoucich listech) se déji, slovou téz kyva-
vymi Cili nutac¢nimi, ponévadZz doristajici ustroje obycejné jako ky-
vadlo s jedné strany na druhou se pohybuji.

Dé¢ji-li se pohyby nutaéni patrné nasledkem vnéjSich, na rostliny
ucinkujicich, sil, sluji zdrazdénymi éili receptivnymi nebo para-
tonickymi. Déji-li se vSak — jak se zdd — nezavisle na Géincich
vnéjsich, slovou samovolnymi ¢ili spontannimi nebo auto-
nomnimi.

Mezi nejdule
pohyby, jez vznikaji ucinkem svétla na rizné ustroje rostlinné ¢ili po-
hyby slunovratné, heliotropické, 2) pohyby ucinkem tize zemské
na rostlinaich vzbuzené, ¢ili pohyby zemévratné, geotropické,
3) pohyby h ydrotroplck é na vzrustajxcxch ustropch zvlasté na ko-
renech se jevici, jez od puvodmho sméru svého, sméru tize, vidy na
stranu vlhéi se uhybaji, sussi strany se vzdalujice.

Ku samovolnym pohybum nutaénim patii i pohyby periodické
c¢ili stfidavé, v rostlinstvu velmi rozsifené, jeZz zvlasté na rostoucich
lupenech cetnych rostlin patrnymi se stavaji. K témto druzi se i tak
zvané nyktitropické cili spankodobné pohyby, jez zvlaSté na listech
a kvétech mnohych rostlin se jevi, jichz listy a kvéty zvlastnim po-
hybem v denni a no¢ni polohu se kladou (tak zv. bdéni a spani listiv
a kvéth.) Rozviraji-li se na pf. kvéty z rana, zrychluje se vzrist na
vnitini strané listkiv okvétnich vice nezi-li na vnéjsi a tento pohyb
sluje téZ epinastii; uzaviraji-li se na vecer, vzristaji zase platky kvétné
na vnéjSi strané rychleji nez-li na vnitini a pohyb jejich slove pak
hyponastii.

Na vzrustajxcxch ¢astech rosthnnych zvlasté na vrcholech rostlin,
jez se zvolna kolem podpory své ovinuji, lze pozorovati zvlastni krou-
zivy pohyb samovolny ¢ili nutaci krouzivou, revolutivni, jiz Darwin
zkratka téZz cirkumnutaci nazyva, zahrnuje vSak timto nazvem spolu
i mnohé jiné vySe i nize uvedené pohyby.

Vedlé pohybli vzrostnych, jeZ toliko na rostoucich ustrojich rost-
linnych se jevi, lze pozorovati mnohdy i na rozlicnych, zcela vyvinutych
a uplné dorostlych ustrojich rostlinnych pohyby, jez na rozdil od nu-
tacnich variaénimi nazvany byly. Jako nutaéni, tak vznikaji i variacni
pohyby vétSinou Géinkem wvnéjSich Ciniteld a takové sluji zdraZzdénymi,
na rozdil od tak zv. samohybu ¢ili autonomnich (spontannich) pohybi

(protoplasmového) obsahu buneéného pied se jdou i protoplasma sama uvnitf bu-
ni¢ek vselijak se pohybuje, i Ze celé bunitky rozmanité pohyby jevi, o tom na
jiném misté jiz byla zminka.
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variaénich, jez se dé€ji zdanlivé od svéta wvnéjSiho nezavisle, jakoby
z vnitiniho popudu rostliny samé.

Zdrazdénym pohybum, jez na pf. na lupenech citlivky (Mimosa),
mechanicky nebo chemicky podrazdénych, se jevi, podobaji se ponékud
i pohyby uponek, jez kolem podpory své se ovinuji; ponévadz vSak
pohyby tyto vedlé podrazdéni z ¢asti i vzristem podminény jsou, dluZzno
je mezi sloZzené ¢ili vysledné pohyby raditi.

Vzrustaji-li rostliny nebo jednotlivé ustroje jejich na vSech stranach
stejné rychle, prodluzuji se pfimo, nejevice Zadnych zvlastnich pohyba;
jakmile vSak rostliny nebo nékteré ustroje rostlinné po jedné strané
rychleji, po druhé pomaleji se vyvinuji, vznika pohyb, ktery, pokud
v jedné roviné se déje, prostym kyvanim se zove. Takovyto jednoduchy
pohyb nutacni, jenZ na pf. na nyktitropickych lupenech a listech okvét-
nich se jevi, prechazi pak castéji, jak na pf. na Cetnych S-ovité za-
hnutych, kli¢icich rostlinach dvojdéloznych pozorovati lze, ve vlnivou
nutaci, jez — jak Wiesner dokazal — z pravidla téZ jesté v jedné
roviné se déje, nékdy vsak také z jedné roviny libovolné v druhou
prebiha a zavitkovitou éaru opisuje. Pocatky takového krouzivého po-
hybu ¢ili cirkumnutace, jez nejlépe na zavitovité (Sroubovité) se tocicich
vrcholech lodyh opletavych se jevi, byly i na nékterych kli¢icich, ne-
opletavych rostlinach, na pf. na bobu (Vicia faba) a j. pozorovany;
napadnéji jevi se vSak na kliccich nékterych opletavych rostlin motylo-
- kvétnych, na pf. na epikotylu klicictho fasolu (Phaseolus multiflorus) a p.

Jako ze prostého pohybu kyvavého, k némuz se c¢ita i tak zv.
epma.stle a hyponastle, vlmva a kromxva nutace vzmka, tak vznikaji

nutaéni nékdy, kdyz astroj pohyblivy uplné se byl vyvinul, ve variacni.
I naskytd se nam tu otazka, nelze-li vSeliké pohyby na rostlinach patrné
sjednotiti a dle pfikladu Darwinova spoleénym jménem zahrnouti. Do-
mniva se totiz Darwin, jak v pfedchazejicim clanku vyloZeno bylo, Ze
vSeliké rostliny z mladi vice nebo méné rychle se pohybuji, i Ze rizné
pohyby na nich patrné, z jakéhosi prvotného pohybu, jejz v cirkumnu-
taci spatfuje, nenahlou pfeménou vznikaji.

Jakkoli touto mysSlenkou ¢ili t. zv. theorii cirkumnutaéni Darwi-
novi rizné vyjevy piirodni sjednotiti a pfirozené vysvétliti se podafilo,
nelze nam na ni, ponévadz védecky dosud dosti opravnénou neni, pfi-
stoupiti a tfeba na ten ¢as o jednotlivych pohybech na rostlinach i o vzniku
jejich zvlasté po_]ednavatl 3 VR

Ponévadz nam v tomto c¢lanku se jedna toliko o samovolné, nykti-
tropické a zdrazdéné pohyby, pokud na kvétech, kvétnych ¢astech a listech
se jevi, povSimneme si v nasledujicich fadcich bli_ie nejprve pohybt spanko-
dobnych a samovolnych, pak i pohyba zdrazdénych. .

*) Odkazuje laskavého tenafe v pfi¢iné Darwinovy cirkumnutace na zajimavy spis
jeho »O pohybech rostlin«, o némZ obsirnéjsi zprava v predchazejicim ¢lanku po-
dana, pfipominam, Ze proti snaze D. sjednotiti rozmanité pohyby rostlinné a vznik
a vyvoj jejich vyloZiti na zakladé theorie evoluéni (V}"vojné), se ozvali nékteii
botanikové, zvlasté vidensky Wlesner, vyvracujice nejen, ze by cirkumnutace byla
viem rostlmém vrozenou, nybrz i dokazujlce, ze pohyb ten dle D. Drosty, casto
jest vyslednym, vznikaje splynutim dvou ruznych pohybu a j. — Patrno, Ze zde

tfeba jesté dalsich vyzkumu.
6*
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I. O spankodobnych (nyktitropickych) a samovolnych pohybech.

Jako ditko v kolébce spici, jako ptice v hnizdé v noci schouleno
odpodiva, tak chouli se kvéty a sklanéji se listky rostlin, kdyi v spanek
upadaji, tak stavi se a kladou mnohé jiné Casti rostlin v noci nebo za
tmy v polohu jinou nez za dne nebo na svétle. Zvlastni pohyby spanko-
dobné ¢ili nyktltropzcke byly na listech a kvétech cetnych rostlin jiz za
davnych ¢astt pozorovany. Prvnich zprav o nich doditame se jiz u Pli-
nia i ve spisech nékterych spisovatelii stredovékych.*)

Vsak teprve spisy Karla z Linné, jenZ témto pohybim zvlastni
pozornost vénoval, staly se tyto pohyby i v SirSich kruzich znamé.
Linné poznal také, Ze denni a noéni pohyby, jez na listech a kvétech
¢etnych rostlin pozoroval, hlavné acinkem svétla slune¢ného podminény
jsou a tim objasnil také jiz z casti zavislost téchto pohybii na uéincich
zevnéjSich. Pozdéji podafilo se De Candolleovi, Sachsovi a j. pokusy
tuto zavislost lépe objasniti. -

Mechaniku nyktitropickych pohybi vylozZiti pokusil se nejprve
Lindsay (1790), pozdéji Dutrochet (1824), Meyen (1839) a j. V po-
slednich dvanacti letech byly dulezité vyzkumy o téchto pohybech uve-
fejnény hlavné Batalinem,**) Pfeffrem***) a Darwinem.

V dulezitém dile Karla Darwina »O pohybech rostling,1) v némz
se téZ o dennich a no¢nich pohybech listi obSirné pojednava, dostalo
se pohybum témto poprvé nazvu »pohyby nyktitropické« i byl téz vy-
znam téchto pohybili v Zivoté rostlinném jasnéji vylozen. Z vyzkumi
Darwinovych, v té pfi¢iné konanych, vysvita, ze pohyby nyktitropické
hlavné za tim uGéelem se dé&ji, aby rosthny utlé ¢asti téla svého pied

~ priliSnym ochlazenim, nasledkem vyzarovam tepla, lépe ochranily. Proto

sklanéji se, vztycuji se, sbhzujl se a vzajemné se kryji listky - ruznych
rostlin na noc, proto uzaviraji se téz kvéty cetnych rostlin z vecera,
aby totiZ sebe i ostatni casti kvétové, hlavné vSak veledillezité ustroje

plodistvé pfed moZnou pohromou a zkazou lépe ochranily.

Nyktitropické pohyby jevi se i na rostoucich i na uplné dorostlych
ustropch listovych; u téchto déji se pomoci zvlastnich kloubii, -u onéch
pomoci tak zv. ohbi. VétSina listd, na nichz niapadné pohyby> nyktitro-
pické pozorovati lze, na pf. listy &etnych motylokvétnych a stavelovitych
rostlin jest opatfena klouby; ale i na listech bezkloub)'rch jevi se casto
znacne pohyby Na rostoucxch lupenech pocma se pohyb dosti zahy
Tak na pf. jevi se spankodobné pohyby na Iupenech netykavky (Im-
patiens noli tangere) hmed jak tyto z pupenti se vyvinou, a trvaji po cely

*) Ve spisech thovych (Historia naturalis Lib. XVIII. Cap. 35.) &inf se zminka
o listech jeteld, jez pfed mnastivajici boufi listy své sklidaji. Pozd&jsi zprivy o po-
dobnych pohybech nalezaji se ve spisech Alberta Magna (13. stol.), Valeria Corda
a Garciasa de Horto (16. stol.)

**) Batalin: Flora 1873.

***) Pfeffer: Periodische Bewegungen der Blattorgane 1875 a Physiologische Unter-
suchungen 1873.
1) The power of movement in plants, 1880.
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Cas vzrustu jejich.*) Podobné pohyby lze i na mladych listech tabaku
(Nicotiana) a Cetnych jinych rostlin pozorovati. Na vykresech (obr. 40.),
zobrazujicich vrcholovou ¢ast lodyhy tabaku sivého (Nicotiana glauca),
vidime mladistvé listy, jez za dne na dlouhych fapicich svych od lo-
dyhy dosti zna¢né odstavaji, v noci ale s touto skorem rovnob&iné
a kolmo stoji.

Nejzajimav€jsi pohyby nyktitropické jevi se vSak na lupenech do-
rostlych, jichZ fapiky s osou listonosnou vice nebo méné vyvinutymi
klouby jsou spojeny. PonévadZ pak tyto klouby jsou zvlastnim hybnym
piistrojim, v rostlinstvu dosti rozsifenym, povsimnémez si zde blize
i anatomického slozeni jejich.

|

Obraz 40. Vétévka tabiku sivého (Nicotiana glauca): A s listy v poloze
denni; B s listy v poloze noé&ni.

Na hlavnim fapiku fazole obecného (Phaseolus vulgaris), jejz zde
za priklad volime, jsou mimo hlavni kloub, jimZ trojeny list s osou sou-
visi, vyvinuty jeSté tfi mensi klouby, jimiZz tii Siroce vejéité listky, jez
za dne skoro vodorovné jsou rozloZeny, z vedera viak i s klouby svymi
se sklané€ji, s hlavnim fapikem spojeny jsou. Profizneme-li hlavai kloub
tohoto listu na pii¢, shleddme uprostied jednoduchy, téméi Zadnou dfef
neobsahujici, svazek cévny, jenZ teprve v fapiku v jednotlivé svazecky cévné,
mezi nimiz hojné dieni se nalézi, se rozvétvuje. Tento svazek cévny

*) Ale i na lisfech, klouby opatfenych, na pf. u Phaseolus vulgaris, Mimosa pudica,
Oxalis, Trifolium a pod. vznikaji pohyby dosti zahy, dfive neli listy zcela jsou
vyvinuty. .
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jest obklopen Cetnymi vrstvami buni¢ek pletiva parenchymatického, z nichz
nejvnitinéjsi znacné mezery intercellularné jevi, jez i do sousednich
vrstev jesté zabihaji, pod pokozkou vsak, jez Zadnych picht nema,
zcela zanikaji.

Toto pletivo parenchymatické, jez vseliké pohyby listh rostlinnych
prostiedkuje a hybnym téz zvano byva, jest také hojné vyvinuto v tak
zv. ohbi mladych lupenti a listd okvétnich, v némzZ slabymi svazky cév-
nymi rozdéleno jest ve dvé poloviny, v nichZ, jak niZe shledame, cCasté
a zna¢né zmény v napjeti pletiv nastavaji.

Podobné klouby jako na listech fazole jsou vyvinuty téZ na fapi-
katych trojéetnych listech Stavele (Oxalis acetosella) i u jinych rostlin,
zna¢né pohyby nyktitropické jevicich. Hlavni fapik listi Stavele obecného
(obr. 52.), jenz u nas ve vlhéich lesich na stinnych mistech hojné rozsifen
jest, nese jako u mnohych jinych druhiv Staveli tii vkloubené, opak
srdcité listky. Za dne skoro vodorovné rozloiené cepele téchto listkd,
sklanéji se jako listky fazole na veder a visi v noci pfimo doli, doty-

Obraz 41. List averrhoy (Averrhoa bilimbi) v poloze noéni,

kajice se vzajemné spodni stranou svou ¢i tak zv. rubem, pfi tom zborti
se vSak téZ cepel jejich, dfive plocha, clunkovité. :

I u pfibuznych rostlin $tavelovitych z rodu Averrhoa (obraz 41.)
jevi se velmi napadné pohyby spankodobné. Podlouhlé kopinaté listky
spefenych, mnohojafmych, lupenti pamatné rostliny Averrhoa bilimbi, za
dne skoro vodorovné rozlozené, sklanéji se z vecera znendhla. V noci
visi pak na hlavnim fapiku téméf svisle, dva a dva protilehlé spodni
stranou Cepele skorem se dotykajice.

: Mimo nyktitropické a zdrazdéné pohyby, jez také na listech Sta-
vele obecného (viz obraz 52.) se jevi, Ize na listech této Averrhoy po-
zorovati i pohyby samovolné. Pamatné pohyby tyto, jeZ pfimo vnéjSimi
ucinky podminény nejsou, nepfimo viak potud, pokud kaidy pohyblivy
Gstroj rostlinny, aby pohybu schopnym byl, na nich zavisi,*) jevi se na

*) Maji-li astroje rostlinné jakykoli pohyb nutaéni nebo varialni jeviti, jest tieba,
aby byly v pfirozengm (normalnim) stava. Jako pii mnohych jinych Zivotnich
fikonech rostlin, tak jest i pfi nutaénich a variaénich pohybech nezbytnym &ini-

telem svétlo a teplo, Ustroje rostlinné jsou jen tehdy energického pohybu nutaé-

niho nebo variaéniho schopny, byly-li pfed tim deldi dobu chovany v prostoru
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listech této rostliny nejlépe za teplych sluneénich dni. Za takovych
priznivych okolnosti klesa a vystupuje jeden listek po druhém na hlav-
nim fapiku, jenZ sam téZ neustale zvolna se pohybuje.

Jako na listech Averrhoi, sklanéji a skladaji se z vecera téz jednotlivé
listky lichospefenych lupenti motylokvétného trnovniku (Robinia), vra-
cejice se po vychodu slunce znendhla opét v denni vodorovnou polohu
svou. V opacném poiadku pohybuji se lichosperené listy cicorecky
(Coronilla rosea). Za dne jako u trnovniku vodorovné rozloZené listky
této motylokvétné rostliny vztycuji se z vecera tak (obraz 42.), ze se
vidy dva a dva svou svrchni plochou ¢&i tak zv. lici dotykaji a kryji,
pii tom kloni se vSak téZ ku hlavnimu fapiku, tak Ze hlavni Zebra listka,
za dne na hlavnim fapiku skoro kolma, v noci s nim uhel asi 40—50°
sviraji nebo s nim, a¢ zfidka kdy, téz rovnobéiné lezi. U této i u pre- .
deslé rostliny motylokvétné
pohybuji se mimo listky i
hlavni fapiky, stridavé kle-
sajice a vystupujice zvolna.

Zajimavé jsou téz nykti-
tropické pohyby sudospefte-
nych listi podzemnice olejné
(Arachis hypogaea). Konecné
dva listky této lustinaté ro-
stliny, za dne vodorovné ro-
zestrené, stavi se z vecera
skorem kolmo, otacejice se
pii tom téz kolem osy své Obraz 42. List &iCorelky riZové (Coronilla rosea)
a bliZice se sobé tak dlouho, v poloze noéni. .
aZ se setkaji; sousedni dva :
listky vstiiéné vztycuji se podobné, pohybuji se vSak pfi tom téZ dosti
~ znacné v pred, tak Ze konecné jafmo listkh kraji svymi zpola zakryvaji.

I listky cetnych ¢ilimnika (Cytisus), tolic (Medicago), ledenct (Lotus)
a j. motylokvétnych rostlin vztycuji se z vecera na rapicich svych. Za
dne vodorovné poloZené listky trojenych listi ledence krétského (Lotus
creticus), jichz fapiky na dolej$im konci svém veliké palisty nesou, vzty-
&uji se spolu s témito, klonice se zvolna ku lodyze a stavice se skorem
kolmo, takze jeden druhého kraji svymi skorem se dotykaji. (Obr. 43.)

Zvlastni zminky zasluhuji téZ spankodobné pohyby motylokvétnych
Skrkaviénikti (Lupinus), jichZ Stitnaté sloZené listy rizné pohyby jevi.
Listy Skrkaviénikt (Lupinus luteus) vztycuji se z vecera asi o 309 tak
Ze tvofi na fapiku svém, jenZ se pii tom o nékolik stupiit sklani, duty
kuZel; v noci pak jsou skorem kolmo postaveny. Na této rostling, jesté
lépe vSak na Skrkavicniku pyfitém (Lupinus pubescens) lze pozorovati,
Ze jednotlivé listy na téZze lodyze v noci nékdy riizné jsou postaveny.
(Obraz 44.) Nékteré listy setrvavaji totiz rovnovainé ve své poloze
denni, listky jinych jsou skorem kolmo vztyéeny, jinych zase skorem
svislé. I hlavni fapiky jednotlivych listd stavi.se na noc jako listky usi-

dostateéné svétlém a teplém; tuto schopnost, Géinkem svétla a tepla sluneéniho

v ftistrojich rostlinnych vzbuzenou, nazval Sachs fototonem a thermotonem ¢ili na-
ladou svételnou i tepelnou.




Obraz 43. Vrchni &¢ast lodyhy ledence krétského (Lotus creticus):
4) s listy v poloze denni; B) s listy v poloze mnoéni; s palisty.

_najici riznym zplisobem; na jednéch vztyéuji se vice nebo méné, na
jinych klesaji vSak o né€kolik stupiit hloub nezli za dne.

Néapadné jsou téZ nyktitropické pohyby trojlistkti jeteld, jez skorem
u viech druht stejné se déji. Za dne téméf vodorovné rozloZené listky
jetele plazivého (Trifolium repens), zde za pfiklad uvedeného, méni z ve-

Al

Obraz 44. Vétevka skrkaviéniku pyfitého (Lupinus pubescens): 4) s listy
v poloze denni; B) jini vétevka s listy v poloze noéni.
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cera svou polohu (obraz 45.); postranni dva listky trojenych lupent
jeho pohybuji se svou licni stranou proti sobé, sklanéjice se pii tom
téZ pomoci svych kloubl; konecny listek vztyCuje se vSak nejprve,
sklanéje se pak nad obéma postrannimi, sebe se dotykajicimi, listky
v podobé ploché strisky. Oblouk,
ktery tento listek pfi tom opisuje,
méfi nejméné Qo°% obycejné vsak
vice (130—180°).

I na listech cetnych druhl se-
nest (Cassia) byly slozitéjsi pohyby
spankodobné pozorovany. O nékte-
rych z nich zmiiuje se jiz Linné a
pozdéji téZz Duchartre; v posledni
dobé pozoroval je podrobnéji Karel Obraz 45. List jetele plazivého (Trifo-
Darwin. Za dne téméf rovnovaziné lium repens): 4) v poloze denni, B) v po-
listky senesu chocholi¢natého (Cassia 1ose - nokat.
corymbosa), na némZ hlavni pozo-
rovani provedena byla, sklanéji se z veCera a visi v noci téméf svisle;
pfi tom vSak otaci se kazdy listek kolem osy své, tak Ze licni stranou
svou vzdy dva a dva vstficné listky sobé se bliZice, pod fapikem spolu
se setkavaji, jsouce spodni stranou svou na venek obraceny. Pii tom
vztyCuje se téZz hlavni fapik o thel 12—40° (velikost tohoto thlu za-
visi hlavné na stafi éili vyvinutosti listi).

Podobné pohyby nyktitropické jevi se i na listech senesu pyfitého
' (Cassia pubescens), jehoz fapiky za dne jen o nékolik stupiiti nad ro-
vinou vodorovnou povzneSené (obr. 46.), v noci skorem kolmo stoji,
jednotlivé listky vSak kolem osy své jen slabé se otaceji.

Obraz 46. Vrchni ¢dst lodyhy senesu pyfitého (Cassia pubescens): ) s listy v poloze
dennf; B) s listy v poloze noéni.

Tyto a jiné pohyby déji se u téchto a jinych druhti senest jako u ji-
nych vySe uvedenych lustinatych rostlin pomoci dobfe vyvinutych kloub,
na spodiné listki umisténych. Ucelem téchto pohybt jest pak hlavné
ochrana listt pfed pfiliSnym vyzarovanim tepla za chladnych noci. Povs$im-
neme-li si blize kterékoli v tomto ¢lanku vyobrazené rostliny bdici a spici,
shledame, Ze listky jeji, jez za dne celou svrchni plochou svou skorem
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vodorovné proti slunci se stavi, aby blahodarnému u¢inku svétla cela
éepel jejich byla vystavena,*) v noci licni stranu svou skryvaji, bud Ze
tuto vice nebo méné svislou nebo vzpfimenou ku lodyze kloni (na pf.
Lotus a j.) nebo Ze listky jednotlivé tak se skladaji a lici svou k sobé
se kupi, Ze cela rostlina, jak nejlépe na pfilozenych vykresech senesti
patrno, men$i objem zaujimajic, s listy svymi, podivuhodné sklopenymi
a nahlou¢enymi, vskutku dojem rostliny spici ¢ini.

Na dorostlych listech pamatné ludtinaté rostliny, stuzkovec (Des-
modium gyrans)zvané, a na nékterych jinych pfibuznych rostlindch (Desmo-
dium vespertilionis, Hedysarum cuspidatum) 1ze mimo zna¢né pohyby nykti-
tropické pozorovati i velmi rychlé a napadné pohyby samovolné. Listy
stuzkovce skladaji se z koneéného, podlouhle kopinatého listu a dvou

Obraz 47. Vrchni ¢éast lodyhy stuzkovce (Desmodiumjgyrms): A) s listy v poloze
denni; B) s listy v poloze noénf.

malych postrannich, palistim podobnych liste¢ki, jez s hlavnim fapikem
spojeny jsou asi 4—5 mm dlouhymi fapicky, jichZz vnitfni sloZeni velmi
se podoba anatomickému sloZeni kloubli pohyblivych listh citlivek (Mi-
mosa) a jinych, podobné pohyby jevicich, rostlin.

*) Listy mnohych rostlin novohollandskych, jeZ mimo to i zvlaStnim tvarem svyym,
tuhosti a tmavou barvou od listu vét$f &asti nasich rostlin napadné se lisi, stavi
se viak uisi hranou svou protislunci. Listy australskych blahovi¢nika (Eucalyptus),
z mladi vodorovné rozloZené, stavi se pozdéji téZ kolmo, tak, aby SirSi plocha
jejich pred zhoubnymi ainky vedra sluneéniho lépe chranéna byla. Rostliny, jichz
listy tak kolmo postaveny jsou, Ze za dne jen malo stinu vrhaji, nabyvaji té vy-
hody, Ze na slunci listy jejich méné par vodnich vypafuji, nezli listy plocho, ro-
zestfené i mohou tudiZ rasti vsuchych pudach, na pf. na stepich, jichz puda letnim
vedrem zcela vysych4; piikladem rostlin naSich, s listy takto postavenymi, budiz
locika pland a vrbolisti (Lactuca scariola et saligna).
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Koneéné listky stuzkovce sklanéji se z vecera, usinajice,*) a visi
v noci na hlavnim fapiku, jenz zvolna stoupa, skorem svisle. Z rana
vztyCuji se pak opét listy, v noci sklonéné, vracejice se zase v polohu
denni. Na vyobrazené zde vétvi stuzkovce (obr. 47.) s listy v poloze
denni a noc¢ni vidime, Ze listy na vztycenych rapicich svych, s lodyhou
skorem rovnobéinych, pfimo doli visice, jeden druhého skoro se do-
tyka, jakoby vzajemné se kryjice, pred moZnym ochlazenim lépe chra-
niti se chtély.

Mimo denni a no¢ni pohyby jevi se na kone¢ném listku trojeného
lupenu stuzkovce (obr. 48.) i slabSi pohyby samovolné, jichZ amplituda
6—20° za 10 vtefin az 2 minuty pfi
normalni teploté 22—25° C. méfi. Na-
padnéjsi jsou vSak spontanni pohyby
nevelikych postrannich listkli této ro-
stliny. Pohyby ty, nejprve Linnéem
pozorované, byly pozdéji hlavné Kab-
schem, Pfeffrem a Darwinem zkoumany.

Rychlost jejich neni vSak stild; nedéji
se totiz pohyby ty nepretrZité, nybrz
jaksi cukavé a po malych pfestavkach.
Pohybujice se, opisuji tyto listky ellip-
sovité drahy, jichZ delsi osa skorem jest
rovnobéinia s hlavnim fapikem. Jeden
obéh trvd za teploty 35° C. 85—go0

vtefin, za teploty 28—30° C. skorem Obraz 48. List stuikovce (Desmo-

4 minty; 7a teploty niiSi (22°) stivaji dum grmw) v pfire velked; 4 po-
se pohyby ty méné patrnymi a ustavaji volné jevici.
znenahla docela.

Neméné nezli u senesit (Cassia) a stuzkovcli (Desmodium) lisi se
rozdilnym dennim a noc¢nim postavenim svym i listy mnohych kapinic
(Acacia). Na piiloZzeném obraze (obr. 49.) vidno, jak drobné listky sudo-
spefené slozenych listd kapinice farneské (Acacia Farnesiana) za dne
vodorovné rozestiené, v noci na vzajem se kryji, i jak nipadné se lisi
.cely list v poloze denni a noéni. Jednotlivé listky kapinic pohybuji se
z veCera v pred, klesajice zaroven a pfikladajice se ku fapic¢ku svému,
kdezto hlavni fapik dosti znac¢né (asi o 40°) stoupa.

Nad jiné vSak pamatné jsou nyktitropické pohyby listt citlivek
(Mimosa), jimz spankodobné pohyby nékterych kapinic (na pf. Acacia
lophanta) velmi se podobaji. Na listech citlivky stydlivé (Mimosa pudica)
lze mimo tyto pohyby pozorovati i velmi nipadné pohyby zdrazdéné,
jak niZe jesté uvedeno bude. .

Zajimavé pohyby spankodobné pozoroval na této rostliné jiz Hooke
1667., pozdéji pak hlavné Linné, Sachs, Bert, Pfeffer, Darwin a j.
Ponévadz za dne rozeviené, dvakrate zpefené, listy této a jinych rostlin
z vedera se sklddaji a sklanéji, nazval Linné jejich polohu noéni spanim
a denni bdénim.**) :

*) I slabdi zmény v osvétleni, na pi. niahlé zatméni slunce zpusobuji podobné

pohyby tohoto listku.
**) Porovnivaje denni a nodni polohu listi a kvéta rostlinnych se bdénim a spanim




Na hlavnim fapiku listu citlivky jsou na dvou druhofadych fapicich
vkloubeny cetné vstiicné listky (obr. 51.) Listky tyto pohybuji se v pfed
a prikladajice se svou licni stranou na rapik, dotykaji se a kryji se na-
vzajem stiechovité. Hlavni rapik, jenz od 2 hod. z rana aZ skorem do
poledne se zdviha, pak zase az do vecera klesa, jest o 6. aZz 9. hod.
veéerni nejhloub sklonén. Druhofadé fapiky (1—3 pary), za dne na
hlavnim fapiku téméfr kolmo stojici, pohybuji se z vecera v pied a pfi-
1éhaji, kdyz se byl hlavni fapik nejhloubéji sklonil, zcela k sobé, od
2—3 hodin z rana vraceji se vSak opét, na vztycujicim se fapiku hlavnim
spolu s listky, zvolna v polohu denni.

Jako na listech této citlivky, tak skladaji se na noc i listky citlivky
bélavé (Mimosa albida),*) kupice se a chranice se vzajemné pfed znac-

Obraz 49. List kapinice farneské (Acacia Farnesiana): ) v poloze denni;
g bR B) tyi v poloze nocni,

néj$im ochlazenim. Kdyi Iisty této citlivky usinaji, skladaji se nejpr\re
jednotlivé listky a soucasné sblizuji se i dva druhofadé fapiky tak, Ze
skorem sebe 'se dotykaji. Ctyf koneéné veliké listky, v Jedno skupene,
jsou v noci zpola zakryty dvéma dolejsimi vétsimi listky, jeZz za tim
ucelem z veéera v pfed se byly poSinuly, a tak tvofi vSech osm listka,
pocitame-li v to i dolej§i dva zakrné€lé, malou skupinu, v niZ jeden listek
druby kryje

Nyktitropické a samovolné pohyby jevi se nejen na listech rostlin,

zivodichuv a uZivaje vyrazu téchto vice slovné neili obrazné, nevysvétlil vSak Linné
vznik nyktitropickych pohybii rostlin, nybri byl spiSe pti¢inou mylného nihledu
o nich.

*) A Zetnych jinych druhu citlivek, na pf. Mimosa marginata, dormiens, casta, viva,
pernambuca, humilis, apperata, prostrata, quadrivalvis, pellita.
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zde dosud uvedenych, nybrz i na cetnych jinych. Dle Darwina, jenz
ve spise »O pohybech rostlin« vSechny rostliny, na jejichZ listech pa-
trné pohyby spankodobné pozorovati lze, vypocitava, jsou tyto pohyby
nejen u jevnosnubnych, nybrz i u nékterych tajnosnubnych, zvlasté na
marsilii (Marsilea quadrifolia) patrny. Mezi jevnosnubci jsou pak po-
hyby nyktitropické zvlasté u luStinatych rostlin (Leguminosae) wvelmi
rozSifeny, mimo né v3ak i u rostlin z jinych fadd, z nichz Darwin v se-
znamu, vyS$e pfipomenutém, jeSté zastupce 28 rada uvadi*)

Jako na lupenech, tak lze i na listech okvétnych, na tycinkach
a bliznach pozorovati zvlastni pohyby.

Pohyby takové, jez vSechny toliko na rostoucich ustrojich se déji
a tudiz ku pohybim nuta¢nim patfi, jevi se na nich bud jednou nebo
nékolikrite po sobé. V prvém piipadé sluji pohyby ty jednodenni
(ephemerni), v druhém stiidavé (periodické). Jednodenni pohyby jevi
se na pf. na kvétech mnohych rostlin, jichZ okvéti jen jednou se ro-
zevira, opadavajic pak nebo trvajic na dale na kvétu sevieno (Trade-
scantia, Villarsia a j.); jen u nékterych kvéti efemernich rozvira se
okvéti vyjimkou i po druhé nebo po tfeti (Mirabilis, Cereus, Convol-
vulus a j.).

Podobné jednodenni pohyby, z pravidla jednou, vyminec¢né dva-
i vicekrite na témZ ustroji se jevici, lze pozorovati i na tycinkich
(Ruta, Dictamnus a j.), énélkach i bliznach Cetnych rostlin (Nigella, Mi-
mlulus, Martynia, Epilobium a j.). Rostliny, jichz kvéty efemerni pohyby
jevi, jsou celkem vzacnéjsi nezli rostliny, na jichz kvétech periodické
pohyby nutaéni se déji. Nejndpadnéjsi jsou stfidavé pohyby denni a noéni
¢ili nyktitropické pohyby listi okvétnich, jez z pravidla jen nékolik dni,
nékdy vsak i nékolik tydni po sobé se opakuji.

Takové periodické rozvirani a uzavirani se kvéti lze vSak nejen
na jednotlivych kvétech, nybrz i na celych kvétenstvich cetnych rostlin
pozorovati, zvlasté hojné na kvétech Stavelovitych (Oxaliadeae), kosmat-
covitych (Mesembryanthemeae), lekninovitych (Nymphaeaceae), na iborech
sloznokvétnych (Compositeae) a j. Ale i na tycinkich nékterych rostlin
(Sparmannia africana a j.) déji se podobné, vSak méné patrné denni

pohyby. . ;

; I stiidavé i jednodenni pohyby tyéinek a blizen jsou pro Zivot
rostlin, na nichZ se jevi, velmi dulezité. NemoZno nam vSak zde po-
drobnéji o dileZitosti riznych pohybt téchto ustroji kvétnych se roze-
pisovati, i pfipominame jen, Ze jimi téZz zurodiovani kvéth pfimo nebo
nepfimo se usnadiiuje; pfimo na kvétech vlastnim pylem zirodnitelnych,
nepfimo, na pf. na kvétech prvoprasnych (protandrickych) a prvobliznych
(protogynickych). ‘

*) A sice zastupce nékterych trav (Gramineae), aronovitych (Aroideae), dosnovitych
(Cannaceae), jehliénatych (Gymnospermeae), pryScovitych (Euphorbiaceae), lebedo-
vitych (Chenopodiaceae), rdesnovitych (Polygoneae), Nyctagineae, lilkovitych (Sola-
neae), svlaécovitych (Convolvulaceae), sloinokvétych (Compositeae), mudenkovitych
(Passifloreae), pupalkovitych (Onagrarieae), myrtovitych (Myrtaceae), lipovitych (Tilia-
ceae), Inovitych (Lineae), fefiSnicovitych (Tropaeoleae), hvozdikovitych (Caryo-
{)hylleae), Portulaceae, Sterculiaceae, Zygophylleae, Balsamineae a j.; viz Darwina
. C. p. 320.
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U capiho nisku lu¢niho (Geranium pratense), rostliny prvopras$né,
vyvinuji se na pf. prasSniky dfive nezli blizny. (Obraz 50.) Dokud pras-
niky jesté dosti vyvinuty nejsou, jsou na nitkach svych na venek z kvétu
obraceny, kdyZz ale pukaji a se vypyluji, vztyéuje se jedna po druhé
v urCitém poradku a prileha ku c¢nélce, jejiz blizny jesté jsou pevné
sevieny. Po vypyleni vraci se pak jedna tycinka po druhé opét v dri-
véjSi polohu svou a pak teprve rozkladaii se lepkavé blizny.*) Podobné
pohyby lze i na tycinkidch routy (Ruta) a tfemdavy (Dictamnus) pozo-
rovati. Tycinky routy, v nerozvitych kvétech prasniky svymi listki
okvétnych skorem se dotykajici, pfiblizuji se, kdyz kvét se rozvira, ku
semenniku a vraceji se po vypyleni zpét v puvodni polohu svou, dfive
nezli kvét vadnouti pocina.

Neméné dulezité nezli pohyby tycinek a blizen jsou.pro Zivot
rostlin i v3eliké pohyby listkii okvétnych, jichz ucelem jest, nejen nej-
utlej§i casti téla rostlinného (tycinky a pestiky) pred piiliSnym ochla-

Obraz 50. Kvét kakostu (Geranium pratense): 4) tyéinky nékteré na venek
obricené, jiné nad sevienymi bliznami sklonéné; B) viechny jtylinky na
venek é&elici, blizny do kruhu rozloZené.

zenim, pfed Skodlivym destém, rosou a prudkymi vétry chraniti, nybrz
i zGrodnéni kvéti spisobem témto nejprospéinéjsim usnadniti.**)

Linné, jenz pravidelné rozvirani a uzavirani se kvéti riiznych rostlin
pilné pozoroval, sestavil na zdkladé pozorovani svych tak zv. hodiny
kvétinové, dle nichZ mozno i bez hodinového stroje ustanoviti pfiblizné
kteroukoli hodinu denni. Jiz o 3—4. hodiné z rana rozviraji se u nas
ubory zlatoiluté kozi brady luéni (Tragopogon pratense) a bilé kvéty
svlacce vétsiho (Convolvulus sepium), 0 4—5. hod. modrokvété cekanky
(Cichorium intybus), o 5—6. hod. ol)ecné pampelisky (Taraxacum offi-
cinale), o 6—7. hod. lociky (Lactuca), po 7: hod. lekninu (Nymphaea),

*) Fysiologicky vyznam té&chto pohybii vyloZen ve &lanku »Ze Zivota kvéti.

**) Kvéty v noci uzaviené jsou, jak v &linku »Ze Zivota kvétue« jiZz naznaeno bylo,
nepfistupné nepovolanym hostim, ktefi by drahy obsah kvétu, nektar totiZ a pyl, -
zbytetné mafili na skodu jinym, ktefi kvéty za dne navitévuji a vzijemné jich se
snouben{ prostredkuji.




95

po 8. hod. drchnicky (Anagallis), o 10. hod. mésicku (Calendula), o 11.
hod. bilé, hvézdovité kvéty snédku (Ornithogalum umbellatum), u Fran-
couzii z té prficiny »dame d’onze heures« zvaného, o polednach kvéty
hofce (Gentiana cruciata) a j. Po vétSiné rozviraji- se kvéty, u nas za
dne rozeviené, pred polednem, nemnohé vSak teprve po poledni. Tak
jsou na pf. v hodinach odpolednich rozevieny kvéty sasanek (Anemone),
ubory pchace (Cirsium acaule), podbélu (Tussilago farfara) a j. O 5. hod.
odpoledni otviraji se modré kvitky skylly (Scilla), po 5. hodiné odpol.
kvéty nocenky (Mirabilis Jalappa), o 7—8. hod. vecerni kvety kosmatce
(Mesembryanthemum noctnﬂorum) a svou Jemnou vani neméné nezli ve-
likou, stiibroskvélou korunou svoji povéstna kralovna noci (Cereus grandi-
ﬂorus), o I0. hod. vecerni kvéty svlaéce zahradniho (Ipomea purpurea),
jez v prvnich hodinich rannich jeSté otevieny jsou; z té pficiny na-
zvali zahradnici tuto rostlinu téz »belle de jour«. K témto pamatnym
' rostlinam, jichz kvéty, za dne stydlivé uzaviené, teprve za svitu mésice
! a hvézd se otviraji, patfi téZ kralovska viktorie (Victoria regia) a z rostlin
{u nas divoce rostoucich, na pf. silenka pfevisla (Silene nutans) a né-
které jiné ji podobné silenkovité rostliny.

Mimo efemerni a penodlcke pohyby nuta¢ni lze vSak na kvétech
nékterych rostlin pozorovati i pohyby samovolné. Znamenitéjsi pohyby
toho druhu déji se na pysku kvétovém vstavacovité rostliny Megaclinium
falcatum. Spontanni klesani a stoupani pysku na kvétu této rostliny,
jez hlavné Morren a Lindley pozorovali, opakuje se za teploty 31° C.
vidy po 2—7 m.; treba vSak dobfe tyto pohyby rozeznavati od po-
hybl zdrazdénych, které téZ na pysku této rostliny se jevi, ale znac-
n€jsi rychlosti svou od pohybii samovolnych napadné se lisi.

Mimo pohyby samovolné, jez, Jak jinde jiZ feceno, uéinkem wvniti-
nich, v organismu rostlin skrytych, pri¢in vznikaji, zavisi vSechny ostatni
pohyby listi a casti kvétnych, zde dosud liené, na pfi¢inach, mimo
rostlinu ucinkujicich, totiz na pravidelném stfidani se dne a noci ¢ili
na ménicich se ucincich denniho svétla a tepla, vlhkosti a tlaku vzdusného. .

Z pokusu Pfeffrovych vysvita, Ze hlavné udinkem svétla v pletivech
ustrojii, nyktitropické pohyby jevicich, ony zmény se déji, jez pak po-
hyby téchto pisobi. V doristajicich listech a rtznych kvétnych Castech

- nabyvaji vzriistajici bunicky nebo celé vrstvy bunééné mladych pletiv
vétsiho objemu a déli se.

Ale ne vidy rostou a déli se bunicky nebo celé vrstvy bunééné
stejné rychle; nékteré vzristaji rychleji, jiné déli se opét pomaleji nezli
sousedni, a takové bunicky nebo celé vrstvy bunééné jsou pak pfiéinou
jakéhosi napjeti v pletivech. Napjeti takové vznika pak zvlasté v téch
ustrojich rostlmnych jez vedle dobfe vyvinutého piivodniho pletiva paren-
chymatlckeho i pletivo pokozné a pletivo svazki cévnych obsahuji. Dokud
ustroje takové rostou, zvétSuje se z pravidla napjeti pletiv jejich a za-
nikd obycejné, kdyz ustroj zcela vyvinut rusti pfestal. Jen v fapicich
listovych nekterych rostlin, zvlasté ale v kloubnaté stlustlych ¢&astech
jejich, trva napjeti v ruznych pletivech nebo v jednotlivych vrstvach
bunéénych mnohdy i po ukonéeni vzristu.
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Hlavni p¥i¢inou takového napjeti pletiv jest pak nestejné velika
nadufivost neboli bubfivost (turgescence) buni¢ek, z nichz jednotlivé
vrstvy bunééné a cela pletiva se skladaji.*)

Ucinkem svétla zvétSuje se z pravidla nadufivost v pletivech jedné
strany ustroje rostlinného vice neili v pletivech druhé strany, a tim
urychluje se téz bud vzrist jeji, jsou-li totiz pletiva, z nichZ se ustroj
sklada, vzrastu schopna, nebo vznikd silnéjsi jednostranny tlak v uGstroji
dorostlém, a nasledky téchto zmén, jeZ uvniti pletiva pfed se jdou,
jevi se pak na celém ustroji i zevné tim, Ze Ustroj méni polohu svou
a se pohybuje.

Pozoruje-li se tudiz na ustrojich rostlinnych, dfive klidnych, jakysi
pohyb, moZno souditi, Ze napjeti v jednotlivych vrstvach bunécnych
nebo v celych pletivech téchto ustroji se zménilo. Zménu v napjeti
pletiv vzbuzuje vSak nejen svétlo, nybrz i teplo a tiZe, elektfina i uci
mechanického nebo chemického podrazdéni. Tyto pfidiny ZGVH&]SI, v bu-
ni¢kach rostlinnych znaéné zmény pusobici, vzbuzuji pak nejen nykti-
tropické pohyby rostlin, nybrZ i pohyby jiné.

PonévadZ pravidelné se opakujici nyktitropické pohyby kvéta a lista
rostlinnych hlavné nasledkem pravidelné se opakujicich zmén svétla
a tepla denniho se déji, poruSuji se denni a nocni pohyby téchto
ustroji kazdou nenaddlou zménou vySe uvedenych Einiteld,*)

Podobné jako oko Zivocisné kaZdou zevnejsx zménu v osvétleni
pozoruje, citi i listy a jiné ustroje rostlinné nékdy i dosti malou zménu
v osvétleni dennim. V3ak ne vSechny listy jsou stejné svétlocitné; listy
nékterych rostlin reaguji vice, jinych méné, osvétlime-li nebo zatemni-
me-li jednu stranu jejich vice nezli druhou. °

Prikladem rostlin, jichi listy v kazdé dobé denni i menSich zmén
v osvétleni citlivy jsou, jest netykavka (Impatiens noli tangere), merlik

: (Chenopodium album), Siegesbeckia flexuosa a j., na nichz Pfeffer, zkou-

maje, jak 'svétlo na pohyblivé ustroje rostlinné ucmku;e, hlavni pokusy
své byl provedl. :

Lupeny netykavky sklanéji se, postavime-li rostlinu dfive na svétle’
chovanou do prostoru tmavého, héhem 2 hodin o 25—45% nasledkem
rychlejsiho vzrustu strany svrchni; na svétlo dany zvedaji se viak opét
a¢ velmi zvolna, nasledkem zrychleného vzristu strany spodni, od svétla
odvracené; jakmile vSak tuto stranu intensivnéji neZli svrchni osvethme,
pocnou lupeny opét klesati.

Osvétlyji-li se periodicky pohyblivé kvéty nebo lupeny nékterych
rostlin z veéera, kdy jiZ v polohu noé¢ni se kladou, silnéji nei-li oby-
¢ejné, zdrii se tim jejich pohyb noéni nebo se obrati v protivny pohyb
denni. Byly-li ubory nékterych rostlin sloZnokvétnych (na pf. Leontodon,

*) Nadufivosti & bubfivosti nazyvi se v botanice hydrostatlcky tlak obsahu bunééného
na blinu bunéZnou i tlak této blé.ny pruiné na tekuty obsah bunéc‘.ny. Cim vice
Stavy v bunitkich, tim v&tSi téi tlak nésténny a tim vEt3{ jest tudiZ i nadufivost
bunidek, jeZ pa.k, jak se zd4, zavis{ hlavn& na latkdch endosmotickych v obsahu
bunééném rozpusténych a tekutiny z okoli do vnitf bunifek vssévajic[ch

™) Z té pritiny probouzeji se a usinaji dfive kvéty a listy nékterych rostlin za po-
Smurnych dnu neili za jasnych; z té piéiny uzaviraji se téz kvéty téie rosthny
na podzim trochu dfive nezli v leté; z té piifiny usinaji téZ kvéty a listy mé-
kterych rostlin pfed bouif a destém.
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Calendula a j.), odptlildne zakryty nadobou zcela neprosvitnou, uzaviraji
se diive neZli obycejné; ucinime-li tak jiz pred polednem, jevi se Gcinek
sice teprve v hodinach odpolednich, ale Ubory téchto rostlin uzaviraji
se jesté drive nezli jindy.

Jako k ucinku svétla, tak jsou lupeny a kvéty rozliénych rostlin téz
k ucinku tmy specificky rtizné citlivé. Tak na pf. pozoroval Pfeffer, ze
listky Stavele (Oxalis acetosella), rostliny stinomilovné, v prostoru tmavém,
v némz lupeny c1thvky po nékolika dnech zcela pohybovati se prestaly,
jesté delsi dobu i penodxckeho i zdrazdéného pehybu schopny byly.

Podobné méni se téz periodicky pohyb kvétd a lista nekterych
rostlin, sklesne-li nebo zvysi-li se teplota okolniho vzduchu nahle o vice
stupiiti. Celkem jsou vSak rostliny vzhledem k teplu méné citlivé nezli
vzhledem k svétlu. Tak na pf. stavi se lupeny netykavky, oteplime-li
okoli jeji z rana asi o 10° C, trochu dfive nezli jindy ve svou polohu
denni; podobné chovaji se i okvétni listky nékterych rostlin.

Jempnéjsim teplocitem vynikaji nad jiné kvéty Safrand, tulipand,
ocunit (Colchicum) a nékterych jinych, témto piibuznych rostlin. Kvéty
téchto rostlin, jichi denni periodické pohyby ndhlym pohybem, znac-
néjSi zménou teploty okolni vzbuzenym, zcela preruSeny byti mohou,
rozviraji a uzaviraji se ucinkem tepla a chladu v kteroukoli dobu denni.
Ku pozorovani v té pficiné hodi se nejlépe kvéty Safranu jarniho a Zlu-
tého (Crocus® vernus et luteus), jichz okvéti zmén tepla citlivéjsi jest
nezli okvéti jinych druhi Safrand.”) Citlivé okvéti téchto Safrani reaguje
jiz dosti patrné, zméni-li se teplota okolniho vzduchu o !/,—1° Otepli-li
se okoli jejich o 59 rozviraji se uzaviené kvéty velmi citlivych Safrant
béhem 5—8 minut; otepli-li se o 109 jiZ za 3 min. a uzaviraji se zase,
byly-li pfeneseny do prostoru chladnéjsiho, tim rychleji, ¢im vétsi jest
rozdil obou teplot. Byly-li kvéty takovych Safranti ponofeny do vody
o 10° teplejSi nezli okolni vzduch, rozviraji sc dfive uzaviené citlivé
kvéty jiz béhem 1—2 min.**)

Shledalo se dale téz, Ze tyto paratonické pohyby na kvétech né-
kterych rostlin nékolikrate pPo sobé s rychlosti téméf nezménénou se
opakuji. Pozoroval jsem v té pncme kvéty Safranu jarniho spolu s kvéty
Zlutého tulipanu zahradniho, pfenaseje tyto rostlmy stfidavé z prostoru
chladnéjsiho v prostor o 12—15°C. teplejsi i shledal jsem, Ze se béhem
12 hodin gkrate po sobé rozeviely a tolikrate téZ uzaviely.

Jsou tedy i kvéty tulipani podobné nékterym jinym rostlindm
liliovitym (na pf. Ormthogalum) znacné teplocitné. Dle udani Hof-
meisterova spisobuje jiz nepatrny rozdil tepla (4° C.) na kvétech tulipant
znacny pohyb pa,ratomcky Kvéty jinych rostlin jsou Géinkf tepla celkem
méné citlivy nezli kvéty vyse uvedenych rostlin a vyZaduji téz k novému po-

*) Shledalo se viak, Ze ani v téchto druzich ruzné odrudy, ba ani jednotlivei nejsou
stejné teplocitnymi; tak na pi. jest bélokvétnid odruda Safranu jarniho citlivéjsi
nezli jinobarevné odrudy Jeho

**) Rychlejsi rozvirani se kvétu 3Safrdnu pod vodou neili na vzduchu lze vysvétliti
rychlejsim sdélovanim se tepla ve vodé nezli na vzduchu. PonévadZ pak kvéty ta-
kové zihy (nékdy jiz treti den) nehybnymi se stavaji, soudi Pfeffer, ptfihlizeje ku
obdobnému chovani se lupenit nékterych rostlin, jich klouby vodou nastfiknuty
byly, ze pfiinou této nehybnosti jest voda, jez do mezer mezibunéénych v tak
zv. ohbi platku kvétnych byla vnikla.
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hybu paratonickému delsi doby. Otepli-li se na pf. prostor, v némi
kvéty pryskyinika, hlavackl, sasanek a pod. se chovaji, pred svitanim
o 10° C,, rozevrou se tyto béhem nemnohych minut, aniz by se v3ak,
sklesne-li teplota o totéz, opét tak rychle uzaviely; opakuji-li se pak
zmény teploty nékolikrate po sobé, trva doba odpoéinku mezi dvéma
pohyby paratonickymi vidy déle.

Jako priilisSnym a neustdlym osvétlovanim tak lze i Gcinkem dlouho
trvajici tmy ustroje rostlinné, diive pohyblivé, uciniti nehybnymi. Ale
i znaénym nedostatkem tepla, siln€jSim proudem elektrickym, ucinkem
omamujicich tekutin (narkotl), nedostatkem vlahy, vzduchoprazdnem
a podobnymi na Zivot rostlin nepfiznivé uéinkujicimi okolnostmi zani-
kaji na listech a jinych ustrojich rostlinnych vseliké pohyby dfive nebo
pozdéji, na deldi nebo na krat$i dobu, dle toho, jak dlouho zhoubny
uéinek trval i jak rostlina jest citliva.

Periodické pohyby listd a kvéti mnohych rostlin, stale osvétlo-
vanych anebo zatemiovanych, .zanikaji celkem dosti zahy; tak na pf.
ustavaji pohyby paprskovych kvitki sedmikrasy, v ¢iré tmé chované, jiz
druhy den. Netrvaji-li vSak takovéto nepfiznivé uéinky pfiliS dlouho,
poénou se tyto a podobné ustroje rostlinné, jakymkoli spisobem strnulé,
po jisté dobé opét pohybovati.

Jakkoli - jsou ucinky denniho svétla a tepla hlavni pficinou perio-
dickych pohybii lupent a riznych ¢asti kvétnych, nejsou plece jedinou;
i pohyby nésledné, jez po uéinku, pohyb spiisobiviim, jako kyvy kyvadla
jednou postréeného jesté po delsi dobu se opakuji, urcuji pravidelné
se opakujici pohyby jejich. Nasledné pohyby, o nichz Pfeffer ve spise
»O periodickych pohybech ustroju listovych« obSirnéji pojednava, sta-

* vaji se patrnymi na ustrojich rostlinnych, neptetrzité osvétlovanych nebo

ve tmé chovanych, vSak rychlosti jejich ubyva den po dni vic a vice.
Tak na pf. sklesne amplituda denniho pohybu nutujicich lupend nety-
kavky, ve dne v noci osvétlovanych, prvni den z 80° na 60° druhy
na 389, tfeti na 14° Sesty na 3° sedmy na 0° Ina kvétech Stavele ri-
zového (Oxalis rosea) a. jinych rostlin, lze nisledné pohyby pozorovati.
Byly-li kvéty této rostliny dany do prostoru zcela tmavého, pohybuji
se listky jejich v ném nisledné jesté delsi dobu, vidy vSak slabéji
a slabéji.

Ale i téinky tiZe jevi se na periodicky pohyblivych ustrojich né-
kterych rostlin dosti zna¢né. Tak na pf. stily by, jak Pfeffer dokazal,
hlavni fapiky dvakrate spefenych listi citlivky (Mimosa pudica), jez mezi
6.—9. hod. vecerni nejhloub jsou sklonény, v tu dobu mnohem vys3e,
kdyby nyktitropickym pohybem druhofadych fapiki, v pfed se posi-
nuvsich, tézisté celého listu polohu svou nebylo zmeénilo. UvaZeme-li
viak na veler druhofadé rapiky, tak aby se véjifovité skladati ne-
mohly, neklesd hlavni fapik jako obydejné,*) nybri zveda se tak jako -
fapiky lupenu fasoli a j.; jakmile vSak druhofadé fapiky .opét uvolnime,
kladou se tyto opét v puvodni svou polohu noéni a hlavni fapik po-
¢ind opét klesati a sice kaidy den hloub a hloub, aZ zase normalni

*) Timto pokusem nelze viak puvodai pohyb hlavniho fapiku hned beze stopy vy-

hladiti; sklani se totiz hlavni fapik naslednym a&inkem je$té po delsi dobu, ac
&m dale, tim méné, az koneéné po 8—14 dnech sklanéti se prestava.
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pohyb svij pravidelné vykonava. Za casté ucinkuji na ustroje rostlinné,
pahybt schopné, soucasné s tizi i svétlo a jevi se pak na nich pohyby
vysledné; tak na pi: jsou listy i stopky kvéta pampelisky (Taraxacum
officinale), jak negativné geotroplcke tak i kladné heliotropické za mir-
ného osvétleni (za silnéjsiho stavaji se zaporné heliotropické).*)

Jaké zmény wvznikaji vSak v ustrojich rostlinnych perxodlcky po-
hyblivych uéinkem svétla a tepla denniho? Z pozorovani Pfefferovych
vysvita, Ze svétlo i teplo na buni¢ky pletiva hybného obou stran po-
hyblivého ustroje souhlasné ucinkuje, vSak mérou rozlicnou, spusobujic
nestejné rychly vzrist pletiv obou proti sobé pusobicich (antagonickych)
stran. Klesne-li na pf. teplota vzduchu na vecler, uzaviraji se kvéty,
ponévadz hybné pletivo na vnéjsi strané tak zvaného ohbi jejich listkt
okvétnych rychleji roste nezli na wvnitini, pfibyva-li ale po ranu opét
tepla, vzristd zase pletivo wvnitfni strany ohbi téchto listka rychleji
nezli vnejm

parenchymatnckeho, pohyb celého ustro_]e prostredkujlclch ucinkem
svétla, tepla a jinych vnéjSich sil vznikaji, zminime se jesté nize, aZ
o vnitinich pfiinich zdrazdénych pohybu jednati budeme.

II. O zdrazdénych pohybech.

Pojednavse v predchazejicich fadcich o pohybech nyktitropickych
a samovolnych, pokud na listech a nékterych éastech kvétnych se jevi,
piihledneme v nasledujicim blize ku pamatnym pohybim zdraidénym.

Neékteré z téchto pohybu zdraidénych, na listech a tycinkach dosti
Cetnych rostlin patrné, upoutaly zidhy svou napadnosti na se pozornost
botanikli. Zdrazdéné pohyby na nitkich tycinkovych nékterych bodlaki
patrné byly jiz r. 1653 Borelem pozorovany; pozdéji povsimli si jich
blize Camerarius (1719), dal Covolo (1764), Kolreuter a j., aniz v3ak
o mechanice jejich jasného nabyli pojmu; tato byla pak teprve nalezité
v -nove€jsi dobé hlavné vyzkumy Cohna, Ungera, Kabsche a Pfeffera
objasnéna. _

I zdraZdéné pohyby lupent citlivky stydlivé (Mimosa pudica) a po-
dobnych neobycejnou citlivosti svou nad jme pamatnych rostlin staly
se le zdhy predmetem védeckého pozorovani a zkouméni. Jiz Hooke
zmifiuje se ve svém znamém spise »Micrografia« r. 1665 v Londyné
vydaném o zdraZdénych pohybech citlivky stydlivé. Po Hookeovi zkou-
mali pak vznik téchto pohyba cetni rostlinozpytci, zvlasté Lindsay, Du-
trochet, Du Hamel, Leclere, Bert, Millardet, Dassen, Meyen, Hofmeister,
Sachs, Pleffer a . zdrazdéné pohyby blizen a nékterych jinych
ustro_m kvetnych o nichZ nize se zminime, byly jiz dosti zihy pozoro-
vany a popsany.

Ackoliv fysiologicky vyznam zdrazdenych pohybu nékterych ustroju
rosthnnych dosud nedosti jasnym jest, nelze nam pfece o tom pochy-
bovati, Ze vSeliké pohyby zdrazdéné pro Zivot rostlin, na nichz se jevi,

*) Jiné piiklady toho druhu uvadi H. Vdchting ve spisku »Die Bewegungen der
Bliithen und Friichte«, Bonn, 1882,

7*




. 100

vice nebo méné jsou dulezité a uzitecné. Jako periodické pohyby
kvétnych casti, usnadiuji i zdrazdéné pohyby tycinek, blizen a podab-
nych ustroji kvétovych oplozovani kvéti pfimo nebo nepiimo. Pfimo,
mohou-li kvéty, jako na pf. u dristalu (Berberis), svym vlastnim pylem
zurodnény byti, nepfimo na kvétech cizosnubnych (allogamickych). Jak
zdrazdéné pohyby listd citlivky, Stavele a j. rostlinam, na nichZ se jevi,
prospivaji, neni dosud jesté vyzkoumano, zda se vSak, Ze pohyby témi
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Obraz 51. List citlivky stydlivé (Mimosa pudica): a) pfed zdriZdénim
i v poloze denni; b) po zdraidéni nebo v poloze noéni. :

rostliny vySe uvedené ruzné Sktdce své, zvlasté etné byloZravé hmyzy,
je navstdvujici, zapuzuji. Ze zvlastni pohyby zdrizdéné, na lupenech
rosnatky, mucholapky a jinych, tak zv. hmyzomornych, rostlinich se
jevici, témto rostlinAm prospivaji, dokazal K. Darwin, zjistiv Cetnymi
pokusy, Ze témito pohyby rostliny hmyzomorné &ist jim nevyhnutelné
potfebnych latek dusi¢nych sobé opatfiti mohou.

Zdrazdéné pohyby, na listech citlivek (Mimosa) patrné, zasluhuji
toho vice neili jiné, abychom zde o nich na prvém misté pojednali.
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Pohyby ty, jez na listech této i jinych rostlin, podobné pohybim perio-
dickym, pomoci tak zv. kloubl se déji, vznikaji u¢inkem raznych popudi.
Dotkneme-li se listh citlivky stydlivé, zatfeseme-li jimi, fizneme-li nebo
pichneme-li do nich, palime-li je, drazdime-li je proudem elektrick)?m
nebo lucebné, vidy nastane tyz pohyb zdraidény. Otreseme-li na pf.
siln€ji zcela vyvinuty list této citlivky za dne, kdyZ jednotlivé listky
jeho jesté zcela vodorovné jsou rozloZeny a hlavni raplk jak na vykresu
pfiloZzeném patrno jest, s lodyhou thel 40—50° svira, sklanéji se, jak jinde
jiz liceno bylo, jednotlivé listky nad svym fapikem (obr. 51.). Druho-
radé fapiky pohybuji se pfi tom v pfed, skladajice se véjifovité a hlavni
rapxk sklani se o uhel 90 az 120°% Po zdrazdéni jsou tudiz listy citlivek
v téze poloze, ve které je téZ v noci pozorujeme.

Byl-h jen jeden list nebo listek otfesen, sdéli se popud je-li dosti
mocny, i sousednim listim, jeZ nasledkem toho, jak jiz Meyen po-
zoroval, jeden po druhém se sklanéji. Meyen fizl do vétve citlivky
stydlivé nozikem tak hluboko, Ze z rany velka krupéj tekutiny vypryskla
a nejblizsi list nasledkem toho poranéni se sklonil. Po prvnim lupenu,
takto se sklonivsim, skliani se za 10—20 sek. nejblizsi druhy, pak tfeti,
ctvrty a t. d. Dle Sachse, jehoZ nahled i pozdéji Pfeffrovymi pokusy
potvrzen byl, déje se sdélovani se popudu zde patrné nasledovné: teku-
tina, jez v fadné zavlaZovanych lodyhach citlivek i ve svazcich cévnych
dosti hojné jest obsaZena, jest v nich stlatovana silné bubficim okolnim
parenchymem i vyprystuje se z rany, az do dfeva svazki cévnych zasa-
hujici; tim poruSuje se vSak rovnovaha v napjeti pletiv nejblize leZicich,
tedy i v kloubech nejblizsich listl, jeZ se pak jeden po druhém sklanéji.
V3ak nejen otfesenim zplsobeny popud sdéluje se z podrazidéného
mista vzdalenéj$im, nybrz i popud jinymi drazdidly vznikly. Podrazdime-li
na pf. udinkem kyselin nebo Ziravin, zvolna na lupeny kapanych, aneb
horkem pomoci zapalného skla nebo fefavého uhli, jez k listu pfikladame,
silnéji jedin)? listek na druhofadém fapiku, vzty¢i se po ném za chvili
i druhy parovy listek, brzy na to skladaji se pak i nejbliZze leZici jarma
listki po sobé€ az do posledniho, potom teprve sklesne hlavni fapik
i ostatni fapiky druhofadé, na nichZz se zase listky po parech zdola na-
horu skladaji; bylo-li pak podrazdéni velmi prudké, sklesne po chvili
i nejblizsi lupen druhy, tfeti atd.

I nahlym intensivnéjsim osvétlenim nebo za.temnenun, oteplenim
nebo ochlazenim, téZ nahlym ubytem par vodnich, ve vzduchu okolnim po-
hlcenych, vztycuji se listky citlivky na raplcach se sklane_umch jakoby otfe-
seny byly. Pfilisnym teplem nebo zimou stivaji se listky citlivky podobné
jako déle trvajicim uéinkem tmy nehybnymi neboli strnulymi. Z pokusu
Sachsovych vysvita, Ze lupeny citlivky jen za teploty 15—40°C zdra-
zdénych (i periodick)?ch’ pohybl jsou schopny; v prostoru 45° teplém
prestavaji se tyto lupeny asi za !/, hod. pohybovati a okfivaji zase, pfe-
neseme-li je do prostoru asi 20°C teplého. Dle Sachse zanikaji pohyby
ng listech citlivky pfi 52°C, dle Berta vSak pfi 62° Gplné.*) Za teploty

*) Vysledkum Bertovych pokusﬁ, o jichz spravnosti Sachs pochybuje, nasvédeuji vy-
sledky podobnych pokusu, na lupenech rosnatky Darwinem konanych. Jakkoh viak
jiz Castéji mez teploty nejvyssi, v které atlé rostliny Ziti, dle nékterych i pohybovan
jeste se mohou za 60° C, posinovana byla, zda se na zikladé novéjsich vyskumu,
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16—18° C ochabuji zdrazdéné pohyby citlivky; sklesne-li pak teplota
vzduchu okolniho pod 15°C, zanikaji uplné a to tim drive, ¢im vice
se vzduch pod tento minimalni stupen tepla ochladil.

I casto opakovanym mechanickym podrazdénim, na pf. otfasanim
zmenSuje se drazdivost lupent citlivky; pfiliS§ castym drazdénim zanika
pak na ¢as. Dassen, jenz lupeny této rostliny béhem 3/, hod. neustale
po kratkych ptestavkach drazdil, udava, Ze lupeny, takto popuzované,
na hodinu zdrazdéného pohybu neschopnymi byly. Desfontaines, jenz
jednoho dne citlivku stydlivou v kocafe po PafiZi .vozil, shledal, Ze
listy jeji, jakmile kolar po nerovné dlazbé pohybovati se pocal, ihned
se sklonily, po delsi dobé vSak opét se rozestiely a v denni poloze
své tak dlouho setrvaly, az kocar se zastavil. Kdykoliv pak kocar opét
dale jel, sklonily se listky citlivky, byvSe znova podrazdény.

I slabym proudem elektrickym, nékolikrate po sobé na lupeny cit-
livky vedenym, nebo silnéjsim proudem, toliko jednou vedenym, nici se
drazdivost jejich na ¢&as. Jako nasledkem déle trvajiciho nedostatku
svétla listky citlivky v poloze denni nezménéné setrvavaji a citlivosti
své ku zdrazdéni zcela pozbyvaji tak stavaji se bezcitné a strnou téz
nedostatkem vlahy (dfive nezli vadnouti pocinaji) i stafim. Tak na pr.
nejsou na listech, starim odumnrajxcnch jichz jednotlivé listky jiz Zloutnouti
pocinaji, ostatni zelené listky vice pohybu zdrazdénych schopny.

Byly-h dany celé c1thvky nebo listonosné vétvicky jejich do pro-
storu, v némz vzduch aZ na 15 mm ziedén byl, sklanéji se jakoby
otfeseny byly a jsou na del$i dobu ku podrazdéni necitlivé. Podobnou
bezcitnost lze vzbuditi i na citlivkach, chovanych v prostoru, naplnéném
B~ parami étheru, chloroformu nebo jinymi, rostlinim vice méné zhoubnymi,
; parami a plyny.

aké zmény v bunickach hybneho piistroji listh citlivky, pfilisnym
teplem, zimou, tmou, otfisinim, stafim, nedostatkem vlidhy, chemickymi

_ drazdidly atd. citu zbavenych, vznikaji, neni sice dosud dosti objasnéno,
netieba viak o tom pochybovati, Ze uvniti protoplasmového obsahu
buni¢ek pred se jdou. O zménach, nasledkem jakéhokoliv mechanického,
chemického a j. podraidéni v pletivech kloubti na listech citlivky spi-
sobenych -a zdrazdénymi pohyby téchto lista sledovanych, pojedname
nize, az ku podrobnéjsimu vykladu o vnitfnich pfi¢inach, v tomto ¢lanku
liéenych pohybu rostlmnych pfikro¢ime. ")

Neméné neili pravé licené jsou i zdrazdéné pohyby lupent né-
kterych Stavelovitych rostlin nipadné a zajimavé. Pohyby takové byly
nejprve na nékterych exotickych druzich Stavele (Oxalis) pozorovany,
pozdéji teprve (1839) popsal Morren i pohyby nékterych, evropskych
druhi; po ném zkoumali pak pohyby téchto S3tavela zvlasté Cohn,
Kabsch, Sachs, Pfeffer, Darwin a j. ®

Llstky tro_]eneho lupenu naSeho Stavele kyseleho (Oxalis aceto-

v té pfi¢iné konanych, Ze dosaZena jest pfi §52—53° C; viz Hoppe-Seylera »Uber
die obere Temperaturgrenze des Lebens«, 1875.

*) Jako na listech citlivky stydlivé (Mimosa pudica), tak lze i na &etnych jinych
druzich Mimos n&padné pohyby zdraidéné pozorovati. Méné népadné pohyby zdra-
Zdéné byly pozorovany i na jinych lustinatych rostlinich, zvlasté na nékterych
choulosticich (Aeschinomene), sucholcich (Desmanthus), trnovnicich (Robinia) a p.
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sella), malymi klouby na hlavnim fapiku listovém prisedlé, jsou za klidu
ve dne téméf vodorovné rozloZeny (obr. 52.); ¢imsi podrazidény skloni
se viak jakoby usinaly. Ackoli zdrazdény pohyb téchto listki tak nihle
se nedéje, abychom je_] pouhym okem jako u citlivky stydlivé sledovati
mohli, stiva ‘'se prece jiz po nékolika sekundach dosti patrnym.

Zdrazdéné pohyby pocinaji se jiz na ne zcela vyvinutych listech
stavele kyselého jeviti; na dorostlych listech obnasi pak amplituda zdra-
zdéného pohybu asi 90° za 1—3 min. Prve v3ak neili se listky v dii-
véj§i polohu svou opét vrati, uplyne z pravidla 1/4—1 hod. Jako me-
cha.mckym podrazdénim, lze citlivé listky tohoto i jinych druhi Stavele
popuditi i nahle zménénym ucéinkem svétla a tepla. Byly-li na pf. listky
stavele kyselého v hodinach odpolednich z prostoru 20° C teplého do
prostoru o 10° teplcjsnho preneseny, sklesnou za !/, hodiny asi o 80°;
dopoledne vsak jen asi o 50°.

Néapadnéjsi pohyby zdrazdéné nezli na lnstech nasich Stavela lze
pozorovati na lupenech nékterych témto piibuznych, u nis toliko ve

Obraz 52: List stavele kyselého (Oxalis acetosella): A4) pred zdrazdénim
i v poloze denni; B) po zdriidéni nebo v poloze noénf.

sklenicich chovanych rostlin Stavelovitych z rodu citobyli (Biophytum)
a Averrhoi.

Nemnohymi slovy zminime se zde je§té o zdrazdénych pohybech
list nékterych rosnatkovitych rostlin. Ackoli zdraZzdéné pohyby lupenti
rosnatky (Drosera) a mucholapky (Dlonaea) jiz v minulém stoleti pozo-
rovany byly, nebyly pfece pficiny jejich az do poslednich dvou desiti-
leti dosti objasnény. Teprve vyzkumy Cohna, Munka, Batahna, Darwina
a j. byla mechanika jejich lépe vysvétlena a shledino, Ze na listech
téchto, v mnohém ohledu pamétihodnych rostlin, dvoji pohyby zdrazdéné
se jevi: 1. pohyby zdraidéné mecham'ck}?m podrazdénim zpusobené
a 2. zvlastni pohyby zdrazdéné, jez také resorpcni sluji a lucebnymi
acinky, hlavné u¢inky latek bilkovinnych vznikaji.

Oboji pohyby jevi se toliko na &epelich hstovych jez u rosnatky
okrouhlolisté (Drosera rotundifolia) na povrchu svém cetnymi Zlaznatymi
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chloupky porostlé jsou. (Obraz 53.) Zlazky téchto chloupkii jsou jakého- -
koli mechanického i chemického podrazdéni citlivy. Dotkneme-li se jich
na pft. jehlou, sklanéji se velmi rychle, sdélujice popud Cepeli listové
i okolnim chloupkum bylo-h podrazdéni dosti mocné, prohne se cepel
listova miskovité i se vSemi chloupky, jez Zzlazkami svymi vidy nad
mistem, pfimo podrazdénym, se sklangji.

Jak velice jemnocitné tyto chloupky jsou, nejen vzhledem ku che-
mickym, ale i vzhledem ku mechanickym drazdidlim, dokazal nejlépe
K. Darwin. Nepatrny kousek vlasku 0'000822 mgr téiky, na Zlazku
jediného chloupku vlozeny, zpusobil jiz zdrazdeny pohyb celého chloupku.
Jak nepatrné mnozstvi latek bilkovinnych znaéné podrazdéni a patrny
pohyb resorpéni zptsobuje, vysvitne opét z nasledujiciho pokusu Darwi-

Obraz 53. Lxst rosnatky okrouhlolisté (Drosera rotundifolia): 4) se Zla-
znatymi chloupky pfed podraidénim; B) po zdrizdéni téchto.

nova: malou krupéji, 0000423 mgr roztoku fosforeianu ammonateho
obsahujici a na Zlaznaty konec vzpruneneho chloupku ukapnutou, po-
drazdi se cely chloupek tak siln&, Ze se prohne.

- Podrazdéni stava se ‘na jednotlivych chloupcich béhem 20 sek.
aZ 1 min. patrnym.

Prve vSak, nezli se popud celé cepeli a chloupkiim jejim zdéli, uplyne
vidy delsi doba ( 1—nékolika hodin) Byl-li list rosnatky mechanicky po-
drazdén, rozevira se z pravidla jiz béhem 1 dne, byl-li ale chemicky po-
drazdén, na pt. latkami bilkovinnymi, nerozevira se nékdy ani za tyden.

Velmi zajimavé a dulezité jsou téZ pokusy Darwinovy o udinku
tepla a nékterych jedovatych alkaloidu i jinych podobnych drazdldel na
lupeny rosnatky. :
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Zdrazdéné pohyby zanikaji na listech rosnatky okrouhlolisté, byla-li
tato delsi dobu v prostoru 54—62°C teplém chovana; v prostoru
mirné teplém nabyvaji listy této rostliny po delsi dobé opét drivéjsi
své citlivosti, v prostoru 65°C teplém pozbyvaji vSak navzdy citu svého,
odumirajice.

Necitnymi ¢ili anesthetickymi, na delsi nebo kratSi cas stavaji se
lupeny rosnatky také, byly-li drziny v prostoru, naplnéném parami li-
hovymi, etherovymi, chloroformovymi a pod. Byly-li na pf. celé rosnatky
asi hodinu chovany v atmosféfe kyseliny uhlicité, stévaji se listy jejich
jakéhokoli podrazdéni necitnymi a okfivaji na Cerstvém vzduchu teprve
za 1—2 dny. Byly-li ale pfilis dlouho zhoubnému uéinku téchto plynnych
latek vystaveny, neokfivaji vice nybrz hynou.

Nemozno nam vSak v tomto ¢lanku ani o rozmanitych vyskumech
Darwinovych na listech rosnatky provedenych ani o dullezitosti ani
o vzniku zdrazidénych pohybu
jejich ob3irné€ji jednati i odka-
zu1eme laskavého ctenafe v té
prié¢iné ku nasledujicimu ¢lanku,.

v némz o tak zv. rostlinach
hmyzomornych podrobnéji se
pojednava.

Podobné pohyby zdra-
zdéné jako u rosnatky okrou-
hlolisté jevi se i na cCepelich
lupenti pfibuzné mucholapky
(Dionaea - muscipula). Povrch
cepele listové této severoame- Obraz 54. List mucholapky (Dionaea musci-
rické rosnatkovité rostliny neni pula) pfed zdriZdénim.
na vSech mistech stejné k ucinku :
mechanického i chemického podrazdéni citlivy, nejpopudlivéjsi jsou
nedlouhé Stétinky, jeZ na kazdé pili cepelové po 3 vynikaji. (Obr. 54.)

Podrazdime-li zpodni cast téchto Stétinek, nebot jen tato jest zdra-
Zdéni schopna,*) jakymkoli mechanickym spusobem, na pf. pichnutim,
sdéluje se popud velmi rychle celé Cepeli listové, jejiz obé polovmy, na
kfidlovité rozsifeném fapiku pfed zdraZdénim spolu asi tihel go° svira-
jici, po zdraZdéni proti sobé se pohybuji a se sbliZuji. (Obraz 55.) Bylo-li
podrazdéni dosti prudké, sevrou se obé piile cepelové soudasné a pra-
videlné béhem kratké doby tak, Ze stetmky na okraji jejich vymkajlcx,
s obou stran mezi sebe jako prsty sepjaté ruky zasa.hujl.

Neopétuje-li se po prvnim podrazdéni popud vice, vraci se zne-
nahla rozvirajici se cepel listova béhem 2—3 dni opét do puvodni
polohy své a jest zase nového podraidéni schopna. Byly-li vsak listy
mucholapky lucebné, zvlasté latkami dusicnymi podrazidény, nesviraji
a nerozeviraji se tak rychle jako po drazdéni mechanickém, nybrZ jejich

*) To dokézal Munk nisledovné: Ostfihoval tyto 3Stétinky ostrymi nuZkami velmi
opatrné od shora doli a shledal, Ze ziistala Gepel nepohnuté rozeviena, dokud se
nedotekl spodiny téchto $tétinek; stalo-li se tak, seviely se obé poloviny jeji,
byvie popuzeny.
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pohyby resorpcni stavaji se teprve po nékolika hodinach nebo teprve
po I aZz 2 dnech patrnyrm Po prvnim sevieni rozvira se pak, podra-
zdénim se sevievsi, Cepel listova teprve po 5 az 7 dnech a neni dru-
hého pohybu resorpéniho vice schopna; nékdy se dokonce ani jiz' vice
nerozvira.

Oboji pohyby zdrazdéné a resorpéni jsou pak, jak se zda, od sebe
skorem zcela neodvislé; na listech mucholapky nedéji se alespon nikdy
soucasné, jelikoz list behem pohybu resorpéniho bud zcela nic nebo jen
slabé mechanického podraidéni jest citliv.*)

Zdrazdéné pohyby nitek tycmkovych nekterych bodlaki, k nimz
zde nyni blize piihlédneme, a¢ celkem méné napadny jsou, byly jiz
d’al Covolem (1764) podrobné popsany, vSak mechanika jejich byla teprve
v novéjsi dobé zvlasté vyskumy Pfeffrovymi nalezité objasnéna.

Jako ve kvétech sloznokvétnych rostlin viibee, tak jsou i ve kvétech
bodlakovitych rostlin, na pf. u chrp (Centaurea), bodldku (Carduus) a j.,

Obrnz 55. Pfiény prifez éepeli listu mucholapky (Dionaea muscipula):
A) pted zdriidénim; B) po zdraidéni.

tyéinky poctem 5, spodnim koncem nitek svych v korunu vrostlé, pra-
smky svymi v trubku, ¢énélku objimajici, srostlé. Zdrazdéné pohyby po-
¢inaji se na nitkach tycmkovych (ostatni ¢asti tycinek nejsou dré.idrvy) .
nejprve jeviti, kdyz kvéty bodlakl se rozviraji a pyl v prasnicich jejich
dozrava, od té doby aZ do uplného vypyleni jsou pak nitky tycinkové
k jakémukoli mechanickému podraZdéni citlivy; jakmile vSak po vy-
pyleni pradnikt blizna ¢&nélkova z trubky prasmkove vynikne, stavaji
se zdrazdéné pohyby na nich jiZz méné patrné a ustavaji znenéhla.
Dle Cohna jsou tycinky téchto rostlin bodlikovitych celkem jen asi
24 hod. popudlivé.

*) Podobné pohyby zdrazdéné jako na éepelich lista mucholapky a na listech &etnych
druhu rosnatek (Drosera) lze pozorovati jeité na lupenech hmyzomorné aldro-
vandky (Aldrovanda vesiculosa) a nékterych tuénic (Pinguicula).




Za klidu na venek ponékud oblou-
kovité vypnuty (obr. 56.), smrstuji se
nitky tycinkové téchto bodlakl, na pf.
chrpy (Centaurea) podraidénim dosti
znacné, nékdy az o 269/, pivodni délky
své, stahujice s sebou téz trubku pra-
Snikovou; podobné smrstuji se tyto
nitky také samovolné, nékdy az o /,%)
celé délky své, kdyz po vypyleni pra-
Snikii znenahla necitlivymi se stavaji.
Byla-li toliko jedina nitka tycinkova
podrazdéna, smrsti se sama a jest pfi-
¢inou jednostranného pohybu (zakfiveni
se) celého kvitku; byly-li pak i ostatni
protileZici nitky tycinkové popuzeny,
smrituji se téZz a nasledkem toho pro-
hyba se zase cely kvét opaéné. Otie-
seme-li celym tborem bodlakd, poboufi
se nitky vSech kvitkli, na nichz pak
jakési vinéni pozorovati lze.

Zdraiduje-li se jedna tyéinka po
druhé, pohybuje se cely kvitek, sem
tam se kolisaje, zdrazdi-li se viak vsechny
tyCinky najednou, narovnaji se nitky
jejich, za klidu na venek obloukov:te
vypnute, smrstujice se zaroven tak
znacné, Ze blizna z trubky praSnikové
vynikne. V ten c&as, kdyz nitky jsou
nejcitlivéjsi, nevyéniva totiz jesté blizna
z rourky praSnikové — jsout kvéty
bodlakii protandrické; posSine-li se viak
trubka praSnikova podrazdénim niZe,
vynikne z ni blizna a vymitd pyl, jenz
v ni- se byl nashromazdil.

Mistni podrazdéni sdelu_]e se ce-
lému ustro_n, byly-li na pf. nitky ty-
¢inkove j jen uprostfed podrazdeny, skra-
cuji se pfece po celé délce své. ! g R (Centaiten)

. . ea):

Podréidénim smriténé _tycinky A)’s 1P o tyéi:kh:%ﬁ : ;;: sy
prodluZuji se za klidu opét, nabyv ajxce tdénim; B) po zdrazdéni téchto.
pivodni délky své béhem 6—15 min.

a jsou pak zase nového podrazdéni

schopny. To lze pozorovati i na tyéinkach, slabé proudem elektrickym
podrazdénych; pfilis mocnym proudem elektrickym podrazdéné nitky
tyCinkové neprodluzuji se vSak vice, byvSe usmrceny. Neékolikrate po

*) Znadné skracovani se nitek podraidénych lze snadno vysvétliti velikou pruZnosti
blan 3tavnatych, tenkoblannych, zdraidénim ochablych bunitek pletiva hybného.
Elasti¢nost téchto blan bunéénych jest tak velikd, e se nitky tylinkové nékterych
chrp a o 379, své puvodni délky prodlouZiti daji, aniz by se ptetrhly.
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sobé podrazdéné nitky tycinkové vyzaduji vSak ku kazdému nasleduji-
cimu pohybu zdrazdénému vidy delSiho odpoéinku; otupuje se totiz
citlivost jejich podobné jako citlivost Zivocichii pfilis casto opakovanyfm
drazdénim. Chloroform a podobné, na rostliny zhoubné plsobici, pary
a plyny ucinkuji na tycinky artycokt (Cynara) d jinych bodlaka*) po-
dobné jako na listy citlivek (Mimosa).

Jako drazdivé nitky rostlin sloznokvetnych chovaji se téz nitky ty-
¢inkové nékterych kaktusovych rostlin, na pf. nopalu (Opuntia vulgaris)
a kaktusu (Cereus vulgaris); jsout kolem do kola ku podrézdéni citlivé.
Dotkneme-li se jich na vnéjsi strané, pohybuji se dovnitt kvétu, bliZice
se ¢nélce; byly-li ale na vnitfni strané podraidény, vzdaluji se této,
pohybujice se vidy v opaéném sméru nezli ve kterém drizdény byly.

Ponévadz citlivé pletivo parenchymatické toliko ve spodni ¢asti
téchto nitek tyéinkovych vyvinuto jest, skracuji se mnohem méné nezli
nitky tycéinek chrp a artyCokii;. mechanika pohybi jejich jest vSak taz
jako u vSech rostlin, podobné zdrazdéné pohyby jevicich.

Cetné tyéinky naseho devaterniku (Helianthemum vulgare), nékterych
cisti (Cistus) a pod. jsou téZ na vSech stranach svych Jakehokoh prud-
Siho podrazdéni c1t11vym1 Nejcitlivéjsi jsou tyto tyéinky v cas vyzra-
losti prasnikii; tehdy otfeseny pohybuji se spoleéné, odchylujice se od

pestiku, jeji za klidu obklicuji, ku platkim
kvétnym s dosti znacnou rychlosti (obr. 57.).
Za poSmurnych dni jsou vSak méné citlivy
a tu lze pak zdraidéné pohyby i na jedno-
» tlivych tycinkach pozorovati.

I nitky tycinkové obnitce (Sparmannia afri-
cana) jsou podobné jako tyéinky devaternika
Obraz 57. Kvét devaterniku  drazdivé; ponévadi vSak parenchymatické ple-
(Helianthemum vulgare) zba- iy na jejich vnéjsi strané jest citlivéjsi nezli
veny okvéti: A) s ty¢inkami P v e s . . ses
pred zdthidénim; B) po D2 Vnitini, naznacuji tylinky této rostliny jiz
zdra%déni téchto. jakysi pfechod ku tyéinkam . dfistaldi,” jez jsou
podobné kloubiim pohyblivych fapiki listovych

citlivek a Staveld toliko po jedné (vnitfni) strané citlivé.
. O zdrazdénych pohybech tycinek nékterych diidtalovitych rostlin

'uvei-ejml r. 1828 Goppert obsirn€jsi pojednani; pozdéji byly pak na-

padné a velmi zajimavé pohyby jejich zkoumany zvlasté Kabschem,
Hofmeistrem a Pfefferem.

Nitky tycmkove dristalu obecného (Berbens vulgaris) v poupéti
necitlivé jevi teprve, kdyZ se kvéty jeho rozviraji a prasniky pukaji,
pohyby zdrazdéné. Za klidu ku platkim kvétnym volné prilehajici tycinky
dristalu (obr. 58.) preskakuji, dotkneme-li se jich na vnitfni strané**) ku
blizné pestikové; ale po chvili (asi po 3 min.) vraceji. se zase do své

dfiv€jsi polohy a jsou nového popudu schopny; pfilis ¢asto drazdény
stavaji se vSak na delSi dobu necitlivymi. Slabym proudem elektrickym

*) Mimo artyloky lze zdraidéné pohyby nitek tyémkovych pozorovati i u mmnohych
druhu chrp (Centaurea), trubilid (Onopordon), suchokvéti (Xeranthemum), &ekanky
(Cichorium) a j. sloznokvétych rostlin.

**) Na vnéjsi strané nejsou podobné kloubim Mimosy citlivé; ale i pa vnitini strané

jest €ast mitky tyCinkové pod samym prasnikem podrézdeni neschopna.
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lze je podobné jako mechanickym otresenim podrazditi, silnéjSim vsak
umrtviti.

Byly-li kvéty dristalu dany do prostoru, v némz vzduch aZ na
20—25 mm ziedén byl, prc-skakujx nahle ku pestnku, navrativie se pak

V atmosfefe ¢istého kyslicniku dusnatého a jinych podobnych plynu
zanika také pohyblivost téchto tycinek asi za !/,—2 hodiny; netrval-li
vak zhoubny Wucinek téchto plynt pfilis dlouho, nabyvaji tyto tycinky
na cerstvém vzduchu opét diivéjsi citlivosti své,

Jako na éetnych druzich dristali (Berberis) jsou i ve kvétech pii-
buzného rodu mahonii (Mahonia) tyéinky toliko na vnitini strané své
citlivy a jevi na této strané, podraidény byvSe, pohyby podobné
zdrazdénym pohybim ty¢inek dristald.

I blizny mnohych rostlin jsou jakéhokoli mechanického a chemi-
ckého. podrazdéni schopny. Dotkneme-li se na pi. ve kvétu piZmovky
(Mimulus moschatus a guttatus) jednoho nebo druhého laloku bliznového
na vnitini strané Jehlou, sevrou se tyto laloky dfive od sebe dosti
vzdilené béhem '/,—1'/, hod., vracejice se po zdraZdéni zvolna opét
v dnve_]sn polohu svou. Rychlost zdrazdéného pohybu téchto blizen za-
visi pak hlavné na zralosti (stafi) jejich a na
. teploté okolniho vzduchu.*)

Velmi napadné jsou vSak zdrazdéné po-
hyby tak zv. pysku nékterych vstavacovitych
rostlin, zvlasté z rodu Pterostylis, Caladenia
a Calaena. 4:Po obou stranich svych husté

y a da ekox-,z kvétu vycnivajici pysk

: ly Pterostyhs longifolia

;I)Lmrsfuje sﬁ do 'Vyse ze své puvodni po-
ohy, byl-li Jnkyrnkoh spiisobem otfesen, na- "
pi. hmyzem, ktery si naii byl usedl, a ulehne l?et;,'i:zvilsg'a:?;;ft Bﬁ:ft;l;nﬁz
ku sloupku ty¢inkobliznovému (gynostemiu), ' pred zdraidénim; B) po zdré-
uvnitf kvétu skrytemu po 1/,.__1 l/2 hodiné zdéni téchto a bez okvéti.
sklani se vSak opét a jest o néco pozdéji
zase nového zdraidéného pohybu schopen. Podobne pohyby zdrazdéné
pozoroval téz Fitzgerald na tak zv. pysku ve kvétech kaladenie (Cala-
denia dimorpha) a Hooker na kvétech Calaeny, jichZ pysk hmyzem, nan
si usednuvsim, podrazdén byv, do vyse se vymrstuje a hmyzim, ktefi
zirodnéni kvéth pfeniSenim pylu z prasnikd na blizny prostiedkuji,
vychod z kvétin zamezuje. I na plodistvém dustroji nékterych sloupatko-
vitych rostlin (Stylidieae) byly pohyby, zdrazdénym podobné, pozorovany.

Jiz R. Brown, pozdéji Morren a Kabsch pozorovali zajimavé pohyby
na sloupku tycinkobliznovém nékterych sloupatkovc& (Stylidium ad-
natum, pusﬂlum, graminifolium, pygmaeum) se jevici, i shledali, Ze tyto
pohyby, jez nejpéknéji na rozvitych kvétech v tu dobu, kdyZ prasniky
jejich se pukaji, pozorovati lze, ustivaji po vypyleni se téchto. Do-
tkneme-li se v tu dobu citlivého mista na gynostemiu, vymrsti se za

*) Podobné pohyby zdrazdéné byly pozorovany i na bliznich nékterych jinych krti¢ni-
kovitych rostlin, na pf. v rodech Scrophularia, Gratiola, Antirrhinum a j., jakoZ
na bliznich mnohych jinych rostlin.
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klidu dolu v podobé S sehnuty sloupek tyéinkobliznovy do vysky
(obraz 59.) a ulehne ku jedné strané kvétu; po nékolika (4—6) mi-
nutach vraci se vSak opét do pivodni své polohy a reaguje o néco
pozdéji, znova byv popuzovan, opét jako diive. Po prvnim pohybu
jest sloupec tento jeSté druhého i tfetiho pohybu zdraidéného schopen;
nékolikrate za sebou podraidén byv, nepohybuje se vSak vice, stavaje
se pro zdraidéni bezcitnym a strnulym. Zda vSak tyto pohyby slou-
patkovcl (Stylidium) mezi pravé pohyby zdraidéné patii, jak vysSe
uvedeni starSi pozorovatelé jich se domnivaji, ¢i zda spise mezi pohyby
samovolné je raditi tfeba, jak Gad soudi,*) nelze nim bez dalsmh po-
zorovani rozhodnouti.**).

Na prlkladech v predchazejicich fadcich uvedenych seznali _]sme
nejen vnéjsi pri¢iny pohybl zdrazdénych, nybrz z ¢&asti i zavislost jejich
na nékterych zevnéjSich okolnostech. Tieba vSak, abychom zde
i o vnitfnich pfidinach téchto i jinych, v tomto po_lednani vylicenych,
pohybtli rostlinnych se zminili i abychom k tomu, co o nich na jiném

Obraz 59. Kvét sloupatkovee (Stylidium graminifolium); na levo se.sloupkem tyémko-
bliznovym (gynostemiem) za khdu, na pravo po zdrézdéni.

misté v tomto ¢lanku jiZz napovézeno bylo, nékteré nutné dodatky pfi-
éinili. Znamo, Ze v dorlstajicich i dorostlych ustrojich rostlinnych
v riznych pletivech nebo v jednotlivych vrstvich bunéénych uéinkem
svétla, tepla, elektfiny i Géinky mechanického a chemického podrizdéni
zmény v napjeti vzniknouti mohou, jimiz pak, byly-li dosti znacné,
pohyb celého ustroje jest podminén.

Ackoli v zcela dorostlych listech a jinych ¢&astech ' rostlinnych
napjeti v pletivech obycejné uplné zanika, zachovava se prece dosti

*) Gad »Uber die Bewegungserschemungen an der Bliithe von Stylidium adnatum« 1880.
**) Dle Pfeffra jest udini Morrenovo a Preslovo o zdra 2dénych pohybech tyémek
nékterych sleza a vojtések liché, Co se tyée pohybu trubky tylinkové téchto po-
slednich nejsou, jak smadno lze se presvédgiti, podminény draidivosti nitek
tyéinkovych, nybr: vznikaji nisledkem nestejné velké pruznosti vrstev buné&énych
na obou stranich trubky tyéinkové, jeZ, pokud v Clunku uzaviena jest, Zidného
podrazdéni schopna neni a teprve tehdy ku pavézce se vymrituje, kdyZz z jeho
objeti vysvobozena byla. Nedosti spolehlivi nebo nedosti Gplna jsou téZ udani
o zdriZdénych pohybech ruznych &asti kvétnych jinych rostlin, o nichi v tomto
¢lanku zminky se neéini.
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casto v nekterych ¢astech rostlinnych, zvlasté v tak zv. kloubech listo-
vych, 11m1z i zdrazdéné i periodické pohyby cetnych lista se prostiedkuji.
Hlavni prncmou méniciho se napjeti pletiv v téchto i jinych ustrojich,
zdrazdéné i jiné pohyby jevicich, jest pak rostouci’ nebo ubyvajici na-
dufivost (bubfivost) d&ili turgescence jednotlivych bunicek a vrstev bu-
néénych.

Dotkneme-li se na pf. kloubu nékterého listu citlivky na wvnitini
strané, vynikd nasledkem podrazidéni, jak pokusy zjisténo bylo,*) z ob-
sahu bunicek parenchymatickych, v tomto kloubu hojné obsazenych,
a sice nejvice z vrstev dolni poloviny kloubu, trochu tekutiny do blizkych
mezer intercellularnych, nasledkem toho ochabuje pak téZz nadufivost
téchto vrstev bunecnych rusi se rovnovaha v napjeti pletiv a vznika
pohyb celého ustroje. Po zdrazdéni vssiva se pak opét tekutina, jeZ
z bunilek t. zv. pletiva hybného do mezer mezibunéénych byla vnikla,
znenahla zase v bunicky tohoto pletiva zpét a nastava zpatecny pohyb
celého ustroje.

Podobné méni se nasledkem podraidéni téZ nadufivost pletiva
Stavnatych tenkoblannych buniéek v nitkiach tycinkovych bodlaki a ji-
nych ustroji rostlinnych, podobné pohyby zdrazdéné jevicich.

Co déje se viak nasledkem podrazdéni uvnitf bunicek, jichZ na-
dufivost se méni? Otazkou tou obirali se skorem vSichni botanikové,
ktefi pohybim rostlinnym zvlastni pozornost byln vénovali. Nahledy
jejich zprvu nedosti jasné, tiibily se vSak tim vice, ¢im hloub vnikala
véda v ta_]emny zivot buni¢ek. Ackoli svétlem védy, Zivot rostlin zpy-
tujici, z &asti jiz i pochody, jez uvnitf buniéek nasledkem podrazdéni
se déji, objasneny byly, tieba v piiciné té, Ja.k z nasledujicich fadka
vysvitne, Jeste daldich vyzkumi, jimiz by ruzné v obsahu bunééném
¢inné sily a vyjevy jimi pisobené lépe poznany byly.

Ani Lindsayovi r. 1790, ani Dutrochetovi (1824),**) jichZ pracemi
mechanika zdrazdénych pohybf lupenu citlivky poprvé***) jasné vylo-
zena byla, nebyla jeSté znama sila, jiz uvnitf pletiva hybného zmény
v nadufivosti buni¢ek vznikaji. Teprve Briicke (1848), jeni prvni téz
rozdil mezi pohyby zdraidénymi a penodlckyml, diive v jednu fadu
-kladenymi, nalezité vytkl, dokazal nezvratné, Ze pfi¢inou ménici se na-
dufivosti buni¢ek rostlinnych jest diosmosa, aniz by vsak dale byl patral,
_ zda osmotické zmény po zdrizdéni hlavné v bléné ¢ili v obsahu bu-
nééném se déji.

Pozdéji bylo sice pilné k témto zménim osmotickym pnhhzeno,
nahledy jednotlivych badatelii o nich vSak se ruznily.

Dle nahledu Hofmeistera a Nigeliho déji se vSeliké pohyby zdra-
Zdéné i jiné na rostlinach nasledkem ménici se nadufivosti citlivé blany
bunééné ¢&ili nasledkem rostouciho a ochabujiciho osmotického ucinku

*) Pilnym méfenim dokazal Pfeffer, ze nasledkem podraiZdéni objem spodni strany
tohoto kloubu trochu se zmensi, objem vrchni strany pak ponékud se zvétsi.

**) Spis Lindsayuv r. 1790 sepsany byl teprve r. 1827, tedy pozdéji neili spisy Du-
trochetovy, vydan Burnetem a Mayoem, ktefi ve spise puvodnim nékteré duleZité
opravy udinili.

***) Stardi fysiologové od Malpighiho ai po Linka hledali pivod vielikych pohybi
zdrazdénych ve svazcich cévnych, jim? jako nervim ZivodiSmym citlivost pnsuzova.h
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jejiho; vydavaji-li blany hybného pletiva parenchymatického, jakymkoli
spusobem podrazidény, cast tekutiny v nich obsaZzené, porusuje se tim
rovnovaha v napjeti pletiv okolnich a nastiva pohyb, jenz v zpateény
tenkrate prechazi, kdyz zdrazdénim ochablé bliny bunécéné za  klidu
opét tekutinu, z nich prve vyniklou, do sebe vssaji.

Proti tomu dokazal vsak Pfeffer, s jehoz néahledy Sachs zcela
souhlasi, Ze sidlo hybné sily ¢ili zmén osmotickych, pohyb rostlinnych
Gstroji pusobicich, ne v blané, nybrZz v obsahu bunééném se naléza.

Jedna véc nebyla vSak jesSté dosavadnimi vyskumy nélezité objas-
néna: unika-li totiz pfi zdrazdéném pohybu tekutina z plasmatického
obsahu bunééného, podrazdénim aktivné se smrstivSiho, nebo je-li na-
sledkem zvétSené propoustivosti podrazdéné nasténné protoplasmy z bu-
ni¢ek unikla tekutina*) teprve pfic¢inou nasledného (passivného) smriténi
se protoplasmatického obsahu bunécéného. Jakkoli druhému nahledu na
zakladé dosavadnich vyskumi Pfefferovych a j., prednost dati slusno **),
nelze prece i prvnimu nahledu — Ze protoplasma rostlinnd nasledkem
podrazdéni podobné jako protoplasma (masovina) ZivoéiSna se smrstuje
a ze zdraidéné pohyby rostlinnych dstroji podobné Zivoéisnym staZi-
telnosti protoplasmového obsahu buniéek pletiva parenchymatického,
obdobného svalovému pletivu ZivociSnému, se déji — pravdépodobnosti
upfiti. Mimo jiné héjili tento nahled, aktivni staZitelnost bunicek rostlin-
nych hlasajici, hlavné Cohn, Unger, Kabsch a v novéjsi dobé téz* Darwin
a Vines; prisuzujice vSak draidivost a smrstivost bud jen blandm nebo
jen protoplasmovému obsahu bunéfnému nebo jednomu i druhému, roz-
chazeji se tito privrZenci prvého vykladu, jejz nyni uéenim Skoly Dar-
winovy nazvati mozno, ve svych nahledech.

Nechceme vSak v téchto listech obS3irnéji opravnénost prvého nebo
druhého z vySe uvedenych nahledi vykladati, i podotykame na konec
celého pojednani jesté jednou, Ze badavému duchu lidskému ony mole--
kuldrné zmény, jez v bunickach rostlinnych ucinkem riznych drazdidel,
hlavné v3ak pisobenim svétla, tepla, tiZe, elektfiny a pod. sil, vznikaji
a jez na venek ochabujicimi nebo rostoucimi ucinky osmotickymi, pohyb
celych ustroji rostlinnych budicimi, patrnymi se stavaji, z velké casti
dosud jesté tajnymi zistaly, podobné zménam, jimiz rizné jiné vyjevy
& zkratka Zivot buniéek rostlinnych a ZivociSnych podminén jest.

*) Vyskumy Pfeffrovymi zjisténo, Ze nasledkem podraidéni osmotické sily obsahu bu-
nééného ochabuji a tekutina z ného napjatou pruinou blanou bunéénou tak dlouho
se vytlatuje, dokud v obsahu bunééném, timto houstnoucim, osmotické sily tlaku
tomu opét rovnovihu udrieti nedovedou.

**) Viz Pfeffrovy spisy: Osmotische Untersuchungen 1877 a Pflanzenphysiologie 1881.




0 pohybech tdponek a lodyh ovijivych.

Uponek a svlaci bujné plémé,

tékad po zemi, na stromii témé
zdobnymi se vzna¥{ spiridlami,

s vétve na vétev tka lehkou sponku,
posazenou Sperkem pestrych zvonki,
z korun stinnych, z listdi husté smési
pfes péSinu vénce ladné vési.

Svatopluk Cech.

Jako v téle lidském, tak jest i v téle rostlinném kaidy jednotlivy
Gistroj i ten nejmensi schopen konati urcitou praci. V3ak nejen jednotlivé
buniéky rostlinné jevi schopnost riiznym zpisobem se zachovati, dale se
vyvinovati, se mnoziti a mnohdy z mista na misto se pohybovati*) i do-
konalejsi mnohobunééné rostliny, jez z pravidla kofeny svymi pevné na
uréité misto zemé jsou poutdny, z néhoZ se vzdaliti nemohou, nadany jsou
riznymi ustroji, z nichz nékteré téZ jim usnadiuji polohu jednotlivych
&asti neb i celého téla svého zméniti a tak z mista, vyvoji jejich méné
pfiznivého, na jiné piihodnéjsi se posinouti. K takovym ustrojum rost-
linnym patfi zvlasté aponky i lodyhy rostlin ovijivych, jichz paméti-
hodnych pohybii v tomto ¢lanku blize si povSimneme.

Pohyby ,iponek a lodyh ovijivych byly jiz v 16. stoleti Caesal-
pinem pozorovany; ale dukladnéji zkoumany byly teprve Palmem
a Mohlem (1827), v novéjsi dobé pak obirali se jimi zvlaSté Darwin,
H. de Vries, Schwendener, Baranetzki, Kohl a j. To co o pohybech
téchto Gponek v nasledyjicich fadcich uvedeno jest, zaklada se pak
hlavné na vyskumech svrchu uvedenych badatell, zvlasté vSak na téch,
jez obsaZeny jsou ve velezajimavém spise K. Darwina »O pohybech
a zivoté rostlin opletavych«.**) :

Pohyby uponek jevi se na rtznych dustrojich rostlinnych, jez se
v uponky byly pfeménily. Jevi se i na listech, palistech, fapicich, vétvich
i na kvétenstvich, nadanych citlivosti ku tlaku, tfeni a podobnému po-
drizdéni mechanickému. Citlivosti touto umoZnéno uponkiam, aby se
zachytily predmétu cizich, kolem nichZ se pak pevné ovinuji.

Velmi ¢asto jevi se na uponkach dvoji pohyb: I. krouZivy pohyb
nutaéni ¢ili cirkumnutacni, nestejné rychlym vzristem obou stran ustroje
pohyblivého vznikajici a 2. pohyb zdrazdény, mechanickym podrazdénim
spusobeny. Oboje pohyby jevi se pouze na mladSich Uponkich v té
dobé, kdyz asi ¥/, své uplné délky byly nabyly; pozdéji zanikaji zcela.

Dotkneme-li se iponek v této dobé na volném konci jejich dre-
vénou hiulkou nebo jinym tvrdym piedmétem, nebo tfeme-li je slabé,

skrucuji se ku strané podrazdéné. To stava se téz, kdyZ tponky volné .-

krouzici (cirkumnutujici) se dotknou néjakého predmétu tvrdého, na némsz
se pak jako nma podpofe své zachycuji; uponkam, jeZ samy, nebo jichz
lodyhy krouzivého pohybu nutaéniho schopny nejsou, usnadiiuje mnohdy
zaporné heliotropicky pohyb, vzrist nebo klaceni, G¢inkem vétru splso-
bené, dotknuti se a nasledné zachyceni se podpory néjaké.

*) Zvlasté bunicky, jeZ ku rozmnoZovani rostlin tajnosnubnych slouii.
**) The movements and habits of climbing plants, 1876.
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Uponky riznych rostlin nejsou ku tlaku, treni a podobnému po-
drazdéni stejné citlivé. Velmi citlivé Gponky otaceji se zahy nasledkem
slabsiho, vzdy ale déle trvajictho, podrazdéni; méné citlivé nejevi po-
hybti hned, nébrz teprve pozdéji a vyzaduji téz siln€jsiho podrazdéni.
Tak na pf. skrucuji se Gponky muéenky utlé (Passiflora gracilis) jiz
béhem 25—30 sek., byl-li na vnitini stranu jejich vloZen kousek dratu
platinového asi 1 milligramm tézky; jsou tedy ku podrazdéni velmi ci-
tlivé. Uponky dyfiovité rostliny Sicyos zvané staceji se, dotkneme-li se
jich na vnitini (vyduté) strané 1—z2kréite slabé tenkou dievénou tycinkou
teprve po 1Y/, min.; uponky jinych rostlin jsou pak jesté méné citlivé
a prohybaji se teprve po '/, a Y, hod. po zdrazdéni patrnéji.

;
i
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Obraz 60. Uponka révy vinné (Vitis vinifera), ovinutd kolem vétévky
jiné rostliny. '

Dotkneme-li se uponek mudenky utlé na vyduté strané zlehka
pouze jednou dievénou hilkou nebo jinym podobnym predmétem, sta-
Ceji se teprve po 2 min. i narovnavaji se po zdrazdéni asi za 1—2 hod.
Opétné podrazdény byvse, staeji se vSak znova. Darwin docilil opéto-
vanym drazdénim uponek této rostliny toho, Ze se tyto uponky béhem
54 hod. 21krite svinuly a zase rozvinuly. ;

Nékteré tponky jsou po celé délce své a na vSech stranach stejné
citlivé; takovymi jsou na pf. uponky vilce (Cobaea scandens) a Zumenu
(Cissus discolor), jez, kdyz na obou stranach soucasné a stejné silné
drizdény byly, ve své plivodni poloze setrvivaji. Uponky nékterych
rostlin, na pf. Mutisie, jsou vSak jen na vnitini strané a po obou bocich
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citlivé. Uponky velmi mnohych rostlin jsou pak jen na vnitini, ku pod-
pore prilehajici, strané citlivy a sice obycejné jen na volném konci svém ;
ostatni Casti jejich, zvlasté t. zv. pata, t. j. ¢ast dolejsi nejblizdi rostliné,
uponku nesouci, nejsou ku zdrazdéni citlivé.

Ze uponky rostlinam, na nichZ se nalézaji, velmi dulezity. jsou,
bylo jiz v predchazejicich fadcich zkratka pfipomenuto. Zachyti-li se
uponka néjaké podpory a ovine-li se kolem ni, upeviiyje tim nejen
sebe, nébrz i celou rostlinu, ktera ji nese. Uponkami povznaseji se
slabé rostliny, jichz lodyhy ovijeti se nemohou (nebo jen slabé), na pf.
lodyhy révy vinné (Vitis vinifera) (obraz 60.), nékterych hrachorii (La-
thyrus grandiflorus a j.) casto do znaéné vySe, vypinajice se z mist
stinnych, na nichZ by Zivofily, na vysluni.

Na podpore své upeviluji se pak uponky zvlastnim pohybem zdra-
zdénym, jenz se déje z pravidla béhem 1—2 dnli po setkdni se uponky
s podporou. Mimo tento pohyb zdrazdény lze pozorovati na tponkach
nékterych rostlin, na pt. u posedu dvoudomého (Bryonia dioica) (obr. 61.),
jesté zvlastni pohyb Sroubovy &i zavitkovy (spiralni), nasledkem kterého

Obraz 61. Zachycena uponka posedu dvoudomého (Bryonia dioica),
jejiz stfedni &ast ve dvou protivnych smérech Sroubovité se byla svinula.

ta ¢ast uponky, -jez mezi zachycenym koncem a patou jeji se naléza,
$roubovité se staci. I timto pohybem, jimz délka uponek se skracuje
a vzdalenost rostliny celé od podpory jeji zmensuje, zvétSuje se téz
pevnost tponek.

Tento spiralni pohyb jevi se vSak nékdy téZz na Gponkach, jez se
ni¢eho nebyly dotkly; z té priiny nelze jej tedy povazovati za pohyb
nasledny, spisobeny ‘nasledkem styku s tvrdou podporou. V ptipadé
pravé vytéeném svinuji se dponky Sroubovité vidy jen v jednom sméru
a sice pomaleji nezli Gponky, jez se byly néjaké podpory zachytily, a jez
" také casto ve dvou sobé protivnych smérech vinuty byvaji.*)

Uponky mnohych rostlin stavaji se, kdyz se podpory byly za-
chytily, mnohem pevnéj8i, nezli byly pted tim, tloustnou téz a dfevnati,
zvlasté v té &asti, jez se kolem podpory byla ovinula.

Na koncich uponek zachycenych vyvinuji se u nékterych rostlin,
tak na pt. u loubince (Ampelopsis hederacea) (obraz 62.) nebo u tru-

*) Darwin pozoroval zachycené Gponky, jeZz smér svého vinuti skrate byly zménily.
8#
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bace (Bignonia capreolata), zvlastni dosti Siroké, mnohdy drapky opa-
trené, desticky piissavné &i tak zv. upinadla.

Rozvétvené uponky loubince jsou ku zdrazdéni mechanickému velmi
malo citlivy, neovinuji se ani kolem ty¢i, s nimiz se setkavaji; dotknou-li
se ale volnym koncem svym zdi, skily nebo podobnych predmétd,
k nimZ se nasledkem svého negativného pohybu heliotropického chyli,
hledi se téchto pfedméth zvlastnim splsobem zachytiti. Zahnuté konce
uponek této, u nas v zahradach hojné péstované, rostliny pretvoruji se
po zachyceni béhem 2—3 dnu, néasledkem tlaku na podporu na dosti
Siroké desky pfissavné, jimiz se tyto uponky na podpofe své upeviiuji;
pozdéji tloustnou jesté takto upevnéné uponky loubince, dfevnati a sta-
vaji se pevnéjsi.*) (Obraz 3.) Tato upinadla, jeZ i na dponkach bignonie
rizkaté (Bignonia capreolata) se vyvinuji, vznikaji vSak teprve po za-
~ chyceni se uponek nasledkem stdlého drazdéni se strany podpory, jiz

Obraz 62. Rozvétvend tponka loubince bieétanolistého (Ampelopsis hederacea); na
koncich jeji vyvinula se upinadla, jimiZ se na zdi, jiZ se dotyk4, upevnila; a upinadlo.

se dotykaji, nevyvijejice se nikdy na uponkach, jez niceho se nebyly
zachytily.**)

Jevi-li se soucasné s pohybem zdrazdénym na tponkich téz krou-
zivy nutaéni pohyb, ustava obycejné s onim po skonéeném wvzristu
tponek nebo po ovinuti se jejich kolem podpory.

Nez citlivost uponek ku zdrazdéni i jejich pohyby, zdraZzdénim spu-
sobené, nesouvisi pfimo se schopnosti jejich nutaéniho pohybu krouzi-
vého. Mohou se sice oba pohyby nutac¢ni a zdrazdény na téZze dponce
soucasné jeden vedle druhého jeviti; nékdy vsak jevi Gponky jen po-
hyby zdraidéné ne vSak pohyby nutacni.

*  Ani Sroubovy pohyb zachycenych Gponek, jenz, jak z predu pfi-

*) Darwin, jeni pevnost jediné vétévky tdponky takové, kteri mimo tuto vétévku
jesté &tyfi jiné nesla, zkoumal, shledal, Ze unesla zivaizi 2 liber a soudil, Ze by
cela tponka asi 10 liber byla mohla unésti. :

**) Zajimavo jest, Zze fiponky loubince, jeZz nieho se nebyly zachytily, nejen upinadel
nevytvofuji, nébrz také pozdéji zakriiuji, schnou a koneéné opadavaji.




117

pomenuto bylo, za nasledny pohyb zdrazdény povazovati nelze, nesou-
visi s nuta¢nim pohybem jejich; jevi se totiZ nékdy i na rostlinich,
jichz iponky ani pohybu nutaéniho nejevi, na pf. na tponkach hra-
choru velkokvétého (Lathyrus grandiflorus) a loubincli (Ampelopsis he-
deracea).

Jako pravé Gponky slouzi mnohym rostlinam téz Gponkovité rapiky
a Gponkovité konce listh. Takové rapiky a konce listd jsou obycejné
jen- na zpodn: strané své ku zdraidéni citlivé a to jen po tu dobu,
dokud dorustaji; v té dobé podrazdény byvse, jevi pohyby jako uponky
zdrazdéné.

Darwin na pf. pozoroval pohyby uponkovitych fapikii plaménku
horského (Clematis montana) i shledal, Ze fapiky této rostliny béhem
kratké doby dosti znacné se skroutnly, byl-li na né kousek niti asi 16
mlgr. tézky vlozen. I fapiky fefiSnice (Tropaeolum) jsou pro tlak a tfeni
velmi citlivé; pohybuji se po zdrazdéni
béhem 5—6 minut dosti znaéné; pak se
ale zase narovnaji a mohou znova po-
drazdény byti. (Obraz 63.)

Zdrazidéné pohyby lze téz pozorovati
na lodyhach otacxvych jichz konecné clanky
mladych vétvi jevi krouZivy pohyb nu-
tacni; nasledkem tohoto pohybu, negativ-
nim geotropismem podminéného, setkavaji’
se vrcholové casti lodyh a vétvi s pred-
méty, kolem nich se nalézajicimi a ovinuji
se pak kolem nich, jako kolem podpory
své pohybem zdraZzdénym, jenZ vznikd nd- (Qpra; 63. Gast lodyhy s listem
sledkem déle trvajiciho jednostranného do- fetisnice mensi (Tropaeolum mi-
tykani se s témito predméty. Nejsou-li - nus), jehoi fapik se byl kolem
lodyhy otacivé samy na koncich svych podpory & své visstud lodyhy ovinck
citlivé, byva_u alespoi Casto opatfeny upon-
kami, jimZ krouZeni lodyZnich ¢lankiv setkani se s podporou usnadnuje.

Dokud mladé élanky lodyzné podpory se nebyly dotkly, visi volné
ve vzduchu a krouZi, jakmile ale s touto se byly setkaly, krouZi kolem
podpory své nejprve v zavitcich Sirokych, pozdéji, pfiléhajice vidy vic
a vice k ni, v zavitech uzSich. Nejprve priléhd ku podpofe cast, nad
zachycenym koncem lodyhy se nalezajici, pozdéji téZ vySe leZici Casti.

Lodyhy opletavé ovinuji se kolem podpory své bud v levo nebo
v pravo; dle toho rozeznavame lodyhy levo- a pravotocivé. Treba po-
dotknouti, ze lodyhy tehdy v pravo se toci, kdyz v mysli po zavitcich
jejich vzhiru stoupajice ku své pravé strané se otdcime; otilime-li se
ale ku své levici jsou levotocivé. Prikladem pravotocivych rostlin jest
chmel (Humulus lupulus), rdesno (Polygonum scandens), kozi list (Loni-
cera caprifolium), Tamus; pfikladem levotoéivych podraZec (Aristolochia
sipha), svlaéec (Convolvulus sepium et arvensis) (obraz 64.), fasol (Pha-
seolus vulgaris), Ipomea purpurea, Thunbergia a j.

Smér pohybu nutaéniho lodyh otacivych’ neméni se z pravidla
u viech jednotnikli téhoZ druhu, jen jednotlivé loasy a potméchuti (So-
lanum dulcamara) otiéeji se jednou na levo, po druhé na pravo. Zfidka

L §




118

kdy méni se vSak smér pohybu oticivého na téie lodyze, jako na pf.
na lodyze Hibbertie (Hibbertia dentata).

Zacasté byvaji starSi kolem podpory ovinuté lodyhy téz napadné
skrouceny ; skrouceni takové ¢ili tak zvanou torsi lze zvlasté na hranatych
lodyhich dobie pozorovati, chhz hrany pavodné rovnobéiné na zavitech
lodyh ovijivych vice nebo méné skrouceny jsou.

Z pravidla jsou lodyhy kolem podpory ovinuté v opaéném sméru
skrouceny neZli jsou vinuty a skrouceni takové nazval Schwendener *)
antidromni, na rozdil od fidéeji na lodyhich
ovijivych se jeviciho souhlasného (homodrom-
niho) skrouceni.

Pfi¢inou antidromniho skrouceni, o némz
Jiz Sachs zjistil, Ze nim ovijeni se lodyh kolem
podpory nijak podminéno neni, Jest pak dle
Kohla**) hlavné tieni lodyhy ovgwe 0 pevnou
podporu.

Dokud ¢lanky lodyZné volné krouZi, po-
hybuji se obycejné rychleji nezli kdyz se otacdeji
kolem své podpory; tak na pf. vyzaduji lodyhy
podraZce (Aristolochia gigas) ku jedinému obéhu
nuta¢nimu asi § hod.; k obéhu kolem své pod-
pory ale celych 9 hodin.

Konce lodyh nutujicich pohybuji se celkem
pomaleji, nezli konce krouZicich tponek; nej-
rychleji pohybujl se pokud znamo lodyhy ro-

stliny zvané Scyphantus elegans, jeZz obihaji za
1 hod. 17 min. jednou kolem; lodyhy Akebie
(Akebia quinata) vyzaduji primémné k jedinému
obé¢hu 1 hod. 30 m., lodyhy fasole (Phaseolus .
vulg) RIS 7 8 lodyhy }mych jesté vice Casy,
na pf. lodyhy Adhatody az 48 hodin. ;

Rychlost pohybii uponek a nutujicich élanki
lodyZnych zavisi hlavné ‘na okolnostech, vzrist
jejich urychlujicich nebo zpozdujicich, zvlasté
na vétsim nebo mens$im mnoZstvi tepla, svétla
a vldhy. Hlavné ale pisobi svétlo na rychlost
pohybu nékterych lodyh otaéivych. Tak na pf.

Vi lh ‘vyZaduje Ipomea jucunda ku probéhnuti pil-
Oaraz 64. Mladi lodyha Kruhu, ke svétlu obraceného, pouze 1 hod., ku
- sviagce rolntho (Convol- probéhnuti druhého ptilkruhu, od svétla odvra-

vulus arvensis) kolem pod- ¢eného, 4 hodiny 30 minut.
e levo otobed, smend; Lodyhy nékterych rostlin podlehajl méné
vlivu svétla a mohou ve tmé, jako uponky hrachu
(P;sum satxvum), posedtf okurek a j. kolem podpory své se otaceti;
to plati na pf. o lodyhich svlaccovité rostliny Ipomea purpurea.
Cim lépe se rostlinim ovijivym dafi, tim spiSe se otaceji kolem

%) {Uber das Winden des Pflanzen, 1881. :
~ **) Beitrag zur Kenntniss des Windens der Pflanzen, 1884.
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podpory své; dafi-li se jim ale nevalné, rostou-li na pi. v pidé piilis
Spatné, tu se mnohdy ani kolem ni neotaceji, na pf. lodyhy rdesna (Poly-
gonum convolvulus) a klejichy (Asclepias nigra).

Mechanika zdrazdénych pohybiv uponek a lodyh otadivych sou-
hlasi v hlavnich ¢astech s mechanikou zdrazdénych pohybi citlivych
listav. Vzmka_]lt pohyby tyto jako ony hlavné nasledkem nestejné ve-
likého napjeti v pletivech obou stran ustroje pohybhveho

Napjeti pletiv v téchto ustrojich zavisi pak zase nejvice na velikosti
nadufivosti ¢ili bubfivosti (turgescence) bunék, jeZ po zdrazdéni, vzniklém
riasledkem dotknuti se podpory, se zmensuje na strané pfimo podrazidéné
nahlym vystoupenim tekutiny nadufivé z obsahu bunééného, na strané
druhé, podpory se nedotykajici, se viak obycejné zvétSuje. Tato zména
v napjeti pletiva bunééného, uvnitf rostlin se déjici, stava se vsak i zevné
patrnou pohybem celého ustroje.

Zdrazdéné pohyby uponek a lodyh otacivych nezavisi ale tak na
uéincich svétla, jako pohyby listh citlivych, jez jen tehdy jich schopny
jsou, byly-li diive déle vystaveny ucinku svétla, to jest jsou-li fototonickeé ;
kdezto pohyby tponek a lodyh otadivych i na astrojich ve tmé vyrostlych
neboli etiolovanych castéji pozorovati lze.

I nutaéni pohyby uponek a lodyh opletavych déji se jako peri-
odické pohyby mnohych listi nasledkem nestejné rychlého vzriaistu obou
ptli ustroje pohyblivého. Vnéjsi, od podpory odvracena vypoukld, strana
roste rychleji, neili vnitini vydutd strana. Z té pfi¢iny byvaji téi bu-
nicky této vyduté strany patrnéji kratSi neZli bunicky strany oné. H. de
Vries pak domniva se, Ze hlavni pfiCinou hojnéjsiho pfitoku vody a ry-
chlejsiho vzristu buniek na strané od podpory odvricené (vypouklé)
jsou v téchto bunickich obsaZené kyseliny a soli, jichz nasledkem po-
dréidem, _11m od buniéek vyduté strany sdeleneho, piibyva a jez samy
opét pficinou jsou vétsi turgescence (vétSiho prltoku vody) a nasledného
rychlej§iho vzriistu bunicek této strany a nazyva pohyby uponek a jiné
pohyby podobné, rostouci turgescenci vznikajici, ,auxotonické na rozdil
od jinych, vznikajicich stiidavé rostouci a klesajici turgescenci, jez alla-
ssotonické nazyva (na pf. zdraZdéné pohyby hstu citlivky (Mimosa),
nitek tycinkovych bodlaki (Cynara) a pod.”)

Na mnohych tponkach i na nekterych lodyhach, na pf. kokotice
(Cuscuta) a rostliny zvané Lophgspermum scandens jsou pohyby nu-
tacni nckdy sdruZeny s pohyby zdrazdénymi. Pricina obojich pohybt
neni ale taZz; nevznikajit pohyby zdraidéné, jak svrchu vyloZeno bylo,
nasledkem nestejne rychlého vzristu obou stran istroje podraZdéncho,
nybrZ nasledkem zmény v napjeti pletiv, podraZzdénim zpusobené.

Dotkne-li se tenky konec uponky nebo lodyhy otiéivé tvrdého
predmétu (podpory), kolem kterého nutuje, vydavaji bunicky pletiva
parenchymatického strany pfimo podrazdéné z nitra svého néco teku-
tiny; nasledkem toho ochabuje napjeti jejich, ony rostou téZ pomaleji,
nezli buiiky strany druhé, od podpory odvricené a vice nadufujici. Zména
v napjeti bunék, zplsobena ztratou tekutiny nadui"ivé, jest pak hlavni

*) Viz de Vriese »Sur les causes des mouvements auxotomqnes des organes vegetaux«
1880, a »Eine Methode zur Analyse der Turgorkraft« 1884.
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pri¢inou pohybu zdraidéného; zrychleni vzristu bunidek nepodrazdéné
strany uponek nebo lodyh otacivych jest sice téZ nasledkem podrazdéni,
ale déje se pozdéji a pomalu, neni tedy prvni a hlavni pfic¢inou pohybu
zdrazdéného.

Ze tomu tak, dokazuje na pf. pohyb zdraidény, jejz Gponka mu-
cenky utlé (Passiflora gracilis) béhem 25—30 sekund vykonava; v dobé
tak kratké nemohla by se uponka o tolik prodlouZiti, aby vykonala
pohyb tak znacény. Déje-li se pohyb zdrazdény pomaleji, jest mozno,
ze obé pficiny soucasné pusobi, tak Ze pohyb uponky. nebo lodyhy ovijivé
neni jednoduchym, nybrz Ze jest vyslednici pohybu zdriZdéného a nu-
tacniho.

Dle Darwina déji se vSak zdrazdéné pohyby uponek a lodyh ota-
¢ivych obdobné pohybim ZivoéiSnym nasledkem stazitelnosti (kontra-
ktilnosti) bunicek. Domniva se totiz Darwin, Ze buni¢ky, podél podra-
zdéné strany lezici, se smrstuji a tim pohyb celého ustroje zpisobuji.

Ze vsak tato Darwinova domnénka o vzniku zdrazdénych pohybi
méné jest opravnénou nezli vySe uvedend, bylo jiz na jiném misté pfi-
pomenuto i netieba zde o ni vice se Sifiti. Na konci tohoto ¢&lanku po-
dotykame jesté, ze vSeliké pohyby tuponek a lodyh otaéivych pro.zivot
rostlin, na nichZ se jevi, velice dtlezité jsou. Utlé lodyhy ovijivych rostlin
na pf. svlaccl, chmele, fasole a j. pnou se do vyse, kdyz podpory ja-
kési se byly zachytily i povznaSeji se z mist tmavych ku svétlu; jiné
rostliny, jichz lodyhy kolem podpory se neovinuji, na pf. réva vinna
a pod., mohou pFece pomoci pevnych tponek, jez néjaké podpory se
byly zachytily, tuto jinak chabou lodyhu upevniti a ji do vyse na vy-
sluni povznésti.

0 rostlinéch hmyzomornych.

O nenafikej na piirodu!

Jak zapiiti 1ze jejf lad

a8 ve vSiem souzvuk, ve viem shodu
a ve viem krisu ve viem Fad?

Ci vina to, Ze svét ti némy?

O pohled k nebi, pohled k:zemi,
Jjich opojis se divy vSemi!

J. Vrchlicky.

Od té doby, co ve védich pfirodnich viibec vétsi vaha na vse-
stranné zpytovani neZli na pouhé popisovani prirodnin klasti se pocala,
vznikl neobycejny ruch v téchto' védach a pocind se téZ rozkvét jejich.

Odchoval-li zakladatel védeckého soustavoslovi botanického a zoo-
logického, Karel z Linné, celou fadu znamenitych pfirodopisci, ktefi
v Slépéjich mistra svého vérné kracejice, rostliny a Zivocichy pilné po-
pisovali a zafadovali, odchovali jich muZové jako Cuvier, Miiller, Hugo
z Mohla, Hofmeister, A. Braun, Sachs a j., ktefi vyhradné stavbu
a zpusob Zivota ustrojencti zkoumali a veskrze vysledki novych se do-
mohli, jesté vice.
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A7 Cim pak tito pfirodozpytci hloub vnikali v tajemstvi pfirody, tim
vétsim usilim snazili se proniknouti az ku prameniim Zivota a odhaliti
tu rousku, pod niz genius zivota jako pod zavojem saidskym se ukryva.

Zasluhy, jez si tito muzové o rychly vyvoj véd piirodnich ziskali,
objevi se nam nejlépe, porovname-li stav, v kterém tyto védy za casn
Linnéovych se nalézaly, se stavem nynéjSim.

Hledme jen ku botanice a zoologu Jak daleko pokrocily obé tyto
védy za dnii naSich, dokazuje jasné jiz ta okolnost, Ze dnes sotva jesté
by se naSel muz, jenz by Linnéovym duchem vSechna odvétvi téchto
véd tak obsahnouti dovedl, aby v nich uznin byl neobmezenou auto-
ritou. Dle zdsady o vhodném déleni prace vyvinuli se v téchto védach,
jako v jinych, odbornici, ktefi ve svych odborech vidy novych a novych
vysledkt se domahap

Nez prece objevil se i za dnu nasnch na obzoru védeckém muz
genialni, jenZ jako Linné v obou, vyse uvedenych, védach pfirodnich nad
jiné vynikl a pirehlédnuv vysledky vSech véd pfirodnich, na zakladé jejich
nahled nas o vzniku a vyvoji ustrojench zdokonalil a védecky zjistil.

Jest to Karel Darwin, jehoZ uceni o pfirozeném vyvoji ustrojenct
Cili tak zvana theorie odrozovani (theorie ‘descendencni) od r. 1859.,
v kterém po prvé vydan byl spis jeho, »O vzniku druhu«,*) az do nasich
Casii jiz vSude drdhu si bylo proklestilo, rozsifivsi se z uzkych kruht
vedeckych az do nejsirSich kruhi spolecnosti lidské. Uceni to nalezlo
ne_wnce ohlasu v oboru botaniky a zoologle, jak o tom jasné svédéi ob-

irna literatura, o ném jednajici a stale jesté rostouci.

Vitézstvi uceni toho nebylo vSak hned prvnim spisem Darwinovym
vybOJovano. Mezi ucenci vsehkych odvétvi. védeckych, ktefi psali ve
prospéch uceni toho, nevydobyl si vSak Zadny o né tolik zasluh, jako
sam zakladatel jeho Karel Darwin, jenz v cetnych spisech svych,
o rostlinach a ZivodiSich Jednajncxch vzdy vysledky badani svého obra-
titi hledél ve prospéch svého uéeni. V téchto spisech uvedl Darwin
tolik dokladii a divodi pro theorii descendenéni, Ze kdyby ani mech

nebylo, kazdému nepredpo;atemu by dostateénou zarukou pravosti jeji . -

byly. I ve znamenitém spise svém »O rostlinaich hmyzomornych«**) roku’
1875. vydaném, ve kterém Darwin poprvé pozornost Sirich kruha ku
témto podxvuhodnym rostlinim obratil, hledél tento dumyslny badatel
nauku svou novymi ditkazy potvrditi.

Od vyjiti vySe uvedeného dila Darwinova staly se rostliny hmyzo-
morné svétozndmymi a vysla o nich Cetni pojednani, jimiz védomosti
naSe, jich se tykajici, obobaceny a zdokonaleny, podlvuhodna vlastnost
jejich nalezité ob]asnena, a nas usudek o dileZitosti jeji valn€é pozménén byl.

Pred  vyjitim spisu Darwmova, o rostlinach hmyzomomych Jedna-
jiciho, nebylo le¢ nékolika uéenciim znimo, Ze i nékteré nepiizivné rost-
liny Zivo&isnymi latkami Ziviti se mohou. Prvnim z nich byl anglicky
pnrodozpytec Ellis, jenz r. 1768 dokazal o mucholapce (onnaea mus-
cipula), Ze hmyzy chyta, aniz by viak byl zjistil, Ze jich téz'ku vyzivé

*) On the origin of species by means of natural selection, 6. vydani, 22 tisic vytiski;
preloZeno do vSech hlavnich evropskych Ffeéi.
**) Insectivorous plants, Londyn.
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Obraz 65. Raselinni batina s &tyfmi v Cechéch, na pf. na raselinisti u Lasenic blize Hmnmxnroﬁ.. Hradce, pohromadé
rostoucimi rostlinami hmyzomornymi.

1. Tuénice obecna (Pinguicula vulgaris). 2. Rosnatka dlouholistd (Drosera longifolia). 3. Rosnatka okrouhlolista
(Drosera rotundifolia). 4. Bublinatka obecnd (Utricularia vulgaris).
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dalsich pozorovani. Jiz Roth dokazal o rosnatce (Drosera), Zze chloupky, ji-
miz listy jeji jsou pokryty, pro rizna podrazdéni citlivy jsou a vyslovil téz
domnénku, Ze by nebylo nemozné, aby tato rostlina sobé timto podivnym
zpusobem potiebnou potravu zaopatiovala. O nékolik let pozdéji (1791)
objevil Bartram tutéZ podivuhodnou vlastnost i na Spirlicich (Sarracenia).

Jesté pozdéji (1848.) zkoumal Benjamin stavbu a el méchyikt
bublinatky (Utricularia), o niZ i o aldrovandce (Aldrovanda) v r. 1875.
Cohn dokazal, Ze téz patfi mezi rostliny hmyzomome V roce 1875.
uvefejnil Hooker, znamenity anglicky botanik, pozorovani sva o rostlinach
hmyzomornych, zvlasté o lackovkach (N epenthes) a 3pirlicich (Sarracenia).
Téhoz roku dokazal téz Clark o tuénici (nguncula.) spektroskopicky, Ze
listy jeji latky ZivociSné zaZivaji a zaradil ji mezi rostliny hmyzomorné.

VSechna tato pojednani pfedchazela svrchu uvedené veliké dilo
Darwinovo, jez hojnosti pokust a dikazli béhem 15letého skoumani
provedenych a sebranych, nad vSechna ostatni daleko pfedci.

Dilo to, jez vidy zustane zdkladnym spisem, o rostlinich hmyzo-
mornych jednajicim, zaplaSilo téz vSelikou nediuvéru, s niZ pozorovani
predchudcu Darwinovych se byla setkala. Pfevrat timto dilem spisobeny
zrali se ne]lepe ve spisech znamenitého belgxckeho botanika Morrena,
jenz pied vyjitim jeho byl protivnikem uéeni o rostlinich hmyzomomych
ale po vydani jeho se stal jednim z nejhorlivéjsich pfivrZencu jeho.

Vyskumy Darwinovy byly pracemi nejnovéjsich pozorovatela skvéle
potvrzeny; jimi byla téZz podivuhodna vlastnost rostlin hmyzomornych
lépe objasnéna a pocet jejich zvétSen nékterymi novymi, dfive bud
zcela neznamymi neb alespoii pochybnymi rostlinami hmyzomornymi.*)
Z pozdejsxch pojednani o rostlinaich hmyzomornych uvadim zde zejména
nejdulezitéjsi: Reese a Willa, Gorup-Bessaneze, Pfeffra, Fr. Darwina,
Balfoura, Canby-ho, Fawra, Kellermanna, Raumera, Regela, Biisgena
a j. V pojednani tomto uZito mimo pivodni prace vySe jmenovanych
prirodozpytcili, téZ nékterych dat v P. Drude-ho stati o téchto rostlinach,
v némecké encyklopedii véd pfirodnich**) uvedenych.

Pred vyjitim spisu Darwinova o rostlinich hmyzomornych nebylo
jesté zcela jisté dokazano, Ze by rostliny dokonalejsi, opatfené ustrojim
assimilacnim, tak zvanou zeleni listovou (chlorofylem), latky dusicné,
jichz vedle uhlovodikovych nejvice ku vyzZivé své potiebuji, jinudy nezli
kofeny svymi pfijimati mohly.

- Darwin vSak dokazal, Ze si nékteré chlorofylem ~opatfené dokona-
lejsx rosthny latky ‘bilkovinné pomoci zvlastnich astrojii opatfuji, na pf.
tim, Ze na listech svych hmyzy chytaji a je téZ zaZivaji.***) Spolu vytknul
téz ve spisu svém, jak duleZitymi jsou tyto vyskumy jeho pro nauku
descendenéni. Vznikli-li Zivocichové a rostliny v zarodcich svych
z téze latky ustrojné, jez protoplasma se zove, musi nejen nejjednodussi
© tvary jejich, jednobunééné rostliny a ZivocCichové, stejnymi vlastnostmi

*) Dle Behrense patfi mezi hmyzomorné rostliny téZ Caltha dionaefolia (z antarkti-
ckych konéin Ohnivé Zemi), . dle jin)"ch téz Mentzelia ornata z Texasu, Gronovia
scandens, Tritoma, dle nékterych i Hoya carnosa (2) a j.

- Encyklopedxe der Naturwissenschaften. Vratislav, 1879.

et Podobnym spusobem (hotovymi latkami dstrojnymi) Zivi se také jak znimo houby,

jeZ kyseliny uhlidité nerozkladaji, t. j. neassimilujf.
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nadany byti, nybrz i nejdokonalejsi rostliny a ZivoCichové musi znacné
obdoby jeviti. Podobnost mezi mnohymi jednobunéénymi rasami a na-
levniky jest v skutku tak velikd, Ze je na prvni pohled od sebe jen
s tézi lze rozeznati. Obdoby mezi dokonalymi Zivocichy a rostlinami
se jevici, jsou v3ak méné patrné a byly teprve v novéjsi dobé lépe
poznany. Jednou z nich jest podivuhodna vyZiva rostlin hmyzomornych,
o niz v nasledujicich fadcich obSirnéji pojedname, abychom seznali,
pokud s vyZivou zivoéichi dokonalejich souhlasi.

Nejrozsifenéjsimi rostlinami hmyzomornymi jsou rosnatky (Drosera),
jichz rozné druhy rozdifeny jsou po celé zemi, nejvice v krajinich mir-
ného pasma, schazejice jen v nejsevernéjich krajinach arktickych a na

Obraz 66. List rosnatky okrouhlolisté (Drosera rotundifolia): 4) se Zla-
znatymi chloupky pfed podraidénim; B) po zdrdidéni t&chto.

ostrovech tichého oceanu. U nés roste rosnatka okrouhlolista a dlouho-
lista (Drosera rotundifolia et longifolia) v slatinnych a raSelinnych pi-
dach, v lesich i kolem rybnikd, libujic si nejvice ve vlhkém mechu. ra-
Selinném (Sphagnum).*) £ :
Rosnatka okrouhlolistd, o niz Darwin ve spise svém nejobSirnéji
_ pojednava, ma lodyhu asi 13|, dem vysokou, nahofe lichohroznem 4 az
8 bilych kvitki ukonéenou, dole ruZici kopistovité podlouhlych listkt
nesouci. K témto listim obratime nyni pozornost svou. Okrouhla cepel
jejich nese na povrchu svém &etné chloupky Zlaznaté (190—250), jichz
zlazky vylutuji vzdy hojné lepkavou $tavu, v podobé drobnych lesklych
*) I na lupenech jinych druhu rosnatek (Drosera anglica, intermedia, capensis, tri-

nervis, spathulata, binnata, pallida, sulphurea, flliformis a j.) jevi se pohyby
zdraZzdéné, X
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krapéji na listech rosnatky, jako rosa sedicich (obr. 66.). Lid nas zna
dobfe tuto néZnou, zvlasté na slunci lesklymi listy svymi napadnou,
rostlinku a zove ji pro lesklé kripéje na povrchu listi jeji rosou nebo
rosiCkou. Pomoci chloupkii, jez na pokraji listd rosnatky okrouhlolisté
jsou kratS$i nezli uprostied, chyta si tato pamétihodna rostlina hmyz,
jejz pak usmrcuje a zvolna travi. SlouZi tedy chloupky rosnatky, jako
chapadla nizSim Zivoéichim [nezmarim (Hydra) nebo jinym lackoveim
(polypiim a medusam)] ku chytani potravy.

Usadi-li se drobny hmyz, broucek neb muska, lesklou rosou, na
listech rosnatky vylouéenou, pfilakan, na povrchu listu jejiho a dotkne-li
se jednoho nebo vice chloupkd Zlaznatych, pocnou tyto hojnéji stavy
vyluéovati a se sklanéti. Podrazdéné chloupky, jimZ popud pfimo do-
tknutim se hmyzu sdélen byl, sdéluji tento i sousednim chloupkim, od
nichZz pak popud dosti rychle po celé Cepeli listové se Sifi. Nejrychleji
§ifi se vSak popud, jak.z Cetnych pokusi Darwinovych vysvita, vy-
chazi-li od stfedu listu a Sifi-li se ku kraji. V tom poradku, v kterém
jednotlivé chloupky na cepeli podrazdény byly, sklanéji se téz, sméfu-
jice vidy Zlazkami svymi k tomu mistu, odkud popud byl vysel.*)

Uvazne-li hmyz hned po prvnim dotknuti se nékterou casti téla
svého v lepkavé a vliéné stavé na povrchu listu rosnatky, zaplete se
v siti z lepkavych nitek, jiz si nasledkem pohybi svych na sebe sam
byl utkal. Marné snazi se pak odtrhnouti se a uniknouti tenatim, nad nim
jiz se svirajicim; ze vSech stran prilepuji se nan totiz Zlaznaté chloupky
a zalévaji ho svou Stivou lepkavou, jez mu uniknuti nemozné ¢Eini.

Vnikne-li tato $tiva do pridusnic a zalepi-li znenahla vSechny dy-
chaci otvory hmyzu, hyne tento zaduchem, coz mnohdy diive nezli /,
hodiny uplyne stiti se miZe. Nad kofisti taktd polapenou a usmrcenou
sklanéji se nyni vSechny chloupky, ano i ¢epel listova duti se v podobé
misky, pohibivajic v sobé mrtvolu obéti své.**) Nezli se list opét rozevie
a chloupky do puvodni polohy své zase se vrati, uplyne z pravidla
dosti dlouha doba.

PovSimnéme si vSak co v tom c&ase uvniti listu, nad mrtvolou ma-
lého hmyzu, na pf. komarka, sevieného se déje. Jak Darwin dokézal,
dé€ji se v tu dobu uvnitf listu rosnatky podobné zmény, jako v Zaludku
dokonalejSich Zivocichi, do néhoz latka bilkovinna se byla dostala. Stiva,
kterou Zlaznaté chloupky, nad hmyzem se sklonivsi, vylucuji, jest totiz
velmi ostra a obsahuje, jako Zaludecéni $tava Zivoéicht kyselinu, podobnou
kyseliné-octové a ferment podobny pepsinu. -

Tato  Stiva, jiZto télo malého komaérka jest obaleno, rozpousti
viechny snaze rozpustné bilkoviny, jeZ se znenahla do Zlazek chloupkd
prossavaji, tak Ze béhem 1—7 dnd vétSina bilkovin z téla chyceného
hmyzu zmizi a do Zlaz chloupk rosnatky vnikne. ZaZiva tedy rosnatka
na listech svych latky bilkovinné, jako dokonaleji zivolichové, s tim
viak rozdilem, Ze zaZivaci Ustroji jeji jest znaéné jednodu$si. Podobné,

*) Usedne-li si hmyz na prostfedek &epele listové, sklan&ji se nasledkem podrazdéni
delsi okrajni chloupky tak, Ze Zlazkami svymi zdhy-hmyzu polapeného se dotknou;
uvézne-li ale hmyz na lepkavych Zlazkich krajnich chloupki, sklanéji se tyto ku
sttedu tak, aby hmyz i s chloupky na stfedni &asti Sepele se setkal.

**) Svirani se listu trva 1—5§ hodin.
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jako zivoéichové v dutiné Zaludeéni, travi rosnatka na listech svych nej-
lépe maso syrové a Cisty bilek; ale i jiné latky zazivné, jako Syr, le-
gumin, ﬁbrm, syntonin, odvary z hrachu, zeli a j . stravi hsty jeji dobfte;
z latek méné stravnych stfeba rosnatka Jjen casti zazivné, nezazxvnych
se netykajlc Totéz se déje i v zaludku zivocisném, v kterém téz olejo-
vité latky, bunicina, chitin a pod. zlstavaji nestraveny. Tyto latky na-
lézame téZz co zbytky nestravené na listech rosnatky, po odbytém
zazivani opét rozevienych. Neékdy vsak ziustane list hned po prvnim
zaziti sevien, nerozeviraje se vice; to se stava, kdyz list, zvlasté starsi,
najednou mnoho bilkovin do sebe byl vstiebal. Obycejné nehynou vsak
listy rosnatky hmed po prvnim zaZivani; vyzaduji vSak z pravidla, aby
puvodni drazdivosti své opét nabyly delsi doby (1—6 denmho) odpo-
¢inku, ¢asto lze .v3ak pozorovati tu i v pfirodé na listech jeji nékteré .
chloupky jesté nad kofisti svou sklonéné, kdeito jiné se vztycivsi, na
novou kofist jiz cxha_u

Pokusy, jez Darwin na listech rosmtky okrouhlolisté konal, lze
snadno opakovati na téchto rosnatkach, v pokoji za oknem pod skle-
nénym zvoncem chovanych; na takovych rosnatkach lze ovSsem provésti
téZz pokusy, jez v pfirodé na nich nikdy se nedéji. Z mnozstvi pokust
ta.kovych jez Darwin na nich proved], vytkneme zde jen nékteré zaji-
maveéjsi.

‘Dotkneme-li se chloupki na listech rosnatky jakoukoliv litkou ne-
tstrojnou, na pi. tycinkou sklenénou, sklanéji se rychleji, neili kdyby
byly podrazdény byvaly latkou dusi¢nou; nevylucéuji vSak Zadného fer-
mentu peptonického, chovajice se pravé tak, jako sliznice Zaludeéni, jez
jen mechanicky (ne chemicky) podrazdéna byla.

Jevi se tedy na listech rosnatky dvoji pohyby. Jedny, Jez vznikaji,
kdyz na né vloZzeny byly latky dusi¢né ; tyto pohyby, se zaZivou spo-
jené, nazval Munk *) zaZivacimi (resorpcnum), na rozdil od pohybu
druhych, kritce zdrazdénymi zvanych, jez vznikaji, kdyz list litkou bez-
dusi¢nou podrazdén byl. Od zdlouhavych pohybu resorpénich, jez teprve
po 1—3 hod. patrné se stivaji a za I—7 dni obnoveny byti mohou, -
1iSi se pohyby zdrazdéné hlavaé-svou vétsi rychlosti a kratkym trvanim. .
Pohyby resorpCni byly dosud jediné na nékterych rostlinach hmyzo-
mornych pozorovany, kdezto pohyby zdrazdéné, jak jinde jiz vylozeno
bylo, i na jinych rostlindch, na pf. na listech tak zv. citlivek (Mimos)

© se jevi.

Pokusy svymi dokazal Darwin dale, Ze nékteré bezdusi¢né tekutiny,
na pf. Cista voda, olej, roztok cukru a pod., na listech rosnatky Zadného

- podrazdéni nepusobi. Tato vlastnost jest pro rostlinu samu velmi dile-

zita; kdyby nerozeznéavala rosnatka latek dusiénych zazivnych od bez-
dusi¢nych nezaZivnych, sklanély by se chloupky jeji zbytecné po kazdém
desti, coz vSak se nedéje.

Kazdé podrazdéni latkami bilkovinnymi jevi se na listech rosnatky
zevné pohybem a hojnéjsim vymeéSovanim ostré Stavy, uvnitf v3ak zmé-
nami molekuldrnymi, sraZeni se latek bilkovitych (proteinovych) spiiso-

*) Munk: Die elektrischen und Bewegungserscheinungen am Blatte der Dionaea
muscipula. Lipsko, 1876, p. 97.

\
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bujicimi.. Toto srazeni se bilkovin, jevici se w obsahu buni¢ek paren-
chymatickych, z nichz Zlazky i stopecky chloupkit po vétsiné se skla-
daji, déje se dle vyskumi Darwmovych nejpatrnéji po ucinku uhliéitanu
ammonatého. Nepatrné mnozstvi této soli (0'0005 mlgr.), do nitra zlazky
vniknuvsi, dostacx, aby béhem 1 hodiny v bunié¢kich mimo nasténnou
protoplasmu i prithlednou, nachové zbarvenou 3tdvu obsahujicich, se
objevila v této stavé, ktera mezitim barvy své vice méné pozbyla, na-
chové zbarvena téliska proteinova, rychle rostouci a podobu svou ame-
bovité ménici. Srazilo se tedy mimo latky proteinové i barvivo nachové
do télisek proteinovych, jez, kdyZz chloupky po zdriidéni opét do pu-
vodni polohy se vraceji, opét ve Stavé bunécéné se rozplyvaji, ktera
pak zase své dnvejm barvy nabyva.

S timto sraZenim se latek proteinovych uvnitf buniéek parenchy-
matickych v podrazdénych chloupcich souvisi téZ rozvadéni popudu po
celém listé — okolnost, jeZ novym je dukazem vzajemnosti mezi rost-
linami a Zivodichy. Dotkneme-li se zlazky jediného chloupku na listé
rosnatky, nékterou latkou dusi¢nou nebo bezdusicnou, Sifi se popud ze
7lazek skrze chloupky a- vnikd do "éepele i do sousednich chloupku
Tieba podotknouti vSak, Ze popud ten neprochazi svazkem cévnym,
uvnité chloupkt se nalézajicim, jak dfive se myslilo, nybrz buni¢kami
parenchymatickymi.

Rychlost, jakou tento popud se S$ifi, zavisi hlavné na velikosti po-
driZdéni a na- stafi listu; ¢im prudsi bylo podraidéni a ¢im lépe byl
list vyvinut, tim rychleji se $ifi popud. Vnikne-li z podrazdéného chloupku
popud do spodni ¢éasti sousedniho nepodraidéného chloupku, zpusobi
nejprvé pohyb celého chloupku, jenz se sklini a sice tim rychleji, ¢im
silngjsi byl popud. Bylo-li nékolik chloupki soucasné podraidéno, vy-
chazi ode vsech popud, Sife se v chloupcich rychleji neili v cepeli
Pfic¢inou toho jest nestejna délka bunié¢ek parenchymatickych v chloupcich
a v Cepeli; zde jsou skorem dvakrate krat$i nez onde, nasledkem toho
jest popud, cepeli listovou prochazejnm, zadrZzovan vétSim poctem pre-
hradegnych blan' bunéénych, jimiZ proniknouti musi, neZli kdyZ se §ifi
chloupky. ,
Rozvadéni popudu jest zvlastni éinnosti parenchymatickych bunicek
rosnatky i nékterych jinych rostlin hmyzomornych, zcela obdobnou ¢in-
nosti nervovych bunic¢ek ZivocCichiv. Jediny snad rozdil mezi rostlinami
a zivoéichy, v tom ohledu se jevici, jest, Ze tito rozvadéji popud rychleji
nezli ony. Mimo rozvadéni hybného (motonckeho) popudu byla na listech -
rosnatky pozorovana jesté zvratna &i reflexivni ¢innost, obdobna téze
¢innosti nervovych buniéek Zivoéichl, u nichZ jest dosti obycejnou;
v rostlinstvu jest vSak rosnatka dosud jedinym piikladem toho druhu.
Dojde-li hybny popud, z podrazdéného chloupku k nepodrazdenym se
irici, az ku zlaze na jich konci urmsténe, pocne tato vice sf,avy vy-
méSovati a zaroven vyjde odsud novy popud (reflex), smérem opacnym
prveho pokracupcx Popud ten, od hlaviéky chloupku k paté jeho se
Sifici, stavA se patrnym srazenim se latek bilkovitych uvnitf bunék pa-
renchymatickych.

Pokusy zde uvedenymx dokéazal Darwin, Ze rosnatka nejen spi-
sobem vyZivy, nybrz i citlivosti svou.zivoichim ponékud se podoba.
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Jevit parenchymatické buni¢ky jeji citlivost o malo mensi neili nervy
zivocichli. Darwin rozpustil 21 milionny dil granu fosforeé¢fianu ammo-
natého v kapce vody a zplsobil jim, kdyZz tato do zlazky nékterého
chloupku byla vnikla, pohyb celého chloupku asi 180° méfici. Jakkoli
jest, jak z pfikladu pravé uvedeného vysvita, citlivost buniéek rosnatky
velmi velika, nedostihuje piece jesté jemnocitu buniéek nervu éichového
u zivolichi nejdokonalejSich, jez vétsi citlivosti svou nad rostliny da-
leko vynikaji.

Neméné nezli pro chemické podrazdéni jsou parenchymatické bu-
ni¢ky rosnatky citlivy téz pro tlak; to dokazal Darwin, vloZiv kousek
vlasku 78.740 dil gramu vazici na zlazku chloupku rosnatky, jenZz na-
sledkem toho znaény pohyb vykonal.

Tyto parenchymatické bunic¢ky rosnatky, pocéitky nervové &innosti
jevici, neshoduji se vSak jinak s bunickami nervovymi.

To vysvitd z vyskumi Darwinovych, jimiZz objasnil, jak uéinkuji
latky, nervovou <¢innost Zivodichiv nicici, na listech rosnatky. Shledal
totiz Darwin, Ze strichnin, digytalin, nikotin, jedovaté soli, stfibro, méd
a arsen obsahujici a podobné latky, télu Zivocisnému zhoubné, i na
listech rosnatky podobné uéinkuji; avsak jiné latky jedovaté, jako morfin,
hyoscyamin, atropin, kolchicin, curare, prudky jed hada brejlovce, ne-
Skodi listim jeji.

Parenchymatické buni€ky rosnatky nejsou vSak uréeny pouze ku
citéni a rozvadeéni popudu, jako nervy Zivocichii, ony staraji se i o vy-
Zivu rostliny, mnozi se délenim atd., zkratka obstarivaji jesté vseliké
vykony. Zivotni, jako bunicky nejniZSich Zivoéichli, u nichZ jednotlivé
vykony Zivotni jeité nejsou pfidéleny zvlaStnim tstrojim.

Ackoli zdrazdéné pohyby na listech rosnatky okrouhlolisté jiz
v minulém stoleti pozorovany byly, nebyly piedce pficiny jejich az do
nedavna blize znamy. Teprve béhem tii poslednich desitileti, kdyZ pra-
cemi Nitschkeho,. Warminga a j. anatomie téchto. listi objasnéna byla,
¢inili na nich a na lupenech podobnych rostlin, zvlésté Canby, B. San-
derson, Cohn, Darwin, Munk, Batalin a j. svi pozorovani, za tim téelem,
aby mechamku jejich vysvethh K tomu, co na konci predeslého é&lanku
o mechanice zdrazdenych pohybu rostlin hmyzomornych a jinych po-

= ~vedeno bylo, piipojujeme na tomto misté toliko to, Ze Darwm, ktery
© ve svém spxse »0O rostlindich hmyzomornych« a jinde uéi, Ze moleku-
- larné premény v rostlmnych a z;vocnsnych buitkkach sobé velice se po-
dobaji, se domniva, Ze pfi¢inou sraZeni se latek- proteinovych v paren-
chymatickych bunickich chloupkii i nasledného pohybu jejich a celé
Cepele listové neni z nitra bunék podrazdénych vynikla . tekutina, jak
jini se domnivaji, jeZto pry ani dokazati nelze, Ze by z nich tekutina
nasledkem podrazdéni unikala. V tom se ale Darwin myli. Ze tekutina

z podrazdénych buniCek citlivych chloupki na ¢&epeli rosnatky unika

i ze pohyby téchto podobnym spusobem jako pohyby jinych cxthvych
ustroji rostlinnych vzmkap, vyplyva z nasledupcnch duvodu, I. zdra-
zdéné chloupky vymésuji vice tekutiny neZli nepo éné, 2. nasledkem
podrazdéni zblednou chloupky na vyduté strané, zvypukle strané vsak
se zbarvuji temnéji, obdobné zdrazdénym kloubiim citlivky. Ze mimo to
pletiva v citlivych chloupcich na listech rosnatky jsou v znaéném na-
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pjeti, vysvita téZ z nasledujictho pokusu: odfizne-li se vypukla strana
podrazdéného chloupku, svine se vyduta strana, tlaku druhé poloviny
sprosténa do kotouce. Co jest vSak pric¢inou toho, Ze tekutina z bunicek
podrazdénych unika? Dle nahledu Darwina jest pfi¢inou toho stazitelnost
(kontraktilnost) bunicek parenchymatickych, obdobnych kontraktilnym
bunickdm ZivociSnym, jichz obsah i blany bunééné nasledkem podra-
zdéni aktivné se smrstuji a tim unikdni tekutiny z plasmatického obsahu
bunééného zpusobuji. Nez blany bunééné, jez z buniiny ne vSak z latek
proteinovych se skladaji, nejsou kontraktilné i tfeba nahled Darwintv
v té pfi¢iné poopraviti. Jediné protoplasma v téchto buni¢kach paren-
chymatickych jest schopna nasledkem podrazdéni se smrstiti, spusobujic
tim nejspi$ i unikani tekutiny z obsahu bunééného, nedéje-li se toto, jak
jinde jiz pfipomenuto bylo, nasledkem zvétSené propoustivosti podra-
zdéné nasténné protoplasmy bez
aktivného kontrahovani se proto-
plasmatického obsahu bunééného.

Mimo rosnatky zdriuje se
u nas z rostlin hmyzomornych,
jez pomoci zlaznatych chloupku,
lepkavou $tavu vylucujicich hmyzy,
chytaji, jeSté tucnice obecna (Pin-
guicula vulgaris) a na Alpach tu-
¢nice - alpska (Pinguicula alpina).
Jako tyto dva druhy tak jsou i
nékteré jiné druhy tuénic rozsi-
feny v krajinach mirného pé.sma
v starém i novém svéteé, ne;vnce na
pudach raselinnych, ¢asto téZ spo-
' lu s rosnatkou okrouhlolistou. Po-
dlouhle vejéité, duznaté listy u nas
roz8ifené tucnice obecné jsou do
huﬁté'rﬁiice sestaveny a nesou na : |
povrchusvém Cetnézlazky achloup=  (pry; 67. Tucnice obecnd (Pinguicula vul-
ky zlaznaté. Z prostiedku raZice té- garis) s listy pfizemnimi a kvéty na delst
to vyrusta 1—6 stopek kvétnych, stopce z prostredka razice listi vynikajicimi,
asi 1/, dem dlouhych, nesoucich na Fogha pneniess.
konci svém uhledné kvéty. (Obr.
67.) Dotyka-li se listi této rostliny delsi dobu néjaky nerozpustny

pevny piedmét, vylucuji zlazky na povrchu jejich vice stavy lepkave, _]ez ek

viak kysele nereaguje. Byly-li. ale podrazdény latkami dusi¢nymi, na pf.
hmyzy, masem, latkami rostlinnymi, bilkoviny obsahupmm;, tu vyluéuji
Z¥azy na povrchu jejich hojnost kyselé stavy, jez tyto latky podobné
jako na listech rosnatky znenahla zcela obaluje a travi. Mimo to ohrnujt
se jesté kraje listd nasledkem takového podraidéni dovnitf tak, Ze mensi
predméty ziaplna obaluji, vétsi pak do prostted listi tak poSinuji, Zze tyto
s vétSim poctem zlazek lepkavych se st}'rkaji. I v buniékach, z nichz tyto
zlazky se skladaji, pozoroval Darwin srazeni se latek bilkovitych, jez
se déje nasledkem latek dusmnych do obsahu bunécéného vniklych.
Podivuhodna vlastnost této rostliny, vyluéovani kyselé Stavy, za-
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zivani latek dusiénych prostredkujici, jest sem a tam i lidu znama. Tak
na pf. uzZivaji Svédové této rostliny s prospéchem ku srazeni mléka;
vlije-li se mléko na listy tuénice, vylucuji tyto tolik kyselé Stavy, Ze
dostaéi, aby mléko zkysalo.

Podobnym splsobem jako rosnatky a tucnice chytaji jeSté nékteré
rostliny rosnatkovité (na pf. Drosophyllum, Byblis, Roridula) hmyzy na
povrchu svych listh. ,

Do druhého oddéleni rostlin hmyzomornych, chytajicich hmyzy
do listd, rychlym pohybem jako past se svirajicich, patfi mucholapka
a aldrovandka.

Mucholapka podivna (Dionaea muscipula) ze v3ech rostlin hmyzo-
mornych snad nejlépe ku chytani hmyzi prisplisobena, roste pouze
v Americe, v severni a jizni Karoliné, nejvice na mistech raSelinnych.
Z rtzice ptizemnich, 5—7 em dlouhych listd vystupuje nevysoka lo-
dyha, nesouci na konci svém
vrcholik 6 az 8 bilych kvéth.
Listy jeji nejprvé Ellisem (1768)
pozdéji hlavné Darwinem a B.
Sandersonem dtkladnéji' zkou-
mané, skladaji se z fapiku, kii-
dlovité rozsireného a z epele
pfiokrouhlé, po kraji tuhymi
brvami obrostlé (obr. 68.). Tato
cepel jest stiednim, silné vy-
vinutym, svazkem cevnym  ve

: dvé poloviny rozdélena; kaida

Obr. 68. A) List mucholapky (Dionaea musci- 2 téchto polovin nese mimo

pula) pred zdraZdénim. Cetné kratkostopecné Zlazky

: téz tii delsi chloupky citlivé.

Dotkneme-li se téchto chloupki, jediné z buni¢ek parenchymatickych

se skladajicich, nékterou latkou dusi¢nou nebo bezdusi¢nou, nejevi samy

pohybu zadného, ale sdéluji podrazdéni celé Cepeli listové, jejiz ‘obé

poloviny nasledkem toho svirati se pocinaji. Pfed podraidénim méFi

uhel mezi obéma polovinami asi 120°% po zdrazdéni sevrou se tyto nékdy

tak silné, Ze se az sebe dotykaji (obr. 68.), tuhé brvy na pokraji obou

kiidel se nalézajici, zasahuji pak s obou stran do sebe, tak jako prsty
sepjatych rukou.

Cely tento pohyb déje se dosti rychle; rychlost jeho zavisi pak
hlavné na povaze latky drazdici. Dotkne-li se na pf. hmyz nebo jiny
zivoCich nebo jina latka, bilkoviny obsahujici, jediného chloupku citli-
vého, sevrou sg nasledkem toho listy mucholapky a polapi hmyz, nic
zlého netusici, do jisté pasti. Cim vice se pak zajaty Zivocich z vézeni
svého dobyva, tim vice sviraji se obé poloviny listu a tim vice $tavy
kyselé vylucuji zZlazky této rostliny na povrchu svém. Tato Stava po-
doba se zcela zaZivaci Staveé rosnatky, usmrcujic hmyz polapeny a zvolna
ho travic. V bunickach, z nichZ Zlazky této rostliny se skladaji, pozo-
roval Darwin téZ sraZeni se latek proteinovych, jez jest dukazem, Ze
i ony rozpusténé latky bilkovinné do sebe stiebaji. »

Zlazky, na povrchu listt mucholapky sedici, vymésuji $tavu jen
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kdyz byly podraidény latkami dusicnatymi, jinak jest povrch listh such)’f.
Touto okolnosti a rychlejs$im pohybem li§i se mucholapka znac¢né od
rosnatky ; rych1e151 pohyb listi mucholapky nahraZuje vsak s dostatek
lepkavost jEJICh Jez rosnatce chytani hmyziv velmi usnadnu_]e ]ako ros-
natka tak travi i mucholapka latky bilkovinné pomalu, rozevirajic listy,
v nichZ zazivani se délo, teprvé po nékolika (5—7) dnech. Bylo-li
mnozstvi latek dusu:nych na hsty jeji vlozenych, prili§ veliké, neroze-
viraji se nékdy ani listy jejich vice, nybri odumiraji hned po prvnim
zaZiti; ale z pravidla hynou listy teprve po druhém nebo tfetim zaZivani,
jei ovSiem ne hned, nybri teprve, kdyz list po prvém zazivani trochu
byl pookfal, opétovati se muze.

Listy mucholapky jsou vSak jesté z jiné pfidiny velepamatné. Na
nich objevil Burdon Sanderson r. 1874 proudy elektrické. Na Zadném
jiném ustroji rostlinném nepodafilo se dfive*) tak jako na tomto zjistiti
proudy galvanické, ackoli jiz pfed tim zndmo bylo, Ze prossavani se

Obraz 68. Piiény pritdes, tepeli listu mucholapky (Dionaea musc:pula)
B) pied zdrazdénim; C) po zdraidéni.

tekutin skrze blany bunécné (diffuse), rozklad latek vyZivnych, rtzné
premény ludebné atd. v rostlinich zajisté pravé tak, jako jinde — ele-
* ktromotoricky ucinkuji. B. Sanderson provedl zakladn pokus svij na-
~ sledujicim spusobem spopl jeden konec polarného dratu velmi citlivého
galvanometru se 3pici cepele listové, druhy pak s mistem, kde tato
v fapik pfechazi; v tom okamiziku, kde proud se uzavie, uhne se jehla

v galvanometru, prozrazujic, Ze prochazi cepeli listovou kladny proud

*) Nejdiive zjistii proudy ty vlastné Ranke (Uber die wahre Untersn?ﬂmngen iiber
Pflanzenelektricitat, 1872), jeho: vyskumy viak nepovSimnuty zistaly; pozorovali
sice jiz pfed Rankem Buff, Heidenhain, Blake, Wartmann, Becquetel Hermann
a j. na rostlinach jakési proudy elektrické, nez vysledky pokusu jejich, jeito ne-
pouZili vhodnych pristroju fysikalnich, moZné chyby zamezujicich, byly z vétdi
Casti negativné. Po Rankeovi a B. Sandersonovi zjistil proudy elektrické na
getnych rostlinich Velten: Pflanzenelektricitit, 1876.

9$
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galvanicky od fapiku ku 3pici listu. Spoji-li se konec dratu polarného
se spodinou a $pici fapiku, objevi se v galvanometru proud sméru opa-
éného. Tyto zmény v napjeti elektrickém déji se vidy diive neZli pohyb,
ktery nasleduje teprve, kdyZz jehla galvanometru opét se byla ustalila;
nékdy ani nenasleduje pohyb po pfedchozim kolisani se jehly magne-
tické, coz jest dikazem, Ze podrazdéni bylo pfilis slabé. Intensita proudu
méni se po kazdém podrazdéni, ale nejvice pfi pohybech resorpénich.
Tyto pokusy Sandersonovy byly pozdéji Munkem potvrzeny. Provésti
je lze v3ak jen na listech zcela neporuSenych, na lodyze se naleza-
jicich; na listech, od lodyhy - odfiznutych, zanikaji proudy galvanické
dosti zahy. : : '

- Na listech mucholapky jsou tedy proudy galvanické v jakémsi
spojeni ‘s citlivosti i s pohyby resorpénimi. Je-li spojeni to pfimé i

: nepfimé, neni vSak dosud znamo. Pro-
zatim lze jen tolik fici, Ze kazda bu-
nicka parenchymatického pletiva v ho-
fejsi Casti Cepele listové jevi jakousi
¢innost elektrickou, obdobnou oné, jez

N\

4 L
h-d v e Vv LA
) na svalech a nervech Zivocisnych byla
3, : pozorovana; ale jak souvisi tato ¢in-
-\ nost s jednotlivymi vykony Zivotnimi,

to dosud vysvétleno neni. Lze vSak .
doufati, Ze i tuto otazku fysiologie ro-
stlinna roziesi, az zuplna bude prozkou-
mana Zivotni ¢innost bunicek rostlinnych.

Vedle mucholapky patii do to-
hoto oddéleni jeSté aldrovandka bu-
blinatd (Aldrovanda vesiculosa). Mala
tato rostlinka, v stojatych vodach skorem
celé stfedni Evropy, Bengalska i Australie
rozSifend, schazi v Cechach, vyskytuje
se vSak v sousednim Slezsku. Listy
jeji, do ‘hustych pteslenti sestavené,
podobaji se znaéné listim mucholapky,
skladajice se z plochého, dosti dlou-
hého, fapiku a dvojkiidlé, po kraji br-
R : =~ M '~ vami obrostlé cepele. Tato cepel, na
-Gk Iy wido(p gabeldiy | svrehni strané hojnymi zlazkami pokryta,
Ob"&;tfigc"ﬂaf;i xéﬁ%imznez?_“né nese 'téZ nékolik delsich c¢lankovanych

: A i i : chloupkd, 'jeZ, podraidény byvse, po-
pud jim sdéleny rozvadéji po .celé cepeli, nasledkem !:oho;se svirajici.
V' krajinich mirného pésma jsou listy aldrovandky jen jako lastury
zivé Skeble #éni pootevieny, ale v teplych krajinich a ve sklenicich -
rozeviraji se za teploty 27—30°R. mnohem vice.

Dotkne-li se hmyz nebo jina latka, bilkoviny obsahujici, listu této
aldrovandky, déji se na nich tytéZ zmény jako na listech mucholapky.
Jiz Stein, r. 1873. nalezl v sevienych listech jejich chycené a napolo
stravené drobné zivoéichy vodni, buchanky, perloocky a lasturnatky.
Totéz pozorovali Darwin a Cohn, jichZz pokusy na aldrovandce konané
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1ze snadno opakovati. Vlozi-li se na pr. aldrovandka bublinatd do na-
doby naplnéné vodou, v niZ drobni Zivolichové vodni plovou, objevi
se v kratké dobé na listech jejich, dfive prazdnych, zajati Zivoclichové,
ktefi po néjakém case uvniti vézeni svého hynou (zda Gfinkem ostré
stavy, zlazkami listovymi vyloucené, neni posud zjiSténo, jelikoZ aldro-
vandka, ve vodé ponofena jsouc, Zije). Pokusy Darwmovy viak na-
svédcuji tomu, Zze zlazky vyluéuji tekutinu fermentovou a ze vssavajl téz
do sebe bilkoviny; pozoroval totiz Darwin i ve zlazkich této rostliny
srazeni se latek proteinovych.

Do tietiho skupeni rostlin hmyzomornych patii rosthny, jez chytaji
hyz do zvlastnich méchytki, na listech vyristajicich. PovSimneme si
zde blize Jen bublinatky obecné (Utricularia vulgaris) (obraz 69. 4) i u nas
se tremi jinymi druhy (Utricularia neglecta, intermedia, minor) sem tam

- Obraz & 69. B) Méch}'vfek bublinatky obecné (Utricularia vulgaris) a) na
pHi¢ se zejicim ustim a postrannimi chloupky jeho, nékolikrite zvéts.,
b) podél protiznuty méchyizk, v jehoz dutiné vidéti jest uzavienou buchanku

i celé slozité piistroji obdastni, silné zveéts.

ve stojatych vodach bafinatych a radelinnych dosti hojné se vyskytujici;
' Jme druhy bublinatek jsou na.povrchu celé zemi, vyjma krajiny polarni,
rozsiteny. Cockovité méchyiky bublinatky . obecné, na listech kratkou
stopeckou prisedlé, Jsou nejprve vzduchem, pozdéji vodou naplneny
Usti Jeﬂxch jest uzavieno zaklopkou, jen do vnité se otvirajici, jez vodni
zivo€ichy, zvlastnim tvarem méchyrkt pnvabene, do vnitf pousti, ven
viak ujiti nenechiva. Uvniti méchyikl, z jichz usti nékolik chloupka
vyéniva, podobnych tykadélkim malych korysu, ‘unz cely mechyrek
se podoba, nalezl Cohn a Darwin chycené zivocichy zivé i mrtvé, jez
zde rozkladu podléhaji (obraz 69. B). Vnitini stény téchto méchyrki
jsou Cetnymi chloupky a Zlazkami pokryty, jez vSak, jak se zda, Zadné
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ostré §tavy, traveni latek bilkovinnych usnadnujici, nevyluéuji. Stiebaji-li
chloupky ty do sebe bilkoviny, neni sice dosud zjisténo; nasvédcuji
tomu vSak pokusy Darwinovy, jimiZz tento badatel dokazal, Ze i v chlou-
pcich této rostliny bilkoviny Gé¢inkem uhli¢itanu ammonatého a jinych
latek dusiénych se srazeji.

Podobnym spfisobem jako bublinatky chytaji hmyzy téz nékteré
cizokrajné, jim podobné, rostliny z fadu bublinatkovitych (Lentibularieae :
Genlisea, Polypompolyx).

Do c¢tvrtého skupeni rostlin hmyzomornych patii lackovité rost-
liny z rodii Nepenthes, Cephalotus, Sarracenia, Heliamphora, Darling-
tonia a j.,, hmyzy i jiné Zivocichy do zvlastnich laéek, bud na konci
preménénych listli se nalezajicich, bud preménou fapiku listovych vznik-
lych, chyta_}xm Ani jedina z téchto rostlin neobyva v Evrope za to vSak
jsou rozSireny ve vSech ostatnich dilech svéta, rostouce nejvice v stinnych
lesich horkeho pasma

c¢kovka 1nd1cka (Nepenthes deqtlllatona), v bahmtych puda.ch vychodnx

Indie rostouci. Lodyha jeji, az 2 m

vysoka, nese 8—12 listl, neobydéej-

ného tvaru, a dosti dlouhé kvétenstvi

cetnych, drobnych kvitki. Podivu-

hodné listy této lackovky i jinych

skladaji se z dolejSi ploché casti,

nejvice naSim listim se podobajici

a z poharovité lacky upevnéné na

uponce, v niz vybiha plocha cast fa-

piku, lackovité se vydutiv§iho a na

konci svém ploché neveliké vicko

nesouci, jez se povaiuje za Cepel

listovou (obr. 70.). Vicko to, jez

; ‘ z mladi st lacky, tlustym vrasko-

Obraz 70. Piedni ¢éast listu laékovky Vitym okrajem suZené, uzavu'a, od-

indické (Nepenthes destillatoria) s pohd- skakuje pozdéji od ného a neni po-

rovitou la¢kou ;‘trochu zmens. hybhve, jako d¥ive jmino bylo; ne-

muzZe se tedy usti lacky za sucha

uzaviiti a za deStivého podasi oteviiti. Vnitini stény téchto licek jsou

posety cetnymi Cockovitymi Zlazami, na.kyslou Stavu vylucujicimi. Vnikne-li

do vniti lacek lackovky indické hmyz nebo jiny zivocich, podrazdi zlazky

na Je]lch sténach, jez pak vice §tavy vyluuji nezli obycejne, Stavy tak

ostré, ze dle pozorovani Gorup-Besaneze a Villa na litky bilkovinné

tak dcinkuje, jako Stiva Zaludecni. I v bunickdch, z nichz zlazky uvniti

lacek této rostlmy se skladaji,’ bylo sraZeni se bxlkovm pozorovano i lze

za to miti, Ze i do nich vnikaji latky dusi¢né, jako do buni¢ek v po-
dobnych Zlazkach a chloupcich jinych rostlin hmyzomornych.

Lacky této i jinych lackovek jsou _vybornymi pastmi na hmyz.
Pestrou barvou svou a medovou 3tavou, jez Zlaznaté bunicky na obusti
a vicka lacky VYIUCU]I, vabi rostlina tato jako mnohé jiné ji podobné
hmyz ku navstévé, ktery se téi hojné dostavuje. Lacky nékterych
druhli lackovek jsou tak pestfe zbarveny, Ze je v botanice nezbéhli
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obyvatelé ostrovii moluckych a Madagaskaru za pravé kvéty povazuji,
skuteénych drobnych kvitka si nevsimajice. I o Stavé téchto rostlin pa-
nuji mezi nimi divné povésti. Stava ta, jiz lacky nékdy az 2 dem dlouhé
¢asto z pola naplnény byvaji, chova v sobé dle povésti Malajskych lé-
¢ivou moc, jez trudnou mysl obveseluje a bujarym c¢ini; z té priciny nazval
Linné tyto rostliny Nepenthes.*)

Neméné zajimavymi nezli lackovky jsou i Spirlice (Sarracenia). Ro-
stliny ty, nejvice po severni Americe rozSifené, vyhanéji z oddenku
svého cetné, do rizice sestavené listy, podobajice se v tom ohledu
novohollandské konvi¢natce (Cephalotus follicularis), jez od lackovek,
jimz tvarem ladek se podobd, k 3$pirlicim pfechod ¢ini. Lacky Spirlic,
bafiatému rohu polnimu nebo Gzké rovné trubce se podobajici, vznikaji
preménou fapiku, jenz cely v lacku se méni, a nesou na svém konci
ploché vicko. Vicko to jest na nékterych '
laékadch kolmo postaveno, tak Zze usti jejich
nezakryva, tak na pf. u 3Spirlice nachové
(Sarracenia purpurea) nebo jest nad ustim
sklonéno, ponékud ho uzavirajic (tak u Sarra-
cenia psittacina, variolaris). V tomto pfipadé
~ jest dutina li¢kova chranéna pied deStém,

v prvnim pfipadé vnika voda deStova do
vniti laéek, nezabrafiuje-li tomu zvlastni posta-
veni jejich.

Dle vyskumi Hookerovych nemize

voda deStova do téchto lacek, mimo lacky
Spirlice nachové, ve vétSim mnozstvi vnik-
nouti; nezakryté lacky jinych druhi Spirlic
jsou totiz tak postaveny, zZe deSt ryhou, na.
hibetni strané jejich se nalézajici, dola stéka.
V lagkich Spirlice nachové nebyly dosud
objeveny Zlazky, nakyslou Stavu vylucujici,
jez u vSech ostatnich pozorovany byly; dle
vSeho nahraZuje zde voda deStova tuto Stavu,
v niz hmyz do vnitf lacky vnikly hyne a
rozkladu podléha.

I lacky Spirlic jsou vyborné ziizenymi
pastmi na hmyz, jsouce jako u mnohych la-
ckovek pestie zbarveny a vylucujice u ko-
fenu svého nasliddlou 5tavu, hmyz ku navstévé
vabici. . .
Nékteré druhy Spirlic, opatfené dlou- s
hymi,vkornc.)u!:ovity/mi a vzpiimen)’rn?i léékam.i, Obths 11, Shifics Déummon~
na pf. 3Spirlice Drummondova (Sarracenia dova (Sarracenia Drummondi),
Drummondi) (obraz 71.) jsou vice ku chy- ~ zmenSend.
tani hmyzi 1étajicich pfisplisobeny, jiné zase,
jichz lacky nizké k zemi jsou sklonéné (na pf. S. purpurea), vice ku
‘chytani hmyzt lezoucich. Vnikne-li hmyz do laéek S3pirlice nachové,.

*) Homer nazyva Nepenthes rostlinny lék, jehoi kdo se napije, 7alosti zapominé.-
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uvniti po tfetinu tuhymi, doli obracenymi, chloupky porostlych, nedo-
stane se vice odsud, jezto mu tyto chloupky zpateéni cestu zamezuji.
U jinych druhd S$pirlic, jez uvniti lacek svych hojnost nakyslé Stavy
vyluéuji, hyne hmyz a podléha rozkladu snad jesté rychleji nezli u $pir-
lice nachové. Zazivaji-li tyto rostliny latky bilkovinné, jako jiné rostliny
hmyzomorné, neni sice dosud dokazano, lze to vSak predpokladati
z obdob, jez se mezi nimi jevi.

Pozorovani nékterych pfirodozpytct dokazup, Ze Spirlice patfi mezi
nejlépe zatizené rostliny, hmyz lapajici. Dle zprav Rlley-ovych (1875)
nachytad se do lacek jejich tolik hmyzu, Ze jimi néktefi ptaci se Zivi.")

Ale i lidé pouzili této vlastnosti Spirlic ku prospéchu svému; v né-
kterych krajinach severni Ameriky uziva se totiz lacek jejich v pi‘ibytcich
lidskych co dobrych pasti na hmyz.

Dosud Jednah jsme o pravych rostlinach hmyzomornych Jez hmyzy
chytaji, usmrcuji a je zaZivaji. Jsou vSak Jeste ]me rostliny, jez bud pri-
stroji hmyz lapajicimi nebo pochodem zaZivacim jim se podobaji. Pfi-
kladem prvych jsou nékteré lomikameny a prvosenky (Saxifraga um-
brosa, rotundifolia, Primula 31nen51s) a j.; piikladem druhych jsou houby
a jiné rostliny v-trouchu Zijici (saprofytické).

Tyto rostliny saprofytické, jez chlorofylu neobsahuji a z latek ne-
ustrojnych ustrojné nemohou vytvofovati, Zivi se pouze latkami ustroj-
nymi, v prsti obsaZenymi, jez pomoci zvlastni Stivy rozpoustéji a kore-
novymi vlakny i kofeny a oddenky svymi do sebe vssavaji. v

- Latky bilkovinné, jichz tyto rostliny saprofytické ku vyzivé své
potiebuji, rozkladaji se vSak jen udinkem Stivy kyselinu a ferment ob-
sahujici; takovou ‘Stavu musi tedy tyto rostliny vylucovati. Vyluéuji-li
viak za tim Uéelem ferment peptonicky, jako rostliny hmyzomorne,
neni dosud znamo. Ferment ten byl vSak u jinych rostlin jiz objeven.
On jest téz podmmkou kazdého traveni latek bilkovinnych, jez u viech
rostlin stopovati lze, a¢ ovSem méné nezli u Zivocich, ponévadZ pochod
assimilaéni, u Zivoéicht se nejevici, u rostlin assnmnlu_]lcnch je za.kryva

Jakmile rostlina assimilovati ustane, vyZivuje se podobné Zivo-
Cichim, travic z latek ustrojnych, v ni nashromazdénych. Kazdé rostlinné
zrno kliéici jest toho pfikladem. Dokud kli¢ek, z takového semena vy-
rostly, kofinki a listi nevyvine, jichz k assimilovani nevyhnutelné po-
trebuje, tyje z latek ustrojnych v semenech obsaZenych. Latky ty roz-
pousti pak klitek pomoci zvlastniho fermentu zcela podobného tomu,
jejz rostliny hmyzomorné vyluéuji Nejsou tedy rostliny hmyzomorné
jedinym prlkladem rostlin, _|ez vyzlvou svou zivoCichim se podobaji,
zvlastnosti Je_uch jest vSak, Ze pfijimaji latky dusiéné povrchem listi
svych, ackoliv i kormky i chlorofylem opatfeny jsou.**)

Pro¢ vsak prijimaji tyto rostliny latky vyzivné, zvlasté dusicéné,
povrchem listi svych a ne kofeny? Darwin odpovidd na tu otazku,
pravé, Ze tato vyziva rostlinam hmyzomornym uzitek pfinasi a doklada,
Ze rostliny tyto hmyzem a jinymi latkami ZivoliSnymi jen tenkrite se

* Z té priémy navitévuji tedy néktefi ptaci tyto rostliny, ne vSak proto, aby, jak
za Casu Linnéovych se myslilo, Zizefi svou ukijeli.

**) Jen bublinatka a aldrovandka nema Zzadnych kofenu a piijimi veskerou potravu
svou povrchem listuv.
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zivi, kdyz jinych se jim nedostava. Proti druhé casti vykladu jeho nelze
mnoho namitati; prvni cast nepdiivodnil vSak Darwin dostatecné pokusy,
jez by piimo byly dokazaly, Ze hmyzomornym rostlinam vyZiva masita
vice prospiva nezli Skodi. Pokusy, jez po Darwinovi v té pfiéiné ko-
nany byly, nevedly téZ k Zadoucimu cili, tak Ze otazka svrchu uvedena
dosud jeSté rozieSena neni. Syn Darwintv, FrantiSek Darwin, snaZil se
sice v nové dobé (1878) spolu s Kellermannem, Raumerem, Regelem,
Biisgenem otazku tu zodpovédéti zkoumanim poétu a vahy semen, jez
vytvoruji rostliny hmyzomorné latkami ZivoéiSnymi krmené a nekrmené,
nez nedospél ani on ani druzi, vySe jmenovani, v ohledu tom ku roz-
hodnym vysledkim. Z pokusi Fr. Darwina vysvita jen, Ze rostliny
krmené vice semen vytvoiuji nezli nekrmené, Ze vSak nekrmené v jiném
ohledu, zvlasté poctem pupent vytvorenych rostliny krmené predéi;
naopak zjistil zase Biisgen,*) Ze rostliny, opatrné latkami ZivociSnymi
krmené, z pravidla vice listi, kvéti a plodid vytvofily nezli nekrmené.
Kdezto pokusy, jez na rostlinach hmyzomornych v lipské botanické
zahradé konany byly, celkem tomu nasvédcuji, Ze jim. masitd vyziva
zadnych zvlastnich vyhod neposkytuje,**) vysvitdi opét z pokusii Biis-
genovych, na rosnatce okrouhlolisté provedenych, Ze jim vyZiva latkami
zivociSnymi do jisté miry, zvlaSté ku hojnéjsimu vytvoreni plodua prospiva.
Z toho vieho jest patrno, Ze jest tfeba jeSté dalSich pokust, jez
by nahled Darwiniv a stoupenciv jeho bud potvrdily nebo vyvratily.
Vidy vsak zustane z uceni Darwinova o rostlinaich hmyzomornych tolik
alesponi jisto, Ze mohou tyto rostliny latky bilkovinné pomoci listl svych
podobnym zptisobem, jako Zivocichové, zazivati a Ze jim tyto latky vy-
zivné potud prispéti mohou, pokud uzZitek, ze zaZivani jich plynoudi,
vétsi jest nezli Skoda jim utrpena.*™*) O jinych divodech, jez bychom
pro a proti nahledu Darwinové o prospésnosti podivuhodné vyzivy
rostlin hmyzomornych uvésti mohli, zde radéji pomléime, jelikoz by jimi
svrchu uvedena.otizka zcela objasnéna nebyla, podotykajice, Ze mimo
tuto otazku ve fysiologii rostlinné jesté s jinymi otazkami, vyZivy rostlin
se tykajicimi, se setkavame, jez také rozreSeni svého ocekavaji.
Prehlizejice na konci tohoto pojednéni hlavni vysledky dosavadnich .
vyskumi, na rostlindich hmyzomornych provedenych, shledivame, Ze na
nich poprvé zjisténo bylo, Ze i rostliny dokonalejsi, i nékteré méné do-
konalé, na pf. houby, podobnym zpusobem jako Zivocichové latky ustrojné
~zaZivati mohou i Ze v téle rostlin jako v téle Zivolichi proudy elektrické
koluji; uvazujice pak v3e to, co dosud o rostlinich vime, nabyvame toho
presvédceni, Ze Zivot v obou fiSich organickych i u rostlin i u Zivo¢ichi
v zakladech svych stejny i stejnymi silami pfirodnimi podminén jest —
panuje tedy celkem i v risi istrojnéjednota, jako v Fisi neustrojné.

*) Die Bedeutung des Insektenfanges fiir Drosera rotundifalia, 1883. -

**) Dokazalo se tu, ze mucholapky a aldrovandky, jeZ Pdd zvonci tak chovany byly,
aby je zadny hmyz navstiviti nemohl, bujnym vzrustem svym pfedgili jiné, ne-
pokryté a ob ¢as hmyzem navsté€vované.

***) Skody piisobi témto rostlinim hmyzomornym hlavné ztrita listd, je mnohem dfive
odumiraji, byly-li latkami masitymi krmeny, neZli kdy? se jim téchto nedostavalo.






