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C LII: i Ir I rT RoDLi CT Iv-

In continuarea colectiei ,,Clasicilor gtiinlei universale" prezentdm alte doud opere ale
Iui Ch. Darwinl, reunite intr-un singur volum. Aceste dou[ ope.e sint :

. Efe.ctele- fecundririi tncruci;ate si ale autofecundciri[, i,n regn-ul vegetal (Cross antl Self-Ferti-
lization in the vegetable Kingdom) qi Diferitele dtspozitiqi clt ajutorut' cd,rora orhid.eele si,nt
fecundate -de- cdtre insecte (Various Contrivances bv ivich OrchidJ are fertilized bv Insects).

Ambele aceste.gpe_re ag fost traduse dupd edilia a II-a, definitir'fl, publicita in edi-
tura John l,Iumay, din Londraz.

. Edi,tiile_ in limba englez[ ale acestor c5r!i ne-au fost procurate de dr. Pierre Jonesco,
cirruia ii mullumim cdlduros pe aceastd cale.

Traducerea s-a efectuat de acelasi colectiv gi dup{ acelea;i criterii ca gi Varia{ia ani-
nralelor ;i plan'telo.r .1u! inftuen{a domesiicirlr. Tradrr.r..u operei 'Efectele 

fecin'ddrii tnirici;ate
5i a_Ig. autofecunddrii tn regnul vegetal din engleze;te a fost confruntat[ cu edilia fralc'ezii
(publicatd -la Paris, editura C. -R9r3wald, in 1877) de care s-a ocupat Edouard Fieckel. Spre
deosebire de celelalte_opere ale lui Darwin in limba francezS. traduse de al,ti autori, tradlcerea
fdcutd de E. Heckel este foarte ingrijitd qi corectd.

Editura Academiei R.P.R. gi-a dat gi de aceastS. dat[ toate silin{ele ca aceste douf,
!Pe1e darvinist...t[. fie. tipdrite in condiliile. cele mai bune. llullumim conducerii Editurii,
Redacliei de biolggie_ gi personalului tipografiei care au lucrat Ia acest lolum si care s-au
strdduit s[-l publice la un nivel tehnic superior.

*

. I*tgrieul -problentei. in cele dou[ lucrdri din acest volum, genialul biolog englez studiazl
fecundalia la fanerogame. In aceastS. problem[ Darwin a avut ci,tiva inaiitaqil dintre care
citdm.pe_Cameranius, K6lreuter gi Sprengel. I(rjlreuter a adus multe obsen'alii'juste pe care
Darn'in le citeazd qi le comenteazS. cu mult[ deferen!5 in lucrdrile de fa!d. bar cele mai
mari contributii iq problema fecunda,tiei florilor le-a adus Sprengel, in cartea sa publicatd
in L793. in acelaqi timp, in cartea lui Sprengel, pe lingd importinie elemente po^riti,r., se
glsesc. qi q q"_l!iry. de interpretdri grersite, fapt pentru care botanigtii din primh jum[tate
a secolului al XIX-lea n-au luat in considerare lucrarea, cu toatl valoarea^ei. La-sugestia
lui Robert Browns, Darrvin a citit cartea lui Spren{ei, t'are i-a fost de mare ajutor in dez-

1 Editura Academiei R.P.R. a publicat pin:i
acum urmitoarele opere ale lui Ch. Darwin, traduse
integral pentru prima oard In limba romini:

Originea Speciilor (1958, apiruti tn coleclia
,,Clasicilor gtiin!elor universale").

Autobiografi.a. Amintiri despre dezttoltarea gin-
dirii ;i caracterului meu (1962).

Varialia enimaLelor ;i plantelor In sl(rre domes-
licri (1963), apirutd de asemenea in colectia ,,Clasicilor
I t iintci universale ".

2 Editia I a lucririi Diferitele dispozitiue... a
apirut ln 1862, fiind prirna operi publicatd de Darl.irr

dupi Orrginea specitlor. Edifia a II-a a acestei lucrdri
apare ln 1877, fiind mult lmbogitit[ fa!:i de prima.
Edilia I a lucriirii Efectele fecunddrii... a aplru[ ln
1876, iar a II-a. modificati ;i ea. a apirut in 1888.
Ambele opere, in ambele edi{ii, au apirut in editura
.I. llurray din Loutlra (1.'r. D:rrlin, Life and Letters
t,f' Ch. Daxvin, J. Murrav, 1tltiS, vol. III, p. 364).

3 Diferitele dispoziti.tte cu ajutorul cdrora orhide-
ele stnt fecundate de cdlre insecte, cap. IX, nota infra-
paginala. p. 471.
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STUDIILE LUI DARWIN ASUPRA F'ECUNDATIEI PLAIiTELOR

voltarea experienlelor sale in problema fecunda[iei florilor. Darwin a restabilit postum meri-
tele lui Sprengel.

In momentul cind Darrvin s-a hotdrit sd studieze problema fecundaliei, circulau o serie
de idei eronate in acest domeniu.Aqu, de exemplu, era^emis[ pdrerea, de aittet neyerificatd
s_uficient. dupi care autofecundalia era legea generald in reprbducerea sexuati a plantelor.
O. alti"pdrere gre;itfl era aceea c[ procesul fecundaliei la plante nu era specific. Se credea
cd,,polenul oric[rei flori._poate fecunda orice stigmat...". Ca o consecintS. a acestei idei, se
credea_ ci.puritatea speciilor este o noliune iluzoriel. Lyell ;i alte mari personalitdli din 'do-
meniul qtiinlelor.biologice erau- partizanii .acestor pflreri gregite, neconfirmate de'practicd,
iar Sprengel, desi v[zuse fecundafia- incruciq_at5 la plante c" a;uiorul insectelor, nu reuseste
s[ sesizeze importan-!a a_cestei forme de fecundalie- Ultimul studiu asupra fecundaiiei plantelor,
inceput .in_anul_ 1838, l-a terminat abia in 1888, o datd cu apari,tia celei de-i doua edilii
a lucr[rii Efeclele fe_cundtirti tncruci;ate... Paralel, Darrvin a lucrit ;i la ediliile ulterioare aie
Origirr,ii speciilor pi la alte opere.

ln problema fecundaliei plantelor Darwin
aceea prir-itoare la fecundalia orhideelor (1862 qi
ciqatd si autofecundalie (1876), iar a treia - la
aceleiaqi spec,ii2.

a scris trei lucrdri originale : prima a fost
1876) ; a doua lucrare - la fecundalia incru-
forma diferitd a florilor plantelor aparlinind

. .\'oT prezenta acum citeva sumare considera,tiis asupra unora dintre aspectele carac-
teristice Iiecdreia din cele doud opere care I'dd acum lumina tiparului.

In Diferitele dispozitive cu ajitorul ccirora orhid,eele stnt fecund,ate d,e cdtre insecte, Darwin
-expune observaliile .sale asupra mecanismelor incruciqate la'un singur grup de plante, foarte
bogat in specii (se citeaz[ circa 6 000 de specii de orhidee cunosr.ri. pTna' acum;. Orhideele
sint rdspindite in toate continentele, atit in zona tropicald, cit qi in cea temperatd. Darrvin
a studiat sistematic, cg multd rdbdare, numeroase speCii din principalele familiiale orhideelor.

In fecunda-tia orhideelor Darwin'elucideaze trei aspecte diferite : primul este cel privitor
la unele detalii de structurd a florilor orhideelor. Paralel cu studiul acestor detalii morfofunc-
lionale. Darwin elucideazd o serie de probleme din sistematica orhideelor.

Al doilea aspect.studiat se referd la importan,ta fecundaliei incrucigate gi la importanla
mecanismelor de realizare a fecundaliei cu ajutorul insectelor. Cu aceastd-ocazie,- Darwin
descoperd gi cresterea reactivit5lii pdrlilor florii orhideelor, reactivitate coordonat{ strins
cu mecanismele de fecundare incruciqatd cu ajutorul insectelor.

Al treilea aspect studiat in aceastd operd este cel al mijloacelor de realizare a acestor
mecanisme de fecunda.tie. Ele asigur[ fecundalia incrucigatd a florilor qi impiedicd autofecun-
dalia. Realizarea lor pind la formele perfecte descrise in lucrare se datoreqte- ac,tiunii continue
a selecliei .naturale asupra celor mai mici varialii favorabile fecundaliei incrucigate.

D[fe,ritele dispozitiee... aparc la 4 ani dupd prima edilie a Originii speciilor qi-la un an
dup[ 1 treia edi,tie a acestei capodopere, deci in primii ani de luptd de afirmare a darvi-
nismului. Opera aceasta a at'ut o mare influenld-ln combaterea argumentelor adversarilor
dan'inismului. Lucrarea are o mare valoare teoreticd gi practicd in demonstrarea rolului selec-
liei naturale in modificarea adaptatir'[ a tuturor pdr,tilor florii, in vederea fecundaliei incru-
ciqate. Intr-o scrisoare cdtre Hooker, Darwin afirmd cd ,,studiul orhideelor i-a ardtat cd aproape
toate pdrlile florii sint coaclaptatL pentru t.ar"aa,tia florilor cu ajutorul insectelort'. Din
aceast[ cauz[ ,,modificarea acestor p[r,ti este hotdrit[ de selec,tia naturald, chiar in ceea ce
prir.eqte cele mai neinsemnate detalii de structur5"a.

1 lir. Dartvin, Lettres et Correspondances de Ch.
Daruin (!raA. franc., Paris, Reinwald, vol. II, p. 615).

Iu englezegte: The d.ifferent Forms of I'-lowers
on Plants of tlrc sante Species. .Ldifia I a accstei opere
apare in 1877; erlilia a II-a in 1880, in editura
J. Nlurra-v. Aceasti operi nu a rnai fosl ulterior

refAcutri pentru editia a II-a.
3 Ultirna lucrare din aceasta serie nu a putut

fi tradusi la tirnp pentru a fi tncorporati cu celelalte
douri. De aceea ne-am gindit ci studiul critic intro-
ductiv si-l expunem la publicarea acestei a treia lu-
crdri din seria operelor lui Darwin referitoare Ia fecun-
da[ia plantelor, deoarece lntre aceste trei opere existd
multe conexiuni gi ar trebui si ne repetlm des daci
nu aln trata unitar problema.

a lrr. Darrvin, Life and Letters..., vol. III, p.255.
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Darwin qi-a dab bine seama cd generalizdrile dinOriginea speciilor se completeazir minunat
cu o bogdtie mare de detalii riguros verificate qi explicate in Diferitele dispozi,tive... Interrela{iile
dintre aceste doud opere reies din scrisoarea adresatd de Darrvin editorului sdu J. I{urray
o datd cu trimiterea manuscrisului lucrdrii asupra fecundaliei orhideelor. in aceast[ scrisoare
Darrvin afirmd : ,,Cred cd acest mic volum asupra fecundaliei orhideelor va fi de folos Originii
speciilor cdci lucrarea r'a ardta cii eu am lucrat intens la detalii"l.

I-,ucrarea lui Darwin asupra fecundaliei orhideelor a avut un mare r5sunet. La citeva
luni dupd aparilia cdrlii, Asa Gray scrie-o lucrare asupra fecundaliei plantelor;i, rind pe
rind, numdrul lucrdrilor asupra acestei probleme cregte vertiginos. Cu 20 de ani mai tirziu
qi la trei ani dupd publicarea lucrdrii sale asupra fecundaliei incrucisate _- Iliiller in biblio-
grafia cdr!,ii sale asupra fecundaliei plantelor citeazd 836 de lucrdri publicate in problema
fecunda!,iei plantelor. Aceste lucrdri au fost inspirate in marea lor majoritate in primul rind
de opera lui Darwin asupra fecundaliei orhideelor. Lucrdrile ulterioare au fost influenlate
de celelalte doud opere ale lui Darwin asupra fecunda{iei.

*
Ceaialt[ lucrare publicatd in volumul de fald priveqte Efectele fecunddrii tncruci;ate

Ei ale autofecunddrii f.n regnnl vegetal. Darwin nu mai studiazd in aceastd lucrare nn singur
grup de fanerogame, ci un numdr mare de familii. Aceastd lucrare imbri!,iqeazd qi ea mai multe
aspecte, unele privind metodele de lucru qi altele privind generalitatea fenomenului fecunda-
{,iei incrucigate gi importanla sa in biologie.

Ca metode de lucru Darwin foloseste magistral procedeul care in logicd se nume.qte
metoda concordantei, a diferen,tei ;i a varialiilor concomitente2. Rezultatele oblinute cu aceastS.
metodd sint interpretate cu ajutorul statisticii, ale cdrei principii fuseserd stabilite, printre
alfii, de vdrul sdu, Francis Galton. Prin aceasta, Darwin este unul dintre primii biologi care
aplicd metodele statisticii in domeniul biologiei. Darrvin incepuse s[ foloseasci biostatistica
pi mai inainte. 7n Varia{ia animalelor ;i plantilor sub inftuenla domesticirii gdsim de asemenea
multe date statistice, care-i ajutd sd'demonstreze generalitatea ferro^u.roioi de variabilitate.
in opera sa asupra fecundaliei incruci;ate qi autof-ecundafiei, studiul metodelor biostatistice
este mult mai mult qi mai bine folosit, atit in st,abilirea categoriilor de fenomene obsen'ate
in domeniul fecunda,tiei, cit qi in generalizdrile din ultimele capitole, adicd in trecerea de la
singular la particular qi de la particuiar la general. Pentru realizarea acestui ultim scop,
Darwin folosegte metoda inductivo-deductivds. Cu ajutorul acestei ultime metode, Darwin
ajunge s[ stabileascd faptul c[ fecunda,tia incruciqat[ reprezintd o lege generald a naburii
si cd, in realizarea unui efect heterozis, deosebirile dintre pdrin,ti, oricit de mici ar fi ele,, au
o importanld deosebitd din punctul de vedere al vitalitdlii, ai numdrului de seminte, al rezis-
tenfei^la frig, al cregterii mai bune in condilii de competi,tie asprd cu alte specii etc.

In privinla fecunda,tiei Darwin stabileqte citeva categorii : categoria cea rnai slabd din
punct de vedere biologic este reprezentatd de descendenlii plantelor autofecundate. O a doua
categorie, superioard uneori __ numai intr-o micd rndsurd - primei categorii, o formeazd des-
cendenlii plantelor incruciqate, cosangvinizate. O a treia categorie, cea mai inalt[ din punct
de vedere biologic, o constituie descendenlii plantelor incruciqate cu o linie nou[, crescutd
in condilii diferite de acelea ale liniei vechi.

Interesant este faptul cd Darwin descoperd de asemenea cd sldbiciunea descenden{ilor
plantelor autofecundate poate fi mult imbun[td{itd prin fecundarea florilor lor cu polenul
unei linii noi.

Experientele sale, deqi aratd generalitatea legicd a fecundaliei incrucigate, totugi ii
demonstreazS. cd nu avem de-a face cu o lese absolut5.

in privinla efectelor autofecunddrii dJ asemenea putem stabili citeva categorii, mergind
de la autosterilitate pind la heterozis. Ultimul aspect este rar intilnit, dar el este posibil.

Darrvin explicd efectele bune ale autofecundaliei in mai multe feluri. Cel mai des consi-
derI autofecunda,tia ca o adaptare secundarfl a florilor cu mecanisme diferen,tiate pentru

i Fr. Darwin, Life and, Letters..., III, p. 251.

2 V. D. \Iirza, Dezuoltarea metotlelor ;tiinlifice de

cercelare la Darnin ;i Ia tnainlarsii srii, Ia;ul literar,
1959, nr. X, p. 56 gi urm.

3 lbidem.
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fecunda-tie incmcisatl (de e-xemplu in cazul unor orhidee qi al altor plante)l. In aceste cazrri
Darwin ne dir o explica{ie plauzibil[ : insectele care viziLeazd. specia respectivS. pot fi rare
sau chiar sa lipseascI uneori in patria de origine a plantei. Alte ori autofecundarea, cu efecte
biologice sufit'ient de tiune, apare atunci cind planta respectir'5 este transportat[ in alt areal.
in caie insectele r.izitatodre locaie llu se opresc la florile acestei specii (ca in cazul orhideei
al mazlrei qi al tutunrrlui in -\nglia). in felul acesta s-ar explica faptul c[ unele orhidee
qi alte plarrte superioare reuie.sc sd formeze capsule cu.-.semln!9.

in paragrafele in c'are diseut[ problema autosteriliz[rii Ei rezultatele uneori satisfac[-
toare date de autofecuudare. Darwin formuleaz[ doufl ipoteze :

Prima este aceea privitoare Ia existenla unor deosebiri, &il adduga deosebiri metabolice
care s-ar putea s[ existe intre elementele sexuale mascule qi 

".iu 
fZ;;I. in aceeagi floarel

in t'azul 
-florilor 

heterosterile, aceste diferenle devin evidente nu numai sub aspectul lor
func:tional, ci qi sub cel morfologic.

A doua ipotezd de lucru, elaboratd de Darwin pentru explicarea fenomenului de auto-
fecundalie este aceea cd ,,reproducerea asexuatd este indeaproape analogd cu autofecundarea
tndelung continuatd"2. irr asemenea condilii autofecunda,tia ar constitui o treaptd intermediara
intre inmul{irea asexuatd qi cea sexuatd. Ea ar avea unele caractere din prima form[ de per-
petuare a speciilor de plante - 

inmul{,irea asexuata - si numeroase caractere ale procesului
sexual. Poate t,{ n-ar fi greEit dacd am aminti aici si inmul,tirea partenogeneticd. Oricunr
ar fi, I)arwirr nu nai reia a doua ipotezd de lucru in nici un alt pasaj din ambele opere
tracluse.

*
In r.olumul de fatd am linut sa plezentam mai inlii Efectele fecundririi tncruci;ate ;i ale

antofccu.ndcirii tn. regnul vegetal. avind in r.edere nu ordinea publicdrii, ci greutatea argumentelor,
boga{ia excep!ionald a t'ezultatelor experien!elor efectuate timp de mai multe generalii pe
un numdr mare de specii din farnilii diferite, ca qi concluziile generalizatoare ale acestei
lucrAri, scrisa la 11r ani dupa Dif'eritele dispoz.[,tive cu ajutorul ctirora orhideele sint fecundate
de catre insectr:.

*
Cu aceste opere originale asupra fecundaliei Darrvin a deschis un drurn pe care pdgim

qi noi astdzi. Interpretdrile din aceste doud lucrdri materialiste sint lolosite si de actuala ge-
neralie de biologi, la 101 si respectiv la 87 de ani de la publicarea primelor edilii. Cele doud
lucrdri ale lui Darwin din prezentul volum continu[ s5. fie actuale prin metodele de de-
monstrare, ca qi prin conlinutul lor teoretic gi practic. Darwinismul, ridicat la o treapt[ supe-
rioara prin bazarea sa pe conceptia materialist dialecticd, constituie o linie sigurd de orientare,
care ne ajuta la fiecare pas in munca noastrd teoreticd gi practicd.

Noi considerdm c[ biologii qi cadrele didactice din {ara noastrl care activeaz[ in do-
meniul teoretic sau aplicat r-or g[si multe jdei bune incd nevalorificate qi multe interpretdri
qi date interesante in aceste doui opere ale lui Dann'in.

Acad,erniciunul Y. D. IIII|ZA

r Vezi capitolul final din Diferitele dispozitiue...,
in care Darwin stabilegte pe bazi de observalii critice
cri orhideele cu flori autofecundate se trag din specii
cu fecundalic incrucilatti a floriior'.

z Diferitele ctispozitiue..., caP. II, pasajul relativ
autofecundarea la Ophris apifera, p....la
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,Scrrrl i.sloric al subiectulrti - Obieclul erperienlelor Si modul tn care au I'ost erecutate'-
\:uloorea slcrllslicri a mtisurdtorilor - Erperienle continuate tn decurs de mai mrtlte qene-

rQii consecutiue - Nalura inrudirii tntre plantele din gencraliile mai tirzii -- Llnifor-
milateu condiliilor Ia care au fost supuse pluntele -- Citeua cauze aparente de erori ;i citeuct

reale - Cantitatea de polen folositd - Plaruil lucrdrii - Importanla coru:lrtziilor.

Existd serioase Ei numeroase dovezi c[ florile celor mai multe plante sint
astfel construite, incit s[ fie, ocazional sau in mod obiqnuit, fecundate incruciqat
de c5.tre polenul unei alte flori, provenit fie de pe aceeaqi plantd fie, in general,
dup[ cum ne vom convinge ulterior, de la o plant[ distinct[. Fecundarea incru-
ciqat[ este uneori asigurat[ prin faptul c5 sexele sint separate, iar intr-un num5.r
mare de cazuri prin aceea c5. polenul qi stigmatul aceleiaqi flori se matureaz[ la
perioade diferite. Asemenea plante sint denumite dicogame qi au fost impdrlite
in doud subclase : speciile proterandrice, la care polenul se matureaz5. inaintea
stigmatului, qi speciile proterogine, la care se intimpl[ contrarul. Aceast5. din
urm5. formd de dichogamie este departe de a fi atit de comunS. ca prima. ln numeroase
cazuri, fecundarea, lncrucisat[ este de asemenea asigurati prin dispozitive mecanice
de o uimitoare frumusele, care impiedic[ fecundarea florilor cu propriul lor polen.
Existfi o mic5, clas[ de plante pe care le-am denumit dimorfe si trimorfe, cS.rora
Hildebrand le-a dat numele mai potrivit de heterostile. Aceast[ clas5. constS. din
plante prezentind dou[ sau trei forme distincte, adaptate fecunddrii reciproce,
aqa incit, ca qi plantele cu sexe separate, ele pot cu greu evita incruciqarea reci-
proc5. la fiecare generalie. Organele masculine qi feminine ale unor flori sint irita-
bile Ei insectele care le ating se acoperS. cu polen, care este transportat, in acest
fel, la alte flori. Exist[ apoi o clas[ la care ovulele refuz[ in mod absolut de a fi
fecundate cu polenul aceleiaqi plante, ele putind fi insd fecundate cu polenul ori-
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c[rui alt individ din aceeasi specie. Existd de asemenea foarte multe specii care
devin par!,ial sterile cu propriul lor polen. Exist[, in sfirsit, o clasd mare la care
florile nu prezintd aparent nici un obstacol pentru vreun fel de autofecundtrre;
aceste plante se incruciqeazS, totuqi deseori reciproc, datoritd dominanlei polenului
trnui alt individ sau al unei alte varietd,ti asupra propriului polen al plantei.

I)eoarece, prin asemenea mijloace r.ariate qi eficace, plantele sint adaptate
fecunddrii incrucisate, s-ar fi putut deduce numai din acest singur fapt cil ele trag
trn folos considerabil din acest proces; qi obiectul prezentei lucrdri este de a ar[ta
natura qi importan,ta avantajelor care decurg din el. Erist[ totuqi citeva exceplii
de la regula cd plantele sint in aqa fel construite, lnctt sd permitS. sau s[ favorizeze
fecundarea incrucisat[, c5.ci un mic numdr de plante par invariabil autofecundate;
totuqi chiar acestea pdstreaz[ urmele unei adaptdri anterioare pentru fecundarea
incrucisatd. Nu este cazul ca aceste exceplii s[ ne fac5. s5. ne indoim de adev[rul
regulii de mai sns, dup5" cum nici existenla unui mic numir de plante care produc
flori si totugi nu fac niciodat[ semin,te nu trebuie s5. ne fac[ sd ne indoim cd flo-
rile sint adaptate producerii de simin!5 qi reproducerii speciei.

Trebuie sd linem intotdeauna seam[ de faptul er.ident c[ producerea de seminle
esl,e scopul principal al actului fecund5rii qi ci acest scop poate fi atins de plantele
hermafrodite cu incomparabil mai mare siguranld prin autofecundare decit prin
impreunarea elementelor sexuale apar!,inind la dou[ flori sau plante distincte.
Itrste totuqi evident tot atit de clar c5. nenumdrate flori sint adaptate fecunddrii
incrucisate Ei cd dinlii qi ghiarele unui animal carnivor sint aclaptate pentm prin-
derea pr[zii sau c[ puful, aripile ryi clrligele unei semin{,e slnt adaptate disemi-
ndrii sale. De aceea, florile sint construite pentru a atinge doud scopuri care
sint, intr-o anumit[ m5sur5, contradictorii, ceea ce explicd multe anomalii aparente
in stntctttra lor. I'Iarea apropiere dintre antere ;i stigmat la numeroase specii
favorizeazd qi cleseori duce la autofecundare; acest scop ar fi put,ut fi insd abins
ctr mult mai multd certitudine dac[ florile ar fi fost complet lnchise, cflci in acel
caz polenul nu ar fi putut fi v[tdmat de ploaie sAu devorat de insecte, cum se
intimplir cleseori. De altfel, in acest caz,in loc de a se produce milioane de griun{,c,
o foarte mici cantitate de polen ar fi fost suficient[ pentm fecundare. Pentru fecun-
darea incrucisat[ este ner.oie ins5" de fcaracterul] deschis al florii qi de produeerea
unei cantit5li mari, dupd cit se pare inutil5, de polen. Aceste observal,ii sint clar
eremplificate de plantele denumite cleistogame, care pe aceeaqi tulpin[ fac doufl
feluri de flori. Florile de un fel sint minuscule qi complet inchise, astfel c[ in nici
rln caz ele nu pot fi incrucisate;ele sint ins[ foarte fecunde, cu toate cd nu produc
decit o cantitate ertrem de mic5. de poJen. Florile de cel5lalt fel produc mult
polen si sint deschise; acesteapot qi deseori chiar se polenizeazdincrucigat. Hermann
I{iiller a fircrrt de asemenea remarcabila descoperire ed exist[ unele plante oarc
apar sub dou[ forme, adic5. pe tulpini distincte se produc dou5" feluri de flori herma-
frodite. IJna dintre forme face flori mici, construite pentru autofecundare, in
vrerne ce cealaltd produce flori mai mari qi cu mult mai b[tdtoare la ochi, evident
construite pentru fecundare incruci;atir crl ajutorul inserctelor; fdri ajut,onrl lor
faceste plante] nu produc seminle.

Adaptarea florilor la fecundarea incruciqatd este un subiect care m-a interesat
in ultimii treizeci Ei gapte de ani qi am strins un mare numdr de ohservalii care au
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der.enit insi inutile din cauza numeroaselor qi excelentelor lucr[ri publicate recent.
ln 1857 am scris 1 un scurt studiu despre fecundarea bobului, iar in 1,862 a apS.rut
Ittcrarea mea Despre dispozitivele prin carc orh,ideele britanice ;i strtiine si,nt fecun-
rlat,e de insectez. NIi s a p[rut c5. este mai bine s5. prelucrez cit mai at,ent posibil
un singur grup de plante decit s[ public numeroase observalii dir-erse Ei incomplete.
Lrtcrarea mea de fald este o completare a celei asupra orlr.ideelor, in oare s-a ardttrt
cit de admirabil sint construite acele plante pentru a permite, a favoriza sau a
necesita fecundarea lncrucisat[. Adapt[rile la fecundarea incruciqatd sint poatc
mai evidente la orhidee decit la orioare altd grupd de plante, este insfl gresit s[
vorbeqti despre ele, cum fac unii autori, ca de un ca7, ercep!,ional. Acliunea ca
rle pirghie a staminelor la salvie (descris[ de Flildebrand, dr. W. Ogle qi al!ii),
prin care anterele sint apdsate qi frecate de spatele albinelor, prezint[ o struc-
tur[ tot atit de perfect[ ca Ei aceea care se poate gdsi la orice orhidee. Florile
papilionaceelor, dupfl cum sint descrise de diverqi autori - c&, de exemplu, de
dl T. II. pn11s1 

-, prezint[ nenumdrate adapt[ri ciudate pentru fecundarea
incrrrcisatfl. Cazul speciei Posoqueria fra,grans (una dintre Rubiaceae) este tot
atit de uimitor ca ;i acela al eelei rnai minunate orhiclee. Dup[ Fritz X'hiller rJ

staminele sint iritabile, eqe incit, de indatS. ce un fluture vizitefzd o floare, ante]
rele erplodeazd qi acoper[ insecta cu polen; atunci unul dintre filamente, care este
rnai laL decit eelelalte, se misc[ qi inchide floarea timp de aprorirnativ doudsprezece
ore, dupd care timp iqi reia pozi,tia sa inilial[. Astfel, stigmatul nu poate fi fecundat
de polenul aceleiaqi flori, ci numai de acela adus de fluture de la vreo alti floare.
Se poate indica o serie nesfirsitfl de alte dispozitir,'e admirabile avind acelaqi scop.

Cu mulb inainte de a m5. ocupa cu fecundarea florilor, a apdrut in Germania,
ln L793, o earte remarcabili, O taind a naturii descoperitd*, de C. K. Sprengel,
in care, cu ajutorul a nenumdrate observafii, el dovedeqte in mod clar ce rol
esenlial joaci insectele in feeundarea multor plante. El era ins5. un precursor al
timpurilor sale qi mult timp descoperirile sale au fost neglijate. De la aparilia c[r,tii
nrele despre orhidee s-au publicat numeroase lucrdri ercelente despre fecundarea
florilor, ca acelea ale lui Hildebrand, Delpino, Axell, Hermann Miiller a, precum
qi multe studii mai scurt,e. O list[ ar ocupa mai multe pagini si nrt este aici locul
nimerit de a le da titlurile, avind in vedere c[ aici nu ne ocupdm cu mijloacele,,
ci cu rerzrrltatele fecunddrii incruciqate. Oricine are vreun interes pentru meca-

1 ,,(itrrrlcncrs' Chrotticlc", l[157 , 1t. 7'2i> ;i 1S58,

p, l92ti. De rtscrneuea ,,Attttals arttl NIag. of NaL I-Iisl. "'

scritr a 3-a. vol. II, 1858, p. 462.
2 Ort llrc corttritrotrcr'.s l,U trtlticlt Ilrilislt ntrtl

l;rtrtiqn Orcftrtls utt ItcrIili:erl by llrse<',ls (\'. lrorl.)
s,,lirtirrrische Zciturtg", 18ti0, 1t. 121).

" I)<ts Ertkleckte Gelrcimnis tler trialur (N. lrad.).
4 Sil John Lubbocli :t prezetrtat utr rezutnllt

intcrcsant al intregului subiect iu lucrarea sa /irrlis/t
llr ikI Jtknttrs cottsitlered itt reluttort lo Itrsecls, 1 8711.

Lucrarea iui llertnanrr lliiller, Dic Be.fruclttttrtg tler

Illttnte rt tlttrclt Insekten, 1873, confine un nunrir inrctts

de obselvutii ;i generaliziri originale. Iia cs[c de alLl'cl

urr lellcrtolirr tle rrcpreluil de refelin!e lletrlnt apl'oapo

toL cc s-a publicat asttpl'a at:csttti subiect. I-ttct'arclt

sa sc deoscbegttr dc ar:clc itlc tuturor t:elorlal{i pritt
fapLul cI specifici, pc ciL se ltie, cc arlullle sllccii cle

i rtsccLe vizitcazi i'kx'ile f it'cirlci specii tlc pla rr I c. Ilt
intrl de ascnrcnril itrtr-uu rtott tlorttctritt, 1lt'itt firptul
ci aratir IIu numui c.i flolilc sint lrtlapLatu llcntlu
propriul lor avantaj vizitci atnrrnrit<lr inscrctr, ci cA

iuscctele insc;i sint arlnrirabil arlaptatc pentru a-gi

procura rrcctar qi polcu tle la anunritc flori. \'aloareir

lucritrii lui I l. Iliillcrr apr()apc crii rru poate fi subcs-

tintatir ;;i estc foarte dc tlorit ca ca sii I'ic Lraclusii ln
cnglezir. Ltrcrarca lui Sevcrin Axcll cstc scrisri lrr

limlla suedezir, astfcl cri nu anr fost in rnrisurir sli o

t:itesr:.
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nismul prin care natura iqi realizeaz1. scopurile nu poate citi aeeste c[r!i Ei studrr
f 5rd cel mai viu interes.

Din propriile mele observalii asupra plantelor, cilduzit intr-o oarecare mdsurd
de erperienla crescitorilor de animale, m-am convins cu mul,ti ani in urm5. c5.

existl o lege general[ a naturii dupd care florile sint adaptate pentru a fi lncruci-
qate cel pulin ocazional, cu polenul unei plante distincte. tineori Sprengel a lntre-
v[zut aceastS. lege, dar numai par!,ial, c5,ci nu pare ca el s[-qi fi dat seami cd
existd vreo deosehire ca poten,t[ intre polenul aceleiasi plante qi acela al unei
plante distincte. ln introducerea cdrlii sale (p. 4), el spune c[, deoarece la atit
de numeroase plante sexele sint separate qi deoarece atit de multe alte plante
sint dicogame, ,,se pare c[ natura nu a voit ca oricare floare s5. fie fecundatd de
propriul s[u polen". Totuqi, el era departe de a fi linut tot timpul seamd de aceastd
concluzie, sau nu si-a dat seamd de toatd importanla ei, dup[ cum poate vedea
oricine citeste cu atenlie observaliile sale si, ca urmare, el a inleles greqit insemnd-
tatea diferitelor structuri. Descoperirile sale sint ins5. atit de numeroase, iar lucra-
rea sa este atit de excelent5, incit poate uqor suporta o neinsemnatS. criticd. Un
foarte priceput cunoscdtor, H. l,Iriller, spune de asemenea I : ,,Este remarcabil
in cit de numeroase cazuri Sprengel a observat in mod just c[ polenul este neapdrat
transportat la stigmatele altor flori din aceeagi specie de cdtre insectele care le
viziteaz1 qi totugi nu qi-a lnchipuit cd ln acest transport al polenului de cdtre
insecte trebuie c[utat[ utilitatea pentru plantele insegi".

Andrew Knight a vflzut mult mai clar care era adevlrul, cdci el observi 2 
:

,,natura a intenlionat ca intre plantele invecinate din aceea,,si specie si aibd loc
schimburi seruale". Dupd ce se referd la diferitele mijloace, in mlsura in care erau
imperfect cunoscute pe atunci, prin care polenul era transportat de la o floare
la alta, el adaugd : ,,natura are ceva mai mult in vedere decit ca fiecare floare
sd fie fecundatd de propriul sdu mascul firesc". ln 1811, Kiilreuter a sugerat in
mod clar aceeasi lege, dupd cum a f[cut-o ulterior un alt celebru hibridizator de
plante Herbert 3. Nici unul dintre aceqti distingi observatori nu pare s5. fi fost
insi suficient de impresionat de adevdrul ;i generalitatea legii, pentru a insista
asupra ei qi a imprima convingerea lor altora.

ln 1862 am rezumat observaliile mele asupra orhideelor, afirmind c[ natura
,,are oroare de o autofecundare perpetu5.". Dac5. cuvintul perpetuS. ar fi fost omis,
aforismul ar fi fost fals. Dupd cum se prezintd, sinb de pdrere c5. este corect, cu
toate cd este erprimat in termeni poate pu,tin prea tari gi ar fi trebuit s5. adaug

L l)ie lleftuclrtrtnq der Blumcn, 1li7i3, p. '1. Cuvin-

Icle sa]e sint: ,,lls isl rnerkwirlclig, in rvie zahlreichen

Fdllcn Sprcngcl richt ig crliannte', dass durch dic
bcsuchcndctt Insclitcrr tler Bliithcnstaub rnit Noth-
rvendigiieit auf dic Narberr andercr Bliithc'rt dclsclben
Art i.ibcrtrugen tr-il'rl, ohnc auf die Vcrnruthurrg zu

kornlnen, dirss iu dicser \\'irliung dcr Nutzen des

lnselitenbcsuchcs f(ir clic l){lanzcn selbst gesucht

wertlen nriisse ".
2,,l)hilosophical Translrctions", 1799, p. 2\t2.
3 Krjlreuter, ,,Nlell . de I'Acad. de St. Peters-

bourg", vol. lII. 1809 (publicat. in 1811), p. 197. Dupi

ce arati. cit de binc sint adaptate nralvaceele fecundiilii
incruciE;ate, el se intreabri, ,,An id aliquid itr recessu

hilbeat, quod hujusccmocli flores nunquam proprio
suo pulvcrc, sed semper eo aliarum suac speciei intpreg-

nentur, rnerito quaeritur? Celte natura nil facit frus-
tra". (,, In nocl firesc se pune intrebarea dacl nu sc

ascuncle ceva ln faptul ca florile de acest fel niciodatri
nu sc fccuncleazl cu polettul lor proprin, ci intotdeauna

sint fecundale cu polenul altor floli ale aceleiagi specii?

Iririr indoial[ natura nu face nimic de prisos. ")

Flerbert, Amargllidaceae, utith a treutise on

Cross-red Vegetables, 1837.
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propozilia clard prin ea ins[qi ci propagarea speciei, prin autofecundare sau prin
fecundare incrucisatd ori asexuatd prin muguri, stoloni etc., este de importan,td
primordial5. Ilermann llluller a fdcut un excelent serviciu insistlnd in mod repetat
asupra acestui din . urm[ punct.

n{-am gindit deseori c5. ar fi fost util s[ se cerceleze dac[ plantele provenite
din flori fecundate incnrcisat sinb superioare in vreun fel oarecare celor provenite
din flori autofecundate. Cum insd la animale nu se cunoaqte nici un caz in care
din cea mai apropiati consangvinizare, adic5. intre frali qi surori, si fi apflrut
vreun neajuns la o singurd generalie, m-am gindit cd aceeaqi regul[ ar fi valabild
qi la plante, qi cd ar fi necesar, chiar cu sacrificiul unui timp foarte indelungat,
sd se atttofecundeze qi sd se incruciseze rec.iproc plante ln decurs de mai multe
genera,tii consecutive pentru a ajunge la un oarecare rezultat. Ar fi trebuit sd m[
fi gindit c5. asemenea dispozitive desivirrsite favorizind fecundarea incrucisat[,
dup[ cum vedem la nenum[rate plante, nu ar fi fost, dobindite pentru a se obline
vreun avantaj indepdrtat gi neinsemnat sau pentru a se evita vreun neajuns inde-
p[rtat qi neinsemnat. De altminteri, fecundarea unei flori cu propriul ei polen
corespunde unei forme mai apropiate de consangvinizare decit este posibild la ani-
male cu sexe separate obisnuite; astfel c[ s-ar fi putut prevedea Lrn rezultat mai
apropiat.

Llrmdtoarea imprejurare m-a determinat, in fine, sI erecut experien,tele
lnregistrate in volumul de fa,t[. Cu scopul de a determina anumite puncte in legd-
tur[ cu ereditatea gi f[rd nici un gind cu privire la efectele consangviniz[rii apro-
piate, am cultivat aproape unul de altul dou[ straturi mari cu plantule autofecun-
date si incruciqate din aceeaqi plarrtd de Li,naria vulga,ri,s. Spre surprinderea mea,
plantele complet dezvoltate ob,t,inute prin incruciqare erau vddit mai inalte qi mai
viguroase decit cele oblinute prin autofecundare. Albinele vtztteazd fard intreru-
pere florile acestei Linaria qi duc polenul de la una la alta; iar dac[ insectele sint
excluse, florile produc extrem de puline seminle; astfel incit plantele sdlbatice
de la care au fost oblinute plantele mele trebuie s[ se fi incrucirsat reciproc in decursul
tuturor genera!,iilor anterioare. Ar fi p[rut de aceea complet neverosimil ca deo-
sebirea dintre cele doud straturi cu plantule sd se fi putut datora unui singur act
de autofecundare; qi [de aceea] am atribuit rezultatul faptului cd seminlele auto-
fecundate nu fuseser[ bine coapte, oricit de pulin probabil ar fi fost ca toate
fseminlele] s[ fi fost in aceastS. stare, sau vreunei alte cauze intimpl5toare qi inex-
plicabile. In decursul anului urm5.tor, pentru acelaEi scop ca qi mai inainte, arn
cultivat aproape unul de altul dou[ straturi mari cu plantule autofecundate qi
incrucisate de garoafe Dianthus caryophyllus. Ca qi Linaria, aceast[ plantd este
aproape steril[ dac[ se exclud insectele; ,si putem trage aceeasi concluzie ca qi
inainte, anume cd plantele parentale trebuie s[ se fi incrucigat reciproc in decursul
fiecdrei sau aproape al fiecdrei generalii anterioare. Totuqi plantulele autofecundate
erau evident inferioare ca indllime Ei vigoare celor incruciqate.

Curiozitatea mi-a fost acum pe deplin a!l,tat[, cflci cu greu m[ puteam indoi
c[ deosebirea dintre cele doui straturi nu se datora faptului c[ unul dintre grupe
se trS.gea din florile incruciqate, iar celdlalt din cele autofecundate. Ca urmare
am ales aproape la intimplare alte dou[ plante care tocmai atunci infloriserd in
serd, gi anume Mimulus luteus qi Ipomoea purpnreal care ambele, spre deosebire
de Linaria qi Dianthus, sint foarte autofecunde dacd sint excluse insectele.

ll
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Citeva flori de pe cite o singurd plant[ din ambe]e specii au fost feerrndate cu
proprirrl lor polen, iar altele au fost fecundate cu polenul unni indir.id distinet,
irnrbele plante fiind protejate inrpotriva insectelor printr-o plas5. Semin!,ele incnr-
ci;ate ;i cele autofecrrndate astfel produse au fost semdnate de p[rlile opuse ale
arelorasi ghivece ryi tratate in toate privinlele Ia fel. Cind plantele au devenit
complet dezvoltate, ele au fost m[surate qi comparate. La ambele speeii, ca '.si

in cazul speeiilor Linaria qr Dirtnthus, plantrrlele incruciqate erau v[dit superioare
prin inil{ime gi in alte privinle celor autofecundate. M-am hot[rit de aceea s[
incep o lnng[ serie de experienle cu diferite plante, experienle care au fost conti-
nnale in decursnl urmitorilor unsprezece ani' ryi vom vedea c[, in marea majo-
ritate a cazurilor, plantele incmciqate au intrecut pe cele autofecundate. De alt,fel,
mai multe dintre cazurile erceptionale in care plantele incrucisate nu au fost
victorioase pot fi explieate.

Trebuie remarcat ed. oentnr a fi concis. am vorbit si voi continua s5 r'orbesc
rlcsple semin,te, plantute suu plante incruciqate ;i autofeeirndate; prin acest termen
se intelege c[ ele sint produsul flori]or ineruciqate sau autofecundate. Fecundarea
incnrcisati inseamn[ intotdeauna o inerucisare intre plant,e distincte care all
fosb ob!,inrrte din seminle ,si nu din butaEi sau muguri. Autofecundarea implicri
intotdeauna fecundarea florilor respective cu propriul lor polen.

Experienlele mele au fost efect,rrate in modul urm5tor : o singur[ plantl,
dacd a produs un num[r suficient de flori, ori fdacd nu] doud sau trei plante au fost
a;ezate srrb o plasd intins5 pe o ram[, destul de mare pentru a acoperi planta
(impreuni cu ghiveciul, cind sc folosea unul) f drd a o atinge. Acest din urm[
puncb este important, cdci, dac5, florile ating plasa, ele pot fi fecundate incrucisat
de c5.tre albine, dup[ cum am vdzut c[ s-a intimplat, iar cind plasa este umed[
polenul poate fi v[tdmat. La inceput am folosit o ,,plas5. de bumbac alb ", ctl
ochiuri foarte fine, ulterior tns5. am intrebuin,tat un fel de plas[ cu ochiuri avind
diametrul de 2,54 mm qi anl constatat din erperien![ c[ aceast[ [plasd] excludea
efectiv toate insectele, cu exceplia acelor din genul Thrips, pe care nule poate
exclude nici o plas[. La plantele astfel protejate au fost insemnate mai rnulte
flori, care au fost fecundate cu propriul lor polen. In acelaEi timp, utr num[r egal
de flori de pe aceleaqi plante, diferit insemnate, au fost incrucisate cu polenul
unei flori distincte. Florile incruciqate nu au fost niciodat[ castrate, pentru a face
erperien,tele cit mai asemS.ndtoare posibil cu ceea ce se intimpli in starea naturald
cu plantele fecundate cu ajutorul insectelor. De aceea unele dintre florile care au
fost incrucigate nu au reuqit poate s[ fie astfel fecundate si au fost ulterior auto-
fecundate. AceastS. surs[ de erori, precum qi altele citeva vor fi discutate mai jos.
lntr-un mic numdr de cazuri al unor specii spontan autofecundate s-a permis
florilor sd se fecundeze eIe insele sub plas5., iar intr-un num5.r si mai mic de cazuri
s-a permis unor plante neacoperite sd fie lesne incruciqate de c[tre insectele care
le vizitau neintrerupt. Existd citeva mari avantaje qi citeva dezavantaje in faptul
c[ mi-am modificat metoda de experimentare. Cind a existat ins[ vreo deosebire
de tratament, aceasta a fost intotdeauna ar5.tat5. la descrierea fiecS.rei specii.

S-a lrinut seam5. ca seminlele sd fie pe deplin coapte inainte de a fi culese.
IJlterior, in majoritatea cazurilor, senrinlele incruciqate Ei cele autofecundate au
fost plasate pe nisip umed in pdrlile opuse ale unui pahar mare de sticl5 acoperit
cu o plae[ de sticli si cu o despdrliturd intre cele dou5. lofuri, iar paharul a fost
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pus pe qemineu intr-o camer[ cald[. ln acest fel am putut oltselva incollirea sernin-
!,elor. Uneori citevri incol,teau intr-una din pdr,ti inaintea vreuneia de cealaltd
parte, qi acele fcare incolliser[] erau aruncate. De cite ori ins[ o pereche incoltea
in acelasi timp, ea era plantat[ in pdr,tile opuse ale unui ghiveci, cu o desp[rfituri
la suprafali intre cele dou[ pir!,i, si am procedat in acest fel pin[ ce qase pind la
dou[zeci sau mai multe plantule de eract aceeaqi virsti au fost plantate in pdr!,ile
opuse ale mai multor ghivece. Daci una dintre plantulele tinere se imbolnlvea
sau se v[t[ma intr-un fel oarecare, ea era scoas5. qi aruncatS,, ca ,;i opusul s[u din
parbea cealaltd a aceluiasi ghiveci.

Deoarece un mare num5.r de seminle fuseserS. puse pe nisip pentru a incolt,i,
dupd ce au fost selec,tionate perechile au mai rdmas rnnlte seminfe, dintre care
uttele erau in curs de lncolfire, iar altele nu. Acestea au fost semdnate inghesuit,
laolalt[, in pdrlile opuse ale unuia sau a doud ghivece pu,tin mai mari sau uneori
in dou[ rinduri lungi in aer liber. ln aceste cazuri avea loc cea mai aprig[ lupt[
pentru existen![ intre plantulele incruciqate din[r-o parte a ghivecitr]ui qi plantulele
autofecundabe din cealaltd partc, precum qi intre cele dou[ loturi care crestcuu
in cortcurett!,l in acelaqi ghiveci. Curind un nurnir enorrn de plantule a pierit
;i, ctnd au ajuns deplin dezvoltatc, cei rnai inal[,i dintre suprar,'ieluitorii cle arirbe]c
P[r'f,i au fost m[sura,ti. Plantele tratate in acest fel arr fosL supuse lu aproape aoo-
lea;i condilii ca;i plantele crescind in stare natural[, care, pentru a a,jrrnge lrr
rnaburitate, au de luptat, fiind inconjurate de o mullime de concurenli.

lntr-alte ocazii, din lips[ de timp, in loc de a se permite seminlelor si in-
colf,easc[ pt nisip umed, ele au fost semdnate in p[rlile opuse ale ghivecelor, iar
plarttele depline dezvoltate au fost m[surate. Aceastd metodd este ins5. mai puf,in
eract[, c[ci uneori seminlele incol,teau mai repede intr-o parte a ghir.ecelor decit
in cealaltd. A fost totugi necesar si se procedeze in acest fel la un mic numdr de
specii, avind in vedere c5. unele feluri de seminle nu incol,teau bine cind erau exprrse
la lunrin[, cu toate cd paharele care le conlineau erau tinute pe semineu irit,r-o
partc a oddii, la o oarecare distanll de cele dou5. ferestre care d[deau spre Nltl.

Pentru a avea o compo zt\re uniformd, p[mintul din ghivecele in care au fost
plantate plantulele qi seminate seminlele a fost bine amestecat. Plantele din cele
cloud pdr!,i erau intotdeauna udate in acelaqi timp ;i cit se poate de egal; qi
chiar dac[ nu s-ar fi f5cut aceasta, apa s-ar fi impriqtiat in mod aproape egal in
ambele p[r,ti, deoarece ghivecele nu erau mari. Plantele incrucisate gi cele auto-
fecurrdate au fost separate printr-o despdr,titur5. la suprafa![, care era intotdeauna
!inuti in direclia sursei principale de lumin[, astfel c[ in ambele pdrli (ale ghiveciului)
plantele erau luminate in mod egal. Nu cred cd doud grupe cle plante au fost vreodatl
supuse unor condilii atit de asemS.n[toare ca acele in care au fost cultivate in
lnodul descris mai sus plantele mele incruciqate qi autofecundate.

Cirtd cele doui loturi au fost comparate. niciodat[ r]u nr-anl bizuit nurnui
pe ochi. ln general, inil,timea fiec[rei plante clin ambele pir,ti a fost m[surat[
cu grij5, deseori in mod repetat, qi anume clnd erau tinere, uneori din nou cincl

I Aceasta s-a lntirnplat ln modul ccl rnai t.lar
r:u serrrirr{ele de Pttpauer uagunt ;i Dclpltittiutn con-
solida, ;i nrai putin c.lirr cu ccle tle ,{dorri.s aesliualis
pi Orrorrrs rninulissrrnn. llareori mai rrrull dc una sau
doul dintre scrninlele acestor patru specii au incollit

pc rtisipul culat, r:u toirLo ci au fost liisirte ac:olo tirrrlr
tle ciLeva sirlrLiinrini. Cind iusi acclea5i scrrrintc all
fost plasate pe ltamiut, in ghivece, ;i acolterilc cll llll
sLrat subfire de nisip, ele uu incrolfit irrrediaL iu nunrrir
III:ITE.
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erau mai in virstd qi, in fine, cind erau complet dezvoltate sau aproape eomplet
dezvoltate. Datorit[ lipsei de timp, in unele cazuri, care sint intotdeauna ar5.tate,
nu au fost m[surate d.ecit numai una sau doui dintre cele mai inalte plante de
fiecare parte. Aceastfl nretodd? care nu este satisfdcdtoare, nu a fost niciodat[
aplicatd (cu e-xceplia plantelor inghesuite, oblinute din seminlele rdmase dupi
ce au fosb plantate perechile), afard numai de cazul in care plantele cele
ntai lnaibe din ambele p[r!i p[reau s5. reprezinte in mod just diferenla medie
dintre plantele din cele doud p[r!i ale g]riveciului. [Aceastd metodd] are
totutsi clteva rnari avantaje, cdci in acest fel plantele bolnave sau cele vdt[-
mate intirnpl5tor', sau descenden{ii semintelor insuficient coapte au fost elimi-
nate. Cind nu se mdsoari declt cele mai inalte plante din fiecare parte, inil-
limea lor medie 

^depa;eqte 
fireqte pe aceea a tuturor plantelor din aceeaqi parte,

luate impreun[. In cazul plantelor foarte lnghesuite oblinute din seminlele r[-
mase, in[llimea medie a celor mai inalte plante era ins[ mai micd decit cea a plantelor
din perechi, datorit[ condi,tiilor defavorabile la care au fost supuse prin faptul
cd erau foarte inghesuite. Totugi, pentru scopul nostru de a compara plantele
incrucisate cu cele autofecundate, in5limea lor absolutd este de mic[ insemn[tate.

ln[Ilimile mijlocii sau meclii atr fost caloulate dupd metoda aproximativd
obiqnuit[, adunind toate m[surdtorile Ei impirlind produsul la numdrul plantelor
mdsurate, rezultatul fiind dat aici in cm qi zecimale. Deoarece diferitele specii
cresc pin[ la inil!,inii diferite, pentru a putea compara usor, am indicat intotdeauna
in plus inil,bimea medie a plantelor incruciqate din fiecare specie ca fiind 100 qi
am calculat indllimea medie a plantei autofecundate fa!5 de aceastS. m5sur[ de
comparalie. ln privinla plantelor inghesuite ob!,inute din seminlele rdmase dupd
ce perechile fuseserd plantate qi dintre care numai citeva dintre cele mai inalte
din fiecare parte au fost m[surate, nu am gdsit de cuviinld s5 complic rezultatele
prezentind meclii separate pentru ele qi pentru perechi, ci am adunat toate indl-
limile lor, ob{,inind asl,fel o singurS. medie.

Am stat mult timp la indoiald dacd merit[ s[ dau separat mdsur[torile fie-
cdrei plante; m-am hot[rit totuqi sd o fac pentru a se putea vedea cd superio-
ritatea plantelor incnrcisate fa,t[ de cele autofecundate nu depinde de obicei de
prezen,ta a dou5. sau trei plante exceplional de bine dezvoltate intr-una dintre
p[r!i sau de citeva plante foarte slab dezvoltate din cealaltd parte. Cu toate cd
rnai mulli observatori au insistat ln termeni generali asupra faptului c[ descen-
denlii varietdlilor incruciqate reciproc sint superiori oric[reia dintre formele pa-
rentale, nu s-a prezentat nici o m[suritoare precis[t ; nu am intilnit nici o ob-
servat,ie aslrpra efectelor incruciqirii qi ale autofecund[rii indivizilor din aceeaqi
varietate. De altfel experienle de acest fel necesiti un timp atit de indelungat

- ale mele fiind continuate timp de unsprezece ani -, incit este pulin probabil
ca ele s5. fie curind repetate.

Deoarece a fost mS.surat numai un numdr redus de plante incruciqate qi
autofecundate, pentru mine era de mare importan,td si aflu in ce misur[ mediile
,erau demne de incredere. Am rugat de aceea pe dl Galton, care arrea o mare
experien![ ln domeniul cercetdrilor statistice, s5. examineze citeva din tabelele

I Lltt rt'zttritaL al accsLei afilnralii, cu refelini,c, vol. II, p. tuU (p. 478, traducerea apflrutfl in Edit.
pcrate fi gnsit itt lucrarea nrca Iuriutktrt of Anirnuls Acad. R.P.R., 1963, 1/. trad.).
urttl Plarils uruler Domesticutlon, XVII, cd. a 2-a, 18,.5,



OBSERVATII INTRODUCTIVE lq'

mele de m[sur[tori, in numHr de gapte, anume acelea de lpomoea,, Digitalis,
Reseda lutea, Viola, Limnantltes,, Petunia qi Zea. Pot spule dinainte cd, dicd amlyl la intimplare o duzind sau doudzeci de oameni apar,tinincl a doud naliuni
qi i-am mdsura, am fi prea pripili, presupun, dac[ dintr-un numdr atit de mic
ne-am forma vreo pirere asupra indl,tinrii lor medii. Cazul plantelor mele incru-
ciqate qi autofecundate este insfl pulin diferit, deoarece ele .."r, exact de aceeagi
virstd, fuseserS. supuse de la inceput pind la sfirqit aceloraqi condilii qi se trigeau
di" aceiaqi pdrin,ti. Clnd nu s-au mdsurat decit doud pin[ la qass perechl de
plante, rezultatele sint evident de micd valoare sau de nici o ,,uio"re? exceptind
numai misura in care ele confirmd sau sint confirmate de experienle efeciuate
pe o scard mai mare cu alte specii. Voi prezenta acum raportul asupra celor gapte
tabele cu mflsurltori, pe care dl Galton a avut marea amabilitate sd-l redact-eze
pentru mine.

,,Am examinat cu grijI qi cu ajutorul a numeroase metode statistice m[sur[-
torile plantelor, pentru a determina in ce mdsurd mediile diferitelor grupuri re-
prezinti realit5li constante, cum ar reieEi dac5 condi,tiile generale de creistere ar
rdmine neschimbate. Metodele principale adoptate sint explicate usor, alegind drept
exemplu una dintre seriile mai scurte de plante, cum ar fi Zea maAS". 

"

Zea mags (plante t-inere)

Aranjate in ordinea mdrirnii
lnregistrate de dl Darwin

intr-o serie unici

Coloana I

autofec. autofec. autofec.

Ghiveciul I

Ghiveciul II

Ghiveciul III

Ghiveciul IV

cm

59,6
3or5
53,3

55,9
48,5
54,6

57,2
51,8
46,3
5,1,9
61,0

53,3
56,2
60,4
30,5

cnl

44,2
51,8
50,8

50,8
46,7
47,3

47,3
38,7
47,9
45,7
47,3

45,7
32,4
39,4
45,7

cm

59,6
53,3
30,5

55,9
54,6
48,6

59,0
56,2
54,9
51,8
46,3
'i.',

58,4
56,2
53,3
30,5

cnt

51,8
50,8
44,2

50,8
47,3
46,7

+lr'J
45,7
41,9
41,2
38,7

45,7
45,7
39,4
32,4

cln

59,6
59,0
58,4
56,2
56,2
55,9
54,9
54,6
53,3
53,3
51,7
48,6
46,3
30,5
30,5

cnt

51,8
50,8
50, g

47,3
47,3
46,5
45,7
45,7
45,7
44,1
41 ,9
41,3
39.3
3E,7
32,4

cIn

- 7r8

-2,2
-7 16

- 8r9

- 8,9

- 9,3

-q I

- 819
---7 16
_o t

- 9,8

-7 13
--7,0
+8,2
+ 1,9

- ,,ln modul ..y- Ie-am primit, observaliile sint prezentate in coloanele II gi III, unde
9le cu sigurantd.cS. nu au la prima vedere un aspect-de regularitate. De indatd ce le'aran-
idm insd in ordinea mdrimii lor, ca in coloanele 

-tV 
qi V, caZul este materialmelte modificat.

Cu citeva excep!,ii, r'edem cum c5, in partea cu plante incrucigate a fieciirui ghiveci, planta
cea mai mare deplqe;te planta cea mai mare din partea cu planie autofecundat"e, cii cea de-a
doua depdqegte pe cea de-a doua, cea de-a treia pe cea de-a treia gi 

"ra ^ai departe. in
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cele cincisplezece oazuri din t,abel nu exisfd decit douii exceplii de la aceast[ reguld. Pu[eur
afirrna deci cu incredere ct-r se va cons[ata intotdeauna cd o sorie irrcruciqatii va depdqi o
serie autofecundatir in cadrul limil,elor condiliilor iu care au fost cxer:utate experien,Lele
de fa!d".

( i lt ivct'i 
i

irrc'r'rrt'i1a t

('lll 
i
I

.\utol'e ctttttl. I l)ilt'r'r'ulrr
I('ll I trrr
I

t fi, l)

ls,:i

t2

1u.{i

l.{i()

{-:

l{).ii

1).(i

,.S[ e]iaulirrlrn ilcunr aprecielca nrrrneritrir a acestei dep[giri. Dupii r]urn se vede din
tabeluI prezentat aoi, r.alorile meclii alc diferilelor grupe. sint abit de disco_rdante, in_olb o
aprurciere numericir oare(,um exacf[ parc imposibiki. Se ridicd insd problema dacd deosebirea
dirrtre un ghivcr:i qi allul nu al pulea li de aceeaqi inrportan,t[ ca ar'ea a celorlalte crondi!,ii
in baza cdrora s-a modificat cresLerea plantelor'. Dac[ este afa, qi rtunrai r:u ar]easb[ condi!,ic,
rul llrrna ca, at,urrcri cind toate rn5.sur[torile, fic ale plante]or incruci;ute, fier ale celor auto-
fctrrrrrdate, ar fi cornbinate intr-o singurd serie, acea serie s{ lie corectI din prruct de vedere
st,at,istic. Ilxperierr!,a cste aplioatfl in coloanele VII ;i VIII*, in cale legularit,atea este foarte
clarl qi uo justific[ sii-i considerdrn rriedia. r'a fiind pc dcplin demn[ de irrcredere. Aru de-
serral, la scard acest,e rndsurdtclri qi le-am revizuit in modul obignuit, tr'Sgintl t'rr nrina liber[
lr t'urbI prin ele, revizuirea aproape nemodificind mediile oblinute din obserr.atriile ini{,iale.
Li t,azul de fa!{, ca gi aproape in toate celelalte cazuri, diferen!,a dinLre mediile iniliale qi

cele revizuite este de mai pulin de doi la sut[ din r.aloarea lor. O coinciden!,5. foarte remarca-
bild constd in fapt,ul c[ la cele gapte feluri de plante, ale cdror m6surltori le-arn examinat,
raport,ul dintre indllimea celor incruciqate qi a celor autofecundate se situeazI in cinci cazuri
in cadrul unor limite foarte apropiate. La Zea mays el esbe de 100 Ia 84, iar la altele se

sitrreazii intre 100 Ia 76 qi 100 la 86".
,,I)eterminarea variabilit[lii (mdsurat5. prin ceea ce Lehnic se numest,o ,,eroare probabilS.")

cste o problem[ mai delioatir decit acea de a deterrrrina mediile qi, dup5. ce am fdcut nume-
roase incerc[ri, il[ indoiesc dacd este posibil s[ tragem concluzii utile din aceste citcva
observaf,ii. Pcntru a fi in mdsuri sX deducem rezultate jusl,e, ar trebui s[ avern in fiecare
oaz mdsur[torile a cel pulin cincizeci de plante. Un fapt raportindu-se la variabilitate este to-
tuqi foarte evident in majoritatea cazurilor, cu toate cd nu se aplicd la Zeu tnaysl gi anume
cI plantele autofecundate includ un num5.r mai mare de exemplare exceplional de rnici, pe
trincl cele incrucigate sinf, in general, mai deplin dezvoltate".

,,Ac'ele grupe de cazuri in care au fost mdsurate citeva dintre cele rnai inalte plante cul'
tir"atc in sbraturi, care con{ineau fiecare o mul,time de plante, arat5. clar cir plantele incruci-
gate dep5qesc prin inil{ime pe ceie autofecundate, insd nu indicS, nimic ln privin!a valorilor
lor medii respeetive. I)acd din intlmplare s-ar qti c[ o serie se conformeazd legii erorii sau
oric[rei alte legi ;i daci numdrul indivizilor din serie ar fi cunoscut, ar fi oricind posibil de a
reconstitui intreaga serie dacd este dat un fragment al seriei. Constat insd c[ nici o ase-
menea mc:tod[ nu'poate fi aplicatS. in cazul de fa!l. Indoitrla ln privinla nurndrului de plante
din fiecare serie este de importan![ minor[; adevdrata greutate const[ in lecunoafterea din
partea noastrd a legii precise rrrrnate de serie. Experien{a plantelor in ghivece nu ne ajut5
sd dcternrintim acea lege, avind in vedere c[ observaf,iile asupra unor asemenea plante sint
plea puline pentru a ne permite sri stabilirn cu o oarecare precizie termenii mijlocii ai _seriei

, c{reia ele li aparf in, in vieme ce cazurile pe cale le examindm acum se referS. Ia una dintre
extrernitS!ile sale. Ilxist[ alte dificult[[i speciale pe care nu este cazul sd le analizdm, avind
ln vedere c5. aceea rnenlionat5. mai sus corrstituie un obsl,acol total".

* l)u1ri currr sc alirtu irr ccli(ia soviclit'ri (11)50) ;i a Vll-rt i;i tttt rt VII-a;ii it YIll-a (N. lrad.).
cs[c cvitlenL o t'roarc dc tillar', t:oloauclc I'iind a \I-a

J 7.1)
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Dl Galton nli-a trimis in acela,si timp reprezent[rile sale grafice asupra mdsu-
ratorilor,;i ele forrnau in mod evident crn'be destul de regulate. EI aplici cali-
l'icativtrl de ,,foarte bune" curbelor de la Zea qr Lim,rtanthes. Dl Galton calculeaz[
rle asemenea indllimea medie a planbelor incrucisate ,si autofecundate din r,,ele

sapte tabele cu ajutorul unei metode mai corecte decit acea folosit[ de rnine, ;i
ilnume incluzind indl!,imea. evaluatI dupI regulile statistice, a citorva plante
('uro rnuriserd inainte de a fi mdsurate; in vreme ce eu nu am f[cut decib
sir :rdun in[Ilimea celor care au supravie!,uit qi sd. impart suma la nurn[rul lor'.
lrrtr-un anumit sens, diferen,ta dintre rezultatele noastre este foarte satisfdedtoare,
r'5ei inillimile medii ale plantelor, dup[ cum sint deduse de dl Galton, sint in
l oute cazurile rnai mici decit ale mele ,cu o singurS. erceplie in care mediile noastre
sint aceleasi, ceea ce dovedeqte c5. nu am exagerat cituqi de pu,tin superiorit,at,ea
plantelor incrucisate asupra celor autofecundate.

Dupd ce s-a mS.surat inillimea plantelor incrucisate ;i autofecundate, ele
;ur fost uneori tXiate aproape de sol ,si s-a cintirit un numdr egal din ambele.
\t:east[ rnetodS. de comparalie de rezultate foarte izbitoare qi a$ dori ca oa s[
fie rnai des aplicat[. In sfir;it, s-a corisemnat deseori orice diferenld serioasd u vi-
t,ezei de incohire a semin,telor incruciqate ,si arrLofecundate - a perioadelor relative
,le inflorire a plarrtelor oblinute din acele seminle --- qi a productivit[lii lor, arrun]e
ir ttttmlrulrti de capsule c,u semin!e 1l'orhrsc ;i al num[r'ului mediu tle senrin[,c
rrou,tinute in fiecale capsrrlS.

Cind mi-am inceput experien!,ele, nu am avul, intenlia de a cultiva plante
itrorucisate ;i autofeoundate pentnr rnai mult decib o singurS. generalie, iirs[,
de indat[ ce plantele primei generatii erau in floare, n]-am gindit s5. mai cultir.
incl o generatie ;i am procedat in modul urmdtor : mai multe flori de pe rrn€r
sarr rnai multe plante autofecundate au fost din nou autofecundate qi mai nrult,e
ilori de pe unir sau mai multe plante incrucisal,e au fost fecundate cu polenrrl
turtr.i alt,e plante incruciqate din acelagi Iob. Odatti inceputd, uceeagi metodd a fost
aplicatd la unele dintre specii chiar pinir la zece generalii consecutive. Semirr{ele
si plantele au fost supuse intotdeauna la exact acelaqi tratament cu acela descris
mai sus. La fiecare genera!,ie, planlele autofecundate, dacd se trdgeau clintr-una
sau din doud plante-mame, au fost oonsangvinizate in acest fel, cit rnai indea-
proilpe posibil; cred c5. nu aq fi fost in m5.sur5. s[-mi imbun[t[lesc metoda. ln lo,r
de a incrucisa insd una dintre plantele lncruciqate cu o alt[ plant[ incruciqatS,
ar fi trebuit si incrucisez plantele arutofecundate din fiecare generalie cu pole-
nrrl unei pltrnte neinrudite, qi anume a uneia aparlinind unei familii sau unei
iirrii distincte, a1e :rceleia;i specii ;i variet[!,i. Acesb lucru a fost f5.cut in rnai
rnulte cazuri ca o experien{,[ suplimentari ;i a dat rezultate foarte izbitoare. lle-
torla urrndrit[ de obicei a fosl, de a pune in concurenld qi de a compara plante
inerucisate reciproc, care se trS.geau aproape intotdeauna din plante mai mult
sau mai pulin inrudite indeaproape cu plante autofecundate din fiecare gene-
ralie consecutivi, toa.te fiind cultivate in condilii foarte asemdn[toare. Prin aceastir
met,od[, care a inceput printr-o sc5,pare din vedere qi care a fost apoi nea-
pdrat continuatS., am invfllat totuqi mai mult decit daci aq fi incruciqat mereu
plantele autofecundate din fiecare generalie consecutiv5, cu polenul unei
linii noi.

14
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Am spus cd planl,ele incrucisate din generaliile consecutive sint aproape in-
totdeauna Ei inrudite intre ele. Cind florile unei plante hermafrodite sint fecundate
incruciqat cu polenul unei plante distincte, plantulele astfel oblinute pot fi con-
siderate ca fiind frali sau surori hermafrodi,ti, acelea ob!,inute din aceeaqi cap-
sul[ fiind tot atit de apropiate intre ele ca qi gemenii sau animalele din aceeaqi
parturi,tie. lntr-un anumit sens ins5., florile aceleiaqi plante sint indivizi distinc!,i
gi, cum mai multe dintre florile plantei-mamd au fost fecundate incruciqat cu
polenul mai multor flori ale plantei-tat[, intr-un anumit sens, asemenea plan-
tule ar fi frali sau surori vitregi, ins5. mai indeaproape lnrudite decit fralii Ei
surorile vitregi ale unor animale obiqnuite. Totugi florile plantei-mam[ au fost
fecundate de obicei incrucigat, cu polenul a dou5. sau mai multe plante distincte'
qi in aceste cazuri plantulele ar putea fi denumite cu mai ,n,rit[ dreptate frali
sau surori vitrege. Cind, dup5 cum se intimpl[ deseori, doud sau trei plante-mamd
au fost fecundate incruciqat, cu polenul a doud sau trei plante-tatd (seminlele
fiind toate amestecate), unele dintre plantulele primei generalii nu ar fi cituqi
de pulin inrudite, in vreme ce multe altele ar fi frali sau surori buni sau vitregi.
La a doua genera!,ie va exista un mare num5.r dintre plantule care s-ar putea
denumi veri buni sau vitregi de prim rang, amestecali cu fra!,i Ei surori buni qi
vitregi qi cu unele plante care nu sint de loc inrudite. La fel ar fi cazul la ge-
neraliile consecutive, in care vor exista insd, de asemenea, mulli veri de gradul
al doilea sau mai indepdrtali. lnrudirea va fi devenit astfel din ce in ce mai
inertricabil de complexd la generaliile ulterioare, majoritatea plantelor fiind in-
rudite intr-o oarecare m[sur5. intre ele, iar multe dintre ele fiind indeaproape
inrudite.

Nu voi semnala decit un singur alt punct, care este ins[ de cea mai mare im-
portant,[, Ei anume cd in aceeaqi genera,tie plantele incruciqate Ei cele autofecun-
date au fost supuse unor condi!,ii pe cit de similare qi de uniforme posibil. ln
genera!,iile consecutive ele au fost supuse unor condilii uqor diferite, avind in
vedere c[ anotimpurile variau Ei c[ ele erau cultivate in perioade diferite. lntr-
alte privinle ele au fost toate tratate ins5. la fel, fiind cultivate in ghivece in acelaqi
sol preg[tit artificial, fiind udate in acelagi timp qi fiind linute aproape unele
de altele in aceeaqi ser[. Ele nu au fost supuse deci, ln decursul anilor consecutivi
unor atit de mari vicisitudini climatice ca plantele care cresc in aer liber.

Despre unele cauze aparente qi reale de erori tn erperienlele mele. S-a obiec-
tat experienlelor fdcute de mine cd acoperirea plantelor cu o plasd, cu toate cd
numai pentru scurtul timp cit sint in floare, poate influenla sdnS.tatea qi fecun-
ditatea lor. Nu am vdzut nici o asemenea influen,t[, cu exceplia unui Myosotis,,

Ei acoperirea lru plas[] poate s[ nu fi fost cauza reald a v[t[mdrii. lns5,, chiar
dacd plasa ar fi intr-o mic5. m[sur[ v[t[m[toare gi, dupd cum am putut aprecia
dupd aspectul plantelor qi comparindu-le fecunditatea clr aceea a plantelor inve-
cinate qi neacoperite, ea nu poate fi v[tdmdtoare intr-o misurS. serioasS.; ea nu
ar fi viciat experienlele mele, cdci, in toate cazurile mai importante, atit incru-
ciqarea, cit qi autofecundarea au fost flcute sub plasi, astfel c[, in aceastd, pri-
vinld, ele au fost tratate exact la fel.

Cum este imposibil de a exclude asemenea insecte minuscule purt[toare
de polen ca Thrips, unele flori care urmau s[ fie fecundate cu propriul lor polen
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au plltllt fi uner)r'i trltr:rior feoun6lnl,s incrucisat cu polen adus de aceste insecte
rle la o altS floarc cle pe aceetrsi plantd; dup[ cum vorrr vedea insd ulterior, o ase-
melrea incrucisare nu produce nici un efect sau cel mult produce unul neinsemnat.
Cind, dup[ cum s-a fdcut deseori, dou5 sau mai multe plante sint aqezate sub a-
eeea,si plas5, aproape una de alta, exist[ ur] oarecare pericol real, cu toate c[ nu
serios, ca florile care se crecleau a fi autofecundate s[ fie ulterior fecundate
irrcruciEat cu polen adus cle T'hrips de la o plant[ distinctd. Cum am spus ins[,
pericolul nu este scrios, deoarece am constatat deseori cd, atunci cind mai multe
plante din aceeasi specie au fost aEezate sub aceeaqi plas[, plantele care sint ste-
rile, dacd nu sint ajutate de insecte, au r[mas sterile. Dac[ florile presupuse ca
fiind autofecundate de mine au fost totusi fecundate ulterior incrucisat de cdtre
Tltrips cu polenul unei plante distincte, plantulele incruciqate ar fi trebuit in-
r'luse printre cele autofecundate; ar trebui observat ins[ in mod special c[
aceastd lntimplare ar tinde s[ reducl, qi nu s[ sporeasc[ vreo superioritate in
ceea ce priveste inil!,imea medie, fecunditatea etc. a plantelor incruciqate fald
de cele autofecundate.

Deoarece florile care au fost incruciqate nu au fost niciodat[ castrate, este
probabil Ei chiar aproape sigur c[ uneori nu am reuqit s[ le fecundez incruciqat
in mod eficace Ei c[ ulterior ele au fost autofecundate in mod spontan. Este foarte
probabil ca aceasta s[ se fi intimplat cu speciile dichogame, cdci este nevoie de
nrult[ atenlie pentru a ne da seama dacd, atunci cind se deschid anterele, stig-
matele lor sint gata de a fi fecundate. Cum ins[ in toate cazurile florile erau
Jlrotejate contra vintului, ploii Ei accesului insectelor, orice polen pus de mine
pe suprafa,ta stigmatului, atita timp cit acesta era nematurat, ar fi r5.mas, in
general, acolo plnfl ce stigmatul se matura, Ei atunci florile ar fi fost incrucisate,
dup[ cum se si intentiona. Este totuqi foarte probabil ca in acest fel plantulele
autofecunclette s[ fi fost uneori incluse printre cele incrucisate. Ca Ei ln cazul
ttuterior, efectul ar Ii fost nu de a exagera, ci de a reduce oricare superioritate
medie a plantelor incruciqate fald de cele autofecundate.

ln acelc cazuri in care rnulte plante incruciqate ryi autofecundate au fost md-
surate qi stabilit[ o medie, erorile rezultind din cele doud cauze ar5tate
mai sus, ca qi dintr-altele -- ca faptul c[ unele dintre seminle nu erau pe deplin
coapte, cu toate c5. s-a avut grijfl de a se evita aceast[ eroare, boala sau lezitr-
nea neobservat[ a oric[reia dintre plante -, trebuie s[ fi fost in mare mdsur[ elimi-
nate. unele dintre aceste cauzo de erori vor fi fost eliminate prin faptul cd s-a
permis seminlelor sd incolleascfl pe rrisip cnrat gi umed Ei cil au fost plantate in
perechi, c[ci este pulin probabil ca semin,tele necoapte qi cele coapte, cele bol-
nave Ei cele s[n[toase s[ incolleasc[ in exact acelaqi timp. Acelaqi rezultat ar
fi fost oblinut in cele citeva cazuri in care s-ar fi mflsurat numai un mic numir
dintre plantele cele mai inalte, rnai frumoase qi mai s[ndtoase din fiecare parte
a ghivecelor.

Kcjlreuter qi Gartner' au dovedit c5. la unele plante este nevoie de chiar
biucizeci pinI la saizeci de gr[unte de polen pentru fecundarea tuturor ovulelor
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din ovar. ln cazul speciei ,'llirubilis,, Naudin a cortstatat dc aselllettea o[ daca

se llun pe stigmab rrumai una sau dou5. dintre gr[un!,ele sale foarte tttat'i de po-

Ien., plantele obt,inute din asemenea seminle erall pipernicite. Am avut dc aLreea

rrijd s[ asigur. o provizie pe deplin suficient[ de polen, ctr care am acoperit, in
general, stigmatul; nu mi-am dat ins5. osteneala in mod special de a pune eract
iceeaqi oarrtitate pe stigmatele florilor aubofecundate qi a celttr incrtrciqate. tlup[
ce am procedat in acest fel, in dectrrs de doufl sezoane, mi-am amintit c[ Gart-
ner ert dc pirere, cu toate c5. nu avea vreo dovad[ direct[, c5. un strrplus de

poleri puteC fi ddun[tor; iar Spallanzani, Quatrefages ,,si Nervportl au dovedit
be la rliferite animale un surplus de lichid seminal impiedic[ complet fecunda-
rea. A fost de aceea necesar s5. verific dac[ fecunditatea florilor era influerr-

!at[ prin aplicarea pe stigmate a unei cantitd[,i relativ mic,i de polen qi a urteia

extrenr cle mari. ln consecinld, o mas5. foarte micd de grantrle de polen a fost
aplicatir pe. una dintre laturile stigmatului a gaizeci qi patru de flori de Ipont'oe.a

purprrrea qr o nras5, mare de polen pe intreaga suprafa![ a sbigmatului altor ;tri-
,roI ,,si patru de flori. Pentru a valia experien!*, jum5.taLe dintre florile trtnbelrr
loturi erau de pe plantele oblinut,e din seminle autofecutrdattr, iar cealaltI jrrm[tate
de pe cele din s-eminle incruciqate. Cele qaizeci ryi patru cle flori olr llII surplus
de polen au produs qaizeci qi una de capsule gi, excluzind patru oapsule, fiecare
dilire elc rru con!,inea decit nnmai o singur[ sS.rnin![ inferioat'5, t'estttl cotrlinind
in nredie cite 5,07 seminle de fiecare capsul5.. Cele saizeci qi putru de flori ntr-

mai cu pulin polen plasat pe o latur5. a stigmatului au prodtrs Eaizeci ;i trei de

capsule qi, etcluzind din acelaqi mobiv ca mai sus una dintre ele, restrtl con!,inea
fn medie cit,c 5,129 serninle. Astfel, florile fecundate cu pulin poletr arr produs
Lieva mai mulbe capsule qi semin!,e decib cele fecundabe oll lln surplus rle pole-n;

diferenla este lns[ prea micd pentru a prezenta vreo insemnfltate. I]e de altl
parte, semin!,ele prodnr. tle florile cu un surplus de polen erall pu,tin rnai_grele
ilecit selelalte, ofrci 170 dintre ele cintflreau 5,tO de grame, irt tinrp ce 170 de

senriu!,e de la florile crl foarte pulin polen cintS.reau 5,13 cle granle. I'ttttittcltt-se
ambele lotur,i de seminle pe nisip umed, ele nu au prezentat nici o cleosebire in
viteza lor de incollire. De aceea putem conchide c5. experien,tele mele uu au fost
inflrrenlate de vreo uqoarS. diferenli in cantitatea de polen folosit5, in toate ca-

zurile fiind folosit[ o cantitate suficient[.

Ordinea in care subiectul nostru va fi tratat in prezentul volum este urrn[-
toarea: ln primul rind, in capitolele II-VI se va prezenttr o lungir serie de

erperien!,e. Ulterior se vor ad[uga tabele aritind intr-o forrn[ concisfl in[Jlimea,
greutatea qi fecunditatea relativS, a descendentilor diferitelor specii inclu_ci.;ate

qi autofecunrfate. [Jn alt tabel prezint[ rezultatele izbitoare ale fecunddrii plante-
ior - care i1 decrrrs de mai multe generalii fuseserd fie autofecrtndate, fie incru-
cigat,e cu plante liriute tot timpul in condi!,ii foarte asemS.n[toat'e . 9.Y polen.ul

planbelor dir,tr-o linie distinctfl qi care fuseseri supuse unor condi,tii diferite. ln
capitolele finale se vor discuta diferite puncte ,si probleme inrudite, dt interes
general.

Acei care rlu se intereseaz[ in mod special de acest subiecb IIu au l]evole
s5. incerce si citeascS. toate detaliile, cu toate ci, dupi p[rerea mea, ele sint

1 ,,'l'r'ansar:Lions Philosophical Soc. ", 1853, p. 253-258'
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de o oarecare valoare qi nu pot fi rezumate. Aq sugera cititorului de a lua ins[
i'ir e.rernpltr experienlele cu Ipomoea, din capitolul II, la care se pot ad[uga
irr,efea crr Digitalis, Origanum, Viola sau cu varza comun5, c5.ci in toate aceste
cuzrrli plantr:le incrucisate sint superioare intr-un grad pronunlat celor autofecun-
date, lnsd nu chiar in acelasi fel. Experien,tele cu Bartonia, Canna si cu maz[rea
conrrrnd ar trebui citate ca fiind eremple de plante autofecundate egale sall su-

1rr.r'ioare celor inclucisate. ln acest din urm6" caz insd, ca qi in cel al speciei Con-
n(t, lipsa vreunei superiorit[li la plantele incrucigate poate fi explicat[.

l)entru experien!e alr fost alese specii aparlinind unor familii foarte dis-
tincte, crescind in diferite !dri. lntr-un mic num[r de eazuri s-au incercat mai
nrrrlLe genrrri apar!,inind aceleiasi familii, qi acestea au fost gmpate impreunir;
familiile insesi nu all fost insd uranjate in vreo ordine natural5, ci in cea mai
conr,enabilir scopului meu. Erperienlele au fost prezentate in mod aminunlit,
rezultatele pdrindu-mi sufieient de valoroase pentrn a justifica detaliile. Plantele
clr flori hermafrodite pot fi consangvinizate mai indeaproape decit este posibil
in cazul animalelor srrperioare ryi de aceea ele sint mai bine potrivite pentru it
lirmuri nutura "qi rndsura efectelor favorabile ale incruciqirii, precum qi efectele
ddun[toare ale consangviniz[rii apropiate sau ale autofecunddrii. Cea mai im-
portant[ concluzie la care am ajuns este cd simplul act al incrucig[rii nu este
iu el insrrsi folositor. Efectul favorabil depinde de usoara deosebire dintre con-
stitu!,ia indivizilor care sint incruciqat,i, fdeosebire] datorit[ faptului c5, strS.motsii
lor au fost supuqi in decursul mai multor generalii unor condilii uEor diferite
satr rlatoriti celei pe care in ignoran,ta noastrS. o numim varia,tie spontan5. Dup[
cum \,'om vedea ulterior, aceastd coneluzie este legat[ indeaproape de diferite
probleme fiziologice importante, cum este avantajul decurgind din modific[ri
neinsemnate in condi,tiile de via!,[, qi acest fapt este in cea mai strins5" leg[trrri
crl r.ia,ta insdqi. Ea aruncd luminS. asupra originii celor dou5. sexe qi asupra se-

par[rii sau impreundrii lor la aeelasi individ Di, in fine, asupra lntregului su-
biect al hibridS.rii, care este unul dintre cele mai mari obstacole in calea accep-
tirrii generale qi a progresului marelui principiu al evoluliei.

Pentru a evita orice confuzie imi permit s[ repet ci in decttrsul acestui
intreg volum o plant5, plantuld sau s[min!5 incrucisatS. inseamnd c[ este din
ascenden{d,* incnrciqat[,, adic[ se trage dintr-o floare fecundatS. cu polenul unei
plante distincte din aceeaqi specie; o plantd, plantuld sau s[minld autofecundabd,
inseamni ci este dtn ascendenpd autofecundatS,, si anume c5, se trage dintr-o floare
fecundatS" cu polenul aceleiasi flori sau, uneori ctnd se menlioneazfl aeest lttcrtt'
al unei albe flori tle pe aceeasi plantS.

'F Tir clrglezelle ,,lllrrcrtlage" (N. lrtul .).
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CAPITOLUL al II-Iea

CONVOLVULACEAE

lponroea purpurca, compurulie tntrc tndllimea Ei fecunditutea plcuilelor tncrucisate

Si u celor ctutofecuntltrle. itr tleurrsttl u zece oerterulii cottsecutiue -- \'illtturett couslitrtlionalit
rnai rnare u plantekr tncruci;ate - Iifectelt asupre descertdenlikr ule ttrcrucistirii diferitelrtr

flori de pe aceea;i plantd irt locttl incruci;drii indiuizilor distincli -- Efeclele unei incrttci-

Sdri at o Iinie nouri - Descendettlii plantei uulofecundate deruurtite ,,IIero",- Ilezuntot
asltpra cre;te,rii, uigorii ;i fecunditdlii generaliilor consecutiue incrucigute ;i urrlofecundute,--
Cartlikdee redusir de polen din anterele plantelor aulofecundute din ultimele qerterulii.si .steri-
litatea primelor f'lori produse tle ele - Culoureu unifonnd rr florilor prodtrse de pluntele
aulofecunrlule - tluantujul oblinttl tlirilr-o trrcruc.i;are tntre drtud pktrttc rleltitttlt: dt: deosc-

birilc din constitutict lttr.

ln sera mea crestea o planti de I pomoea purpu,real sau dup[ cum este dese-
ori denumit[ in Anglia Convolvulus major, de origine din America de Sud. Zece
flori de pe aceast[ plantd au fost fecundate cu polenul aceleiasi flori, iar zece
alte flori de pe aceeaqi plant5. au fost lncrucisate cu polenul unei plante distincte.
Fecundarea florilor cu propriul lor polen era de prisos [ca experien![] clci acest
Convolvulus este foarte autofecund; am procedat insd in acest fel pentru ca expe-
rienlele mele se corespundd in toate privinlele intre ele. Cit[ vreme florile sint
tinere, stigmatul dep[qeqte anterele si s-ar fi putut crede c[ el nu poate fi fecundat
f[r[ ajutorul bondarilor, care viziteazd, deseori florile; pe m[sur[ ins5. ce florile
imbdtrinesc? staminele se lungesc qi anterele lor se freaci de stigmat, care
primeqte astfel o oarecare cantitate de polen. Numdrul seminlelor produs de
florile incrucisate qi de cele autofecundate difer[ foarte pulin.

Seminlele incrucigate qi cele autofecundate oblinute in modul de mai sus au fost l5sate
sd incol!,easc5 pe nisip umed qi, de cite ori incolleau perechi ln acelaqi timp, ele erau plan-
tate in modul descris in introducere in pdr,tile opuse a doud ghivece. Cinci perechi au fost astfel
plantate, iar toate celelalte seminle rdmase, indiferent dacd erau sau nu in stare de incolfire,
au fost transplantate ln pdrlile opuse ale unui al treilea ghiveci, astfel cd aici plantele tinere
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in ambele pdrlri erau foartc inghesuite qi supuse unei concuren!,e severe. S-au dat tuturor
plantelor araci de fier sau de lemn de diametru egal pentru a se cd!,dra; de indatS. ce nna
dintre [plantele] fiecdrei perechi atingea virful, ambele erau mdsurate. Un singur arac a fost
plasat de fiecare parte a ghiveciului cu planLe inghesuite, nr. III,;i numai cea mai inaltl
plantd de fiecare parte a fost m[suratd.

I'ARItrI,UI, I
prittrlr genrratic

I'lanLulc
llrovctritttl

dirr semitt Iclt
pltutt.clor

incmci;a1c
cllt

i)latttule
provcn itrcl

rlin scrrnitrttrlc
plantclor

autofecu n<lat e
cln

')')')')
22:J.'2
.),) li I I

17 ft,2
167,(;
I il;-r,-l

II 223,it
')') | tl

1 7.1.0
15:i.7

III
Plantele inghcsuitc; din fit-care

partc a losl nrirsrrrrrtir ('ett

mai inalti

'Iotlrlul ilt cnr

indllimea medie a celor Fase plante incrucigate este aci de 2L8,4 cm, pe cind acea a
celor iase plante autofecundate este de numai 166,77 cm, astfel cd, din punct de vedere
al indl!,imii, plantele incruciqate sint fa![ de cele autofecundate in propor,tie de 100 la 76.
'frebuie obsen.at c5. aceast{ diferen,tS" nr-r este datoratd faptului cd un mic numdr de plante
incmciqate ar fi exbrem de inalte sau c5. un mic numdr dintre cele autofecundate ar fi ex-
trem de scunde, ci faptului cd toate plantele incruciqate cresc mai lnalie declt opusele lor.
Cele trei perechi din ghivec,iul I. au fost.mdsurate la doud perioade.anterioare $i diferen-,ta
era uneori mai mare, iar uneori mai mrcd decit aceea constatatd la mdsurdtoarea final[.
[Jn fapt interesant insd, pe care l-am observat ln mai multe cazuri, este cd, atunci clnd avea indlli-
mea de aproape 0,.j0 m, una dintre plantele autofecundate era cu L,,27 cm mai lnaltd declt planta
incruoiEatd, iar cind avea indllimea de 0,60 m era mai inaltd cu 3,2 cm, ins[ in decursul urm5-
toarelor zece ztle, planta incruciqatd a inceput s[ clqtige teren fa,td de opusa sa, afirmlndu-qi
rrlferior in mod perrnanent supremalia, pin5" ce ;i-a irrtrecut ct 40,64 cm opusa autofecundatl.

Cele cinci plante incruci;ate din ghivecele I li II all fosb acoperite ctt o plasfl,si au
prorlus '121. rle capsule ; cele cinci plante autofecundate au produs optzeci qi patru de capstrle,
astfel c[ numdnrl de capsule era in propor!,ie de 100 la 69. l)in cele 121 de capsule de pc
plantele incruciqat.e, ;asezeci ;i cinci erau prothrsul florilor fecrrndate incrucigal, ou polenul
unei plante distincte qi acestea conlineau in nredic 5,23 semin(e de fiecare capsul5; resl,ul
de cincizeci gi gase de capsule erau autofecundate spontan. Din celc optzeci gi patru de capsule
de pe plantele autofecundate, toate fiind produsul autofecunddrii reinnoite cincizeci ;i c,inci
(sinrurelc examinate) r.onlineau in medie 4,85 semin,te de fiecare capsulfl. in consecint[, capsu-
lele feouridate incnrcigat fatI de cele autofecundate au produs seminle in proporlie de 100
Ia 93. Seminlele incruci;ate erau relativ mai grele decit cele;rubofecundate. Combinind datelc
de mai sus (adicti nurndrul de capsule qi numfu'ul medin de seminfe conlinute), plantele
incruciqate fatA de cele autofecundate, au produs semin[e in proporlie de 100 la 64.
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Dup[ curn s-a afirmal, mai sus, aceste plante incrucisate au produs cincizeci qi qase
de capsule atrtofecunclatc spontan, iar plantele autofecundate au produs dou[zeci qi nouii de
aselttenea capsule. In medie, semin!,ele con{inrrl.e de primele erau fald de at,elea continute
cle cele din urmti in propor(,ie de 100 la 99.

irt qhiveciul II[, unde in pdrlile opuse ale acestuia fusese cultivab un numdr nrare cle
seminle inc.rur:iqate qi autof_ecundate,- iar plantulele fuseser[ l[sate sir se lupLe intre ele, plan-
tele incruciqate nu s-au bucurat la inceput de vreun avantaj serios. intr-o \.rleme,
planta inonrci;abd cea rnai inaltii era dc (i,J,8 t'D, jar ('ea mai inrtltd autolet:ulrrlat,ii
de 54,,3. Lllterior diferenla a devenit insd mulb rnai mare. Din cauzd c[ erau atit de
inghesuite, plantele de pe ambele ptirli erau exemplare mediocre. Florile au fost lisate sd se
fecundeze ele insele spontan sub plasd. Plantele incruciqaLe au produs treizeci qi gapte de
capsule, iar cele autofecundate numai optsprezece, sau in proporlie de I00 la 47. Primele
con!,ineau in medie 3,62 seminle de fiecare capsuld, iar cele din urmd 3,38 seminle, adicI in
proporlie de 100 la 93. Combinind aceste date (adicd numdrul de capsule qi numirtrl mediu
de serninle), plantele incruciqate crescute inghesuit au produs, fa!,[ de acele autofecundate,
semin,te in proporlie de 100 la 45. Tot,usi, aceste din urm[ seminle erau hotririt rnai grele, o
sutir cintf,rind 2,66 de grame, decit acele din capsulele plantelor incruciqate, din care 100
cintflreau 2,38 de g'rame; ceea 0e se datoreqte probabii, faptului cd numdrul mie de capsule
de pe plantele autofeeundate fuseserS. mai hine hrdnite. \'-edem astfel c5. in aceastd prim[
genera,tie, cind au fost cultivate ln condilii favorabile qi cind, fiind foarte inghesuite, au fost
cultivate ln condilii defavorabile, plantele incruciqate au depdgit, cu rnult prin indllirne ;i
prin nurndrul de capsule produse ;i pulin prin numdrul de seminle din capsule, plantele auto-
ferrundat,e.

Plante tnruci,Eate Ei autofecundate dintr-a. clouct genera{ie. Florile de pe plantele incnrci-
rsate din generalia anterjoard (tabelul I) au fost incruciqate cu polenul unor plante distincte
din aceeasi genera{ie, iar florile de pe plantele autofecundate au fost fecundate cu polenul
aceleiaqi flori. Semin{ele asbfel produse au fost tratate, in toat,e privinlele, ca qi mai inainte,
iar rezultatelc sint prezentate in tabelul II.

TABTiI,UT, II
(a tl0urt genc|aIie)

1.i)

gh ivcciului
I 'lan t elc

incl'rrcilutc
cln

I'larttclt'
autofecurrrltttc

clll

221,O
2 I (),lJ

2I O.ri

17 l.it
17 1.tl
2l) l,ir

II
.)l -; t
22ti.o
1(.lit,7

lJ'r(i,2
')il(t 7

1()l.l

'l'olll itr t'rrr | 2S1,5 t ()ll,{)

Aici iarirsi fiecare dintre plantele lncmcisate cste mai inaltd decib oprlsa ei. T'imp inde-
lungat planta autofecundatS. din ghiveciul [, care pin[ in cele din urm[ a atins indll,imea
neobiqnuitir de 204,5 cm, era mai inaltei decit -planta inrruoiqat[ opusti, ('u l,oate cd pinI
.in cele din urm5. a fost depirgit[ de at'easta. Inail{irnea nrcdie a celor sase plante incnrci-
qote este de 21"3,7 cm, in- weme ce aceea a celor sasc plante autofecuntlate este de
168,6 de ('ffi, sau in propor!,ie de 100 Ia 79.

Plante 'i,nuucisate ;i auto{ecundate dintr-a treia generalie.
ci,sa I e rl in eenera{ia anterioarir (tahelul I I), it-rcnrci;ate din

Serninl;ele plantelor incnr-
nou, pi cele ale plant,elor
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autofecundate, din nou
inainte, cu urmdtoarele

autofecundate,
rezultate:

au fost tratate in toate privin,tele exact ca mai

TABEI,UL III
(a treia genera!ie)

Nr. ghivcciului
Plantele

incrucigaltr
cm

Plantcler
autof ccuutlaIe

cnl

188,0
183,6
786,7

t43,5
130,8
137,2

208,3
2()5,7
2()lJ,:i

149,8
76,{)

167,6

'l'otal itt t:ut 118t),6

Plantele incruciqate sint iardqi toate mai inalte decit opusele lor: indl,timea lor
medie este de 196,5 cD, pe cind aceea a celor autofecundate este de 1'34 cR, adicd
fn proporlie de 100 la 68.- 

NI-am ocupat indeaproape de fecunditatea plantelor din aceastS. a treia generat,ie.
Trerzeci de flori de pe plantele incruciqate au fost incrucigate cu polenul altor plante incru-
cigate din aceeagi geneia,tie qi cele doudzeci q! qase de capsule astfel^produse au conlinut
ln'medie 4,73 seminle; ln vreme ce treizeci de floride pe plantele autofecund.ate,_fecundate
cu polenul aceleiaqi-flori, au produs douS.zeci qi trei,de capsule, fiecare conlinind.clte 4,43
seminle. Astfel cd numS.rul mediu de seminle din capsulele incruciqate, {a!5 de ac.ela din capsu-
lele autofecundate, era in proporlie de 100 la 94. O sutd din seminlele inc.ruciqate cintdr.eau
2,8 grame, pe cind o iuth dintre cele autofecundate cintireau numaiz,4 g_.q*g. Fiind
plasale pe nisip umed, multe dintre semin,tele autofecundate, mai uqoare,- aY. incol,tit inaintea
belor incruciqaie ; astfel dintre primele au-incollit treizeci gi qase, pe cind. dintre acestea din
urm5, din seminlele incruciqatb, au incollit numai treisprezece. Cele tr_ei plante incruciqate
din ghiveciul I au'produs spontan sub plasd (pe lingd cele doudzeci qi qase de capsule _fecundate
incr[cigat ln moil artificial) qaptezeci qi sapte de capsule conlinind in medie 4,4L .semi.t!..'
pe cind cele trei plante autofecundate-au'produs spontat (pe ling[ cele_ doudzeci gi trei.de
capsule autofecundate artificial) numai doudzeci qi nou[ de. capsule autofecundate, conlinlnd
in'medie 4,1"4 seminle. in consecin,td, proporlia numdrului mediu de seminle a_ celor d.9u[
loturi de capsule auiofecundate spontan a fost de 100 la 94. Jinind seama de numdrul
de capsule, p^recum qi de numdrul mediu de seminle, plantele incruciqate (autofecundate spol-
tan) au prohus fa!5'de plantele autofecundate (auto-f'ecundate spontan) semin,te in proporlie
ae iOO ta gf. Prin oricaie metodS. s-ar compara fecunditatea acestor plante, cele incrucigate
sint mai fecunde decit plantele autofecundate.

Am incercat in diTerite feluri vigoarea si puterea de creqtere comparativS" a ^plantelor
incruciqate qi autofecundate din aceast{ a treia genera,tie. Astfel p}tru seminle autofecundate
care tocmai incol,tiserd au fost plantate intr-o paite a unuighiveci qi, dup5. un interval de patru-
zeci qi opt de o.'., *n fost plantate in partea opus5. a ghiveciului patru_ seminle lncruciqate
in ac'eea$i stare de incol,tire, iar ghiveciul a fost-finut in ser5.. Am fost de- pS.rere c5, avanta-
jul astfei acordat planteior autof6cundate ar fi fost atlt de mare, incit ele nu vor fi aePl-
"rite niciodatd de'cele incrucigate. Ele nu au fost depdgite pind ce nu_ crescuserd toate la
in[t,timea de 45,7 cm, iar mdsura in care au fost pin5. in ce]e din _urm5 depdqite es.te ardtat{
ln tabelul urmdtor (nr. IV). Vedem aici c5. indllimea medie a celor patrg_ plante incruciqate
este de t94,9 cm; iar a celor patru plante autofecundate de 167,4 9m_' adicd. in
proporlie de 100 la 86, deci mai pu,tirdecit atunci cind ambele p[r!i au pornit de la egalitate.
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TABEI,UL IV

(a trcir genera{ie, plantclc auIofccuntlate
irr"intl un avillls clc patt'uzt'ci ;i olll clc orc)

ghivcciului
I)lantelc

int:rucigatrr
cl-n

Plantclc
autofe cutrrlu Lc

cln

II I

199,,1
196,9
185,.1
196,9

1gti,7
l:J4,6
156,2
191,8

669,3

Seminlele lncruciqate qi autofecundate dintr-a treia generatie au fost de asemenea
semdnate vara tirziu, in aer liber, deci in condi.tii defavorabile, iar fiecdrui lot de plante i s-a
dat cite un singur arac pe care s[ se caJ,dre. Cele doud loturi erau suficient de indepdrtate
intre ele pentru a nu-qi impiedica reciproc creqterea, iar terenul era curS.tat de buruieni. De
indatd ce au fost omorite de primul ger (gi nu a existat nici o deosebire intre rezisten,ta lor)
s-a constatat cd cele doud plante incruciqate mai inalte aveau 62 qi 57,,2 cm, pe cind cele
doud plante autofecundate mai inalte aveau inlllimea de numai 38,1 ;i 31,8 cil, adic[
in propor,tie de 100 la 59.

In acelaqi timp am semenat de asemenea doud loturi din aceleaqi seminfe intr-o parte
umbritd qi acoperitd de buruieni a grddinii. De la inceput, plantele incruciqate pdreau cele
mai s[ndtoase, ins[ nu s-au cdldrat pe un arac decit pin[ la indl,timea de 1,8,4 cil, ln
vreme ce acelea autofecundate nu s-au putut c[ldra de loc, iar cea mai inaltd dintre ele
nu avea decit inillimea de 8,9 cm.

in sfirqit, doud loturi din aceleagi semin,te au fost semdnate in mijlocul unui r5.zor de
Iberis, care cregtea viguros. Plantulele au ieqit din pdmint, ins5. curind cele autofecundate au
murit, afard de una care nu s-a c5!5rat de loc gi a crescut numai pind la indllimea de 10,1
cm. Pe de altd parte, multe dintre plantulele incrucisate au supravie!,uit, qi unele dintre ele
s-au cdldrat pe tulpinile de Iberis pind la indllinlea de 28 cm. Aceste cazuri dovedesc cd plan-
tulele incruciqate au un avantaj imens fald de acele autofecundate, atit atunci cind cresc
izolate in condi!,ii foarte defavorabile, cit ;i atunci cind sint puse sd se concureze intre ele
sau cu alte plante, cum s-ar intimpla ln stare naturald.

Plunte intuci;ate ;i autofectmdate dintr-a patra genera(ie. Plantulele ob,tinute ca qi mai
inainte, din plantele incruciqate qi autofecundate dintr-a treia generalie, din tabelul III, au dat
urmdtoarele rezultate :

TABELUL V
(il patra gr'ttt'ratie)

'l'olai in cur 768,5

ghivcciului
Plantelc

iltcntci;at e

C II'I

I)lantclt'
au I ofccunrlate.

cnl

Irl
-l-

II

2 r:i,:i i zu:r.z
111),.1 i 113,()

I

210,ti I 181 ,7
1r19,1) 1:J(),8

2()8,3
166,.1
172.7

743,5
16[),0
1:12,1

fotal in cnr 1 2+0.Ii 1 06.4,3
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Ait:i inlllirnea rnctlie a celor qapfe plant,e incnrciqate este dc I77,2 cm, ial aceetr
rr celor gapte plante autofecundate de 'L52,7 cfr, adic[ in proporfie de 100 la 86. Aceastii
rliferen[,[, mai mic[ falir de aceea din genera!,iile ant,erioare) poate fi abribuitir faptului cri

lrlantele au fos[ cultir'ate in plin[ iarnti si, t,a rlrmare, nu au crescut viguros, dupii eum s-a
viizrrb din aspectul lor general qi din faptul o[ mai multe dinbre ele nu au atins nit'iodtrti
virful aracilor. In ghiveciul II, una dint,re plantele autofecundate a fost timp indelungat mai
inallI cu 5,1. cm decit opusa sa, insd pin[ in cele din urm[ a fost rtepSgitd de ea, astfcl incit
Ioate plantele incnrciqate Ei-au dep[rsit opuseie lor prin indllime. Cele doudzeci si opt de t.apsult-'
produse de planbele incruciqate, fecuntlate cu polenul unei plante distincte, cont,ineau fiecarc
irr medie ciLe 4,75 semin,te; cele doud.zeci gi qapte de capsule de pe plantele autofecrrndate
tontineau, fiecare in medie, cile 1+,47 semin.te, astfel c[ proporf,ia seminlelor din capsulele
irrr'r'rrcirsate qi autofecundate era de 100 la 94.

Dupd ce au incol,tit pe nisip umed, cifeva dintre aceleaqi seminle din carc fuseserai olr-
tinute plantele din ultimul tabel, nr. V, au fost plant,ate intr-un ciubdr pdtrat in care crei-
t,ca de multd \rreme o Rrugmansia mare. Solul era extrem de sXrac qi plin de r{ddcini'
intr-unul din collu.i .,, iorfpt"trtate qase semin{,e incruciqate, iar in col,tul bprr qase serninlJ
aulofecundate. Toate plantulele acest,ora din urmd au murit curind cu exceplia uneia, .si

accast,a a crescuL numai pind la inSl,timea de 38,1 cm. Dintre plantele incmciqate au
supravief,uit trei care au crescut pin5 la indlfimea de 63,5, ins5 nu au fosb capabile sri sc
ca{,irrc pe un arao; totuqi, spre surprinderetr mea, au produs citeva flori mici qi nenorocite.
:\stfel ci, in aceste condilii extrem de defavorabile, plantele incruciqate au avut un avantaj
hotirrib fald de acele autofecundate.

Plante i,nruci;ate ;i autofecundate dint,r-ct cincea generalie. Acestea au fost, cultivate
n acelaqi mod ca qi mai sus si, cind arr l'osl rnlsurate, au daL rezultatelc rrrm[toare:

TABNI,UI, YI
(lt t'ittt't'lt g('r)('i'ilt i(')

\r. qhivcciulrri
I)lantclc

inclucisaIc
cll-t

I)latrtclc
auI ofccutt<lt't I c

('lt)

2.1J.2
2 1 tt..1
171-r.ii

2l:1,1
213,1
I 1):J,{i

185,4
l1)1t,1
7:i.(i

I

I

I

-l

121|.ir
21:i. I

15(),{)

'l'otal in cnr 1 2ilti,3 95(),()

indllimea medie a celor qase planbe incrucigate este de 209,6 cm, iar aceea a celor qase
plan[e autofecundate de L58,2 cd, adicd in proporlie de 100 la 75. ffiecare plantd _incru-
ciqatd gi-a dep[qit opusul prin indllime. Cind eia findrd, planta mijlocie din partea celor in-
cruciqate din ghiveciul I a fost uqor vdLdmatfl printr-o lovibur[ qi a fost oitva timp dep[-
ryit[ de opusa sa, dar pind in cele din urmd ;i-a recdpdtat superioritatea obiqnuibri. Plantele
fncrucirsaiu u,, plodus ipontan un numdr considerabil'mai *uir de capsule decit cele autofe-
t'undate, iar capsulele belor dintli conlineau in medie 3,37 de semin,be, in \rreme ce acelea
din rrrmti conlineau numai 3,0 semin,te-adicd in propor,tie de 100 la 89. Privind insd numai
capsulele feoundate artificial, acelea de pe plantele incruciqate, din nou incruciqabe, conf,ineau
'irr medie 4,46 seminle, pe cind acelea de pe plantele autofecundate, clin nou autofecundabe,
con!,ineau 1+,77 semin,te; astfel c5. cele autofeiundate erau cele mai fecunde dint,re elc, qi nu
sint in mdsurd sd. ofer vreo explica,tie acestui fapt neobiqnuit.

Plante i,ncrucigate;i autofecund,ate dintr-a, €:&sea generalie. Acestea au fost culbivate in
modrrl obiqnuit cu rezultaLul de mai ios. Trebuie s5, ar{t c[ ini{,ial arr existat cite opl plante



i,L.\Nlt lNcI(Llct$.\1'H $r ALI I ol'ECUNDA'ft- Jrl

irr ilitrcule parte, orun ins[ tloui dintre cele autol'ecundate att dovenil extrern de bolnS.vicioasc
si rru au t,rJescut pin[ la in[l,timea lor deplinii, acestea, preoum gi opusele lor', au l'ost ;tersc de
pe list,[. l)ac[ ar li fost rnenlinute, ele ar fi f[cut ca iniltinrea medie a plantelor incrucigale
ie iie pe nedrepf ruai mare deciL a celor autofecundate. Am procedat in acelaqi fel infr-alLe
citeva cazuri ii carc rrna clint,re plantele unei perechi devenise in mocl evident Ioarbe boi-
rrf,r'irrioasil.

1'.\ Ii li t, u r, \'t t
(u suscu gcrrcraIir')

\r'. gltir t't'itrltti
l)lltt)tclt

incnrci5lrt c
('lll

I'lurrtt'lc
a tt tolt'ctt tttla I t

C III

23(;,2
2:il ,1

2{X).(i
') | tt ;
22;i.(;

I

I--t---

128,:J
1 (i5.1

I27,o
22|.o
I ir7.;r

l6:i,7

1)(i2,6

I lr | 22'2,:)

I'l'olal itr t'ttt I I;J;J:i,;

-,\ici inihiurea lretlie a oelor gase plartte ittortroigaLe tlst,e de :^I')'),'.i, iat'cca a oelor $ase

lrlarrf c aubofcoirrrdal,e dc tti3,7 cm, adicd in proporlie de 100 la 72. Accasl,ti Inare diferonl,fl
ie dat,ore;te rnai ales fapt,ului c5. rnajori[atea plan[elor, in special it celor autof'ecundttt,e, att
tlevc,nil, bohrivicioase spre sfir;itul perioaclei lor de creDLere qi au Iost puternic a[acate de
alide. I)in aceast[ cauzS. nu sc poate deduce nimic irr privinl,a fecunditd,tii lor relafir.e. l.,it

a(jeastL gencra!,ie ar-ern prirriul oaz al unei plante aufofet:undate ditr ghiveciul lI, crare derpii-

;tr;tc (r,ri.l,oaLe cir nuntui,,u 1,27 cm) opusa sa incruoirsatl. r\r'casl,il r'ictorie_a fr-rst, t,i'sLigrtl,ir

lrri rlr,,,1rL tlullri o luugii lupt[. 1,.,a incepul, plarrta attLclfeottnrlatit era tnai inalL[ Lru t,i!,iva r-trr
det,iL opusa ia, insd, olnd aceasta din urrn5. a atins inirl[imea de 135 L,In, ea o egtrlase;ult,crior
ea a ciest'nb pulin rnai inaltd dec,ib pJanta autofecundatd, insd pin[ in cele din urrnii a fost
rlelrir;it,ii dc ea ou L,27 r'n dupir curn reiese din tabel. Arn lost trtib clc sulprirts tle acesl ci.tz,

lrrriiL anr llirstr.aL scrnirr!,elc arrtofccrrntlaLe alc acestei plante, pe Llare tt t'oi denttrni ,,llet'o",;i
srrr c)-\porirnerrtab t,u desrrenden!,ii ei, dup5. LruIIl. se va desorie mai j_os.

Pe ling[ plantele incluse in tabelul \rII, au fost cultir.ate in altc ghiveoe, lV;i V, ttottit

lrlanbe incrtit,i;aLe si nou[ aubofecundate din acelaqi lot..Ac,este ghivece fuse-serL {,inuLe in
ierir; din carrza lipsei de spa{iu ele au fost, duse, ins5. pe tirup foarte reoe, cind plantcle erarr

irrr,ii tirrcre, in paitea cea mai re('e it serei. Toate plantele au srtferit, considerabil Ei ntr si-au
rel'erril, rrioiodafli r:omplet. DuPii douti sirptftnini, ttumai douti tlinl,re ccle nouii plantulc arrto-
lecrrrrduLc rnai or:au irivia{ir, iir vrerne ce qapte dintre oele intrrtrt'isate supravitt!uiserI. ["iirrd
nri-rstrratc, oea rnai inalt5 dintre aceste plante arrea inll{,irnea de 'LI9,4 cm, l)e cind cea rutri
irrall,[ dintre oele douir plante aut,ofecundate care slrpravieluiser'5" nu a\rea clecib 8t crn. Aicj
vcdem iarlqi cu rrib sini nrai viguroase plantele int,ruci;afe dccib oele auLofctttndttttt.

PLartte tncruci;ate;i autoficundate dtntr-ct $asea, gerLeratie. AcesLea au fosL oultival,e r-,a

si rnai sus, cu rczull,atul [redat in tabelul VIII].. 
F iecare dintre acesLe noud plante int,ruoiqate este mai ilraltir deoii opusa sa, .otl t,oale

r,ii irrtr-unul dintre cazuri numai Ju 1,89 ,,ttt. infll!,imea lor metlje est,e tle 2i0,2 ottt iar atleea

a plantelor autofecundate de 173,3 t'm, adic[ in propor,tie de 100 la 81. Dupir ce au crescuL
pin[ la indl!,imea lor deplind, aceste plante au devcnit foarte nes[n[toase Ei arr fost afacrate
ite afide tooinai atunci cind legau semin!,ele, asl,l'el c5. mulbe dinLre capsule nu s-utl dezvoltat
;i rnr se poabe spune nirric despre fecunditatea lor relabivS.
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TAI]IILUL VIII
$al)Lca gcl)cl'irtir)

IrlanLelc
irr cluci;at c

c lll

l)lan tclc
aul oi'ccundate

clll

1l

2 1 1,(j
215,',2
I 1):i,(i

I fi1).u
.)1.! .'
-t.trr)
1.11

1 65,1
1:10,1
20-l.ir

'21tr,7
228,(;
2()ri.6

III

t\-

2l0,tJ
21it, I

ti'),1
I i)J

191,1

'fotal itr cnr l91rJ.5 I 5ti0

Plante inuuci;ate ,si autofecu,ndate dintr-a opta genera{ie. Dupd cum s-a afirmat rnai
sus, plantele genera!,iei anterioare din care s-au ob{inut cele de fald erau foarfe bolndvicioase,
iar seminlele lor anormal de mici; gi aceasta explicd probabil, prin creqterea anormal de pre-
maturd, faptul cd cele doui loturi s-au cornportat diferit fa!{ de felul cum s-au comportat in ori-
care dintre generaliile anterioare sau ulterioare. l'Iulte dintre semin,tele autofecundate au incollit
inaintea celor incrucisate qi ele au fost desigur lnldturate. Cind plarrtulele lncruci;ate din ta-
belul IX crescuserd pind la indl!,imea de 30 pin[ la 60 cm, ele erau toate sau aproape toate
mai scunde decit opusele lor autofecundate ins5. ele nu au fost m[surate atunci. Cind ele
ajunseserd la indl{,imea medie de 82,1 cm, aceea a plantelor autofecundate era de 103,2 cm,
adic[ in proporlie de 100 la L22. De altfel, cu o sinE4urd exceplie, fiecare dinbre plantele auto-
fecundate depdqea opusa sa incrucigatd. l'otursi, cind plantele incrucigate crescuserS. pind la
indl[,irnea medie de 1.97 cm ele dep5;iserd cu pulin (anume cu 1,,75 cm) indl,timea medie a

TABELUL IX

(a opta getrerafie)

Nr. ghiveciului Plantelc inclucisate Platttele
autofecundate

clll

2{J3,8
322,6
332,1

z+t
22i,4

243,8
737,2
237,5

II 2:Jri,7
:l1 !i,4

III
263,5
255.9
:t7 1,7

29:J.1
21 r.t,ll

278,8
I

-i I

To[al hr cnr 2 307 1 gti.t,1



PLANTE INCRUCI$ATE SI AUTOFECUNDATE

plantelor autofecundate; doud dintre acestea din urm5. erau insd qi mai inalte decit opusele
lor incruciqate. Am fost atit de mirat de cazul acesta, incit am legat o sfoard la vir-
furile aracilor, permi,tindu-se astfel plantelor s[ continue sd se ca!5,re ln sus. Cind creqterea
lor a I'ost completd, ele au fost descoldcite, intinse in lung qi mdsurate. Plantele incrucis,ate
aproape lqi reCiqtigaserd superioritatea lor obiqnuit5, dupd cum se poate-vedea din tabelul IX.- Aioi inillimea medie a celor opt plante incruciqate este de 44,,5 cil, jar aoeea a

plantelor autofecundate de 38 cnr, adicd in proporlie de 100 la 85. Totuqi, 4tpe curn se

poate vedea din tabel, dou[ dintre plantele aubofecundate erau incii mai lnalte decit'opusele
ior incruciqate. Acestea din urmfl aveau in mod vddit tulpini mai groase qi mult mai multe
ramuri laterale, pdreau in totul mai viguroase decit plantele autofecundate f!, in general,
infloreau inaintea acestora. Florile mai timpurii produse de aceste planbe autofecundate nu
legau capsule, iar anterele lor conlineau numai o micd cantitate de polel; voi reveni ins[
la acest subiect. Totuqi capsulele produse de alte dou5. plante autofecundate din acelaqi lot,
neincluse in tabelul IX qi foarte favorizate prin faptul cd fuseserS. cultil'ate in ghivece sepa-
rate, con,tineau marele num5.r mediu de 5,1 seminle de fiecare capsuld.

Plante incruci;ate gi autofecu,ndate dintr-a noua genera{ie. Plantele acestei generalii au
fost cultivate in acelaqi fel ca qi mai lnainte, cu rezultatul ardtat in tabelul X.

TABEI,UL X

(a noua generafie)

Nr. ghiveciului
planteleincruciqateI 

""rt;t?:l'ji"r"
cm clll

3t

272,7
217,2
212,7

144,8
180,3
122,9

TI
211,8
163,3
163,5

714,:l
111,1

97,8

III
200,7
223,8
154,9

160
190,3
227,4

IV 209,6
228,6

209,6
193.2

Plaute
inghesuiLe

T'otal

227,4
23s
235

r70,2
188,5
r7i,8

i) r{(^llll clll 
I

895 2 278.2

Cele paisprezece plante lncruci;ate au avu! o lndllim_e nedie de.206,5 orn, iar cele- pais-
prezece autofeiundate 1.62,6,, adicd in propor{,ie de 100 la 79. [lna. dintre plantele autofecun-
date din ghiveciul III qi-a depdqit opusa prin indlfime, iar una din ghiveciul IV a eglla-t--o.
Plantele a-utofecundate nu au ardtat nici un semn cd moqtenesc cresterea precoce a pdrinlilor
lor, ceea ce s-a datorat, dupfl cit se pare, stdrii anormale a seminlelor din_ cauza stdrii boln6-
vicioase a pdrin!,ilor lor. eele paisprezece plante autofecundate au produs numai^-patruzeci
de capsule autofecundate spontan, la care_ trebuie addugate qapte, produsul a zece flori auto-
fecundate artificial. Pe de-altd parte, cele paisprezece planbe incrucigate au produs .1'52 de

capsule autofecundate spontan; ins[ tleizeci ;i ,sase de flori de pe aceste plante au fost in-
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cru(,1ilafo (prodrrcintl treizeci si [roi tle capsule) ;i at'estc flori ur fi produs probabil aproxinta-
t,iv t,rieizeci de capsule autofercundate spontan. De aceca un ttttmir egal de plarite inttrrrcirsate
qi aubofecundate ar li produs capsule in propor{ie de apro-xirnat.iv i82 la 47 sau 100 la 2ti.
Un alt fenornen era bine prorrunfat la ar;east[ gerieratie, cred insir c:i inh'-o micd mdsur[ el
apitruse rnai inainle qi ar[rrme c5. majoritatea florilor de pe plantele autofecundate erau oare-
clm rnonstruoase..\[onstruozitatea consLa dirr fapt,trl c5. corola era neregrrlaL despicatir, astfel
1i ea nu se deschidea cum Llebuie, si avea ulta sau douir dintle stunritte ulor foliarree, colo-
rale si put,errric,tipite de coroll. I.,i-r planteie incrur'igate nu am observab aceastI mortstntozi-
t,aLe tleciL la o singur[ floare. IlsLe aproa])e siqur cd, fiind bine hrdniLe, dup[ riter.a generalii
plantele auLofccundate ar fi produs flori b[tute,, c[ci ele deveniserii de ac'um irttr-o oareoare
rn;isurii sLerile r.

PLunte irtct'trci;ate ;i uutofecu.rudute dintr'-rt :ccea generatie.. Din planterle incrucigate rlin
ultirrra generalie (tabelul X). dirr nou incnrt'irsat.e reciproc, si dirr cele autofecuttdabe, dirt nou
arrtol'ecundate, s-au cultivat in modul obiqnrrit, t'ile sase planLe. Cunr una dintre plantele
inr,r,ucilate dirr shivet,iuI l, ligurirrcl in tabelul de rnai ios, s-a imbolniivif gra\', aviud frunze
zbircite qi neproducind aproapt nit'i o capsrrld, atit ea r,it;i opusa ei art fosb excluse din
Label.

I,\ BUI.,UJ, XI

( lr zc('crI ge rrcra!ic)

Nr. ghivt't'iultri l,larrtclc irrclut'ilutc Itlatttt'lt'
lr rr I oi'e c u nda l,e

I

I

234,3
, J(t ')

::- |

'2'27.8

2(i(i,7

1 t1l()

120.0
ti6,3

I ilti,ir
125.{t
1(jE,2

(i l(_)

ti

Total iu cnr

1.\sttpra at:csttti strlricct vezi )-ttriulion rtI

Anirttttls urtd I)Ittnts urrtltr .[)rttrrc.stictrtirtrt. t'ttlriLcl]ul

\\'lll. t'rl. u 2-a, r'ol. ll. p. lir2 (p. ir1(i l.ratlucct'crt

aprrlutri in Irdit. ,\cit<1. ll. P. P.., 1963, N. lrr.rrl.).

Cele cinti plante incrtrci;ate arr itr medie fintilIinreq] ^238,2 cil, iar' oele artt,oletttrt-
rlate rle nrrnrtii 128, adic[ in proporlie rle 100 la ir4..,\ceastH diferen!,ir este botrrrsi atil .cle tnat'e,

irrr,it r!1 tr,ebuie considelatir ca-fiind par{,ial intimpldtoare. Cele;ase plante incrrrciqate (aici
csts irrr,lrrsi ryi cca ltolnavti) au produs sponLan t0l de_capsule_, iar cele ;ase-.planLe trutofecttrt-
rlate E8, ar.cstea din urnrii liind produse in special de una dintre plarrte. Clrrm aici estc ins[
irrr.lrrs[;i planta bolna\'[ care rrir a produs aproape nici o slmin[,d,_r'aport,ul de l0l la 88
nrr l,epr,oziriti in mo,:l jrrst ferrundit,atea relativii a c'clclr douii lotur:i. l)eoaret'e tulpirlile t,elor
s,rre lilant,e irtr,nrr,isaLe plreau crr mult mai frttrnoase decit alclntr alc celor lsase plante. aul,o-
i',.,,,,,idate, ele au l'ost,:intdrite dup5. ce capsulele I'rrseserS. crtlpse, iat'rnajoritatea frttrtzelor cri-
zrrscr.ir. 'l\rlpirrcle pJan Lr:lor incruciqate au thttirit 1 ,61+5 griurle, pj) cind oele gt-. pJantelor
arrtel'errrruclil. a,, cirrtlrit nurnai 7ti0 de grame, adicd irr propor[ie de 100 la 44; cvm aici
planta, incrucigat[ bolrravir ;i pipelnic,it,ii eiLe insti irrclusti, superiorilatea in greubate a prirnekrr
trir itr l'r';tlitirleu tttiti tttilt'e.

Efer:tele (uitLpre dtsccrtrlenlilor alc incrru't'.sdrii rl,i,[r:rit,rlor fLori, d,r: pr: (t(:eea.$i pla.n'tu',

tn l,tcrtL ittr:r.ttr:i,.srit.ii irulit,i:ibr r|ist,inr'(i. ln boabc crxp(-,l"ien!,ele anbol'ioarcT plantulc



FLORI DE PE ACEEA$I PLANTA INCRUCI$ATA

din flori incruciqate cu polenul experienlelor anterioare, plantule din flori incruci-
qate cu polenul unei plante distincte (cu toate c5 in ultimele genera,tii erau mai
rnult sau mai pulin indeaproape inrudite) au fost puse in concurenld cu deseendenlii
clin flori autofecunclate, 

-fa,th- 
de care s-au dovedit aproape invariabil pronunlat

superioare prin indl,time. Am dorit de aceea s[ stabilesc dacd o incruciqare intre
dou[ flori de pe aceeasi plantfl ar da descenden!,ilor vreo superioritate asupra
descendenlilor din flori fecundate cu propriul lor polen. Am procurat semin!,e
proaspete qi am ob,tinut dou[ plante care au fost acoperite cu o plasi, iar mai
multe dintre florile lor au fost incnrciqate cu polenul unei flori clistincte de pe
aceeaqi plant5. Doudzeci si nou[ de capsule astfel produse au conlinut ln inedie
4,86 seminle de fiecare capsul[; iar 100 dintre aceste seminle cint[reau 2,38 grame.
Mai multe alte flori au fost fecundate cu propriul lor polen si dou[zeci qi sase de
capsule astfel produse con{,ineau in medie 4,tt2 seminle de fiecare capsul[, din care
100 cintdreau 2,,76 grame. Aga incit o astfel de incrucisare pare sd fi sporit pu,tin
numdrul de semin,te de fiecare capsul5., ln proporlie de 100 la 9t ; aceste semin!,e
incrucisate erau ins5. mai uqoare decit cele autofecundate in propor,tie de 86 la
100. Dintr-alte observalii mi indoiesc, totusi, dac[ aceste rezultate sint pe deplin
demne de incredere. DupS ce au incol,tit pe nisip umed, aceste dou[ loturi de se-
rninle au fost plantate perechi in p[rlile opuse a nou5. ghivece qi au fost traLate,
ln toate privinlele, ca gi plantele din experienlele anterioare. Semin!,ele r[mase,
unele in stare de incollire, iar altele nu, au fost semdnate in p[rlile opuse ale unui
ghiveci mare (nr. X) ; cele mai inalte patru plante din fiecare parte a ghiveciului
au fost m5surate. Rezultatul este prezentat in tabelul XII.

Inil,timea medie a celor treizeci Ei una de piante incruciqate este de L86,4
cm, iar aceea a celor treizeci qi una de plante autofecundate de 195,6 cm, adicd
ln propor{,ie de 100 la 106. Examinind fiecare pereche se poate vedea ci numai
treisprezece dintre plantele lncruciqate iqi dep[qesc opusele lor, pe clnd aeelaqi
lucru s-a intimplat cu optsprez,ece plante autofecundate. S-au consemnat plantele
care au inflorit mai intii in fiecare ghiveci qi numai doud dintre cele incrucisate
au inflorit inaintea uneia autofecundate din acelaqi ghiveci, in vreme ce opb dinl,re
cele autofecundate au inflorit cele dintii. Se pare astfel cd plantele incrucisate
sint pu,bin inferioare, prin lnillime qi prin epoca timpurie de inflorire, celor auto-
fecundate. Inferioritatea in inillime este ins5. atit de mici, anurne in proporlie
de 100 la 106, inclt m-aq fi indoit foarte mult despre acest fapt dac[ nu as fi tliat
toate plantele aproape de sol (afard de acelea din ghiveciul nr. X cu plante inghe-
suite) si nu le-aq fi cintdrit. Cele doudzeci qi gapte de plante incruciqate au cint[rit
513 g iar cele doudzeci qi qapte plante autofecundate 622 g, ceea ce dd o proporlie
de 100 la 124.

lntr-un scop distinct, o plant[ autofecundatd din aceeagi ascendenld ca acelea
din tabelul XII a fost cultivatd lntr-un ghiveci separat gi ea s-a dovedit parlial
sterild, anterele ei conlinind foarte pulin polen. Nfai multe flori de pe aceast[ plan-
t[ au fost incruciqate cu pulinul polen care a putut fi oblinut de la cele]alte flori
de pe aceeaqi plant5, iar alte flori au fost autofecundate. Din semin,tele astfel pro-
duse s-au oblinut patru plante incrucisate qi patru autofecundate, care au fost
plantate in modul obiqnuit in pdrlile opuse a dou[ ghivece. Inil!,imea t,uturor
acestor plante incrucigate era inferioar5. aceleia a opuselor lor; media ei era de
198,4 cm, pe clnd aceea a celor patru plante autofecundate era de 215,5 cm sau

3----r294

o.)
r) 'J
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Nr. ghiveciului

II

III

IV

v

VI

VII

VIII

IX

x
Plantele
lnghesuite

Total ln cm

ln proporlie de 100 la 1081. Acest caz confirm[ deci
dovezile impreun[, trebuie se conchidem c[ aceste

I De la una dintre aceste plante autofecundate,
spontan autofecundatd, am strins douizeci gi patru
de capsule gi in medie ele nu conlineau declt 3,2 setninle

TABELUL XII

o,u'r.r"",j.,uciqatel ;t31*""

208,3
190,5
165,1
193

196,9
22L
162,6
221,6

199,4
109,2
166,4

273,4
279,7
ttq q

155,5
275,9
226

278,4
176,6
222,3

210,8
786,7
170,2

204,5
224,8
214,7

198,1
194,9
744,8

168,9
196,9
207

179,1
200,7
202,6

203,2
209,6
141

193
274,7
200,7

195,6
272,1
186,7

185,4
170,2
270,2

194,3
208,3
204,5

186
198,1

799,4
171,5

86,3
208,3
215,3
180,3

209,6
93,3

176,6
191,1

5 766,3 6 096

pe cel anterior. Luind toate
plante strict autofecundate

de flecare capsuld, astfel ei aceasti planti mogtenise,

dupi cit se pare, ceva din sterilitatea pdrintelui ei.



INCRUCISAREA CU O LINIE NOUA

au crescut pu,tin mai inalte, erau mai grele gi, in general, infloreau inaintea celor
provenind dintr-o incruciqare intre dou[ flori de pe aceeaqi plant[. Acesbe din
urm5. plante prezintS. astfel un uimitor contrast cu acelea provenind dintr-o incru-
ciqare intre doi indivizi distincli.

Efectele asupra descendenlilor d, unei i,nuuci;dri cu o linie distinctd, sau noud,
aparlini.nd aceleia;i varietdtri. Din cele dou[ serii de experien,te de mai sus vedem,
tn primul rind, efectele favorabile, in decurs de mai multe genera,tii consecutive,
ale unei lncruciqdri intre plante distincte? cu toate c[ acestea erau intr-o oarecare
mdsurd inrudite intre ele qi fuseserS. cultivate in aproape aceleaqi condi,tii; qi in
al doilea rind, se observd lipsa oricS.ror asemenea efecte favorabile la o incruciqare
intre florile aceleiaqi plante, in ambele cazuri comparalia fiind f[cutd cu descen-
denlii florilor fecundate cu propriul lor polen. Experienlele care vor fi prezentate
acum arat[ cit de puternic qi de avantajos au fost influenlate plantele care au
fost lncrucigate in decurs de numeroase generalii consecutive, linute tot timpul
in condilii aproape uniforme, fa,t[ de o incruciqare cu o alt[ plantd aparlinind
aceleiagi variet[li, ins[ unei familii sau linii distincte, care crescuser5. in condilii
diferite.

Mai multe flori de pe plantele lncruciqate dintr-a noua genera,tie, din tabelul X, au fost
lncruciqate cu polenul unei alte plante incruciqate din acelaqi lot. Plantulele astfel oblinute pe
care le voi denumi ,,plantele incruci;ate reciproc" au format a zecea generalie incruciqatd reciproc.
Alte citeva flori de pe aceleaqi plante lncrucigate dintr-a noua genera!,ie au fost fecundate (nefiind
castrate) cu polenul luat de la plante de aceeagi varietate, insd aparlinind unei farnilii distincte
care fusese cultivatd intr-o grddind indep[rtatil, din Colchester, gi deci in condilii oarecum
diferite. Spre surprinderea mea, capsulele produse din aceastS. incruci;are conlineau semin!e mai
pu,tine qi mai ugoare decit capsulele plantelor incruciqate reciproc ; cred insd cd aceasta trebuie sd
fi fost din lntimplare aga. Plantulele oblinute din ele le voi denumi ,,plante de Colchester
incrucisate". Dup5. ce au lncollit pe nisip, cele dou[ loturi de semin!,e au fost plantate tn
modul obiqnuit ln pdrlile opuse a cinci ghivece, iar seminlele rlmase, in stare de incollire
sau nu, au fost semdnate des in pdrlile opuse ale unui ghiveci mare, nr. VI, figurat ln tabelul
XIII. Dupd ce tinerele plante s-au c[ldrat pu,tin pe aracii lor, in trei dintre cele gase ghivece,
una dintre plantele de Colchester incruciqate era mult mai lnalbd decit oricare dintre plantele
lncruciqate reciproc de pe partea opusd a aceluiasi ghiveci, iar ln celelalte trei ghivece erau
celra mai inalte. Trebuie sd amintesc c5, atunci cind crescuserd aproximativ in proporlie de
dou[ treimi din tndllimea lor deplind, dou5. dintre plantele de Colchester incrucigate din ghive-
ciul IV s-au tmbolndvit grav si au fost inl[turate lmpreun5. cu opusele lor lncrucigate reciproc.
Ctnd erau aproape pe deplin crescute, restul de noudsprezece plante au fost mdsurate, cu
rezultatul cuprins in tabelul XIII.

La qaisprezece dintre aceste noudsprezece perechi, inillimea plantei de Colchester incru-
oiqate a depdqit opusa ei inmuciqatS. reciproc. Indllimea medie a plantei de Colchester inmuciqate
este de 21.3,4 cm, iar aceea a celei incruciqate reciproc de 167 cm, deci in proporlie de
100 la 78. In ceea ce privegte fecunditatea celor doud loturi, a fost prea obositor de a stringe
qi a numdra capsulele de pe toate plantele, astfel cd am ales doufl dintre cele mai bune ghi-
vece, V qi VI, gi in acestea plantele de Colchester tncruciqate au produs 269 de capsule coapte
qi pe jumdtate coapte, in vreme ce un numdr egal de plante lncrucigate reciproc nu_au
produs decit 1,54 de capsule, adicd in propor,tie de 100 Ia 57. In privinla greutdlii, capsulele
plantelor de Colchester lncruciqate cintdreau fa![ de acelea ale plantelor incrucigate_ reciproc
in proporlie de 100 la 51, astfel cd cele din urmd con,tineau probabil un uum5.r mediu pulin
mai mare de seminle.

Din aceast5. experien!fl importantd constat[m c[, atunci cind au fost fecun-
date cu polenul unei linii noi, plantele inrudite intr-un grad oarecare, care fuseser[

OJ
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TADELUL XIII

Numirul ghir-cciului

Plantelc
dc Colchestcr

lncrur.:igate
cI11

Plantele incrucigate
rcciproc dintl-a
zecea gencralie

clll

221
222,3
276,2

198,1
774
,J(t 1

239,1
217,2
230,2

752,4
221,6
1 15,6

Itt
214
235
?15,9

1 78,1
207,6
,1q

I

I

-_lIVi 243,2 165,4

,tQ o

220,3
273,4

2L7,8
160
159,4

YI
Plantele
lnghesuite
tntr-un
ghiveci mare

t9q q

190,5
180,3
272,7
16C
165.1

110,5
100,9

76,8
218,4
134,0
123,8

Total in cnr 4 055,2 3 174,1

incruciqate reciproc in decursul a rloui generalii anterioare? au produs plantule
tot atit de superioare plantelor dintr-a zecea generalie incrucisat[ reciproc, pe cit
acestea din urmd erau fald de plantele autofecundate din genera,tia corespunzS.-
boare. Cdci, dacd privim in tabelul X, plantele dintr-a noua generalie (qi in ma-
joritatea privin.telor acestea oferi cea mai just5 mdsurd de comparalie)? constatdm,
in ceea ce priveste in[l[,imea, cd raportul dintre plantele incrucisate reciproc
fa![ de cele autofecundate este de 100 la 79, iar in privinla fecunditilii de
100 la 26; in timp ce inil,timea plantelor lncrucigate de Colchester fa![ de aceea
a celor incruciqate reciproc este in raport de 100 Ia 78, iar fecunditatea de
100 ]a 51.

Descenden{ii plantei autofecu,ndate denumitd ,;Hero", care a apdru,t intr-a fasea generalie
autofecundatd. In cele cinci generalii anterioare celei de-a qasea, planta lncruciqatd din fiecare
pereche era mai tnaltd declt opusa ei autofecundat[, intr-a Dasea genera!,ie insd (tabelul VII,

'ghiveciul II) a apdrut planta ,,If ero" care, dupd o luptd indelungatd qi schimbdtoare, qi-a
depdgit opusa incrucisatd, cu toate cd numai cu 1.,27 cm. Am fost atit de surprins de
acest fapt, incit am hotdrlt sd stabilesc dacd aceastd plantd igi va transmite plantul-elor sale
forla de creqtere. N'Iai multe flori de pe,,Hero" au f-osb de aceea fecundate cu propriul lor
polen qi plantulele astfel oblinute au fost puse in concurenld cu plantele autofecundate gi ln-



DESCENDENTII DIN,,HERO"

cruciqate reciproc din generalra
raparLin toate celei de-a qaptea
tabele urmS.toare :

corespunzdtoare. In
geneia!ie. InalIimile

cele trei loturi de plantule
sint prezentate ln cele doud

acest fel,
relative

TA]]NLUL XIV

Nr. ghivcciului

Plantcic autofccun'
datc dintr-a qaptea

geuela!ic, copii
ai plantci ,,Ilcro"

cn1

Plantcic autofecun-
daLc tiintr-a

saptca gctrera!ie
cltl

187,9
"152,4

740,3

227,4
155
724,5

II
233,7
233
188,3

208,3
742,2
96,5

Total ln cm 1 135,6

TABELUL XV

953,9

Indilimea medie a celor gase descendenli [din Frl autofecundali ai plantei ,,Hero" este
de 189,2 cm, pe cind aceea a plantelor obiqnuite autofecundate din generalie corespunzd-
toare este numai de 158,7 cm, adic5. in raport de 100 la 84.

Nr. ghiveciului

I l'lantele autofccun- 
|

I 
tlatc dirr.[r'-a ;a1;1.^a j

I gelrcralle, c()pll 
Ij ai planlei ,,Ilero" I

ic'I

Plantele incrucigate
reciproc dintr-a
gaptca generalie

clll

III ZJ\>r l 194,9

IY 221
,),)t f)

226,1
220,3

Total in cm 677,6 641,3

Aici inil!,imea medie a celor trei descendenli fdin F1] autofecundali ai plantei ,,He_ro
este de 225,7 cm pe cind aceea a plantelor incruciqate_reciproc este de 213,7 cm_adicd
in raport de 100 la 9f. Vedem astfel cum descendenlii fdin Ft]autofecundali ai plantei -,,Hero"
moqt^enesc cu siguran![ forla de cregtere a pdrin!,ilor lor, deoarece- depdqesc c] mult, prin
indilime, descendenlii.autofecundali ai celorlalte plante autofecundate gi, cu foarte pulin,
chiar plantele incrucipate reciproc, din toate generaliile corespunzdtoare.

[,Iai multe flori'de pe d-escendenlii fdin F1] autofecundali ai plaltei,,Hero" din tabelul
XIV au fost fecundate cu polenul aceleiagi flori, qi din semintele astfel produse au fost ob-

linute plante autofecundate dintr-a opta genera!,ie {nepo{i-ai plantei ,,_Hero'). Mai multe alte
flori de pe aceleaqi plante au fost incruciqate cu polenul altor descendenli [din_ F1] ai plan-
tei ,,Herb". Plantulele oblinute din aceastd incrucigare pot fi consideratecafiind descenden!_ii
tmpreundrii dintre frali qi surori. Rezultatul concurenlei dintre cele doud grupe de plantule
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(anume cele autofecundate
urmdtor :

SISI descenden!ii fra!,ilor surorilor) este prezentat in tabelul

TABELUL XVI

ghiveciului

Nepolii autofecun-
dali ai plantei

,,I-Iero " ltroveni!i
din ilescenclenlii

[din I.-,]
autolecunda!i.

A opta generalie
cm

Nepofii unei incru-
cigriri intre clescen-

dcnlii Idin I--r]
autofecuuda!i

ai plantei ,,Hero ".
A olrta genela!ic

cnl

220,3
229,6

243,2
242,3

II 243,.9
196,2

215,9
236,2

III
185,4
167,6

219
208,9
779,7| 214,6

t--"*223,8

l\
213,4

92
188

168,6
39,4
96,ir

199,1

V ')9.Q Cl

230,1
,10 ,
2r2,7

t-Total in cm 2 63317 2 471,7

. lndlf imea medic a celor treisprezece nepoli autofecundali ai plantei,,Hero" este de 202,6
cffi, iar aceea a nepolilor dintr-o incruciqare inire descendenlii [din F,] autofecundati de
Ig(;,2 cm, adicd in prbporlie de 100 la g4. Tnghiveciul IV, una dintre piantele incrucigate
a crescut insd numai pind Ia indllimea de 39,4 cm;dac5. aceastd, plantd qi opusa ei sint in-
Idturate, dupd cum ar fi metoda cea mai justd, indllimea medie a plantelor incruci;ate ar de-
p5;i pe acea a plantelor autofecundate, ins5. numai cu o fracliune de cm. Este de aceea
clar cd incruciqarea intre copiii autofecunda!i ai plantei ,,Hero" nu a produs nici un efect fa-
vorabil care ar merita sd fie menlionat qi este foarte indoielnic dacd acest rezultat negativ
poate fi atribuit numai faptului c5. au fost uniti fra,ti si surori, cdci plantele obiqnuiteincruci-
qate reciproc, din diferitele genera,tii consecutive, trebuie sd fi provenit deseori din unirea
dintre frali qi surori (dupd cum se aratd in capitolul I) gi, totuqi, sint toate mult superioare
plantelor autofecundate. Sintem de aceea forlali sd ajungem la bdnuiala, confirmatd dupd
cum vom vedea ulterior, cd planta ,, Hero" qi-a transmis descenden!ilor o constitu!,ie caracteris-
ticd adaptatd autofecunddrii.

S-ar pdrea c5. descendentii autofecundali ai plantei ,, Hero" nu au moqtenit de la aceasta
numai o forld de cregtere egald cu aceea a plantelor obiqnuite lncruciqate reciproc, ci c[
au devenit mai fecunde, cind au fost autofecundate, ca de obicei, in cazul plantelor speciei
de fa!d. F lorile de pe nepolii autofecundali ai plantei ,, Hero", din tabelul XVI (a opta gen-eralie
de plante autofecunde), au fost fecundate cu propriul lor polen qi au produs numeroase cap-
sule, dintre care zece (cu toate cd acesta este un numdr prea mic pentru o medie justd) au
conlinut 5,2 semin{e de fiecare capsuld; o medie mai mare decit s-a putut observa-in vreun
alt caz Ia plantele autofecundate. Anterele produse de ace;ti nepo!i autofecundali erau de
asemenea tot atit, de bine dezvoltate gi conlineau tot atit de mult polen ca acelea ale plante-
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lor. incrucigate 
"reciproc 

din genelalia corespun.zb.toare,. pe clnd nu acesta era cazul plantelor
obi;nuite..autofecundate din ultimele.geneialii. Totugi'un mic numdr dintre florile'proa"ru
rie.nep.o!,ii,plantei ,,Hero" erau intruciiva monstruoase, ca acelea ale plantelor autotuirrtrAute
obiqnuite din ultimele generalii. Pentru a nu ne lntoarce la subiectul fecundit6lii, poi uaeugu
c5. douzeci si una de glPsule autofecundate produse spontan de strdnepolii irfutitri ,,Ft.r6,,(formlnd q t oul generali6 de plante autofecundat_e) conlineau in med ie 4,47 seminle qi aceasta
este o medie tot atlt de mare ca aceea produsd de obicei de florile autofecundate din oricare
genera!ie.

Mai multe flori de Ia nepolii autofecundali ai plantei ,,Hero" din tabelul XVI au fost
l::lld-l!! cu polenul aceleia;i flbri ;i pl-antulele oblinute 

_ 
din eie (strdnepol.ii plantei 

-,,HLro,,;

au lormat a noua ge-ne1a!]e autofecundatd. Mai multe alte flori au fost incruciqate cu'polenui
unui,alt nepot, astfel cd ele pot fi considerate ca descendente din frali qi surori iar pldntuiele
erstfel oblimrte pot fi {gnymite strdnepotitnuuciga{i reciproc. ln finej aite flori au fost fecun-
date cu p.olenul unei linii distjlr.t., iar'plantuleie'astfei ob,tinute pbt ti denumiie rire".p.1i
f,ncru'cisayi de Colchester. ln nerdbdarea mea de a vedea r*tu.rtu ruruit"trl, am pfu"tuii" rira,
clin nefericire in.toiul iernii, cele trei loturi de..semin.te (dyp4 ce incol,tisere pe nisipy gi ca
rlrlna'r€, plantulele (cite _doudzeci de fiecare fel) au devenit foarte nesindtoui., urrr6 t.ur-
clnd numai pind la o indllime de cl,tiva. cm gi foarte puline pind la indl,ti-u" ior ;;;;rp;r-
edtoare. De aceea nu se poate *te1 deplind incredere in rezultite gi ar fi inutil de " prurint"
rndsurS.torile in amdnunlime. Pe.ntru a .ob,tine o medie cit mai jristd posibil, "^ ."ilos maiintii toate.plantele avind o indllime mai micd d,e t27 cm, inldt,rrind astfel pe cele mai nesd-
nS.toase dintre ele. Cele qase plante autofecundate astfel rdmase aveau in medie i"etgi-ea
de-1-69,8 dg.T; cgle,opt plante inmucigate reciproc_ 160,3, iar cele qapte incrucigaie de
Colchester 1'65,7;astfel se observd cd nu existd mite deosebire intre celctiei g.;t;;-fiu"t.tt
autofecundate avind un mic avantaj. $i nici nu existS. vreo mare deosebire atunci clnd au
lot! excluse numai plante.le cu o inaljime sub 91,4 cm si, de altfel, nici atunci clnd au fost
incluse toate plantele, oricit de pipernicite qi nes[ndtoise erau. In acest din urmd caz, cele
lncruciqate de CofchesteT al preientat cea mai joasd medie dintre toate. Dacd, J"pa'*^
md aqteptam sd fie cazul, din experienla mea anlerioard. aceste plante ar fi foit d vreun
mod bine pronunlat superioare celorlaite doud loturi, sint indr.ftelit sd cred cd, cu toatd
starea foarte nesdn[toasd a majoritdlii plantelor, vreun oarecare v'estigiu al ,rnri urr*enea
superioritdli ar fi fost evident. In mdsura in care putem aprecia, nici ufr avantaj nu a fost
oblinut din incruci;area reciprocd a doi dintre nepo{,ii plintei ,,Hero", dupd cum nici atunci
cind au fost incruciqa,ti doi_dintre descendenlii idin'Fr]. 3. puru,'de aceea ck planta ,,Hero,, qi
descendenlii ei au variat de la tipul .o*o.r iu numai pri" i"pt;i;'r" aoni"dii o rnareforld de megtete-. qi o. fecunditate -sporitd 

atunci cind slnt supu'qi autofecunderif ,i qi prin
aceea 9.6 t,, profitd dintr-o incrucigare cu o linie distinctd; qi^ddcd i se poate da ,ruiurr,
acest din urmd fapt este, in mdsura tn care arl putut observa ln toate expfrienlele mele, rt
caz unic.

- Recapitulare 
^asupra 

creSterii, rtigorii ;i fecunditdlii generapiilor consecutiue ale plantelor
f,ncrucigate Si autofecundate de Ipomo6a prr.putea, precum Si citeva alte observayii 

r ' --- -

ln tabelul urmdtor, ilrj XVII, vedem media sau indllimile mijlocii a zece
generalii consecutive de plante incruciqate reciproc qi autofeclndate, cultivate
in..concuren-![ unele cu altele, qi in coloana din dreapta avem raportul dintre ele,
indllimea _plantelor lncruciqate reciproc fiind luat[ drept 100. In 'ultima linie se
araLd. inillimea medie a celor g"ptrr..i qi trei de plante incrucisate reciproc
ca fiind de 2I8 cm, iar aceea a celor qaptezeci qi trei de plante autofecundate
,de 167 ,6 cD, adicd in proporlie de 100 h 77 .

In diagrama de mai jos este de asemenea ardtat[ indllimea medie a plantelor
autofecundate la fiecare din cele zece generalii, lndllimea plantelor infrucisate
reciproc fiind luatd drept 100, gi de partea dreapt[ este aale indllimea relaiivd
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TABELUL X\II
Iponrcea pLu'pure(l

IiccapiLularea nrlsurltorilor (in cru) a zece gencrafii

Nurnlrul gettcra!ici

InirlIinrca I Su,oi,rut j lniltimca j

rneule | , lmedleaDlar)-l
a plantelor I 

planrelot I t.lo. 
^,rto- 

|

incruci;aLe lr.l,i'jfi",. I fecunctate 
Icnrllcml

Num'irul
plantelor

incrucigate

Raportul dintre
Iudl!irnea rnedie

a plantelor
incruci;ate ;i
autofccundate

Plirna gcner:r{ic
Talielul I
A rloua genera!ic
'I'aL,clul I I
A trcia gencralic;
'l'rbclul IiI
A patra gencralie
'Iabelul Y
A cincea generalie
'f abelul V I
A gasca getrcralie
Trrbelul \-II
A gaprtea generalie
I'abclul VIII
A opta generalie
'fabclul IX
A noua gencreJir
Tabclul X
A zecea genera!iv
f'abelul Xl
'f oate ce lc zece gene r-

ralii lnrpreunii

a celor ;aptezeci qi trei
de plante autofecundate.
autofecundate va putea

U

incruciqate reciproc qi a celor saptezeci gi trei
dc indllime dinLre plantele incruciqate qi cele
cel mai bine apreciatd printr-un exemplu :

Dacd to[i oamenii dintr-o tar5. ar avea
in medie inillimea de qase picioare qi dacd
ar exista citeva familii care ar fi fost indelung
si lndeaproape consangvinizate? acestea ar
consta aproape numai din pitici, inlllimea
lor medie in decurs de zece general,ii fiind
numai de 1,40 m.

Ar trebui observat in mod special cA
diferenla medie dintre plantele incruciqate
qi cele autofecundate nu este datoratl unui
mic numdr dintre primele care sd fi crescut
pini la o lnillime extraordinarfl sau unui
mic numer dintre cele autofecundate care
se fie extrem de scunde, ci faptului cd
toate plantele incruciqate qi-au dep[qit, cu
pulinele exceplii de mai jot, opusele lor
autofecundate. Prima [exceplie] a fost sem-
nalatd la a sasea generalie, la care a ap[rut
planta denumit6, ,,Hero"; dou[ fexceplii] la
a opta generatie? la aceasta ins[ plantele
autofecundate erau lntr-o stare anormale,

1lIY

218,4

ztJr l

196,6

17i,2

209,6

222,3

213,2

287,6

206,?

238

228

l{
lrt

73

166,8

168,5

134,2

752,7

158,5

160,3

173,3

245,2

162,6

128,1

16i,6

100 ]a 76

100 la 79

100 la 68

100 la 86

100 la 75

7a0 la 72

100 ]a 81

100 la 85

100 la 79

100 la 54

1u0 la 7'),'.1

de plante
Difererr!a
fi, poate,

-a iJ /4edra celcr
lece generaltl

lliagrarna prezinti lniiltimea medie a plantelor
irrcruci;ate ;i aulcfccundatc Iltonroca purpurea
tiin zccc gcnclalii, irrirlfimca medie a plantclor
iucluci;atc fiinci luatri rllcpt 100. Iu partea dleaptri
se aralir inirlfimea medie a plantelor incruciqate Ei
autofecnnclate din toatc gcucraliile luate lmpreunii..
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ele crescind la lnceput cu o vitezd neobiqnuit[ qi depdqind citva timp plantele
incrucigate opuse; gi dou[ excep,tii la a noua generat,ie, cu toate cd una dintre
aceste plante nu a fdcut decit s[-qi egaleze opusa ei incrucigatd. Prin urmare, din
cele qaptezeci qi trei de planbe incmciqate, saizeci qi opt au crescut mai lnalte
decit acele autofecundate care le erau opuse.

In coloana de cifre din dreapta (tabelul XVII) se-observ[ cd diferenla de inil-
lime dintre plantele incrucigate gi autofecundate din genera!,iile consecutive fluc-
tueazS. mult, dup[ cum era ,realmente de. apteptat din cauza faptului cd num5.-
nrl redus de plante m[surate la fiecare generalie era insuficient pentru stabilirea
unei medii juste. Trebuie avut ln vedere cd indl,timea absolut[ a plantelor nu con-
teazd, fiecare pereche fiind mdsurat[ de indatd ce una dintre ele s-a c[ldrat pind
la virful aracului sdu. Diferenla mare la a zecea generalie, anume 100 la 54, a fost
fdrd indoial[ lntr-o oarecare m5.sur5. intlmplfltoare, cu toate cd, atunci cind plan-
tele au fost cinbS.rite, diferenla era chiar mai mare, anume 100 la /r4. Cea mai
mic[ diferen![ a ap[rut la a patra qi la a opta genera,tie, ceea ce s-a datorat, dup[
cit se pare? faptului cd atit plantele incruciqate cit qi cele autofecundate au devenit
nesdn[toase, ceea ce le-a lmpiedicat pe primele de a atinge gradul lor obiqnuit
de superioritate. Aceasta a fost o intimplare nefericit[, experienlele mele nu au
fost ins5. viciate, avind ln vedere c5. ambele loturi de plante au fost supuse aceloraqi
condi{,ii, favorabile sau nefavorabile.

Exist[ motive de a crede c5, atunci cind esLe cultivat[ ln aer liber, florile
acestei Ipomoea sint incruci;ate de obicei de insecte, aqa incit primele plantule
pe care le-am oblinut din seminle cumpirate erau probabil descendentele
unei incruciqS.ri. Deduc c[ acesta este cazul, mai intii din faptul c[ bondarii vizt'
teazd des florile qi din cantitatea de polen l[satd de ei pe stigmatul unor asemenea
flori; in al doilea rind, din acela c5. plantele oblinute din acelaqi lot de seminle
au variat considerabil prin culoarea florilor lor, ceea ce indicd, dup[ cum vom
vedea mai jos, o largd incruciqare reciproc5.l. Este de aceea remarcabil c[ plantele
oblinute de mine din flori care, dup[ toate probabilitdlile, au fost pentru prima
datfl autofecundate, dup[ multe generalii de incruciqare, sd fi fost, dupd cum s-a
constatat, atit de pronunlat inferioare din punctul de vedere al in[lfimii, fald
de plantele incruciqate, qi anume in proporlie de 76 la 100. Avind in vedere c[
plantele care au fost autofecundate la fiecare generalie consecutivd deveneau
neapdrat mai lndeaproape consangvinizate ln generaliile urmdtoare decit ln cele
mai timpurii, s-ar fi putut presupune c[ diferenla de inillime dintre ele qi

plantele incruciqate ar fi continuat s5. creasci; ins[ acesta nu a fost cituqi de pulin
cazul, inclt, la generaliile a qaptea, a opta qi a noua luate impreun5, diferenla
dintre cele doud grupuri de plante este mai mici decit la generaliile intii qi a doua,
luate impreun5.. Cind ne amintim totuqi c[ plantele autofecundate gi cele incruci-
qate se trag toate dintr-aceeaqi planti-mamd, c[ la fiecare generalie multe dintre
plantele lncrucigate erau inrudite, deseori chiar lndeaproape intre ele, gi c[ toate
au fost supuse aceloraqi condilii, ceea ce constituie, dupd cum vom constata mai
jo*, un fapt foarte important, nu este cltugi de pulin suprinzd.tor ca diferenla

1 Verlot afirmi (Sur Ia Production des Varitlds,
1865, p. 66) cd anumite variet[fi ale unei plante indea-
proape lnrudite, Conuoluulus tricolor, nu pot fi men-

linute pure decit daci sint cultivate la o anumiti
distanli de toate celelalte varietifi.
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dintre ele sd se fi redus intrucitva la generaliile urm[toare. Din contra, faptul
surprinz[tor este cd plantele incrucisate le-au putut dep[qi, chiar intr-o m[sur5.
redus5., pe cele autofecundate din generaliile urmdtoare.

Vigoarea consitulionaid mai mare a plantelor incruciqate decit a celor auto-
fecundate a fost dovedit[ in cinci ocazii in diferite feluri, si anume snpunindu-le
in tinerele unei temperaturi joase sau unei schimbilri bruqte de temperaturd, sau
cultivindu-le in condi!,ii foarte defavorabile in concuren![ cu plante de alte feluri
pe deplin dezvoltate.

tIn privin!,a productivit5lii plantelor incrucisate qi a celor autofecundate din
genera,tiile consecutive, observaliile mele nu au fost efectuate, din nefericire, dup[
vreun plan uniform, in parte din lipsi de timp qi in parte deoarece la inceput
nu am intenlionat sd observ mai mult declt o singurd generalie. Un rezumat al
rezultatelor oblinute este prezentat aici in formd de tabel, fecunditatea plantelor
lncrucisate fiind considerat[ drept 100.

Prima generalie de plante tncrucigate ;i autofecundate cultivate tn concurenld. unele cu al-
tele. - $aizeci qi cinci de capsule produse de florile de pe cinci plante incruciqate, fecundate
cu polenul unei plante distincte, qi cincizeci ;i cinci de capsule produse de florile de pe cinci
plante autofecundate cu propriul lor polen au conlinut seminle in proporlie de 100 la g3

Cincizeci qi cinci de capsule autofecundate spontan de pe cele cinci plante
incrucigate de mai sus qi douzeci gi cinci de capsule autofecundate spontan de pe
cele cinci plante autofecundate de mai sus au produs seminle in proporlie de. . . . 100 la 99

Combinind numS.rul total de capsule produs de aceste plante qi numdrul
mediu de semin{,e din fiecare (capsui5), plantele incruciqate gi cele autofecundate
de mai sus au produs seminle in proporlie de 100 la 64

Alte plante din aceastd primd genera,tie, cultivate in condi,tii defavorabile
qi autofecundate spontan, au produs semin!,e in proporlie de. . . 100 la 45

A treia generalie de plante f.nuuci;ate ;i autofecundate. Capsulele incrucigate
fa,t[ de cele autofecundate au conlinut seminle in proporlie de 100 Ia 94

Un numdr egal de plante lncrucigate qi autofecundate, toate autofecundate
spontan, au produs capsule in proporlie de 100 la 38

Iar aceste capsule au con!,inut semin!,e in proporlie de. . 100 Ia 94

Combinind aceste date, productivitatea plantelor lncrucigate fa![ de cele
autofecundate, ambele autofecundate spontan, era de. . 100 la l3S

A patra generalie de plante tncrucisate ;i autofecundate. Capsulele florilor de pe
plantele incruciqate, fecundate cu polenul altei plante, qi capsulele florilor de pe
plantele autofecundate, fecundate cu propriul lor polen, au conlinut seminle ln
propor{,ie de 100 la 94

A cincea genera{ie de plante tncru.ci;ate ;i autofecundate. Plantele lncruciqate
au produs spontan un numdr cu mult mai mare de capsule (care de fapt nu au
fost numdrate) decit cele autofecundate, gi capsulele au conlinut semin,te tn pro-
porlie de . . 100 la 89

A nlua genera{ie de plante tncruci;ate Si autofecundate. Paisprez_ece plante
incruciqate, autofecundate 

-spontan, qi paisprezece plante autofecundate, auto-
fecundate spontan, au produs capsule (numdrul mediu de semin,te de fiecare
capsuiS. nefiind stabilit)-in propor,tie de 100 la 26
' Plante provenind dintr-o tncrucigare cu o linie noud, comparate cu plante incru-
ciEate reciproc. - Descendenlii plantelor incrucipate reciproc dintr-a noua generalie
incruci;ali cu o linie nou5., comparali cu plante de aceeasi linie, incruciqali reciproc
in decurs de zece generalii, ambele grupuri de plante fiind l5sate neacoperite qi

fecundate natural, au produs capsule-, gieutatea-lor fiind in proporlie de 100 la 5t
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Din acest tabel vedem cd, dupd oricare criteriu ar fi ele comparate, plantele
incrucigate sint intotdeauna lntr-o mdsur[ oarecare mai productive declt plantele
autofecundate. Gradul de productivitate difer5 foarte mult, aceasta depinde 1ns5.

in mare m5.sur5. de faptul dac[ media luatd este numai acea a seminlelor, sau a
capsulelor, sau a ambelor combinate. Superioritatea relativ[ a plantelor incruciqate
este datorat[ mai ales faptului c5. ele produc un num[r mult mai mare de capsule
\ri nu aceluia cd fiecare capsul[ conline un num5.r mediu mai mare de seminle.
De exemplu, la a treia genera,tie, plantele incrucigate qi autofecundate au produs
,:apsule in proporlie de 100 la 38, pe cind seminlele din capsulele de pe plantele
incrucigate era, fald de acelea de pe plantele autofecundate, in propor,tie de numai
:100 la 94. La a opta genera,tie, capsulele de la doud plante autofecundate (nein-
r:luse in tabelul de mai sus), cultivate in ghivece separate qi deci nesupuse vreunei
concurenle, au produs media ridicati de 5,1 semin!,e. Numdrul mai redus de capsule
produse de plantele autofecundate poate fi atribuit in parte, nu ins5. complet,
tlimensiunii sau indl!,imii lor mai reduse, aceasta datorindu-se in special vigorii lor
oonstitulionale micsorate, astfel c[ ele nu erau in mdsurd sd concure ze cD plantele
incruciEate care creqteau in aceleasi ghivece. Semin,tele produse de florile incruci-
;ate de pe plantele incrucisate nu erau intotdeauna mai grele decit seminlele auto-
fecundate de pe plantele autofecundate. Seminlele mai uqoare, produse fie de florile
incruciqate, fie de cele autofecundate, au incollit in general inaintea seminlelor
rnai grele. Pot adduga c[, cu foarte puline exceplii, plantele incruciqate au lnflorit
inaintea opuselor lor autofecundate, dupd cum era de altfel de prevdzut, !,inind
seama de greutatea qi inillimea lor mai mare.

Fecunditatea micqorat[ a plantelor autofecundate s-a manifestat intr-un alt
fel, gi anume prin faptul cd anterele erau mai mici decit la florile plantelor incru-
cigate. Acest lucru a fost remarcat pentru prima datd la cea de-a Eaptea generalie,
dar poate s5. fi ap[rut qi mai devreme. N{ai multe antere de-ale florilor de pe plan-
tele incrucisate gi autofecundate dintr-a opta generalie au fost comparate la micro-
scop, si acelea din primele erau, in general, mai lungi qi evident mai late decit an-
terele plantelor autofecundate. Cantitatea de polen conlinut intr-una dintre acestea
din urm5. era, in mdsura in care s-a putut aprecia dupI ochi, aprorimativ o jumd-
tate din aceea conlinut[ intr-o anterS, a unei plante incruciqate. F ecunditatea
micgoratd a plantelor autofecundate dintr-a opta generalie s-a manifestat de ase-
menea intr-un alt mod, care poate fi deseori observat la hihrizi, anume prin faptul
c[ primele flori formate sint sterile. De exemplu, primele cincispr ezece flori de
pe o plant[ autofecundat[ dintr-una din ultimele gerreralii au fost fecundate cu
grijI cu propriul lor polen qi opt dintre ele au c.6.zut; in acelaqi timp, cincisprezece
flori de pe o plantd incrucigat[ ce creqtea in acelaqi ghiveci au fost autofecundate
qi numai una singurS. a c[zut. Pe alte doud plante incruciqate din aceeagi genera,tie
s-a observat cd mai multe dintre florile cele mai timpurii s-au autofecundat si au
produs capsule. Dup[ cum s-a arS.tat mai sus, la plantele dintr-a noua generalie,
qi dup[ pdrerea mea la unele din genera,tiile anterioare, foarte multe dintre flori
erau uqor monstruoase, ceea ce provine probabil din fecundi[atea lor micqorat5.
, Toate plantele autofecundate dintr-a gaptea genera,tie, qi cred c[ qi dintr-una

sau doud genera,tii anterioare, au produs flori de exact aceeaqi culoare, anume
de un frumos purpuriu-inchis. Acelagi a fost cazul, fdrd excep,tie, al tuturor plan-
telor din cele trei generalii consecutive de plante antofecundate; si foarte multe
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altele au fost cultivate pentru alte experienle in curs, neinregistrate aici. Atenlia
mea a fost atrasS. pentru prima dat[ asupra acestui fapt de cdtre gr[dinarul meu,
care a remarcat c5. nu era cazul de a eticheta plantele autofecundate, ele putind
fi oricind recunoscute dupd culoarea lor. Florile aveau o culoare tot atlt de uni-
formi ca gi aceea a unei specii silbatice care creste ln stare naturald. Nici grddi-
narul meu qi nici eu nu ne-am putut aminti dac5. aceeagi culoare a ap5.rut, dupd
cum ar fi fost probabil, Ia genera,tii anterioare. Florile primelor plante cultivate
din semin,te cumpdrate, precum qi in decursul primelor citorva generalii, au variat
mult in ceea ce priveqte intensitatea culorii purpurii; multe erau mai mult sau
mai pulin trandafirii qi uneori apdrea o varietate alb[. Plantele incruciqate au
continuat sd. varieze, pin[ la a zecea generalie, in acelaqi fel ca inainte ins5. intr-o
m[sur5. mult mai micd datoritd probabil faptului cd s-au inrudit intre ele intr-un
grad mai mult sau mai pulin apropiat. De aceea trebuie sd atribuim uniformitatea
extraordinarS. a culorii la florile plantelor dintr-a qaptea generalie autofecundat[
qi din urmdtoarele [genera!,ii] faptului c[ ereditatea nu a fost influenlatd de
incrucig[rile efectuate in decnrsul citorva generalii anterioare, combinat cu faptul
cd" in acest timp condiliile de via!5 au fost foarte uniforme.

La a sasea generalie autofecundat[ a apS.rut o plant[ derrumitd. ,,Hero",
care a dep[qit cu pu,tin indllimea opusei sale lncruciqate gi care qi-a transmis forla
de creqt.r. qi autofecunditalea rporite qi nepolilor ei. lncruciq".." intre descen-
denlii [din Fr] u plantei ,.I{ero" nu a dat nepo,tilor nici un avantaj asupra nepotilor
autofecundali oblinuli din descendenlii [din Fr] autofecundali. ln m[sura in care
se poate avea incredere in observaliile mele f[cute asupra unor plante foarte
nes[n[toase, strdnepolii oblinuli din incrucisarea reciprocS. a nepolilor nu au
prezentat nici Lrn avantaj asupra plantulelor din nepolii rezultlnd din auto-
fecundare continuatd; ceea ce e mult mai remarcabil este c[ strdnepo!,ii oblinuli
din incruciqarea nepolilor cll o linie nou5. nu au prezentat nici un avantaj fie
asupra str[nepolilor incruciqali reciproc, fie asupra celor autofecunda,ti. Se pare
astfel c[, prin constitulia s&, planta ,,Hero" qi descendenlii s[i s-au deosebit
intr-un mod extraordinar de plantele obiqnuite din specia prezentd.

Cu toate c5. plantele oblinute in decurs de zece generalii consecutive din in-
cruciqS.ri intre plantele distincte qi totuqi inrudite intre ele au depdqit in mod aproape
invariabil, prin indllime, vigoare constitulional[ qi fecunditate, opusele lor auto-
fecundate, s-a dovedit c[ plantulele ob,tinute din incruci;area reciproc[ a florilor
de pe aceeaqi plantd nu sint nicidecum superioare, ci, din contra, sint intrucitva
inferioare, prin inillime qi greutate, plantulelor oblinute din flori fecundate cu
propriul lor polen. Acesta este un fapt rernarcabil care pare s[ indice cd, lntr-un
fel oarecare, autofecundarea este mai avantajoasS. decit lncruciqarea, in afard de
cazul in care incruciqarea aduce cu sine, dupl cum este ln general cazul, ur oare-
care avantaj hotdrit qi precumpdnitor; la acest subiect voi reveni ins5. intr-un
capitol viitor.

Avantajele care decurg in mod atit de general din incruciqarea a dou[ plante
depind, pare-se, de faptul c5, cele doud sd se deosebeascS. intrucitva prin consti-
tulie sau caractere. Acest lucru se manifest[ prin aceea c[, atunci cind sint incru-
ciqate cu polenul unei linii noi, plantulele plantelor incrucirsate reciproc dintr-a
noua generalie sint tot atit de superioare prin indllime qi aproape tot atit de
superioare prin fecunditate plantelor incruciqate reciproc din nou, precum erau
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aceste din urmd fald de plantulele plantelor autofecundate din generalia corespun-
zd.toare. Afl[m astfel faptul important c5. simplul act al incruciq[rii a dou[ plante
distincte, care sint intr-o oarecare m5.sur5. lnrudite intre ele qi care au fost supuse
timp lndelungat aproape acelorasi condi,tii, are un efect prea pulin favorabil dacd
1l compar[m cu acela oblinut din incruciryarea plantelor aparlinlnd unor linii sau
familii diferite qi care au fost supuse unor condilii oarecum diferite. Avantajul
decurglnd din incrucisarea plantelor incruciqate reciproc in decurs de zece generalii
consecutive poate fi atribuit faptului c[ ele inc5. se mai deosebesc intrucltva prin
constitu!,ie sau caractere) cum s-a dovedit de fapt prin aceea c[ florile inc5. se mai
deosebesc intrucltva prin culoare. Diferitele concluzii care se pot deduce din
e,xperienlele cu I pomoea vor fi eraminate insd. mai pe larg in ultimele capitole,
dup[ ce vor fi prezentate toate celelalte observalii ale mele.





CAPITOLUL al III-lea

SCROPHULARIACEAE. GESNERIACEAE. LABIATAE etc.

llimulus luteus, tndlfimea, uigoarea qi fecunditatea plantelor incruciEate Si auto-

fecundate din primele patru generalii - Aparilta unei noi uarietdli tnalte Si foarte auto-

fecunde - Descendentti dintr-o tncrucisare de plante autofecundate - Efectele unei tnuu-
ci;dri cu o linte noud. - Efectele tnuucigdrii florilor de pe aceeasi plantd - Rezumatul
despre Mimulus luteus - Digitalis purpurea, superioritatea plantelor tncrucigate - Efectele

tncrucisdrii florilor de pe aceeasi plantd. - Calceolaria - Linaria vulgaris - Verbascum
thapsus - Vandellia nummularifolia - Flori cleistogame - Gesneria pendulina -
Salvia coccinea 

- Origanum vulgare, inmullirea puternicd prin stoloni a plantelor
lncrucisate - Thunbergia alata.

In familia Scrophulariceae-lor am experimentat cu specii din urmltoarele qase
genuri : Mimulus, Digitalis, Calceolaria, Linaria, Verbascum $i Vandellia.

II SCROPHULARIACEAE

MIMULAS LUTEUS

Plantele pe care le-am ob,tinut din sdminla cumpdratd au yariat considerabil prin culoa-
rea florilor lor, astfel incit aproape cd nu existau doi indivizi absolut la fel; corola fiind de
toate nuanlele de galben? cu cele mai variate pete purpurii, roqii-lnchis, portocalii ;i brun-
ardmii. Aceste planbe nu se deosebeau insd in nici o altd privinld 1. Florile sint evident bine
adaptate la fecundarea prin acliunea insectelor; si, in cazul unei specii indeaproape inru-
dite, lW. roseu,sl am observat cum albinele intrau in flori, spinarea lor pr[fuindu-se astfel
bogat cu polen; intrlnd lntr-altd floare, polenul le era qters de pe spinarea de stigmatul bilobat
cu lobi care sint iritabili gi care se inchid ca un cleqte asupra grdunlelor de polen. Dac5. intre
lobi nu se prinde polen, ei se redeschid din nou dupd un timp. Dl Kitchener a explicat 2 in

I Am trimis la (Grirdina botanicl) din Kerv rnai
multe exemplare cu flori diferit colorate ;i dr Hooker
rnl informeazd. c.it toate tin de .\4. luteus. Florile cu

mult rogu au fosL denumite de holticultori varietatea
Youngiana.

! ,,A Year's Botany", 7874, p. 118.
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mod ingenios utilitatea acestor mirscdri, anume de a preveni autofecundarea florii. Dacd o
albind fdrd polen pe spate intrd intr-o floare, ea atinge stigmatul care se inchide repede qi,
cind se retrage prdfuitd cu polen, nu poate l5sa nici un grdunte pe stigmatul aceleiaqi flori.
De indatd insd ce intrd intr-altd floare, ea lasd pe stigmat mult polen, stigmatul fiind astfel
fecundat incruciEat. Dac5. insectele slnt excluse, florile se fecundeazd totugi ele insele in mod
desdvirgit gi produc numeroase seminle; nu am stabilit ins[ dac5. aceasta se realizeazd prin
faptul c[ staminele se lungesc cu virsta sau prin aplecarea pistilului. Interesul principa,l al
experienlelor mele cu specia de fald constd in apari{ia la a patra genera,tie autofecundatd
a unei varietd{i care fdcea flori mari, caracteristic colorate, qi cregtea mai lnalt5. decit cele-
lalte variet[li. Ea a devenit de asemenea mult mai autofecundd, astfel inclt aceastS. varie-
tate se aseamdnd cu planta denumitd.,,Hero", care aapdrut la a qaseageneralieautofecundatd
de lpomoea.

Clbeva flori de pe una dintre plantele ob,tinute din seminlele cump[rate au fost fecundate
ou propriul lor polen; iar altele de pe aceeaqi planLd au fost incruciqate cu polenul unei plante
distincte. Seminlele din doudsprezece capsule asbfel produse au fost plasate pe geamuri de
ceas separate, pentru a fi comparate; ,si dupd ochi, seminlele din cele qase capsule lncruciqate
pS.reau pulin mai numeroase decit acelea din cele qase capsule autofecundate. Insd. cind semin-

lele au fost cintdrite, acelea din capsulele incruciqate s-au ridicat la 0,065 de grame, in timp
ce cele din capsulele autofecundate nu au clntdrit decib 0,053 de grame; astfel cd primele
erau fie mai giele, fie mai numeroase decit cele din urm5., proporlia fiind de 100 la 79.

Plantele i,nuucigate ;i att,tofecundate din prirna generatie. Am ldsat seminlele incrucigate
;i autofecunclate pe nisip'umed'qi, constatind cd ele au incollit simultan, ambele soiuri au
fost semdnate des, in pdrlile opuse ale unui vas larg qi pulin adinc, in aqa fel, lncit cele douil
grupe de plantule, care au rdsiiit in acelaqi timp, au fost supuse aceloraqi condilii defavorabile.
Aceasta a fost o metodd greqit[ de a le trata, insd aceastd specie fusese una dintre primele
0u care am experimentat. Cind plantulele incruciqate au atins ln medie indllimea de 1.,25

de cm, tndllimea celor autofecundate era de numai 0,62 cm. Cind in condi,tiile defavorabile
cle mai sus, ele crescuserd plnd la indllimea lor deplind, cele patru plante incrucigate, cele mai
inalte, aveau ln medie 19,4 de cm, iar cele patru plante autofecundate, cele mai lnalte t5 cm,
adicd in propor{,ie de 100 la 77 . Zece flori de pe plantele incruciqate erau complet deschise inaintea
vreuneia de pe plantele autofecundate. Un mic numdr dintre aceste plante., din ambele loturi,
au fost traniplantate lntr-un ghiveci mare cu mult pdmlnt bun gi nemaifiind supuse acum
unei concurenle severe, plantele autofecundate au crescut tn cursul anului urmdtor tot atl[
de inalte ca gi.plantele incruciqate;potrivit unui caz care va fi ardtat mai jos, este ins5. lndo-
ielnic dac5. ar fi continuat mult timp s5. creascd egal. Ctteva flori de pe plantele lncruciqate
au fost lncruciqate cu polenul unei alte plante, qi capsulele astfel produse au conlinut seminle
cle o greutate pn{in mai mare declt acelea de pe plantele autofecundate, din nou autofecundate.

Plantele tnuuci;ate gi autofecu,ndate dintr-a doua genera{ie. Seminle de la plantele de mai
sus, fecundate in modul-ardtat, au fost semdnate in pdrlile opuse ale unui ghiveci mic (l)
qi au rdsdrit inghesuite. in timpul infloririi, cele patru plantule cele mai inalte aYeau in[l-
1i*.u medie de" 20,3 cr, in i.eme ce cele patru plante autofecundate cele mai lnalte
aveau o inlllime rnedie de numai 10,2 cm. Inti-un ai doilea ghiveci mic au fost semdnate
numai seminle incruci;ate, iar intr-un al treilea ghiveci mic au fost semdnate numai semin,te
autofecundat-e; astfel ce n,r exista absolut nici o concuren,td intre aceste doud loburi. Totugi
plantele incruciqate au crescut in medie cu 2,5 cm plnd la 5 cm mai inalte decit cele auto-
fecundate. Ambele loturi pdreau la fel de viguroase.^ Plantele incruciqate au tnflorit lnsd. mai
fle timpuriu qi mai bogab'declt cele autofecundate. ln ghiveciul. I, in ca_re cele doud loturi
se concurau intre ele, plantele incruciqate au inflorit mai intii qi au produs un mare num5.r
de capsule, in vrerne ce acelea autofecundate nu au produs declt nouS.sprezece caps.ule. -Con-
linutril a doudspre_zece 9-apsule de Ia florile llcruciqat. dg pe plantele,lncruciqate qi a doud-
sprezece capsul-e de la florile autofecundate de pe plantele autofecundate au fost plasate pe

'gbamuri de- ceas separate, pentru a fi comparate,_-qi seminlele incrucipate au pdrut o datd

!i jumdtate mai numeroase declb cele autofecundate.
Dup[ ce au dat s[min![, plantele de pe ambele pdr!,i.ale ghiveciului I au fost tdiate qi

transplantate intr-un ghiveci mare cu mull pdmint bun, iar in_ primdvara urmdtoare, cind
ele ciescuserd pind la o ineltime lntre 12,7 qi 1,5,2 cm,, cele dou5. loturi erau egale, dupd. cum
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se intimplase qi intr-o experien!5, similar5, la ultima genera!,ie. Dupd citeva sflptdmini, plantele
incrucigate au depdgit insd pe cele autofecundate de partea opusd a aceluia;i ghiveci, cu toate
r:5. nu lntr-o atit de mare mS.surd ca inainte, ctnd ele fuseserd supuse unei concurenle foarte
seYere.

Plantele tncruci;ate qi au.tofecundate dintr-a trei.a genera{ie. Seminle incruciqate din
plante incruciqate qi seminte autofecundate din plante autofecundate din generalie anterioard
au fost semdnate des, in pdrlile opuse ale unui ghiveci mic, nr. I. Dupd ce au inflorit, au fost
mdsurate cele doud plante mai inalbe in fiecare parte a ghiveciului. Cele doud plante incruci-
qate aveau indl,timea de 30 gi t9 cm, iar cele autofecundate de 20 qi t4 cm, adicd in propor!ie
rle 100 la 69. Doudzeci de flori de pe plantele incruciqate au fost din nou incrucigate gi au
produs doudzeci de capsule, dintre care zece conlineau semin{e in greuLate de 0,096 grame.
'lreizeci de flori de pe plantele autofecundate au fost din nou autofecundate qi au produs
douflzeci qi qase de capsule, din care zece dintre cele mai bune (multe fiind foarte proaste)
nu conlineau semin,te decit in greutate de 0,056 grame; adicd in propor,tie de 100 la 65 ln
,loo& co priveqte greutatea.

Superioritatea plantelor incruciqate fa,td de cele autofecundate a fost doveditd in
,liferite feluri. S-au semdnat seminle autofecundate intr-o parLe a ghiveciului qi, doud zile
mai tirziu, seminte incruci,sate in partea opusd. Cele douil loturi au crescut egal pind ce au
depdqit indl,timea de 1 ,,27 cm; deplin dezvoltate ins5., doud plante incruci;ate, cele mai inalte,
au atins indllimea de 26,7 qi de 22,2 cm, pe cind cele doud plante autofecundate, cele mai
inalte, nu erau declt de 20 gi t4 cm.

Intr-un al treilea ghir.eci s-au semS.nat seminle incruciqate, patru zile dupd cele auto-
fecundate pi, dup5. cum era de agteptat, plantulele acelora din urmd. au avut la inceput un
oarecare avantaj ; cind cele doud loturi au atins insd indllimea intle 12,7 qt L5,2 cm, ele erau
egale, iar pind ln cele din urmd cele trei plante lncruciqate, cele mai inalbe, aveau 27,5, 25,tt
gi 20,3 cm, in timp ce acele trei autofecundate, cele rnai inalte, aveau 30,5,21,6 qi 19 cm.
Nu exist5. deci Inare diferen!5. intre ele, plantele incruci;ate avlnd un avantaj mediu de numai
0,85 cm. Plantele au fost tdiate ;i, fdrd a fi stingherit,e, au fost transplantate intr-un ghiveci
mai mare. ln prim[r,ara viitoare, cele doud loturi au pornit deci de la egalitate qi acum plan-
tele incruciqate qi-au ardtat superioritatea lor inerentd, cdci cele dou5. plante, cele mai inalte,
aveau 33 cm, ln vreme ce lnillimea celor doud plante autofecundate cele mai inalte, erau
de 27,5 qi 21,6 cm, adic[ in propor,tie de 100 la 75. Ce]e dou5. loturi au fost lSsate s{ se
fecundeze singure in mod spontan : plantele incruciqate au produs un mare numdr de capsule,
iar cele autofecundate foarte puline qi proaste. Semin,tele din opt dintre capsulele de pe plan-
tele incruciqate au cintdrit 0,042 grame, iar acelea din opt dintre capsulele de pe plantele autc-
fecundate 0,01.4 grame, adicd in proporlie de 100 la 34.

Ca gi in aproape toate experienlele anterioare, plantele lncruci,sat,e din cele trei ghivece
de mai sus au inflorit inaintea celor autofecundate. Acest lucru s-a intimplat chiar qi la al
treilea ghiveci, in care seminlele tncruciqate au fost serndnate cu patru zile dup[ cele auto-
fecundate.

In sfirqit, seminle din ambele loturi au fost semAnate in pdrlile opuse ale unui ghiveci
mare in care cregtea de multd vreme o Fuchsia, astfel cd pdmintul era plin de rddS.cini. Ambele
loturi au crescut foarte prost; insd plantulele lncruciqate au avut tot timpul un avantaj
qi pind in cele din urmd au atins indllimea de 8,9 cm, pe cind plantulele autofecundate n-au
depdqit niciodat[ 2,5 cm. Diferitele experienle de mai sus dovedesc in mod decisiv superio-
ritatea vigorii constitulionale a plantelor incruciqate asupra aceleia a plantelor autofecundate.

La cele trei genera,tii descrise acum qi luate impreund indl,timea medie a zece plante,
cele mai inalte, era de 20,7 cm,, iar aceea a zece plante aut,ofecundate, cele mai inalte, de
18 cm (plantele fiind cultivate in ghivece mici), adicd in proporlie de 100 la 65.

ln genera,tia autofecundatd urm5.toare, adicfl a patra, au apdrut mai mulbe plante
dintr-o varietate noud qi inaltd care, datorit[ marii ei autofecundit5li, a sporit numeric ln
generaliile autofecundate ulterioare, spre completa excludere a soiurilor ini,tiale. Aceeaqi varietate
a apdrut de asemenea printre plantele incruciqate; cum ins5. la inceput ea nu fusese examinat[
cu vreo atenlie speciald, nu Etiu in ce mdsuri ea fusese folositd pentru obtinerea plantelor
incruciqate, iar in generaliile ulterioare incruci;ate aceastd varietate era rareori prezentd.

"r::::ttt 
apariliei acestei varietilli lnalte, comparalia intre plantele incruci;ate qi cele auto-

'tJ
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fecundate, dintr-a cincea generalie qi din generaliile urmdtoare, a devenit nesigurd, avind
in vedere cd t,oate plantele autofecundate aparlineau acelei variet5!,i, iar dintre cele incruciqate
numai citeva sau nici una. Dintr-unele privinle, rezultatele ultimelor experien,te meritd pe
deplin sd fie prezentate.

Plantele tncrucisate gi autofecundate dintr-a patra genera{ie. Seminle din cele doud feluri,
produse in mod obiqnuit de cele doud loturi de plante dintr-a treia generalie, au fost sem5-
nate in pdr,tile opuse a doud ghivece (I qi II) ; plantulele nu au fost rdrite suficient qi nu au
crescut bine. N{ulte dintre plantele autofecundate, in special intr-unul dintre ghivece, constau
din noua varietate inaltd la care ne-am referit mai sus, cu flori mari qi aproape albe, insemnate
cu pete roqii-inchis. O voi denumi Vari.etatea albd. Slnt de p{rere c5. ea a apdrut mai intii atlt
printre plantele incruciqate, cit qi printre cele autofecnndate din genera,tia anterioarS.; nici
grddinarul meu qi nici eu nu ne-am putut ins5, reaminti de vreo asemenea varietate la plan-
tulele oblinute din sdmin,ta cumpdratd. Trebuie s[ fi apdrut deci fie prin varia!,ie obiqnuitd,
f'ie judectnd dupd apari{,ia ei atit printre plantele incrucigate, cit qi printre cele autofecundate,
mai probabil prin reversiune la o varietate care a existat anterior.

ln ghiveciul I, cea mai inaltd plantd lncruci;atd avea indllimea de t9 cm, iar cea mai
lnalt[ autofecundatd de 12,9 cm. In ghiveciul II, cea mai lnalt[ plantd incruciqatS. avea indi-
,timea de 16,5 cm, iar cea mai inaltd plantd autofecundatd, care aparlinea varietd,tii albe,
L7,8 cm; ;i acesta a fost primul caz din experienlele mele ct fl'IinruIus in care cea mai inaltd
plant[ autofecundatd depS,gea pe cea mai lnaltd lncruciqatd. Totuqi, luate lmpreund, cele doud
plante incmciqate, cele mai inalte, aveau, fa![ de cele doud plante autofecundate cele mai
inalte, lndl,timea ln proporlie de 100 la 80. In privin!a fecunditdfii, ptnd acum plantele incru-
cigate erau superioare celor autofecundate, cdci doudsprezece flori de pe plantele incruciqate
au fost incruciqate gi au produs zece capsule, ale c5.ror seminle clntdreau 0,tt g. Doudzeci de
flori de pe plantele autofecundate au fost autofecundate qi au produs cincisprezece capsule,
toate pdrind proaste, iar seminfele din zece dintre ele cintdreau numai 0,04 grame,
astfel cd, dintr-un numdr egal de capsule, greutatea seminlelor incruciqate era, fa,td de acelea
autofecundate, in proporlie de 100 la /r0.

Plantele tnuu,cis&te pl aatofecundate dintr-a cincea genera{ie. - Seminle din ambele
loturi, clintr-a patra gLnuru.ti., fecundate in modul obiqnuit, iu fosi semS.nate in pdrlile opuse
a trei ghivece. Cind plantulele au inflorit, s-a constatat c5. majoritatea plantelor aubofecundate
constau din varietatea alb5, inaltd. il'Iai rnulte dintre plant,ele lncruciqate din ghiveciul I apar-
lineau de asemenea acestei varietdli, ca qi foarte puline din ghiveciul II qi III. Cea mai
inaltd plantd incruciqatd din ghiveciul I avea 17,8 cm, iar cea mai inaltd plant[ autofecundatd
din partea opus[ 20,3 cm; in ghivecele II qi III, cele mai inalte plante incruciqate aveau tndl-
,timea 11,5 qi L4 cm, iar cele-mai inalte autofecundate 17,8 qi 16,5 cm; astfel c[ indllimea
medie a celor mai lnalte plante din cele doud loturi era in proporlie de 100 pentru cele incru-
ciqate fald de 126 pentru cele autofecundate. Aici avem astfel o rS.sturnare completd _a ceea
ce s-a lntlmplat ln cele patru generalii anterioare. Totuqi, ln toate cele trei ghivece plantele
incruciqate qi-au p[strat obiceir]l de a inflori inaintea celor autofecundate. Plantele erau nes5.-

ndtoase din-cauzd cd erau inghesuite qi din cauza cdldurii extreme a anotimpului qi au fost,
ln consecinld, mai mult sau mai pulin sterile; plantele incrucigate au fost ins5. ceva mai pu!,in
sterile decit cele autofecundate.

Plantele f,nuuci;ate ;i autofecundate dintr-a €asea genera{ie. - Seminle de la plantele
celei de-a cincea generalie, lncruciqate qi autofecundate in modul obignuit, au fost semdnate
ln pdrlile opuse ale mai multor ghivec-e. ln partea plantelor autofecundate,-.fiecare_ dintre
areitea aparlinea varietdlii albe, irialte. In partea planlelor incruciqate, clteva dintre-ele apar-

lineau acestei varietdli, cea mai mare parte se asemS.na ins5. prin caracterele lor soiurilor vechi,
mai scunde, cu flori mai mici de culoare gdlbuie, pdtate cu brun-ardmiu. Clnd in ambelg pdrli
plantele aveau indl,timea lntre 5,1 gi 7,,6-cm,ele erau egale, complet_ dezvoltat_e, ins5. plantele
autofecundate erau hotdrit cele mai inalte si mai frumoase, dar, din lipsd de timp, ele nu
au fost de fapt mdsurate. ln jumdtate din ghivece, prima plantd care a inflorit a fost una
autofecundat8, iar in cealaltd 

-jumdtate 
una incruciqatd. $i acum s-a observat in mod clar

o altd schimbare remarcabild, anume cd plantele autofecundate deveniser[ mai autofecunde
decit cele lncruci;ate. Ghivecele au fost puie sub o plasd pentru a se exclude insectele qi plal-
tele incmci;ate au produs spontan numai cincizeCi si cinci de capsule, in timp ce plantele
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autofecundate au produs optzeci qi una de capsule sau in propor,tie de L00 la 1'47. Seminlele
a noud capsule din ambele loturi au fost plasate pe geamuri de ceas separate, pentru a fi
comparate, qi cele autofecundate pS.reau intrucltva mai numeroase. Pe lingd aceste capsule
autofecundate spontan, doudzeci de flori de pe plantele incrucigate gi iardgi incruciqate au
produs gaisprezece capsule; doudzeci gi cinci de flori de pe plantele autofecundate ;i iardqi
autofecundate au produs qaptesprezece capsule, ceea ce constituie un num5.r propor,tional
mai mare decit a fost produs de florile autofecundate de pe plantele autofecundat,e din gene-
raliile anterioare. Conlinulul a zece capsule din ambele aceste loturi a fost comparat pe
geamuri de ceas separate qi seminlele plantelor autofecundate au p5.rut hotdrit mai numeroase
decit acelea ale plantelor incruciqate.

Plante tncruci;ate pl autofecundate dintr-a ;aptea generalie. - Semin,te incrucigate qi
autofecundate de la plantele incruciqate qi autofecundate dintr-a sasea generalie au fost semd-
nate in modul obignuit in p[rlile opuse a trei ghivece, iar plantulele au fost bine qi egal rdrite.
Fiecare dintre plant,ele autofecundabe (rsiau fost oblinute multe) din aceastd generalie, pre-
cum gi din genera,tiile a opta qi a noua, aparlinea varietdlii albe, irralte. Uniformitatea carac-
terului lor, in comparalie cu primele plantule oblinute din sdrninla cumpdratd, era foarte
remarcabild. Pe de altd parte, plantele lncruciqate se deosebeau mult prin culorile florilor lor
dupd pS.rerea mea insii nu inir-o mdsurS. nqu d. mare ca acelea oblinute la inceput. De datJ
aceasth m-am hotdrit sd m5.sor cu grij5. plantele din ambele pdrli Iale ghivecelor]. Plantulele
autofecundate au rdsdrit pu,tin lnaintea celor incruciqate, un timp lnsd ambele loturi au fost
egale ca indlfime. Cind au fost mdsurate pentru prima dat[, lndl!,imea medie a celor mai
inalte qase plante lncruciqate din cele trei ghivece era de 17,8 cm iar aceea a celor mai inalte
qase plante autofecundate de 22,9 cm adicd in proporlie de 100 la 128. Cind erau deplin dez-
voltate, aceleaqi plante au fost din nou mdsurate, dlnd rezultatul prezentat in tabelul urrn5"tor
(xvlII).

TABELUL XVIII
(a gaptca generalie)

5l

Nr. ghiveciului lncrucigate

cm

I
I

lPlantele
j

I

I

tslantele
autofecundate

cI11

28,5
:r0,1

48,6
45,7

32,4
28,5

46,3
37,4

24,7
30,1

32,4
27,9

Total ln cm \74,3 238,3

Aici indllimea medie a celor ,sase plante incruciqate este de 29,1. cm, iar aceea a celor
qase autofecundate de 39,7, adicd in proporlie de 100 la 137.

Deoarece era acum evident c5. varietatea albd, inaltS. iqi transrnitea fidel caracterele qi

deoarece plantele autofecundate constau exclusiv din aceastS" varietate, era limpede cd ele
vor depdgi intotdeauna prin indllime plantele incrucigate, care aparlineau mai ales varietS.-

,tilor, iniliale, mai scunde. Aceastfl linie de experimentare a fost de aceea lntreruptS. qi arn
incercat Isd vdd] dac5, incruci;ind reciproc doud plante autofecundate dintr-a qasea genera!ie,
care cresc in ghivece distincte, descenden,tii l'or transmite vreun avantaj descendenlilor lor fa!a
de descendenlii unor flori de pe una dintre aceleaqi plante, fecundatd cu propriul sdu polen.
Aceste din urmd plantule au format cea de-a qaptea genera!,ie de plante autofecundate, ca qi

acelea din coloana din dreapta din tabelul XVIII; plantele incrucigate erau produsul a Fase
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genera!,ii anterioare, autofecundate, cu o incruciqare reciprgc.d ln ultima generalie. Semin!,eie
Iu fosb'l[sate s5. incol!,easc5. pe nisip qi au fost plantate perechi ln p[rlile opusg I p1t-ru.ghit'e-ce,
toate semin!,ele rdmase fiind semd.nate lnghesuite in pirlile o.puse ale ghiveciului V,.din taber-

lul XIX; fiind m[surate numai cele trei mai lnalte din fiecare parte a acc.stui ghiveci.
Toate plantele au fost mdsurate de cite doud ori; prima dat[ cind eratt tiuere, qi atunci .ind-l-
,timea medie a plantelor incrucigate fa!5 de aceea a celor autofecundate era in pro-porlie de

iOO t"1X de L22. Chd erau pe deplin dezvoltate, ele au fost, din nou rndsurate, dup5. cum
se vede din tabelul de mai jos.

TABELUL XIX

Numirrul ghiveciului

Plantele incruci;ate
reciproc provenind
din plante auto-
fecundate dintr-a

gasea genera!ic
cm

Plantele
autofccundate
dintr-a ;aptea

genera{ie

c ill

32,4
26,i
25,-l
.t I,l

3u,7
.)Q ri
')t (l

')? (l

II
26,1
79,7
30,8
17,8

28,8
,Q'
9!i c)

36,tl

III 34,6
31,1

26,4
29,8

IV

v

i 8,1
?o cl

18,4

J /,.)
1i,g
20,1

lnghesuite

oDli;)L
rtq
toQ

26,0
23,9
4,j't

Total in cnt 405,0 .1,16.0

Aici in5ltimea medie a celor qaptesprezece plante incruciqa,te reciproc este de 25'3. 9p
iar aceea a celor qaisprezece plante autbfecundate de 27 ,8 cm adicd in propor!,ie de 100 la 1'1'0

astfel cd plantele incruciqatb reciproc, ale c5,ror ascend.enti fu.seserd autofecunda,ti in decursul
celor q"r. g.reralii pru.rdur.te qi care fuseserS. _supuqi lot t]^pyJ unor condilii remarcabil
de unifor-"., erau intrucitva inferioare prin inil,time plantelor din^a qaptea genera!'ie,.auto-
fecundatd. Nu stiu insd ln ce m5.sur5. se me incred in experienla de fa!d, deoarece, dup5. cum
vom vedea lndatd, o experienld simi.lar5, efectuat[ duptr d.ou_a. genera.,tii suplimentare de auto-
fecundare, a dat ,rn ,rr,iltat diferit. In trei dintre cele 

-cinci 
ghivece din tabelul XIX a inflorit

mai intli 'o plantd autofecundatd, iar in celelalte doud o plantd. incruciqatd. Aceste pl_a1te

autofecundaie erau remarcabil de fecunde, cdci doud.zeci de flori fecundat,e cu propriul lor
polen au produs nu mai pulin de n_ouS,sprezece_capsule f.ogte frumoase.
' Eftciele tncruci;d,rii iu'o tinie d,istinZtd. - Unele flori de pe p.la,nlele autofecundate din
ghiveciirl IV figurind in tabelul XIX au fost fecundate cu propriul lor.polen, iar plantele
fiintr-u opta ge"neralie autofecundatd au fost ob!_inute in acest fel -numai pentru a servi ca

pdrinli pentru" experien!,a urmdtoare. N{ai multe flori. de p-e aceste plante au. fost l5sate s5. se

iurnrh.ie spontan linsectele fiind evident excluse), iar plantele oblinute din aceste seminfe



INCRUCISAREA CU O LINIE DISTiNCTA

i:rrl format o nou[ generalie autofecundatd; ele aparlineau toate variet5,tii albe, inalte, cu
r;icte rosii inchis. Alte flori de pe aceleagi plante dintr-a opta generalie autofecundat5. au fost
incruciqate cu polenul unei alte plante din acelaqi lot, ast,fel cd plantulele oblinute in acest
l'el erau descendentele a opt generalii anterioare de autofeoundare, qi a unei inc^ruci;dri reciproce
irr ultima genera,tie; pe acestea Ie voi denumi plante f,nuuci;ate reciproc. In fine, alte flori
,le lre aceleaEi plante dintr-a opta generalie autofecundatd au fost incruciqate cu polenul unor
niatrte uale fuseser[ oultivate din s[minla oblinutd intr-o grddini din Chelsea.

Plantele de Chelsea fdceau flori galbene pdtate cu ro;u, qi nu se deosebeau lnsd in nici
,r alt5. privin!5. Ele fuseserd cultivate in aer liber, pe cind, in decursul ultimelor opt gene-
ralii, ale rnele fuseserS. cultivate in ghivece, in serd gi tntr-un alt fel de sol. Plantulele ob-ti-
nute' rlin aceast5. incruciqare cu o tiirie complet diferitd pot fi denumite ,,plante d,e Chels'ea
i,ncruci;ate". Cele trei loturi de seminle astfel ob!,inute au fost ldsate sd incolleascd pe nisip
:urat, qi ori de cite ori cite o sdmin,td. din cele trei loturi sau numai din doud incolleau in
acelaqi timp erau plantate in ghivece, separate la suprafa,td in trei sau doud compartimente.
Seminlele rdmase, in stare de incol,tire sau nu, au fost semdnate des, in trei despdrlituri dintr-un
ghiveci mare, nr. X, figurind ln tabelul XX. Clnd plantele au crescut plnd la indllimea lor
deplind, ele au fost mdsurate dup5. cum se vede in tabelul urmdtor; in ghiveciul X nu au
fost insd m[surate decit trei plante, cele mai inalte din fiecare dintre cele trei despdrlituri.

In acest tabel, lndl,timea medie a celor doudzeci qi opt de plante de Chelsea in'cruci-
;ate este de 54,9 cm;cea a celor doudzeci;i gapte de plante ilcrucigate reciproc de 31,0 cm;
iar cea a celor noudsprezece plante autofecundate 26,6 cm. In privinla acestora din urm5.,
planul cel mai just ar fi insd de a nu !,ine seama de cele dou[ plante pitice (lnalte de numai
10,2 cm, pentru a nu exagera inferioritatea plantelor autofecundate; aceasta va ridica indl-
tirnea medie a restului de qaptesprezece plante autofecundate la 27,7 cm. ln consecin,td,
plantele de Chelsea incruciqate sint, fa!,d de cele incrucigate reciproc, in propor,tie de 100 la 56;
cele de Chelsea incruciqate fald de cele autofecundate ln proporlie de 100 la 52, iar cele incru-
t'iEate reciproc fald de cele autofecundate in proporlie de 100 la 92. Vedem astfel clb de imens
superioare, ca inirltime, sint plantele de Chelsea incruciqate*. Ele au inceput sd-qi arate supe-
rioribatea de cind erau inalte de numai 2,5 cm. Deplin dezvoltate, ele aveau de asemenea,
rnai multe ramuri cu frunze mai mari qi cu flori intrucitva mai mari decit plantele din cele-
lalte doud loturi, astfel c5, dac{ ar fi fost cintdrite, raportul ar fi fost cu sifuran!{ mult mai
mare decit 100 la 56 ;i 52.

Aici inilltirnea plantelor incruciqate reciproc fa,t[ de aceea a celor autoft .nndal,e este
in propor,tie de 100 la 92, pe cind, la experienla analogd prezentatS. in tabelul XIX, plantele
incruciqate reciproc, provenite din plante autofecundate dintr-a qasea genera,tie, erau inferioare
r:a indllime plantelor aubofecundate ln proporlie de 100 la 110. N'I6 indoiesc c5. aceastd discor-
danld din rezultatele celor doud experien!e poate fi explicat5 prin faptul cd, in cazul de fa!d,
plantele autofecundate au fost, oblinute din semin{,e autofecundate spontat, p0 cind ln cazul
anterior ele au fost oblinute din seminle autofecundate artificial; gi nici prin acela c5. plantele
de fa![ au fost autofccundate in decursul a doufl generalii suplimentare, cu toate c5. aceasta
cste o^ explica{ie mai plauzibild.

In ceea ce priveqte fecunditatea, cele doudzeci qi opt de plante de Chelsea lncrucigate,
au produs 272 de capsule; cele dou[zeci qi qapte de plante incruciqate reciproc au produs
2/+, iar cele qapbesprezece plante autofeoundate t7 capsule. Toate plantele au fost ldsate neaco-
po'rite, pentru a fi fecundate in mod natural, iar capsulele goale au fost eliminate.

Deci, 20 plante ds Chelsea incruciqate ar fi produs
,, 20 plante incruciqate reciproc )) rr ;.r

,,, 20 plante autofecundafe

capsule
L94,29

L7,77
20,00

grame
Semin,tele conlinute in 8 capsule de Ia plantele de Chelsea incruciqate au clntdrit 0,07
Seminlele conlinute in 8 capsule de Ia plantele incrucisate reciproc au cintdrit 0,03
Seminlele conlinute in 8 capsule de la planbele autofecundate au cintdrit 0,02

* Fa!a tlc ccle iucrucilatc r:ciproc ai de cele autofecundate (N. trad.).
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TABEI,UL XX

PlanLele autof ecun-
date dintr-a noue
gcneralie provcnitc
din plante dintr-a
opta generafie auto-

fecundati
(in crn)

21,7
27,11

25,.1

,qR
31,5

2l,g
29,2
t7,4

10,2
34,0
27,9

Nunrirul
ghivcciulni

Plantelc din IIlori]
antofecunrlal e prti-
venitc tiintr-a opta
gclrcla!ie, irrcruci-
gate cu plante tle

Chelsca
1in cnt)

Plantele dintr-o
lncrucilare reciproci
intre plantelc plove-
nite tlintr-a opta
gerreralie autofecun-

date
(in cm)

78,4
72,0

:i5,i)
34,9
35,2

II
52,7
56,5

,0t
30,5
23,2

III
60,3
61,2
65,4

1,t

IV
57,5
55,9
43,2

23,5
20,6

56,9
/Qq

77,7
tU.,n

.)t 0

':'u

VI
47,6
17,8
31,8

1I,5
33,[)
34,3

30,5
40,9

\-I I

I

I

i

i

\, III

31.8
62,U
it2,1
67,:J

:J8,1

31,5
28,5
38,7

43,8
57,8
68,6

34,0
37,r
36,5

IX
57,8
15,2
5714

29,8
43,2
37,7

X
Piante

lnghesuite

46,0
42,2
44,5

23,5
20,9
25,4

i- 936,6Total ln cm 1 537,4 504,2

26,4
20,6
28,5



FLORI DE PE ACEEA$I PLANTA INCRUCI$A]A

Dac[ combindm numdrul de capsule produse cu greutatea medie a seminlelor conlinute,
oblinem urmdtoarele proporlii extraordinare :

Greutatea seminlelor produse de acelaqi numdr de plante de Chelsea, incruciqate qi in-
crucigate reciproc

Greutatea seminfelor produse
;i autofecundate

Greutatea semin,telor produse
qi autofecundate

de acelagi numdr de plante de

de acelagi num{r de plante

Este, de asemenea, un fapt remarcabil cd plantele de Chelsea incruciqate au depdqit
celelalte doud loturi intr-o mdsurd tot atit de mare prin rezistenla lor, prin indllime, luxu-
rian,td ;i fecunditate. La inceputul toamnei, majoritatea ghivecelor au fost rdsddite in
straturi, in teren deschis, ceea ce v[tdma intotdeauna plantele care fuseserS. tinute timp inde-
lungat intr-o ser5. caldd. In consecinld, toate trei loturile au suferit considerabil, ins5. plantele
de Chelsea lncruciqate mult mai pulin declt celelalte doud loturi. La 3 octombrie, plantele
de Chelsea lncruciqate au inceput sd infioreascd din nou qi au continuat aqa citva timp; pe
clnd nici o singurd fioare nu a fost produsd de celelalte doud loturi, ale cdror tulpini au
fost tdiate pln5. aproape de pdmlnt qi pdreau pe jum[tate moarte. La lnceputul lunii decembrie
a survenit un ger aspru gi tulpinele plantelor de Chelsea incrucigate au fost tdiate, la 23 decem-
brie ele au inceput ins5, s5. rdsard din nou din rdddcini, in timp ce toate plantele celorlalte
doud loturi erau moarte complet.

Cu toate c[ mai muite dintre seminlele autofecundate, din care au fost ob,tinute plantele
din coloana din dreapta a tabelului XX, au incol,tit (gi au fost desigur inldturate) inaintea
oricdreia dintre seminlele celorlalte dou5. Ioturi, totuqi numai intr-unul din cele zece ghivece
a inflorit o plantd autofecundatfl -inaintea _plantelor de Chelsea incruciqate, sau. incruciqate
reciproc, care creqteau in aceleagi ghivece. Plantele din aceste dou5. din urmd loturi au inflorit
in acela;i timp, cu toate cd cele de Chelsea incruci;ate au crescut cu mult mai inalte gi mai
viguroase declt acele incruciqate reciproc.

Dupd cum s-a afirmat mai sus, florile plantelor oblinute inilial din seminlele de Chelsea
erau galbene; ryi meritd observat c5. fiecare dintre cele doudzeci gi opt de plantule oblinute
din varietatea albd, inaltd, fecundatd, fdrd a fi castratd, cu polenul plantelor de Chelsea, a
produs flori galbene, gi aceasta aratd cit de dominantd esLe aceastS. culoare, care este cea
naturald a speciei, asupra culorii albe.

Efectele &supra, descendenlilor ale trucrucigdrii flortlor de pe aceea;i plantd tn loc
de a tncruci;a indi,vizi distincgi. - In toate experien,tele anterioare, plantele incruciqate erau
produsul unei lncruciqdri intre plante distincte. Am ales acum o plantd foarte viguroasd, figu-
rtnd in tabelul XX, oblinut5, prin fecundarea unei plante dintr-a opta gencralie autofecundatd
ou polenul liniei de Chelsea. l{ai multe flori de pe aceastS. plantd au fost incrucigate cu
polenul altor flori de pe aceea;i plantd, iar mai multe alte flori au fost fecundate cu propriul
lor polen. Seminlele astfel produse au fost ldsate sd incolleascd pe nisip curat, iar plantulele
au fost plantate in modul obiqnuit tn pdrlile opuse a qase ghivece. Toate seminlele rdmase,
ln stare de tncollire sau rlu, au fost serndnate des in ghiveciul VII; au fost mS.surate numai
cele trei plante mai inalte din fiecare parte a acestui din urm[ ghiveci. Cum eram gr[bit s[
aflu rezultatul, unele dintre aceste seminle au fost semS.nate toamna tirziu; plantele au crescut
atit de neregulat tn timpul iernii, incit una dintre plantele incruciqate avea ln[llimea de 72,4 cm,
iar altele doud numai 10,2 cm sau mai pulin de I0,2, dup5. cum se poate vedea din tabelul
XXI. Dupd cum am observat qi in multe alte cazuri, in asemenea condilii rezultatul nu poate
fi cituqi de pufin demn de incredere; m5. simt totugi obligat s[ prezint mdsurdtorile.

Cele cincisprezece plante incruciqate au aici o indllime medie de 35,6 cm, iar cele cinci-
sprezece plante autofecundate de 23,8 cm, adicd in proporlie de 100 la 67. Dacd se inldturd
insd toate plantele cu o indllime sub 25,4 cm, proporlia celor unsprezece plante incrucigate
fa[d de cele opt plante autofecundate este de 100 la 82.' In primdvara urmS.toare, citeva seminle rS.mase din cele doud loturi au fost tratate
exact in acelaqi fel, gi mdsurS.torile plantelor sint prezentate in tabelul XXII.

Aici indllimea medie a celor doudzeci qi dou5. de plante incrucigate este de 42,8 cm,
iar aceea a celor doudzeci qi doud de plante autofecundate de 40,8 cm, adicd in proporlie

100 Ia 4
Chelsea, incruciqate

100 la 3
lncrucigate reciproc

100 la 73
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de 100 la 95. Dagd ins[ patru tlintre plantele din ghiveciul VII, care sint mult mai sculde decit
orioare dintre celelalte, sint inlflturate (qi a_ceasti ar fi metoda cea mai just[), indllimea celor
doudzeci qi una. aq plqtttg incruci;ate, fa,td de aceea a celor noudsprerecu pl*trie autofecundate,
este ln proporlie de 100 la L00,6 - cu alte cuvinte sint egale. Dupd ce au fost mdsurate, toate

TABELUL XXI

\urniirul
ghiveciului

Plantele ob!inute
dintr-o incruciqare
iutre cliferiLe flori

dc pe aceeaqi
planti

cm

Plantele oblinute
din flori fecundate

cu propriul lor
polen

43,2
22,9

43,2
7'9

71,7
47,9
34,6

48,6
75,2
5'1

10,2
r-

40,0
25,4

IV 59,7
39,4

15,8
18,1

V
34,317,8

VI

\.II
lngiresuite

KD ')lrJ | \)

29,8
30,8

38,4
27,g
28,5

'l'otal in cnr 535,6 357,3

plantele, cu excep.lju.:t]ll inghesuite din ghiveciul VIII,_au fost tdiate qi cele optsprezece plante
in_cruci;ate au cintdrit 283,5 g pe cind acelaqi numdr de plante autofecundate 

"n 
.interit 200.5 E

adic5. tn proporlie de 100 la tO2,s; dacd insi plantele pii,ice din ghiveciul itrrr 
"r 

ifi;;i";;i;r::
cele autofecundatg l.e-ar fi d.eplqi! ptit greu'tate_lntrlo pjoporlTe -ui-"ru-p...fu i"..".ig"iul
In toate .experienlele anterioare tn car6 plantulele au 

^fosi ob,tinute dintr-'o incrucigare intre
plante distincte qi au fo.st puse in conCurenld cu plante autofecundate, primele au inflorit,
ln^general, m.ai intii, insd, in cazul de fald, ln qapte din cele opt ghivece o plantd autofecundatd
a inflorit inaintea uneia iticrucisate din partea opusd.^Jinindtselma de toate datele in privinla
plantelor din ta-belul XXII, o incrucigare intre doud flori de pe aceeaqi plantd n1 putd sd dea
yrgulavan.taj descenden,tilor astfel produqi,-plantele autofecundate fiinll superioar:e prin greu-
tate. Datoritd mdsurS.torilor prezentate in tabelul XXI, nu se poate avea insfl deplind incr|dere
in aceastS. concluzie, cu toate c;i, din motivul precizat mai sus, acele mdsurd.tofi sint cu mult
mai pulin demne de incredere declt cele de fa!d.

Rezumatul o.bservaliilor asapra lui Mimulus luteus. Din primele trei generalii
de plante incruciqate qi autofecundate nu au fost mdsurate decit plantele cele mai
inalte din fiecare parte a diferitelor ghivece, qi indllimea medie a celor zece plante
ilcrgci;ate fald de aceea a celor zece plante autofecundate era in proporlie ae
100 Ia 64. Cele incrucisate erau de asemenea cu mult mai fecunde decit c-ele auto-
fecundate gi cu atit de mult mai viguroase, incit le depdqeau prin indllime,
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TABELUL XXII

Numdrul
ghiveciului

Plantele oblinute
din flori fecundate

cu propriul lor
polen

cnt

II

38,4
30,5
25,7

48,ti
52,4
32,4

41,2
34,6
5t,L

28,5
49,3
44,5

47 rg
38,1
35,2

32,4
40,0
43,2

41,2
54,9

64,5 57,5

49,9
41,2
49,9

VII
79,7
35,5
34,3

19,7
20,3
17.8

VIII
inghesuite

46,3
47,6
46,7
46,7

51,8
45,1
39,4
38,4

'Iotal in cnr 941,8 897,4

chiar atunci cind erau sem5.nate in partea opuse a aceluiagi ghiveci dup[ un interval
de patru zile. Aceeaqi superioritate s-a ardtat de asemenea intr-un mod remarcabil
atunci cind ambele feluri de seminle au fost semdnate in p[rlile opuse ale unui
ghiveci cu p5.mint foarte s[rac, plin de rdd[cinile unei alte plante. lntr-unul din
cazuri, plantulele incrucigate gi autofecundate cultivate in sol bogat qi nesupuse
concurenlei reciproce au atins lndllimi egale. Cind ajungem la a patra generalie,
cele doui plante incruciqate mai inalte, luate impreund, au depdqit numai cu pulin
cele doud plante autofecundate mai inalte, iar una dintre acestea din urm[ qi-a
dep[qit opusa incruciqatd, fapt care nu se intimplase ln generaliile anterioare.
AceastS. plantd autofecundatd victorioasS. consta dintr-o noud. varietate cu flori
albe, care a crescut mai inalt[ decit vechile varietdli gilbui. Cind a fost autofecun-
datd, ea p5.rea de la inceput ceva mai fecund[ decit vechile variet[li, iar in ge-

IV 48,9
50,2

38,1
57,4
69,2
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neraliile urmS,toare, autofecundate, a devenit din ce in ce mai autofecundii.
La a Easea generalie, plantele autofecundate din aceastS. varietate, in comparatie
cu plantele incrucigate, au produs capsule ln proporlie de L47 la 100, ambele loturi
fiind ldsate s5. se fecundeze singure in mod spontan. La a qaptea genera.tie, doudzeci
tle flori de pe una dintre aceste plante autofecundate artificial au produs nu mai
pulin de nou[sprezece capsule foart,e frumoase !

AceastS. varietate qi-a transmis caracterele atit de fidel tuturor generaliilor
urmS.toare autofecundate, pin[ la cea din urm5. sau a noua, incit toate plantele
numeroase oblinute prezentau o completd uniformitate de caractere, oferind ast-
fel un contrast remarcabil cu plantulele ob,tinute din seminlele cump[rate. Aceast[
varietate qi-a pS,strat totuqi pin[ la sfir;it o tendin,td latentI de a produce flori galbene,
cdci, atunci cind o plantd dintr-a opta generalie autofecundatd a fost incrucisatl
cu polenul unei plante cu flori galbene, din linia de Chelsea, fiecare dintre plantule
a fdcut flori galbene. O varietate similard, cel pu,tin ln ceea ce priveqte culoarea
florilor sale, a apS.rut de asemenea printre primele plante incruciqate dintr-a treia
genera,tie. La inceput nu i s-a dat nici o atenlie gi nu qtiu ln ce m5.sur5. ea a fost
folositd pentru prima oard la incrucisare sau la autofecundare. La a cincea generalie,
majoritatea plantelor autofecundate, iar la a Easea qi la toate generaliile urm5.-
toare toate plantele aparlineau acestei variet5!,i; ceea ce se datora fdri indoiali,
in parte, marii qi crescindei sale autofecundit5,ti. Pe de alt[ parte, ea a
dispdrut dintre plantele incruci;ate din generaliile ulterioare, iar aceasta se

datora, probabil, incrucis[rii reciproce continuate a cliferitelor plante. Din
cauza indllimii acestei varietdli, piantele autofecundate au depdqit prin indl-
lime pe cele incrucigate in toate generaliile de la a cincea pini la a qaptea inclusiv,
,si ar fi continuat, fdrd indoiald, qi in generaliile ulterioare dac[ ar fi fost culbi'rate
in concuren!5. unele cu altele. La a cincea generalie, in[llimea plantelor incruci-
qate, fald de aceea a celor autofecundate, era in propor!,ie de 100 la 126,la a Easea
generalie de 100 la 1,47, iar la cea de-a saptea de 100 la 1,37. Aceast5. depilqire
in inillime poate fi atribuitd nu numai faptului cd aceastS. varietate creqte in mod
natural mai inalt5 decit celelalte plante, ci aceluia c5. ea posed5. o constitulie carac-
teristicd, astfel c5. nu a suferit din cauza autofecunddrii continuate.

Aceast[ varietate prezintfl un caz izbitor de analog aceluia al plantei,,Hero",
(rare a apS.rut la a qasea generalie autofecundatd de Ipomoea. Dac[ seminlele pro-
duse de ,,Herl" ar fi fost tot atit de considerabil mai numeroase decit acelea pro-
duse de celelalte plante, cum ar fi cazul cu Xlimttlus, Ei dac[ toate seminlele ar
fi fost amestecate laolalt5., descendenlii plantei ,,Hero" s-ar fi inmullit atit, incit
ar fi inlflturat complet plantele obignuite din generaliile ulterioare autofecundate,
iar prin faptul cd creqteau in mod natural mai inalte ar fi depflgit prin lndllime
plantele incruciqate din fiecare genera{,ie consecutivd.

Citeva dintre plantele incruciqate dintr-a qasea genera!,ie au fost incruciqate
reciproc, cum au fost qi citeva dintr-a opta generalie, iar plantulele oblinute dintr-
aceste tncruciq[ri au fost cultivate in concuren!5. cu plantele autofecundate din
cele dou5. generalii corespunz[toare. La prima experien,t5., plantele incruciqate
reciproc au fost mai pu!,in fecunde decit cele autofecundate qi mai pulin inalte,
qi anume in propor!,ie de 100 la 110. La a doua experien!5., plantele lncrucigate
reciproc au fost mai fecunde decit cele autofecundate in proporlie de 100 la 73,
iar mai inalte in propor,tie de 100 la 92. Cu toate cd plantele autofecundate dintr-a
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doua experien![ erau produsul a doul generalii suplimentare de autofecundare,
nu pot in{,elege aceast[ discordanli din rezultatele celor doud experienle analoge.

Cele mai importante dintre toate experienlele cu Mimulu,s sint acelea in care
florile de pe plantele gelei de-a opta generalii autofecundate au fost din nou auto-
fecundate; alte flori de pe plante distincte din acelasi lot au fost incruciqate reci-
proc, iar altele au fost incruciqate cu o nou5. linie de plante de Chelsea. lndllimea
plantulelor de Chelsea incruciqate, fa,t[ de aceea a celor incrucigate, erau ln pro-
porfie de 100 la 56, iar fecunditatea lor in propor,tie de 100 la 4; qi fa!,[ de plantele
autofecundate ele erau ca inillime in proporlie de 100 la 52, iar ca fecunditate
tn propor,tie de 100 la 3. Aceste plante-de Chelsea incrucigate erau de asemenea
mult mai rezistente decit plantele din eelelalte dou[ loturi, astfel c5. in total avan-
tajul-oblinut din incrucisarea cu o linie nou5. a fost uimitor de mare.

In sfirgit, plantulele oblinute dintr-o incruciqare intre flori de pe aceeasi plantd
nu au fost superioare acelora din flori fecundate cu propriul lor polen; nu se poate
avea ins[ deplini incredere in acest rezultat, datoritd. unor observalii anterioare,
care totuqi au fost fdcute ln imprejur5ri foarte defavorabile.

DIGITALIS PARPUREA

Florile de digital[ comunfl slnt proterandrice, adic[ polenul este matur gi in majoritate
scuturat inainte ca stigmatul aceleiagi flori sd fie gata de fecundare. Acest lucru este efectuat
de cd.tre bondarii mai mari, care, in cdutare de nectar, duc polenul de la o floare h alta. Cele
doud stamine superioare gi mai lungi igi scuturd polenul inaintea celor dou[ inferioare qi mai
scurte. trxplicalia acestui fapt este probabil, dup[ cum observd dr. Ogle 1, c5. anterele stami-
nelor mai lungi sint situate pe stigmat, aga incit ele au cea mai mare probabilitate de a-l
fecunda, si, deoarece este un avantaj de a evita autofecundarea, ele igi scuturS. primele polenul,
reducind astfel probabilitatea [acestei autofecunddri]. Nu existd totuqi decit un mic pericol
de autofecundare pind ce stigmatul bifid se deschide, cdci Hildebrand 2 a constatat c5. polenul
plasat pe stigmat inainte ca acesta s{ se fi deschis nu a produs nici un efect. Anterele, care
sint mari, sint plasate la inceput transversal fa,td de corola tubularS, qi, dupd cum observS.
qi dr. Ogle, dac[ ele s-ar deschide ln aceastS. pozi!,ie, ar minji in mod inutil cu polen intregul
spate qi laturile unui bondar care ar pd.trunde fin floare]; ins5, anterele se rdsucesc qi se ageazS.

longitudinal tnainte de a se deschide. Partea inferioard gi interioar[ a gurii corolei este acoperit6
dens cu peri, care string atit de mult din polenul c5.zut, inclt am vdzut partea ventrald a unui
bondar acoperit cu un strat gros de polen I acest polen nu poate ajunge niciodatd pe stigmat,
avind ln vedere cd., retrdgindu-se, bondarii nu se intorc niciodatS. cu partea ventrald in sus.

Eram de aceea nedumerit dacd acegti peri erau de vreun folos, cred ins[ cd dl Belt a
explicat utilitatea lor : formele mai mici de albine nu slnt potrivite pentru fecundarea flo-
rilor gi, dacd li s-ar da posibilitatea sd intre uqor.[tn flori], ele ar fura mult nectar, iar florile
ar fi vizitate de mai pu,tine albine mari. Bondarii se pot strecura cu cea mai mare ugurinld
ln florile care atirnd, folosind ,,perii ca sprijin, ln timp ce sug mierea; albinele mai mici slnt
insd impiedicate de fperi] gi, cind ln sfirgit, dupd ce s-au strecurat cu mare greutate printre
ei, ajung la suprafafa abruptd qi lunecoasd de deasupra, ele stnt complet derutate". Dl Belt
spune cd a cercetat multe flori in decursul unui intreg sezon, in nordul Jdrii Galilor, qi c[
,,nu a vdzut decit o singurd datd o albind micd ajunglnd la nectarii, cu toate c[ au fost obser-
vate multe care au incercat zadarnic s5. o facd,"g .

Am acoperit cu o plas5. o plantS. care cregtea ln solul sdu natal din nordul Jdrii Galilor
qi am fecundat qase plante, pe fiecare cu propriul sd.u polen, iar alte Fase cu polenul unei

'plante distincte care creptea la o distan,td. de citeva picioare. Din cind in cind, planta acoperit[
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1 ,,Popular Science Review", ianuarie 1870, p. 50.
2 ,,Geschlecheter - Verthei^ung bei den Pflan-

zen", 1867, p. 20.

3 The naturalist in I,licaragua,7B74,p. 732.rDupd
H. Illiiller (Die Befrunchtung der Blumen, 1873, p. 285),
se pare cd uneori insecte mici reugesc sd pitrundi inflori.
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a fost scuturabd in nrod violent pentru a imila efectele unui vint puternic ;i a uqura asLfel,
pe cit posibil, autofecundarea. Planta a fdcut noudzeci qi doud de fiori (pe ling[ duzina fecun-
datd artificial), qi dintre acestea numai doudzeci qi patru au produs capsule; pe cind aproape
toate florile de pe plantele neacoperite din jur au fost fecunde. Din cele doudzeci gi patru
de capsule autofecundate spontan, numai dou[ au con.tinut lntregul lor numdr
de semin,te; qase conlineau o cantitate moderatd, iar resbul de saisprezece extrem
de puline semin{e. Pulinul polen aderind de antere, dupd ce acestea se deschiseser[,
gi care cd.zuse din intimplare pe stigmat, clnd acesta era matur, trebuie s[ fi fost rnijlocul
prin care cele dou[zeci qi patru de flori de rnai sus au fost parlial autofec,undate; cdci veste-
jindu-se, marginile corolei nu se rdsucesc spre interior qi nici florile, cind cad, nu se r'5.sucesc
in jurul axei, in aqa fel incit sd aducd perii acoperili cu polen, cu care este imbrdcat[ supra-
fala inferioard, in contact cu stigmatul, autofecundarea putlnd fi efectuatd prin oricare dintre
aceste dou5. mijloace.

Dupd, ce au lncollit pe nisip curat, seminlele din capsulele incruciqate qi autofecundate
de mai sus au fost plantate perechi in pdrlile opuse a cinci ghivece de dimensiuni mijlocii,
care au fost linute in ser[. Dupd citva timp, plantele manifestau semne de lips[ de hrand
qi de aceea, fdrd a fi stingherite, au fost scoase din ghivecele lor qi plantate in teren deschis,
in doud rinduri apropiate gi paralele. In acest fel, ele au fost supuse unei concurenle destul
de severe intre ele; insd nu atlt de severd ca in cazul cind ar fi fost l5.sat5. in ghivece. Atunci
cind au fost scoase [din ghivece], frunzele lor aveau lungimea intre 12,7 qi 20,3 cm; s-a mS.surat
frunza cea mai lungi de pe planta cea mai frumoasS, din ambele pdrli ale fiecdrui ghiveci,
cu rezultatul c[ frunzele plantelor incrucigate au depdgit pe cele ale plantelor autofecundate
in medie cu 0.25 cm.

ln vara urmdtoare a fost mdsuratd cea mai inaltd tulpind florald a fiecdrei plante, clnd
era pe deplin dezvoltatd. Plantele incruciqate erau in numdr de qaptesprezece, una dintre ele
nu a produs insd nici o tulpind florald. Ini{,ial existau de asemenea gaptesprezece plante auto-
fecundate I acestea aveau constitulia atit de slabd, incit nu mai pulin de noud dintre ele atr
murit ln decursul iernii qi al prim[r'erii, r[minind numai opt pentru a fi mdsurate, dupd cum
se vede in tabelul de mai jos :

TAIJELUL XXIII
Cea mai inaltl tulpini florall a fiecrirei plautc mdsuratc: 0 ln-
seamnl ci planta a murit inainte de a fi produs o tulpin[ floralir

Nr. ghiveciului Plantelc
tnclucigate

CIIT

Plantcle
autofecundate

cm

I r:o,s
ir i 146,1^ i 146,7
I 165,t

-l

69,9
141,6

0
0

II
87,7

133,.1
1tj1,!)

146,1
135,9
128,9

94,6

163,9
nt,t

0C| 1

81,3
53,3

TII

135,9
0
0
0

IV
87,7
60,3

0

734,6
127,3

88,3

0
0
0

Total ln cm 2 086,1 1tQ 1
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Aici in{llimea medie a tulpinilor florale a celor gaisprezece plante incruciqate este de
130,4 cD, iar cea a celor opt piante autofecundate de 91,1, adic5. in proporlie de 100 la 70.
Aceastd diferen!5 de in[l{,ime ne dd o idee justi a marii superioritdli a plantelor lncrucigate.
in total, acestea din urmd au produs qaizeci qi patru de tulpini florale, fiecare plantd producind
in medie cite patru tulpini florale, pe cind cele opt plante autofecundate au produs numai
cincisprezece tulpini florale, fiecare producind in medie cibe 1,87 tulpini, iar acestea ayeau
un aspect mai pulin luxuriant. Putem prezenta rezultatul altfel : numdrlnd tulpinile florale
de pe plantele incruci;ate qi comparindu-le cu cele de pe un numdr egal de plante auto-
fecundate, am gdsit proporlia de 100 la 48.

Trei semin,te incrucigate in stare de incollire au fost de asemenea plantate in trei ghivece
separate, iar trei semin,te autofecundate, in aceeagi stare in alte trei ghivece. Deci la inceput
aceste plante nu au fost puse in concuren!d una cu alta, iar cind au fost scoase din ghivecele
lor au fost sddite in teren deschis la o distan!5. mijlocie unele de altele, astfel cd ele au fost
supuse unei concurenle mult mai pulin severe declt in cazul anterior. Cind au fost mutate,
frunzele cele mai lungi de pe cele trei plante incrucigate le depdqeau cu numai foarte pulin
pe acelea de pe plantele autofecundate, adicd in medie cu 0,4 cm. Deplin dezvoltate, cele trei
plante incruci;ate au produs doudzeci gi qase de tulpini florale, dintre care cele doul mai inalte
de pe fiecare plantd aveau in medie inillimea de 137,3 cm. Cele trei plante autofecundate au
produs doudzeci gi trei de tulpini florale, dintre care cele dou[ mai inalte de pe fiecare plant[
irveau o indl{irne medie de 102 cm. Astfel, diferenla dintre cele doud loturi care aproape cl
nu s-au concurat intre ele este mult mai micd decit in ultimul caz in care exista o concurenlii
nu prea sever5, anume in proporlie de 100 la 85 ln loc de 100 la 70.

Efectele osupra descend,enpilor ale tncruci;drii reciprlce a diferite flori de pe aceeagi plantd,
fagd de f,nuucisarea indivizilor distinc{i. - O plantd frumoasS. care cregbea in grddina mea
(una dintre plantulele de mai sus) a fost acoperitd cu o plas5. qi qase flori au fost incruci,late
cu polenul altei flori de pe aceeaqi plant5, iar alte gase au fost fecundate cu propriul lor polen.
Toate au produs capsule bune. Seminlele fiecdreia au fost plasate pe geamuri de ceas separate
Ei cu ochiul liber nu s-a putut observa nici o cleosebire intre cele doud loturi de semin,te. Cind
au fost cintirite, rlu a exjstat nici o diferen!,d de vreo oarecare importan!,[, deoarece seminlele
rlin capsulele autofecundatc. au cintdrit 0.4957 g, in vreme ce acelea din capsulele lncruciqat e

au cintdrit, 0,r+99 *. De a.ceea, atunci cind sint excluse insectele, sterili[ateia speciei de fa,ti nu se
datorea-z[ incapacitdlii funclionale a polenului ajuns pe stigmatul aceleia;i flori. Arnbele
loturi de sernin!,e si plantule au fost, tratate in exact acelaqi fel ca Ei tabelul anterior (XXIII),
exceptind faptul c[, dupd ce perec]rile de semin{e care incolleau au fost, plantate in pdrlile
opuse a opt ghivece, toate seminleie r5.mase au fost sem[nate des ir-r pdrlile opuse ale ghi-
vecelor IX gi -\, figurind in tabelul XXIV.

In primS.vara urmdtoare, plantele tinere au fost scoase din ghivecele lor fdr[ a fi stin-
gherite si au fost sddite in tercn deschis, in doud rinduri nu prea apropiate intre ele, astfel
c[ au fost, supuse numai unei concuren!,e potrivit de severe intre ele. Cu totul diferit de ce
s-a intimplat in prima experienld, cind plantele erau supuse unei concurenle reciproce oarecum
severe, un num{r egal din fiecare parte fie c[ a murit, fie c[ nu a proCus tulpini florale. Cele
mai inalte tulpini florale de pe plantele supravieluitoare au fost mdsurate, dupil cum se aratd
in tabelul urmdtor (XXIV).

lndllimea medie a tulpiniior florale de pe cele doudzeci qi cinci de plante lncrucigat,e
din toate Ehivecele luate impreunir este de 109,5 cm, iar aceea a celor 25 d,e plante auto-
fecundate de 101,1 crn, adicd in propor!,ie de 100 la 92. Pentru a verifica acest rezultat, plan-
tele sfldite perechi in ghivecele I-VIII au fost examinate fiecare in parte Ei in acesL caz lndl-
limea medie a celor qaisprezece plante incrucigaLe este de 113,9 cm, iar aceeaacelor gaisprezece
plante autofecundate de 107,0, adic[ in proporlie de 100 Ia 94. Apoi iardgi, plantele ob,tinute
din seminlele semdnat,e des irr ghivecele IX Ei X, care fuseserd supuse unei concurenle reci-
proce foarte severe, au fost luate fiecare in parte Ei (s-a constatat) cd indllimea medie a

celor noud plante incruciqate este de 101,,2 cm, iaraceeaacelor nou5. plante autofecundate
de 90,2, adicd in proporfie de 100 la 90. Dupd ce au fost mdsurate, plantele din aceste doud
din urmd ghivece (IX qi X) au fost tdiate aproape de sol gi cintdrite : cele noud plante incru-
ciqate au clntS.rit 1,793 kg, iar cele noud plante autofecundate L,407 kg, adic[ in propor,tie
ae tOO la 78. In general puietn conchide, in'special din dovada greutdlii, .d pluttulelb dintr-o

6l
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TABELUL

N.B. 0 inseamnd ci planta a murit
florald

nuaprodusotulpln{
xxrv
sau cd

Num[rul ghiveciului

Plantele ob!inute
dintr-o incrucigare
intre diferite flori

de pe aceeagi plantir
cm

Plantele ob!inute
din flori fecundate

cu propriul lor
polen
cm

i

I

i

_---l
l-

725,9
119,0
771,"1,

115,9
732,7

Irr 
I

i

I

I----l
III I

I

I
-------,t

97,9
720,7

0

139,+

138,5
120,7
82,9

1

I

-_-l
I

I 18,{

t\-
81,6

0
111,4

105,1
75,9
94,3

118,7
L02,9
109,2

107,0
107,0

0

Vi t22,5
177,4

t27,6
122,9

VII 123,5
706,7

63,5
103,2

vIII 119,0 99,3

IX
Plantele
inghesuite

724,5
128,0
777,4
ty,t

77,2
38,1
93,6

712,0
80,6

X
Plantele
lnghesuite

118,1
89,5
62,6

105,4
44,2

121,6
0

88,5
103,8
704,1

'I'otal in crn 2 1:ti,i 2 528,7

incrucigare intre flori de pe aceeagi plantd au un avantaj hot5.rlt, cu toate c5._ ng mare, asupra
acelora ob,tinute din flori fecundate cu propriul lor polen, gi mai ales in cazul plantelor_supuse
unei concurenle reciproce severe. Avantajul este insd mult mai mic decit cel prezentat de cdtre
descendenlii lncruci;a,ti ai plantelor distincte, cdci, din punct de vedere al indlfimii, acegtia
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au depdqit plantele autofecundate in propor,tie de 100 la]0, gi, din acel al numdrului trllpinilor
florale, de 100 la 48. Astfel Digitalis se deosebegte de Ipomoea qi aproape sigur de Mimulus,,
deoarece la aceste doud specii nu s-a realizat nici un rezultat favorabil din incrucigarea intre
flori de pe aceeagi plantd.

CALCEOLARIA

O earietate d,e serd tn formd de tufd, cu flori galbene pdtate cu purpuriu

La acest gen florile sint construite pentru a favoriza sau aproape a asigura fecundarea
incruciqat[ 1, qi dl Anderson observd 2 c[ pentru a plstra oricare soi fidel este necesarS. o _aten,tie
extremd in excluderea insectelor. El adaugd afirmalia interesantd cd, pe clt a putut observa,
atunci cind corola este complet tdiatd gi inl[turatd, insectele nu rnai descoperd qi nici nu
mai vizit eazd vreodat[ florile. Totugi, dd,cd insectele sint excluse, aceast5. plant[ este autofe-
cundd. Am fdcut atit de pu,tine experienle (asupra acestei plante), lncit ele aproape c5. nu
meritd si fie prezentate. Seminle incruciqaLe gi autofecundate au fost semS.nate ln pdr,tile
opuse ale unui-ghiveci gi dupd un timp plantele incrucigate depdgeau intrucltva. prin indllime
p-e cele autofecundate. Dupd ce au mai crescut pu,tin, frunzele cele mai lung^i de p_e primele
aveau o lungime foarte apioape de 7,62 cm, pe cind cele de pe plantele autofecundate erau
de numai 5,08 cm. Datoritd urrui accident si faptului cd ghiveciul era prea mic, numai cite
o plantd din fiecare parte (a ghiveciului) a crescut ;i a inflorit; planta incruciqatd_avea indl-
!,imea de 49,6 cm, iai cea autofecundatd de 38,1 cm, adic5. in proporlie de 100 la 77.

LII,IARIA VULGARIS

S-a men,tionat in capitolul introductiv c5. am cultivat cu mulli ani lnainte cu seminle
lnmuciqate qi autofecundate doufl straturi mari din aceastfl plantd qi c5. a existat o diferenld
remarcabild.ca indllime qi aspect general intre cele doud loturi. Experienla a fost repetatd
ulterior cu mai mult[ grijd; cum ins5. aceasta a fost una dintre primele plante cu care s-a
experimentat, nu a fost urmatd metoda mea obiqnuitd. S-au luat seminle de la plante_!dl-
balice care creqteau in vecindtate gi au fost semdnate in solul sdrac din grddina mea. Cinci
plante au fost acoperite cu o plasd, celelalte fiind ldsate libere, expuse albjnelor; pa.re u.iziLeazd
necontenit florile -acestei 

speCii qi care, dupi H. l\'Iilller, slnt polinizatorii exclusivi (ai acestei
specii). Acest excelent observator afirmds cd deoarece stigmatul este situat intre antere qi

d-evine matur in acelaqi timp cu ele, autofecundarea este posibild. Plantele protejate produc
lnsd atlt de puline seminle, inclt polenul qi stigmatul aceleiagi flori par s5. aibd pulind forld
de a se influ-enla reciproc. Plantel-e neacoperite au produs numeroase capsule, formind inflo-
rescen.te compacte. S-au examinat cinci dintre aceste capsule, care pd.reau s5. con!in5. un numdr
egal de semin,te, qi, cele dintr-o capsul[ fiind numS.rate, s-a constatat cd ele erau ln numdr
d; 166. Cele cinci.plante acoperite au produs in total numai dou5.zeci qi cinci de capsule, dintre
care cinci erau mult mai frumoase deCit toate celelalte qi con,tineau in medie clte 23,6 seminte,
cu un maximum de cincizeci qi cinci intr-una dintre capsule. Astfel cd numdrul de seminle
din capsulele de pe plantele neacoperite, fa!,[ de numdrul mediu din cele mai frumoase capsule
de pe plantele acoperite, era ln proporlie de 100 la 14.- 

Clteva dintre seminlele autofecundate spontan de sub plas5. gi clteva dintre seminlele
plantelor neacoperite fecundate natural qi aproape cu siguranld incrucigate reciproc d_e albine
au fost sem[nate separat ln doud ghivece maii de aceeaqi dimensiune, astfel cd cele doud
loturi de plantule nu au fost supuse vreunei concurenle reciproce. Cind erau tn plin5. floare,

r Hildebrand, citat de H. n{iiller, Die Befru-
cliung rler Blumerr. 1873, p. 277.

2 ,,Gardeners' Chronicle", 1853, p. 534.
? Die Befruchtun g etc.. p 279
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trei dintre plantele incruci;ate au fost mdsurate, nedindu-se nici o atenlie faptului de a se
alege plantele cele mai lnalte, qi lnillimea lor a fost de 19,0, 18,4 qi 16,5 cm, deci in medie
de t8 cm. S-au ales apoi cu grijd trei dintre cele mai inalte plante autofecundate qi in{l,timea
lor a fost de 1.6,2, 14,3 gi '13,3, deci in medie de 1.4,6 cm. Aga incit indllimea plantelor incru-
cigate natural, fald de aceea a plantelor autofecundate spontan, a fost in proporlie de cel
pulin 100 la 81.

VERBASCUM THAPSUS

Florile acestei plante sint frecventate pentru polen de diferite insecte qi mai ales de
albine. H. Miiller a ardtat totugi (Die Befruchtung etc., p.277) c5. V. nigrum secretS. pi-
cdturi minuscule de nectar. Aranjamentul organelor reproducdtoare, cu toate cd nu sint
citugi de pulin complexe, favoriz eaz1, fecundarea incruciqatd, gi chiar specii distincte se in-
crucigeaz[ deseori reciproc, deoarece la acest gen s-a observat un numdr mai mare de hibrizi
produqi in mod natural declt aproape la oricare altull. Totuqi, dacd insectele sint excluse, spe-
cia de fa,td este pe deplin autofecundd; deoarece o plantd protejatS. printr-o plas5. era tob atit
de bogat lncdrcatd cu capsule frumoase ca qi plantele lnvecinate neacoperite. Verbascum
Iychnitis este ceva mai pulin autofecundS, deoarece citeva plante protejate nu au produs
capsule atlt de numeroase ca plantele invecinate neacoperite.

Plante de V. thapsus fuseserd cultivate din seminle autofecundate cu un scop bine
definit; citeva fiori de pe aceste plante au fost din nou autofecundate, producind semin-
lele celei de-a doua generalii autofecundate, iar alte flori au fost incruciqate cu polenul
unei plante distincte. Semin,tele astfel produse au fost semdnate in pdr,tile opuse a patru
ghivece mari. Ele au incollit totuqi atlt de neregulat (plantulele lncruciqate r{sdrind ln ge-
neral primele), incit nu am fost in mdsurd sd pdstrez decit qase perechi de virst[ egald.
Cind au fost in plin[ floare acestea au fost mdsurate, dup5. cum se vede in tabelul urmd-
tor (XXV).

Vedem aci c5. doud. dintre plantele autofecundate dep5gesc prin indllime opusele lor
lncrucigate. Totugi, inil,timea medie a celor qase plante incrucigate este de 166,1 crtr, iar
aceea a celor gase plante autofecundate L43,5 cm adicd ln proporlie de 100 Ia 86.

TABELUL XXV

Nr. ghiveciului Plantele
incrucigate

cm

Plantele autofe-
cundate dintr-a
doua generalie

cm

193,0 135,9

737,2 767,6

rcl,D
154.0

190,5
I IrC

185,5
168,9

157,5
132,1

1 Am prezenlat
Bot.", vol. X, p. 451,

Total in cm

in ,,Journal of Linn.
cazul izbitor al unui

Soc.

mare

996,0 861,1

numd.r de asemenea hibrizi dintre V. thapsus gi lyclr-
nilis, care au fost glsili crescind sdlbatic.



VANDELLIA NUMMULARIFOLIA

V AN D E LL I A N U ]I'I X,T U LA RIFOL I A

Dl J. Scott mi-a trimis din Calcutta seminle de aceast[ micd buruianS. indiand care
face flori perfecte, precum qi cleistogamel. Florile cleistogame slnt extrem de mici, imperfect
dezvoltate qi nu se deschid niciodatd, produclnd totusi numeroase seminle. Florile perfecte
qi deschise sint de asemenea mici, albe, cu semne purpurii si, cu toate c5. s-a afirmat con-
trariul, in general ele produc semin,te, chiar dacd sint protejate contra insectelor. Ele au
o structurS. oarecum complicatd qi par s5. fie adaptate la fecundarea incruciqatd, eu lns[
nu le-am examinat cu atenlie.

Ble nu pot fi fecundate cu uqurin![ in mod artificial gi este posibil ca unele dintre flo-
rile pe care ciedeam c5. reuqisem sd le fi incruciqat cu succes sd fi fost ulterior autofecun-
date-in mod spontan sub plasd. Saisprezece capsule de la florile perfecte, incruciqate, au con-

linut in medie cite noudzect qi trei de semin!,e (c,. un maximum de 137 intr-una dintre
capsule), iar treisprezece capsule de Ia florile perfecte, autofecundate, au conlinut (ln medie
cite) saizeci qi dou5. de seminle (cu un maximum de 135 intr-una dintre capsule), adic[ in
proporlie de 100 la 67. Bdnuiesc ins5. c5. aceastd depdqire considerabil[ a fost intimpldtoar_e,
deoarece lntr-un anumit caz noud. capsule incruciqate au fost comparate cu qapte capsule
autofecundate (ambele incluse ln numdrul de mai sus) qi ele au conlinut aproape exact ace-
lagi numdr mediu de semin,te. Pot adduga cd. cincisprezece capsule de la florile cleistogame,
autofecundate, au conlinut in medie gaizeci qi patru de semin,te, cu un maximum de opt-
zeci qi ,;apte intr-una dintre ele.

SeminJ,e lncruci;ate qi autofecundate de ia florile perfecte, precum qi alte seminle de
la florile cleistogame, autofecundate, au fost semdnate in cinci ghivece, fiecare implrlit Ia
suprafa!{ ln cite brei compartimente. Plantulele au fost rdri[e la o virstil timpurie, astfel cd ln
fiecare dintre cele trei diviziuni au fost lisate cite doudzeci de plante. Cind erau in plind
floare, in[llimea plantelor incruciqate era in medie de 10,9 cm, iar aceea a plantelor auto-
fecundate din florile perfecte de 1,0,7 cffi, adic[ ln proporlie de 100 la 99. Plantele auto-
fecundate din florile cleistogame aveau o in5llirne medie de 10,3 cm, astfel cd, din punctul
de vedere al lndllimii, plantele incruciqate, fa![ de acestea din urmd, erau in proporlie de
100 la 94.

M-am hotdrlt s5. compar din nou creqterea plantelor ob.tinute din florile perfecte, incru-
cigate, qi din cele autofecundate ;i am oblinut dou5. loturi noi de serninle. Acestea au fost
semdnaie in p[rlile opuse a cinci ghivece, eie nu au fost insd rdrite suficient, astfel c5. au
crescut oarecum inghesuite. Cind au fost pe deplin dezvoltate, au fost alese toate cele care
depdqeau indl!,imea de 5 cm, cele sub aceastl mdsurS. de comparalie fiind eliminat,e. Primele
erau ln num5.r de patruzeci gi qapte de plante incrucigate qi patruzeci qi una autofecundate;
astfel c5. un numdr mai mare de plante incrucigate declt de plante autofecundate crescuse
pin5. la indllimea de peste 5 cm. Dintre plantele lncruciqate, doudzeci gi patru, c-ele mai
inalte, aveau in medie indllimea de 9,2 cm, pe clnd cele doudzeci qi patru mai lnalte din-
tre plantele autofecundate 8,62 cm adicd in propor,tie de 100 la 94. Toate aceste plante au
fost- apoi tdiate aproape de sol qi greutatea celor patruzeci qi qapte de plante incruciqate
a fost de 70,6 g iar aceea a celor patruzeci qi una de plante autofecundate de 57,4 g. De
aceea greutatea unui numdr egal de plante incrucirsate gi autofecundate ar fi fost in pro-
por,tie de 100 la 97. Din aceste diferite fapte putem conchide c5., in ceea ce priveqte indl-
limea gi greutatea, atunci clnd plantele fuseserS. cultivate concurlndu-se reciproc, _cele_lncru-
ci;ate avuseserd un oarecare aiantaj real, cu toate c[ foarte neinsemnat, fa!{ de plantele
autofecundate.

Totuqi, ca fecunditate, plantele incrucigate erau inferioare celor autofecundate" Dintre
c.ele patruzeci gj. lapte de plante incruciqate au fost alese qase dintre. cele mai frumoase,
precum qi gase dintie cele patruzeci qi una de plante autofecundate;primele_au produs 598
cle capsule, in timp ce acelea din urm[, adic5. cele autofecundate, 752 de capsule. Toate aceste
capsule erau produsul florilor cleistogame c5.ci, in decursul acestui intreg sezon, plantele nu
au fdcut nici o floare perfectd. S-au numS.rat semin,tele din zece capsule cleistogame pro-

1 Termenul potrivit de cleistogctm a fost propus

de Kuhn intr-un arlicol despre genul de fatri, irt

65

,,Bot. ZciLung", 1807, p. 65.



o.) GESNERIACEAE

duse de plantele incrucriqate si numdrul
la zece capsule cleistogame produse de
adicd in proporfie de 100 la 106.

lor mediu de fiecare capsuld era de 46,,4; pe cind,
plantele autofccundate. numdrul mediu era de 49.4.

III GESNERIACEAE

GESNERIA PENDULINA

I-'a Gesneria dilefiLele irirr,ti ale florii sinb ararrjate aproape clup[ acela;i plan ca qi ,Di-
g.italisl, qi majorit,atea sau totalitatea speciilor sint dihogarne. Plantele au-fosb cul-tivate
din serninlele ce mi-au fost trirnise de b'rizt \Iiiller din su?ul Braziliei. $apte llori au fost
incruciqate qu pglenul-unei plante distincte",si au produs sa1;te capsule-conlinind seminte
in greutate de 0,19 g. $apte flori de pe aceleaqi plante arl l'ost I'euundate cu propriul lor polen,
iar cele $apt-e c&psule ale lor' r:onlineau senrinle avirrd ex&r;t aceeaqi greutate. Semin!-ele irr
stare de incollit'e au fosL plarrtate in pdr'lile opnse a patnr ghivece ;i, cind elau pe rieplin
dezvoltate, au fost rn[surate pinri la virful frunzelor krr.

T.\BELTJL X.\\'I

ghir i:ciului
Plantcle

incruci;att
ctll

Plantele
autofecunriate

crn

7Ct7,3
62,3

oan
69,6

II E3,8
68,6

78.1
48.9

I

I I I Eir'lttl ' 75,0

I

78.1
91,4

E0"e
rJ.lt

It'I
I

-lTotal in cm l

75.6
66,6

651 ,6 591,7

_ lndllimea medie a celor opt plante incrucigate este de 81,5 cm, iar acea a celor op[
plante autofecundate de 7 t+, adicd in propor!,ie de 100 la 90.

IV LABIATAE

SALVIA COCCINEAZ

Cind sint excluse insectele, spre dcosebire de'majorilatea celorlaltespecii de acelaqi gen,
aceast[ specie produce foarte multe semin{,e. Am cules doudzeci qi opt de capsule produse
sub plasd de flori autofecundaLe spontan ;i ele con!,ineau ln medie L,45 seminle, pe cind flo-

1 [)r'. Ogle , f',tptt!trt' Sr:it'nce Rt,ttiglp, ilrnualic
1gl(t, p. 51.

2 .,\cinrirabilcle irrJaplirri ntccanitc pcntru farro-
rizarea sau asigurarea fecurrdtirii artifici:rlc la accst

gcrl rtu fost tk'scrisc anrirnun!it dc cliLre Sprengcl,
Ililr.[clinrnd, I)elpino. l{. iriiiller, Oglc gi altii, in tnai
nrult e dintre lucrrilile lor.
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rile fecundate artificial cu propriul lor polen, ln care caz stigmatul trebuie sd fi primit mult
polen, au produs in medie 3,3 seminle, adicd mai mult decit de dou{ ori atitea. Doudzeci
de flori au fost incruciqate cu polenul unei plante distincte, iar doudzeci qi qase au fost au-
tofecundate. Nu a existat vreo mare deosebire in num[rul proporlional de flori care au pro-
dus capsule prin aceste doud procese sau in numdrul de seminle confinut, ori ln greuta-
tea unui numdr egal de seminle.

S_em!n!e de ambele soiuri au fost semdnate destul de des in pdr,tile opuse a trei ghi-
vece. Cind plantulele aveau indllimea de aproximativ 7,6 cm, cele incruciqate au prezentat
un mic avantaj fald de cele autofecundate. Cind crescuserd. de dou{ treimi din indllimea
lor, cele doud plante mai inalte din ambele pdrli ale fiecdrui ghiveci au fost mdsurate; cele
lncruciqate aveau o indl,time medie de 4L,6 cm, iar cele autofecundate de 29,8 cm, adicd
in propor,tie de 100 la 71. Cind plantele erau pe deplin dezvoltate qi terminaserd. de tnflorit,
'lou5. plante, cele mai inalte, din fiecare parte au fost din nou mdsurate, cu rezultatele ar5.-
tate in tabelul de mai jos (XXVII) :

TABELUL XKVII
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Nr. ghiveciului
Plantele

Incrucigate
cIn

Plantele
autofecundate

cm

83,2
50,8

63,9
47,6

82,0
62,3

52,7
49,6

75,0
71,7

63,5
45,7

Total ln cm 424,4 323,0

. Se p.oate vedea aici cd. fiecare dintre cele qase plante incruciqate mai lnalte lqi depdgesc
prin i!dl,time opusa lor autofecundatd; primele avlnd in medie 70,8 cm, ln vreme ce acele
gase plante autofecundate mai inalte, au in medie 53,7 cm; adicd in proporlie de 100 la 76.
In toate cele trei ghivece, prima plantd care a inflorit a fost una lnciuciqatd. Impreund
b-oatg plantele incruciqat_e au produs 409 flori, in vreme ce toate cele autofeiundate au pro-
dus impreund numai 232 de flori, adicd in propor,tie de 100 la 57. Aqa incit, ln aceastd pri-
vinld, plantele incrucigate au fost cu mult mai productive decit cele autofecundate.

OfIIGANUX,I V ULGARE

PlpX H. N{tiller, aceast[ plant[ existi sub doufl forme; una hermafroditd qi strict pro-
terandrici, aqa incit este aproape sigur c5. ea poate fi fecundatd de polenul unei alte f[ori.
cealaltS. forrnd, exclusiv feminind, are o corol$ mai micd Di, pentru'a produce seminle, ui
trebuie, desigur, s[ fie fecundatd de polenul unei plante distincte. Plantele cu care am ex-
perimentat erau hermafrodite; ele fuseserS. cultivate timp indelungat in grddina mea de
zarzavaL-ca o plantd de ghiveci, qi, ca qi atlt de multe alte plante indelung cultivate, erau
extrem de sterile. Cum m{ lndoiam de numele lor specific, am trimis exemplare la Kew
;i am fost asigurat.cd specia era O. vulgare. Plantele mele formau o mare tufh gi se intin-
seserS. ln mod evident, prin stoloni, de la o singurd rdddcind. De aceea, in sens
strict, toate aparlineau aceluiaqi individ. Scopul experienlei mele cu aceste plante a
fost, in prim rind, de a stabiii dac5, tncrucigind fl,ori de pe plante avind ^rdddcini
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distincte, dar provenind toate asexuat din acelaqi individ, ar fi ln vreo privinld oarecare
mai avantajos decit a le autofecunda; iar in ai doilea rind de a cultiva plantule pentru
experienle viitoare, plantule care ar constitui realmente indivizi distinc!,i. X'fai multe plante
din tufa de mai sus au.fost acoperite cu o plasd ;i din florile astfel autofecundate spontan
s-au ob,tinut aproximativ dou5. duzini de serninle (dintre care, totuqi, multe erau mici qi

zblrcite). Plantele rdmase au fost ldsate neacoperite qi au fost vizibate necontenit de albine,
aqa incit ele au fost, fdr[ indoialS., incruciqate de acestea. Acesbe plante neacoperite au pro-
dus semin,te lntrucitva mai multe qi mai frumoase (ins5. totuqi foarbe puline) decit planbele
acoperite. Cele doud. loturi de seminle astfel oblinute au fost semdnabe in p5rlile opuse a

doud ghivece; plantulele au fost observate cu grijd de la inceputul creqterii pind la maLu-
ritate, ins5. ele nu s-au deosebit in nici o perioadS. a dezvoltdrii lor prin indllime sau vigoare.
Vom vedea numaideclt importanla acestei ul[ime observalii. Pe deplin dezvoltatS., cea mai
lnaltd plantd incruciqatd dintr-un ghiveci a fost cu foarte pu!,in mai inaltd decit cea mai inaltd
plant[ autofecundatd din partca opusd, iar in celdlalt ghiveci s-a intlmplat exact contrariul.
Aga incit cele doufl loturi erau de fapt egale, qi o incruciqare de acest fel nu a avut un re-
zultat mai favorabil declt incruci;area a rloud flori de pe ac'eeaqi plant[ de lpomoea sau
ll[imulus.

Plantele au fost sooase din cele dou[ g]rivece f[rd a fi stingherit.e ;i au fost rlsldite
ln teren deschis pentru a putea cre;te mai iiguros. In vara urmdtoare toate plantele auto-
fecundate qi citeva din acele cvasiincruci,sate au fost acoperite cu o plas5.. Numeroase flori
de pe acestea din urmd au fost incruciqate de mine cu polenul unei plante distincte, iar
altele au fost ldsate sd fie incruciqate de albine. Aceste plante cvasiincruci;ate au produs
pulin mai multe seminle declb cele iniliale din marea tufi cind au fosl, l[sate s[ fie vizi-
tate ln voie de albine. h'Iulte flori de pe piantelc autofccundate au fost autofecundate arbi-
ficial, iar altele au fost lisate s5. se fecundeze eie tn;ile ln rnod spontan sr-rLr plasir; in totul,
ele au produs insd foarte pu!,ine seminle. Aceste doud loturi de seminle - produsul unei
incrucigdri intre plantule distincte, in loc de a fi ca in cazul anterior intre plante lnrnul-
lite prin stoloni, qi produsui unor flori autofecundate - au fost lflsate s[ incolleascd pe ni-
sip curat qi mai multe per.echi egale au fost plantate ln pdrlile opuse a clou.{ ghivece muri.
La o virstd foarte timpurie, piairtele lncruci,sate a-u prezentat o oarecare slrperioritate fa![
de cele autofecundate, pe care qi-au p[strat-o ulterior in mod perrnaitenb. Clnd plantele e_rau

pe deplin dezvoltate, cele dou[ plante incrucigate mai inalte qi cele doud planfe anLofecundate
mai lnalte din fiecare ghiveci au fost mdsurale, dup5. clrrl se vede din tabelul urmdtor
(XXVIII). Regret cd din lipsd de timp nu am m5surat toate perechile, ins5. cele mai inalte
din fiecare parie pdreau s5. reprezinte ln mod just deosebirea medie dintre cele dou5. loturi.

TABELUL XXVIII

Nunuirul ghiveciului

Plantcle lncrucigatc
(cele mai inalte
doul din ficcare

ghiveci)
cnl

Plantele auLofecun-
clate (cele mai inaite

douir din fiecare
ghivcci)

cm

66,0
53,3

A1 n
53,3

II 43,2
40,6

30,5
tcr f)

Total in cm 203,7 l7 4,0

de 50.8 cm. iar aceea a celor auto-
Acest excedent de inillime nu d{

privinla vigorii plantelor lncruciqate

Aici indllimea medie a
fecundate de 43,5 cm,, adicd
cltugi de pulin o idee justd

plantelor incruciqate este
ln proporlie de 100 la 85.
a vreunei superioritdli in
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fafd de cele autofecundate. Cele incrucirsate au inflorit primele qi au produs treizeci de tul-
pini florale, pe cind cele aut,ofecundato nu au produs declt cincispre zecel adic5. numai ju-
mdtate din acel numdr. Ghivecele au fost apoi puse in pdmint qi rdddcinile au ieqit, pio-
babil, prin gduriie de la fundul ghiveciului qi au ajutat astfel cregterii plantelor. La ince-
putul verii urmdboare, datoritd inmnl,tirii lor prin stoloni, superioritatea plantelor incruci-
gate asupra celor autofecundate era intr-adev5.r uimitoare. in ghiveciul I, qi trebuie amintit
cd au fost folosite ghivece foarte mari, tufa oval5. de plante incruciqate mdsura de-a curme-
ziqul ?5,4 pe 11,5 cm, ou tulpina cea mai inaltd incd tindrd, inaltd de 1,4 cm, in timp ce
tufa de plante autofecundate de pe partea opus[ a aceluiagi ghiveci mdsura de-a curmezi-
gul numai 9,0 pe 6,4 cm, cu cea mai lnaltd tulpind tindrd avind indllimea de t0 cm. In
ghiveciul II, tufa de plante lncrucigate mdsura de-a curmezisul 45,7 pe 22,9 cm, cu cea mai
lnaltd tulpind tindrd avind lndl,timea de 2L,6 cm; pe cind tufa de plante autofecundate de
pe partea opusd. a ghiveciului mdsura de-a curmeziqul 30,5-pe 11,5 cm, cu cea mai inalt[
tuipind tindrd avind indllimea de 1"5,2 cm. In cursul acestui seZon, ca qi in' cel anterior, plan-
tele incrucigate au inflorit cele dint,ii. Fiind ldsate neacoperite pentru a fi vizitate in-voie
de albine, atif plantele incruci;ate, clt qi cele autofecundate au produs in mod vddit mult
mai multe seminle declt bunicii lor - plantele din tufa ini!,iald care inc5. mai creqtea in
apropiere, in aceea;i grddind, fiind;i ele ldsate neacoperite ca sd fie vizitate in voie de albine.

V. ACANTHACEAE

THUNBERGIA ALATA

Din descrierea lui Hildebrand (,,Bot. ZeiLung", 1.867 , p. 285) rezultd cd florile bdte-
toare Ia ochi ale acestei plarrte sint adaptate la fecundarea incruci;at5. S-au oblinut de doud
ori plantule din seminle cumpdrate; la inceputul verii insd, cind s-a experimentat pentru
prima dat[, ele s-au dovedit extrem cie sterile, multe dintre antere neconlinind aproape
de loc poien. Totu;i in cursul toamnei, aceleaqi plante au produs spontan foarte multe se-
minle. In decurs de doi ani doudzeci ;i qase de plante au fost incrucisate cu polenul unei
plante distincte, ins5. nu au prcdus declt unsprezece capsule, iar acestea nu au conlinut
decit foarle puline seminle. Doudzeci qi opt de flori au fost fecundate cu polcnul aceleiagi
flori qi acestea nu au produs decit zece capsule, care con!,ineau totuqi pulin mai multe
semin,te decit capsulele incruciqate. Opt perechi de semin,te in curs de lncollire au fost plan-
tate ln pdr{ile opuse a cinci ghivece; gi exact jurndtate dintre plantele incrucigate qi jumd-
tate dintre cele autofecundate ;i-au depdgit opusele prin indllime. Dou[ dintre plantele auto-
fecundate au murit tinere, inainte de a fi mS.surate, pi opusele lor incruciqate au fost
aruncate. Cele Dase Ilerechi rdmase alr crescut foarte neegal, unele-atlt dintre plantele lncru-
cigate clt gi dintre cele autofecundate - fiind mai mult decit dublu de inalte ca celelalte.
Indl!,imea medie a plantelor incruciqate a fost de 1,52,4 cm, iar aceea a plantelor autofecun-
date de 165,1 cm, adicd in propor{ie de t0Lt la 108. Se pare deci cd o incrucigare lntre
indivizi distincli nu este de nici un folos; insd acest rezultat, dedus din atlt de puline plante,
lntr-o stare foarte sterild gi crescind foarte inegal, evident c5. nu poate fi demn de lncredere.

6r)





CAPITOLUL al IV-Ieu

CRUCIFERAE, PAPAVERACEAE, RESEDACEAE etc.

Brassica t-ilet'tlcea, 1;luttle trrcrut'i;ate rsi tiutttfecuntlule .- Efcctul ptttttt'ttic til rtnei
incrucisdri cu o linie trcuri asul'ru greutJ!ii tiescutdenliiot'-- lltct'is rrmbcllaLu -- Pupavcr
vagrul) -- F-schschcillzia calift.,rnica, p-Irtritulele clirtlr-o i.ttcruci;ure at o litie norrd rrrr .sirrf

mai uiuttroase, strtl in::[r ntai lecutttle tlcctL Ttlttntrilele uritofecuntlule - Ifcscdlr lutca,.si
otlorattr, tntrili inclipi:i sterili ctt p'ro1;riul 1,.'r Itolt'tt,- \'ioia tricolor, e.feclele uintitotu'e
ule ttnei iticruci;(o'i - Atlotris acslivalis -- l)rl1;hiniurn consolirlli .- Yiscaria oculata,
planteLe int:rttcisrLte pretL pu!in ntai truilte, fnsii rnai fecunde Cectt cele uutt'fecundute
[,lianthtts caryophl-llus, ltlunle tncrucistLle gi ctutofecuntlaie, cornprtrole trt iiecurs de pulru
generalii - Importantele efecle ede tuv:i incruciq(u'i t:u o liitie rtouri - Culoarea unifornit
a flo,rilor de pe plunlele uuktfecuntlcLle -- Ifibiscus eiriceltus.

VI CRUCIFERAE

6ITASs/C A OLEIIACE,I

Var. Cattell's Early Barnes Cabbage*

Dupd cum a ar[tat H. i\{iillerl, florile verzei comune sint adaptate la fecundarea ln.
cruciqatd qi, ln caz cA aceasta ar da gre!, la autofecundalie. Este bine cunoscut c5. varietd-
lile slnt incruciqate intr-o atit de mare mdsurd de insecte, inclt este imposibil de a cultiva
soiuri pure ln aceeagi grddind, dacd mai multe soiuri sint ln floare ln acelagi timp. Intr-o
anumitd privinld varza nu este prea potrivitd experienlelor mele? deoarece, dupd forma
cdpdllnii, ea era deseori greu de m[surat. Tulpinile florale de asemenea se deosebesc mult
prin lndl,time qi o plant[ inferioard emite uneori o tulpind mai lnaltd decit aceea a unei
plante frumoase. In experien{,ele ulterioare, plantele pe deplin dezvoltate all fost tdiate qi
clntdrite, qi imensul avantaj al unei incrucipdri a devenit atunci evident.

* \'arietatea Cattell de larzii tirlpurir rlc

Llarnes. (i{. lrad.).

L Dic []efrttt:lttung, ctc., p. 139.



72 BRASSICA OLERACEA

O singurd plant[ din varietatea de mai sus a fost acoperit{ cu o plas[ exact lnainte
de a inflori qi a fost incrucigat[ cu poienui unei alte plante de aceeaqi varietate, care creg-
tea foarte aproape de ea; qi cele gapte capsule astfel produse conlineau in medie 16,3 se-
minle, cu un maximnm de doulzeci intr-una din capsule. Clteva flori au fost autofecundate
artificial, ins5. capsulele lor nu au con!,inut atit de multe semin,te ca acelea oblinute din flo-
rile autofecundate spontan sub plasd, care au fost produse in num5r considerabil. Paispre-
zece dintre capsulele acesLea din urmS au con!,inut in medie 4,1 seminle, cu un maximum
de zece seminle intr-una din ele; astfel c5. numS.rul semin,telor din capsulele incruciqate, fa!6
de acela din capsulele autofecundate, era in propor,tie de 100 la 25. Seminlele autofecundate,
din care cincizeci qi opt cintdreau 0,25 g, erau totuqi ceva mai frumoase decit acelea din capsulele
incruciqate, din care cincizeci qi opt cintS.reau 0,24 g. Cind sint produse pu,tine seminle, aces-
tea par deseori mai bine hrdnite gi mai grele decit atunci cind sint produse in numdr mare.

Cele doud loturi de seminle au fost plantate, ln aceeaqi stare de incol,tire, citeva in pdr-
lile opuse ale unui singur ghiveci, iar citeva in teren deschis. La inceput plantele tinere
incrucigate din ghiveci au depdqit pu,tin, prin indllime, pe cele autofecundate; apoi le-au
egalat, ulterior au fost depdgite, iar in cele din urm5. au fost din nou victorioase. F dr[ a
fi stingherite, plantele au fost scoase din ghivece qi sS.dite in teren deschis gi, dupd ce au
crescut citva timp, plantele lncrucigate, care erau toate aproape de aceeaqi indl,Lime, au de-
pdqit pe cele autofecundate cu 5 cm. Cind au inflorit, tulpinile florale ale celei mai inalte
planta incruci;ate au depdgit cr 1.5,2 cm pe acelea ale celei rnai inalte plante autofecundate.
Celelalte plantule care au fost plantate in teren deschis au stat separate, astfel cd nu s-au
concurat intre ele, totuqi plantele lncrucigate au crescut cu siguranld ceva mai inalte declt
acele autofecundate; ele nu au fost insd mdsurate. Plantele incruciqate care fuseserS. cul-
tivate in ghivece gi acelea s[dite in teren deschis au inflorit toate cu pu,tin inaintea plante-
lor autofecundate.

Pluntele f,ncruci;ate Ei autofecundate dinir-a doua genera{ie. Citeva flori de pe plantele
incruciqate din generalia anterioarS. au fost din nou incruciqate cu polenul unei alte plante
incrucigate qi au produs capsule frumoase. Florile de pe plantele autofecundate din genera-

lia anterioar[ au fost ]dsate s[ se fecundeze singure, in mod spontan sub plasd, gi au pro-
dus citeva capsule remarcabil de frumoase. Cele doud loturi de seminle astfel produse au
incol!,it pe nisip qi opt perechi au fost plantate in pdrlile opuse a patru ghivece. La 20 oc-
tombrie al aceluiaqi an, aceste plante au fost mlsurate pin[ la virful frunzelor lor rsi cele opt
plante incruciqate au avut o indllime medie de 2L,3 cm pe cind aceea a celor autofecundate
a fost de 2L,6 cm, astfel incit inillimea ceior incruciqate a fost pulin inferioard, anume in
proporlie de 100 la 1-01,5. Pe la 5 iunie al anului urmdtor, aceste plante crescuserd mult
inai voluminoase qi incepuserS. s5. formeze cdpd!,ini. Cele incrucigate dobindiserS. acum o pro-
nunlat[ superioritate din punct de vedere al aspectului general, avlnd o indl!,ime medie
de 20,3 cD, pe clnd indl,timea medie a celor autofecundate era de 18,6 cm, adic5. in pro-
porlie de 100 la 91. PlanLele an fost scoase atunci din ghivecele lor qi sddit.e nestingherite
in teren deschis. Pe Ia 5 august c[pdlinele le erau pe deplin dezvolt,ate, mai multe crescu-
ser5. insd atit de strlmbe, incib inil{,imea lor nu prea putea fi mdsuratd. cu exactitate.
Totuqi, ln general plantele incrucigate erau considerabil mai lnalte declt cele autofecun-
date.- In anul urmhtor ele au inflorit: in trei clintre ghivece plantele incruciqate au inflo-
rit inaintea celor autofecundate, iar in ghiveciul II au lnflorit in acelaqi tirnp. Tulpinile
llorale au fost acum mdsurate, dupd cum se vede in tabelul XXIX.

Aici ln5.llimea medie a celor I tulpini florale de pe plantele inmucigate a fost
de 104,3 cm, iar aceea a celor noud. de pe plantele autofecundate de 99 cm adicd ln pro-
porlie de 100 la 95. Aceastd. micd diferen,td, care de altfel a depins. aproape complet de fap-
lul cd una dintre plantele autofecundate arrea o indllime de numai 50,8 cm, nu aratd cltugi
de pulin enorma superioritate a plantelor lncruciqate fald de cele autofecundate. Ambele
loturi,- inclusiv cele doud plante din ghiveciul IV care nu lnfloriserd, au fost tdiate foarte

,aproape de sol qi ctntdrite, cele din ghiveciul II fiind excluse deoarece ele fuseserd v{t[-
mate in mod inttmplS.tor printr-o cddere in cursul transplantdrii; una dintre ele fiind aproape
moart5.. Cele opt plante incrucigate au cintdrit 6,821" kg, pe cind cele opt plante autofecun-
date au avut greutatea de numai 2,550 kg adica in propor,tie de 100 la 37; aga incit supe-
rioritatea in greutate a primelor fa!5. de cele din urmd era mare.
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Plantele mdsurate plntr
tulpina

TABELUL XXIX
la virful tulpinilor florale, 0 inseamnS. cA.

florali nu era formatl

Nr. ghiveciului I 
etu.rt.t" t,r".ocigat. 

Ii"*l
Plantele

autofecundate
Cm

125,L
100,3

717,7
104,1

II 95,3
85,1

96,5
90,2

III
719,4
101,6
106,7

129,9
704,7
118,1

IV
111,1

94,6
0

51,6
84,8

0

Total ln cm 939,2 891,5

Qftctele .unei tncrucigdri cu o linie noud. - F dr[ a fi castrate, citeva flori de pe o plantd
incrucigatd din. generalia anterioard, adicd a doua, au fost fecundate cu polenul unei plante
de aceea;i. varietate, neinruditd insd cu plantele mele ;i adusd dintr-o pepinierd (de unde
au provenit inilial seminlele mele) avind un sol gi un aspect diferit. Floril-e de pe plantele
autofecundate din generalia anterioard, adicd a doua (taLelul XXIX), au fost ldsat-e s{ se

TABELUL XXX
Greutatea plantelor dupl ce gi-au forrnat cirpirlini

Nunrlrul ghiveciului
Plantele auto-

fecundate dintr-a
treia generalie.

kg

0,575

1,091

0,545

0,435

0,358

1,430

II

III

IV

v

VI

Total ln kg 4,424



1A
la IBERIS UMBELLATA

fecundeze ele insele in mod spontan, sub plasd, gi au produs semin,te din abundenld. Dupl
ce au incollit pe nisip, aceste din urmd semin,te, precum gi cele lncrucigate, au fost plantate
perechlin p[r,tile opuse a gase ghivece mari, care au fost linute la inceput intr-o seid rdco-
roasd. Le inceputul lui ianuarie li s-a mdsurat indl,timea plnd la virful frunzelor. l{edia celor
treisprezece plante incruciqate a fost de 33,1+ cm, iar aceea a celor doudsprezece plante auto-
fecundate(c[ci unamurise) dc 31+,9 cvt, adicd in proporfie de 100 la 1.04 astfel-cd plantele
autofecundate au dep[git cu pulin plantele incrucigate.

La inceputul primdverii, plantele s-au cilit treptat, au fost scoase din ghivecele lor
;i fdra a fi stingherite, au fosL sddite in teren deschis. Pe la sfirgibul lui auguit, majorita-
tea formaserS. cdpS.,tlni frumoase, mai multe crescuserd insd extrem de strimbe, fiind eiiolate
in timpul cit fuseserd in serd. Cum era aproape imposibil de a le mdsura indllimea, cea mai
frumoasS. plant{ din fiecare parte a ghiveciului a fost f[iat5. foarte aproape de sol gi ctn-
t,iritd. Rezultatul il alrem in tabelul anterior (XXX).

Cele mai frumoase ;ase plante incrucigate au cintdrit ln medie 3,365 kg, pe cind ceic
mai _frumoase qase plante autofecundate aveall ln medie numai 0,737 kg, adice in propor-
lie de L00 la 22. Aceastd diferen!5. aratd ln modul cel mai clar enormul avantaj pe -care

aceste plante il doblndesc dintr-o incruciqare cu o altd plantd aparlinind aceleiagi subvarie-
td!i, lns[ unei linii noi gi crescuLe ln decursul a cel pulin trei generalii anterioare in condi-
,tii pu!in diferite.

. Desce.ndenyii unei verze .albe-verzwi ca frunzele tdiate, crele ;i variegate, f,nuuci;ali cu o parzd.
roEie-verzuie cu frunzele triiate,, crele ;i variegate, comparali cu descendenpii autofecundali
ai celor d,oud varietdyi.-Aceste experienle au fost fdcute nu pentru a compara creqterea plari-
telor incruci;ate qi autofecundate, ci pentru c5. se afirmd c5. aceste variet5li nu s-ar incru-
ciqa reciproc, ln mod natural, atunci cind cresc neacoperite gi aproape una de alta. Aceastd
afirmalie s-a dovedit cu totul eronatd; in grddina mea varietatea albd-verziue a fost ins[
intr-o oarecare mdsurd sterild, producind pulin polen gi puline seminte. Nu a fosb, de aceea,
nici o mirare c[ plantulele ob,tinute din florile autofecundate din aceastd varietate au fost
considerabil depdqite in lndl,time de plantulele provenind dintr-o incrucigare intre faceast{
varietate albd-verzuie] qi aceea mai viguroasS. roqie-verzure; qi nu mai este cazul sd mai insis-
tdm asupra acestei experienle.

Plantulele din lncruci;area reciprocd, adicd din varietatea roqie-verzuie fecundatd cu
polenul varietdlii albe-verzui,, prezint[ un caz oarecum mai curios. Un mic numdr dintre
aceste plantule incruciqate au revenit la o varietate verde curatd, cu frunzele mai pulin td-
iate qi crele, aqa incit in totul ele erau intr-o stare mult mai naturald, ;i aceste plante au
crescut mai viguroase si mai inalte decit oricare dintre celelalte. O., este un fapt ciudat
cE un numdr mult mai mare de plantule autofecundate din varietatea roqie-verzuie decit de
plantule incruciqate a revenit in acest fel; qi, ca urmare, plantulele autofecundate au crescut
ln rnedie cu 3,8 cm mai inalte decit plantulele lncruciqate cu care ele erau puse in concu-
.ren!d. La inceput, totupi, planfulele incrucigate arl dep5git pe cele autofecundate, in medie cu
0,6 cm. Vedem astfel c5. reversiunea la o stare mai natural[ a aclionat mai puternic declt
o lncruciqare ln favoarea creqterii definitive a acestor plante; trebuie lnsd amintit cd lncru-
ciqarea [a fost efectuatd] cu o varietate semisteril[, avlnd o constitulie slab{.

IBERIS UMBELLATA

varietatea Kermestana

Aceastd varietate a produs sub plasd numeroase semin,te autofecundate spontan. Alte
plante, ln ghivece, au fost ldsate neacoperite in serd gi, deoarece am vdzut mugte mici vizi-
tind florile, pdrea probabil cd ele vor fi incruciqate reciproc. In consecinld, seminle presupuse
sd fi fost astfel incrucigate qi (altele) autofecundate spontan au fost semdnate in pdrlile opuse
ale unui ghiveci. De la inceput, plantulele autofecundate au crescut mai repede declt plan-
tulele presupuse incrucigate gi, cind ambele loturi erau in plind floare, primele erau cu 1,2,7
pln5. la 15,2 mai inalte decit cele incrucigate. Inregistrez in notele mele cd seminlele auto-
fecundate din care au fost cultivate aceste plante autofecundate nu erau atit de bine coapte
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ca cele lncruciqate; gi este posibil ca aceasta sd fi cauzat, prin creqterea prematurd, marea
diferenld ln indllimea lor, aproape ln acelagi fel ca atunci cind in acelaqi ghiveci seminle
autofecundate ale altor plante au fost semdnate cu citeva zile inaintea celor incruciqate. Am
vdzut un caz oarecum analog la plantele autofecundate dintr-a opta generalie de Ipontoea,
oblinutd din pdrinli nesdndtoqi. Este un fapt curios c5. alte doud loturi din seminlele de mai
sus au fost semdnate in nisip curat amestecat cu pdmint calcinat gi deci neconlinind nici o ma-
Lerie organic5; gi aici plantulele presupuse incruciqate au crescut plnd la o indllime dubld declt
a celor autofecundate inainte ca ambele loturi s[ moaril, cum s-a intirnplat in mod necesar
intr-o perioadd timpurie. Vom intilni ulterior un alt caz, dupd cit se pare analog acestuia,
al lui lberis, la a treia generalie de Petunia.

Plantele autofecundate de mai sus au fost ldsate s[ se fecun deze din nou ele lnsele,
sub o plasd, producind plante autofecundate dintr-a doua genera,tie, iar plantele presupuse
incrucigate au fost incruciqate cu polenul unei plante distincte; din lipsd de timp, aceasl,a s-a
efectuat lns{ tn mod neatent, si anume frecind * capitulele florilor deschise una de alta. Ag
fi crezut cd aceasta ar fi reuqit, qi poate chiar cd aqa a qi fost, totugi nu pare s5. fie aqa de-
oarece 108 dintre seminlele autofecundate cintS.reau 0,316 B, pe cind acelagi numflr de semin,te
presupuse lncrucigate cintdreau numai 0,23'I g. Din fiecare lot de seminle s-au cultivat cite
cinci plantule, qi, cind erau pe deplin dezvoltate, indllimea medie a plantelor autofecundate
depdqea cu foarte pu,tin (adic[ cu t cm) cele cinci plante, probabil, incruciqate. Am socotit
c5. este corect sd prezint acest caz qi cel anterior, pentru cd, dacd indl,timea plantelor presu-
puse incrucigate s-ar fi dovedit superioar5. celor autofecundate, ag fi presupus fdrd indoiald
cd primele fuseserS. lntr-adevdr incruciqate. Dupd cum se prezintd situalia, nu gtiu ce sd
conchid.

Fiind foarte surprins de cele doud experien,te anterioare, am hotdrit sd mai fac una,
in care sd nu existe indoial5. asupra incruciqdrii. Am fecundat de aceea cu mare grijd (lnsd
ca de obicei fdr{ castrare) douflzeci gi patru de flori de pe planta presupusd incruciqatd din
generalia anterioarS, cu polenul unor plante distincte qi am oblinut astfel douiizeci si una de
capsule. Plantele autofecundate din generalia anterioar5 au fost ldsate sd se fecundeze din
nou ele insele, sub o plasd, qi plantulele oblinute din aceste seminle au format a treia ge-
neralie autofecundatd. Dupd ce au incollit pe nisip curat, ambele loturi de seminle au fost
plantate perechi in pdr,tile opuse a dou[ ghivece. Toate seminlele rdmase au fost semdnate
inghesuite in pdrlile opuse ale unui al treilea ghiveci; deoarece insd toate plantulele auto-
fecundate din acest din urm5. ghiveci au murit inainte de a creqte pind la vreo indllime
apreciabil5, ele nu au fost mdsurate. Plantele din ghivecele I qi II au fost mdsurate clnd
aveau indl,time lntre 17,8 gi 20,3 cm, qi indllimea medie a plantelor incruciEate a depS.qit pe
aceea a plantelor autofecundate at 4 cm. Pe deplin dezvoltate, ele au fost din nou mdsurate
cu urmdtorul rezultat :

TABELUL XXXI

75

Numtuul ghiveciului 

1",.",r,.:*rr",u^r.l

Plantelc auto-
fecundaLe dintr-a

treia generatie
cm

45,7
53,3
46,3

48,3
53,3
49,6

49,3
47,0
45,1
54,3

42,5
19,1
36,8
47,9

Total in cm

,,smear" (N. trud.).* ln englezegte

340,0 297,5
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Nurnirul ghiveciului

III

IV

VI

VII

VI II

Total ln cm L 322,4 1 141,9

IBERIS UMBELLA,TA

Aici tndl,timea medie a celor gapte plante lncrucigate este de 48,6 cm, iar aceea a celor
gapte plante autofecundate de 46,6 adicd in propor,tie de 100 la 86. Deoarece insd plantele
de pe partea autofecundat,d au crescut foarte inegal, nu se poate avea deplinS. incredere ln
ace;t raport, care este probabil prea mare. In ambele ghivece, cite o plantd incruciqatd a ln-
florit lnaintea oricdreia dintre cele autofecundate. Aceste plante au fost ldsate ln ser5. neaco-
perite, fiind insd foarte lnghesuite ele nu au fost prea productive. Semin{ele tuturor celor
;apte plante din ambele loturi, au fost numdrate I cele incruciqate au produs 206 semin,te,
iar cele autofecundate 154, adicd in propor,tie de 100 Ia 75.

TABELUL XXXII
Iberis umbellata:

tl inseamnd c:i planta a murit

Plantele provenind
dintr-o lncruci;are
cu o formi noud.

ctn

Plantele provenind
din serninle auto-
fecundate spontan

cm

4i,6
44,8
45,7
51,3

14,2
42,8
,Q9

39,1

53,9
40,3
43,2

0
42,5
38,7

48,9
46,0
38,7

34,9
36.1
34,3

43,5
17,.1)

4'1,8
41,,0

36,8

,{1.9
36,8
.1t), ij
39.1
37,7

,16,0

:t7 ,i
41 ,2
39,7
31,8

41,9
47,2
36,1
.forl
40,9

17,6
47,6
44,2

40,9
38,1
38,7

45,7
47,9
46,3

47,6
36,8
34,6

52,7
45,4
34,9
48,9

40,0
41,6
5!,4
40,0
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Incrucisarea. cu o linie noud,. - Din cauza indoielilor cauzate de primele doud expe-
rienle, ln care nu s-a gtiut cu siguran!fl dacd plantele fuseserd lncruciqate, qi datoritd fap-
tului cd plantele lncruciqate din ultima experien!5. au fost puse in concurenld cu plantele
autofecundate in decurs de trei generalii, care de altfel creqteau foarte neegal, m-am hotdrlt
sd repet experienla pe o'scard mai mare qi lntr-un mod oarecum diferit. Am oblinut seminle
din aceeasi varietate roqu-inchis de 1. umbellata dintr-o altd grddindrie qi din ele am cultivat
plante. Citeva dintre aceste plante au fost ldsate sd se fecundeze spontan ele insele, sub o
plasd, altele au fost incruciqate cu polenul unor plante cultivate din seminle ce mi-au fost tri-
mise de dr. Durando din Alger, unde plantele parentale fuseserS. cultivate timp de citeva gene-
ra!,ii. Aceste din urmd plante se deosebeau numai prin faptul c5. aveau flori roz-deschis in loc de
rogu-inchis. C5. incruciqarea a fost eficace (cu toate cd florile de pe planta mamd. de culoare
roqu-lnchis na fuseserd castrate), s-& ardtat clar atunci clnd au inflorit cele treizeci de plantule
lncruciqate, c5.ci doudzeci gi paLru dintre ele au produs flori roz-deschis, exact ca acelea ale
tatdlui lor, celelalte qase avlnd florile roqu-lnchis, exact ca acelea ale mamei lor qi ca acelea
ale tuturor plantulelor autofecundate. Acest ca.z prezintS. 

_ 
ul !"L ^ 

exemplu al unui rezultat
care nu rareori decurge din incruciqarea de variet[li avind flori diferit colorate : anume, cu-
lorile nu se arnestecd, ci scamdn{ perfect cu acelea fie ale plantei tatd, fie ale plantei mamd.
Dupd ce au incollit pe nisip, seminlele arnbelor loturi au fost plantate in pdrlile opuse a
opt ghivece. Ctnd erau pe deplin dezvoltate, plantele au fost mdsurate pind. la vlrful capi-
tulelor florale, dup[ cum se arat[ in tabelul XXXII.

Aici inll!,imea medie a celor Lrerzeci de plante lncruciqate este de 42,3 cm, iar aceea
a celor doudzeci qi noud de plante autofecundate (una murind) de 39,4 cm adicd in pro-
porlic de 100 la 89. Sint surprins c5. diferenla nu s-a dovedit ceva mai mare linind seama
cd la ultima experienld ea era in propor!,ie de 100 la 86, lnsd dupd cum s-a explicat mai
lnainte, acest din urmi raport este probabil prea mare. Trebuie totuqi observat c5., la ultima
experienld (tabelul XXXi) plantele lncruciqate au concurat cu plantele dintr-a treia generalie
autofecundatd; pe cind in cazul de fa,td, plantele provenind dintr-o lncruciqare cu o linie noud
au concurat cu plantele autofecundate din prima generalie.

Ca qi in cazul precedent, in cel de fa!d, plantele incruciqate au fost mai fecunde declt
cele autofecundate, ambele loturi fiind ldsate in serd neacoperite. Cele treizeci de plante ln-
cruciqate au produs 103 capituie florale purtdtoare de semin!,e, precurn gi citeva capitule care
nu au produs seminle, pe cind cele doudzeci pi noud de piante autofecundate au produs nu-
mai 81 de capitule purtdtoare de seminle, de aceea Lretzeci de asemenea plante ar fi produs
83,7 capitule. In acest fel oblinem raportul 100 la 81 in legdturS. cu num[rul de capitule
florale purtdtoare de seminle, produse de plantele incruciqate qi de cele autofecundate. In
afard de aceasta, un numdr de capitule purtdtoare de semin,te de pe plantele lncruciqate a
produs, fald de acelaqi numdr de pe plantele autofecundate, seminle intr-o greutate repre-
zentatd prin raportul de 100 la 92. Combinlnd aceste doud elemente, anume capitulele pur-
tdtoare de seminle qi greutatea seminlelor din fiecare capitul, productivitatea plantelor incru-
ciqate fald de aceea a celor autofecundate a fost de 100 la 75.

Semin{ele incruciqate qi cele autofecundate care au rd.mas dupd ce au fost plantate
perechile de mai sus (unele in stare de incollire, altele nu) au fost semdnate la inceputul
anului, in aer liber, in doud straturi. Multe dintre plantulele autofecundate au suferit consi-
derabil qi a pierit un numdr mult mai mare dintre ele, decit dintre cele incruciqate. ln toamnd,
plantele autofecundate care au supravie,tuit erau, in mod clar, mult mai pulin dezvoltate
decit cele incrucisate.

VII. PAPAVERACEAE

PAPAVER VAGUM

O subspecie de P. dubium, din sudul Franlei

Macul nu secretd nectar, florile sint insd foarte bdtdtoare Ia ochi qi sint vizitate de multe
albine, muqte qi gindaci culegdtori de polen. Anterele iqi scuturd polenul foarte de timpuriu,
qi in cazul lui P.rhoeas, el cade pe circumferinla stigmatului de formd radiald, aqa incit

a1tl
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aceastd specie este desigur deseori autofecundatd.; datoritd ins5. scurtimii staminelor la P. dubium
nu urmeazd aceleaqi iezultate (dupd H. Miiller, Die Befruchtung, p. L28), afar5. de cazul
cind floarea se lntimpli sd fie inclinatd. De aceea specia de fa,t5. nu pare atit de potrivitd
autofecunddrii ca majoritatea celorlalte specii. Totuqi, cind au fost excluse i_nsectele, in gr[-
dina mea P. aagutn a produs capsule din belqug, ins5. numai pe la sfirgitul sezonului. Pot
addrrga aici cd, dup5. cum a constatat qi profesorul H. Hoffmann, P. somniferum produce
din b-eluqug, in mod spontan, capsule autofecundatel. Unele specii de Papaver se incruci;eazd
ugor clnd cresc ln aceea;i grddind, dup[ cum am constatat la P. bracteatum Ei.or.ientale.' 

Plante de Papaver vagu.m, au foit oblinute din seminle ce mi-au fost trimise din Anti-
bes, prin amabilitatea doctorului Bornet. Pulin timp dupd ce florile se deschisese_r5., mai multe
dintre ele au fost fecundate cu propriul lor polen, iar altele (necastrate) cu polenul unui individ
disLinct; din observalii f[cute ulterior am insd motive sd cred c5. aceste flori fuseser[ de acum
fecundate cu propriui lor polen, avind in vedere cd acest proces pare sd aibd loc curind_ dupd
rre se deschidt. Am cultir,-at totusi, un mic numdr de plantule din ambele loturi qi tndllimea
plantelor autofecundate a depdqit pu,tin pe a celor incruciqate.- La inceputul anului urmdtof am procedat altfel : foarte curlnd dupd. ce s-au deschis,
anr fecundat ,sapte flori cu polenul unei alte plante qi am oblinut gase capsule. Numdrind
semin,tele dintr-o capsul5 de dimensiune mijlocie, am apreciat c[ in fiecare dintre ele se_ g[seau
in medie cel pulin 120 de seminle. S-a constatat cd patru din doudsprezece capsule auto-

TABELUL XXXIII
Papauer Dogum

Numlrul ghiveciului Plantele lncrucigate

cm

Plantele
autofecundate

cm

61,6
76,2
47,0

53,3
67,6
40,6

II
36,8
56,9
49,9
54,9

39,1
51,1
35,8
47,9

III
52,7
57,4
52,7

48,9
33,6
45,7

IV 64,2
61,6

59,0
58,4

V
50,8
70,8
48,3

46,7
68,6
53,9

Total in ctn

L Zur SJtezi.esfrtLge, 1875, p. 53.
2 ltr cazul speciei Pu1;auer somniferum, dl J.

Scott a constatat (Report on the Erperimentttl Cttlture

of the Opium Poppu, Calcutta, 7874, p. 47) cri, dacl
a tiial suprafala stigmatului inainte ca floarea si se

fi deschis, nu a fost plodusii nici o sdminfi; dacd insa

935,8 744,2

erceasLa s-a ficut ,,a doua zi sau chiar ln prima zi, la
citeva ore dupd ce floarea s-a deschis, o fecundare
parfial[ fusese de acum cfectuatd gi citcva seminle
bune au fost produse ln mod invariabil". Aceasta

dovedegte cit de timpurie este perioada de fecundare.
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fecundate spontan in acelaqi timp nu con,tineau seminle bune, iar restul de opt conlineau
in rnedie 6,6 seminle de fiecare capsulfl. Ar trebui observat lnsd cd mai tirziu, ln decursul
sezonului, acelea;i plante au produs din belugug, sub plasd, capsule autofecundate spontan
foarte frumoase.

Dup5. ce au incollit.pe nisip, cele doud loturi de seminle de mai sus au fost planbate
perechi in pdrlile opuse a cinci ghivece. Ctnd au ajuns la indllimea de 1,27 cm gi apoi din
nou cind ayeau 1,5,24 cm, cele doud loturi au fost mS.surate pind la virful frunzelor lor, insd
nu au prezentat nici o deosebire. Cind erau pe deplin dezvolbate, tulpinile florale au fost md-
surate pind Ia vlrful capsulelor cu rezultatul cuprins in tabelul XXXIII.

Inillimea medie a celor cincisprezece plante incruci;ate este aici de 55,6 crn si a celor
cincisprezece plante autofecundate de 49,7 cm sau de 100 fald de 89. in mdsura in care s-a
puLut aprecia dup[ num[rul de capsule produse, aceste plante nu se deosebeau prin fecun-
ditabe, c[oi de partea plantelor incruciqate erau qaptezeci gi cinci de eapsule. fa,td de Eapte-
ztrci gi patru de parNea celor arrbofecrrndate.

ESC,[ SCI/ OL',L' Z I .r C A L r I" U lt V,r(;ll

Aceastd plantd este remarcabild prin faptul cd plantulele incrucigate nu depdqesc prin
indllime sau vigoare pe cele autofecundate. Pe de altd parte, o incrucigare sporeqte considerabil
productivitatea floriior de pe plantele parentale sau, dupd cum s-ar spune mai corect, auto-
fecundarea le reduce productivitatea. Uneori o incruciqare este de fapt necesarS. pentru ca
florile sd producS. seminle. De altfel, plantele pror.enind dintr-o incruciqare slnt ele inqile mult
mai fecunde decit cele cultivate din flori autofecundate, aqa incit tot avantajul unei incru-
cigdri este limitat la sistemul reproducdtor, Va fi necesar sd prezint in amdnun,time acest caz
neobiqnuit.

Doudsprezece flori de pe citeva plante din grddina mea de flori au fost fecundate cu po-
lenul unor plante distincte qi au produs doudsprezece capsule; una dintre acestea nu con-
,tinea insd nici o sdmin!,5. bun5.. Seminlele celor unsprezece capsule bune au cint[rit 1,1.27 g.
Optsprezece fiori de pe aceleaqi plante au fost fecundate cu propriul lor polen gi au produs
doudsprezece capsule bune, care conlineau seminle in greutate cle 0,88 g. Un numdr
egal de capsule incruci;ate ,si autofecundate ar fi produs deci semin{e avind greutatea in
proporlie de 100 la 711. Dac5. {,inem seama de faptul cd un numdr mult mai mare de flori
a produs capsule cind au fost incruciqate decit atunci cind au fost autofccundate, fecundi-
tatea relativ[ a florilor incruciqate fa{d de a ce]or autofecundate a fost ln propor,tie de 100
la 52. Totuqi aceste plante, fiind incd acoperite de plasd, au produs spontan un numdr con-
siderabil de capsule autofecundate.

Dupd ce au incollit pe nisip, seminlele din cele dou5. loturi au fost plantate perechi, in
pdrlile opuse a patru ghivece mari. La inceput nu exista nici o deosebire in creqterea lor,
in cele din urmd, plantulele lncruciqate le-au depdqit insd considerabil prin indllime pe cele
autofecundate, dupd cum se vede din tabelul urmdtor (XXXIV). Din cazurile care urmeazd.,
cred lnsd c5. acest rezultat a fost intimpl[tor, datorit[ faptului cd au fost mdsurate numai
pu,tine plante qi c[ una dintre plantele autofecundate a crescut numai plnd la indllimea de
38 cm. Plantele fuseser5. linute in ser5. Di, in experienla de fa![ qi in cea urmdtoare, ele
au fost legate de araci din motivul cd se etiolau. Ele au fost mdsurate pind la virful tulpinilor
florale.

Aici indll,imea medie a celor patru plante lncruciqate este de 75,,4 cm iar cea a celor
patru autofecundate de 64,9 cm, adicd in propor,tie de 100 la 86. Semin,tele rdmase au fost
semS.nate intr-un ghiveci mare, in care creqtea de mult timp oCineraria;qiinacestcaz, iarS.qi
cele doud plante incrucigate dintr-o parte a ghiveciului au depd;it considerabil prin indl,time
cele doud plante autofecundate din partea opusd. Prin faptul c5. au fost tinute in ser5, plan-

7s

' I In Gelnrania, plof. Ilildebrancl a expelinrentat
cu plante pe o scari mai tnare dectt mine ;i a con-
statat cri slnt rnult mai autosterile. Optsprezece capsule
produse prin fecundare incruciqatd au confinut ln rnedie

optzeci gi cinci dc senrinle, pe cind paisprezcce capsule
cle la flori autofecunclate au confinut ln nedie numai
rroud senrinte: adicii in proporlie de 100 la 11: Jahr-
buch ftir lYissenschaft, Botanik, vol. VII, p. a67.
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TABELUL XXXIV

E schscholtzia califor nica

Nr. ghiveciului
Plantele

lncrucigate
cm

Plantele
autofecundate

cm

85,1 63,5

86,9 88,9

73,7 69,2

55,9 38,1

301,6 259,7

tele din cele patru ghivece de mai sus nu au produs cu aceasbd ocazie sau cu rrreo altd ocazie
similard, multe capsule; clnd florile de pe plantele incrucigate au fost lnsd din nou incruci-
qate, ele au fost cu mult mai productive decit florile de pe plantele autofecundate, cind acestea
au fost din nou autofecundate. Dupd ce au produs seminle, aceste plante au fost tdiate gi

linute in serd; qi in anul urmdtor, cind s-au dezvoltat din nou, indlfimea lor relativd a fost
inversatd, deoarece in trei din cele patru ghivece, plantele autofecundate erau acum mai
lnalte qi au inflorit mai de timpuriu decit plantele lncruciqate.

Plantele tntucigate ;i autofecundate dintr-a doua generalie. - Faptul prezentat mai sus
ln legdturS. cu cre$terea plantelor tdiate a fdcut sd md indoiesc asupra primei mele experienle,
astfel c5. m-am hotdrlt sd mai fac una, pe o scar5. mai mare, cu plantele lncruciqate qi auto-
fecundate ob,tinute din plante incruci;ate qi autofecundate din generalia precedentd.

Au fost oblinute unsprezece perechi, care au fost cultivate ln concurenld intre ele, ln
modul obiqnuit; iar acum rezultatul a fost diferit, cdci cele dou5, loturi au fost aproape
egale in tot cursul creqterii lor. Ar fi de aceea de prisos sd prezint un tabel cu lndl,timea
lor. Cind au fost pe deplin dezvoltate qi m5.surate, indl,timea medie a celor incruci;ate era de
82,5 cm, iar a celor autofecundate de 83,4 de cm, sau 100 fa,td de 101. Nu a existat nici
o deosebire mare in privinla numdrului florilor qi a capsulelor produse de cele doud loturi,
cind ambele au fost expuse in mod liber vizitelor insectelor.

Plante obtinute din seminte braziliene. - Fritz Miiller mi-a trimis din sudul Braziliei
seminle de planle care acolo rtu,r absolut sterile cind erau fecundate de polenul aceleiagi plante,
lns5. erau pe deplin fecunde cind erau fecundate de polenul oricdrui alt individ. Plantele ob!i-
nute de mine in Anglia din aceste semin,te au fost examinate de profesorul Asa Gray, care
a declarat cd apar,tin lui E. californica, cu care erau identice ca aspect general. Dou5. dintre
aceste plante au fost acoperite cu o plasd qi s-a constatat c5. ele nu sint atlt de complet
autosterile ca in Brazilia. Voi reveni ins[ asupra acestui subiect intr-o altd parte a acestei
Iucrdri. Este suficient a ardta aici cd opt flori de pe aceste doud plante fecundate cu polenul
unei alte plante de sub plasd au produs opt capsule frumoase, fiecare conlinind in medie aproxi-
mativ cite optzeci de seminle. Opt flori de pe aceleagi plante fecundate cu propriul lor polen
au produs qapt-e capsule, fiecare .con,tinlnd in medie numai cite doudsprezece semin,te, cu
un maximum de qaisprezece seminle lntr-una din ele. Capsulele fecundate lncruciqat fa!{
de cele autofecundate au produs deci seminle ln propor,tie de 100 la 15. Aceste plante de
provenienld braziliand s-au deosebit de asemenea ln mod pronunlat de plantele engleze
prin faptul cd, sub plasd, au produs extrem de puline capsule autofecundate spontan.

Dupd ce au incollit pe nisip curat, seminlele incruciqate qi autofecundate de mai sus
au fost plantate perechi, in p[rlile opuse a cinci ghivece mari. Plantulele astfel ob,tinute erau
nepolii plantelor care au crescut in Brazilia, pdrinlii lor fiind cultivali tn Anglia. Cum bunicii
din Brazilia necesitd tn mod absolut fecundarea incrucigatd pentru a produce semin,te, m[ ag-
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teptam ca autofecundarea sd se fi dovedit foarte ddundtoare acestor plantule gi ca
cele lncruci;ate sd fi fost mult superioare prin tndl,time qi vigoare celor oblinute din flori iuto-
fecundate. Rezultatul a ardtat insd cd pievederile meie erau greqite; c[ci, ca qi ln cazu] ex-
perien-tei anterioare.cu plantele din linia englezd, tot astfel, in cazul cle fa!d, 

-plantele 
auto-

fecundate au depdqit lntrucitva prin indl,time pe cele incruciqate. Este suficient de a ardta
cd_ indllimea medie a celor paisprezece plant-e lncruciqate era de 113,3 de cm, iar cea a
celor paispr_ezece.plante autofecundate de 111r,6 sau in proporlie de 100'la 101.

. Efectele unei tntuci;dri cu o linie noud,. - Am incercal acum o experienld diferitd. Opt
flori de pe plantele autofecundate din experienla precedentd (adicd nepolii plantelor care
cregteau ln Brazilia) au fost din nou fecundate cu polenul aceleia;i plante qi' au produs cinci
capsule, con,ti-nind in medie cihe 27,,4 seminte, cu un maxim de patruzeci qi doud de seminte
hfr-una din ele. Plant,ele oblinute din aceste'seminle au format a doua g."rr"1,ir-i"iiliiiih-
datd a liniei braziliene. ' '

. Opt flori d_e pe una dintre plantele incruciqate din experien,ta precedentd au fost lncru-
giq*e cu. polenul unui alt nepot qi au produs cinci capsuie. Aceitei. conlineau in medie cite
31,6 semiL!u, cu un maxim de patruzeci qi nou5. de seminle intr-una dintre ele. Plantulele
ob,tinute din aceste seminle pot Ti denumite plant e tnuuci;ate reciproc.

ln sfirgit, alte_ opt flori de pe plantele incrucisate din exp'erienla precedent[ au fost
fecundate cu polenul unei plante din linia englezd, care cregtea in grddina mea qi care trebuie
sd fi fost supusd timp de multe generalii anterioare unor condiJii foarte diierite de cele
la care fuseserS. supu,si strdmoqii- brazilieni ai plantei mame. Aceste opt flori au produs
tlmqi Pltru capsule, conlinind in medie 63,2 seminle cu un maxim de noudzeci intr-una
din ele. Plantele ob,tinute din aceste semin!,e pot fi denumite plante engleze f,ncruci;ate. ln
mS.sura ln care se _poate avea incredere in mediile de mai sus, d-eduse din-atit de puline cap-
sule, capsulele engleze incrucigate au con!,inut de doud ori atitea semin.te cit cele 

-in'cruci;ate

reciproc qi cu pu,tin mai nrult decit de dou[ ori ca cele autofecundate. P]antele care au
Pfodys aceste c-apsule au fost cultivate ln ghivece, in serd, astfel incit productivitatea lor
absolutd nu trebuie comparat5. cu aceea a plantelor cultivate in aer liber.

Cele trei loturi de sernin!e de mai susl anume cele autofecundate, incruciqate reciproc
qi engleze_incru.ci;ate, au fost plantate, intr-o stare egal5. de incollire (dupd ce fuieserd semd-
nate, ca de. obicei, pe nisip curat), in noud ghivece mari, fiecare impdrlit tn trei pdrli prin
despdr,tituri la suprafald.

Multe dintre semintele autofecundate au incollit inaintea acelora din cele doud loturi
lncruciqate, qi ele au fost desigur inldturate. Plantuleie astfel oblinute sint strdnepo,tii plante-
Ior care cregteau in Brazilia. Cind aveau indl!,imea de 5 - 10 cm cele trei loturi 

-erau- 
egale.

Ele au fost mdsurate cind crescuserd in propor{,ie de patru cincimi qi iardgi cind era,r p.
deplin. dezvoltate qi, deoarece indllimea toi relativd era exact aceeagi ia aceste doud virsie,
nu voi prezenta decit ultimele mdsurdtori.

lnellimea medie a celor noudsprezece plante engleze incruciqate a fost de LL6,5 cr,
cea a celor optsprezece plante incrucigate reciproc (cdci una murise) de LL},2 cD, iar cea a
celor.nouS.spre?ege.plante autofecundate de [27,8 cm. Astfel cd avem urmS.toareie raporturi
tn privinla indl!,imii.

8l

Plantele engleze inerucigate fa!,d de cele autofecundate 100 Ia 109
Plantele engleze incrucigate fald de cele incruciqate reciproc 100 la 94
Plantele incrucigate reciproc fald de cele autofecundate 100 Ia IL6

- _Dqpd ce toate_capsulele au fost culese, toate aceste plante au fost tdiate foarte aproape
dq s9l gi cintdribe.. Cele noudsprezece plante engleze incrucigate au cint[rit 0,568 kg i plah-
tele incruciqate reciproc (cu greutatea calculatd ca qi cum ar-fi fost noudsprezece) au-cintdrit
0,595- kg;. ig cele noudspreiece plante autofecundate 0,668 kg. In privin,ta greutdlii celor
trei loturi de plante arrem deci urmdtoarele raporturi :

Plantele engleze lncrucigate fald
Plantele engleze incrucigate fald
Plantele lncrucipate reciproc fa![

de
de
de

cele autofecundate
cele tncrucisate reciproc

100 ]a 118
100 la 100
100 Ia 118cele autofecundate.
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Vedem astfel cd, ln privinla greutd,tii, ca qi ln aceea a indllimii, plantele autofecundate
avuseserS. un avantaj hotdrit asupra plantelor engleze, lncruciqate qi a celor lncrucigate
reciproc.

In stare de lncol,tire'sau nu, seminlele rdmase de la cele trei soiuri au fost semS.nate in
teren deschis, in trei rlnduri lungi, paraiele, qi aici plantulele autofecundate au depdqit din nou
prin lndllime cu 5,1 qi 7,6 cm, plantulele din celelalte doufl rlnduri, care a\reau o lndllime aproape
egald. Cele trei rinduri au fost ldsate neprotejate ln tot cursul iernii qi toate plantele au pierit,
cu exceplia a doud dintre cele autofecundate; aqa lnclt in mdsura ln care aceastS. nein-
semnatd dovadil este valabild, unele dintre plantele autofecundate au fost mai rezistente decit
oricare dintre plantele incrucisate din celelalte dou5. loturi.

Vedem astfel c[ plantele autofecundate care au fost cultivate ln cele nou5. ghivece au
fost superioare ca lnril,time (in proporlie de 116 la 100) qi ca greutate (in proporf,ie de 118 la
100) precum qi, dupd cit se pare, ca rezisten,t[ plantelor incruci;ate reciproc pro\renind din
incruciqarea dinbre nepo{ii liniei braziliene. Aici superioritatea era mult mai puternic pronurr-
latd decit in a doua erperienll5. cu plantele liniei engleze, in care, ca indl,time, plantele autofe-
cundate fa!,d de cele incruuigate erau ln proporlie de 101 la 100. Dacd ne reamintim de
efectele incrucigdrii plantelor cu polenul unei linii noi, in cazul speciilor Ipomoea, trfinzulus,
Brassica qi lberis, - faptul cd plantele autofecundate depdqeau in inillime (in proporlie de
109 la 100) qi greutate (in proporlie de 118 la 100) descendenlii liniei braziliene incruciqali or-r

linia englezd este mult mai remarcabil, avind in vedere cii cele dou[ Iinii fuseser5. supllsc
timp indelungat unor condi,tii foarte diferite.

Dacd ne indreptdm acum atenlia asupra fecunditd,tii celor trei loturi de plante, g5.sim
un rezultat foarte diferit.

Pot afirma dinainte cti in cinci din cele noud ghivece prima plantd care a inflorit a
fost una dintre cele engieze lncrucigate; in patru dintre ghivece a inflorit mai intli o plantd
autofecundati ;i in nici unul nu a inflorit mai intli o plantd incruciqatd reciproc; astfel cd
ln aceastd privin!5., ca qi in multe altele, aceste din urmd plante au-fost dephqite. Cele trei
rinduri foarte apropiate de plante cultivate in teren deschis au lnflorit din belqug, iar flo-
rile erau vizitate in mod neintrerupt de albine. Ele au fost astfei cu siguranld incruciqate
reciproc. h'Iodui ln care rnai multe piante din experienlele anterioare au continuat sd fie a-
proape steriie, atlta timp cit ele erau acoperite cu o plas[, producind ins5. o mullime de
capsule de indatS. ce au fost dezvelite, dovedegfe cit de eficace duc albinele polenul de la o
plant[ la a]la. In trei rinduri consecutive, giddinarul meu a cules de la plantele din cele
Lrei loturi un numdr egal de capsule coapte, pind cc a strlns cite patruzeci qi cinci din fie-
care lot. ltlu este posibil de a aprecia dupd aspectul exterior dac[ o capsul5. con,t,ine sau nu
seminle bune, aqa inclt am deschis toate capsuiele. Dintre cele patruzeci qi cinci ale plantelor
engleze incruciqate patru erau goale ; dintre acele ale plantelor incruciqate reciproc erau goale
cinci, iar dintre acelea ale plantelor autofecundate nou5. erau goale. S-au numdrat seminlele
din doudzeci gi una de capsule luate la lntimplare din fiecare lot qi numdrul mediu de seminle
din capsulele plantelor engleze incruciqate a fost de 67, dintr-ale celor incruci;ate reciproc
6, iar dintr-al celor autofecundate 48,52. Urmeazd deci cd:

Cele patruzeci qi cinci de capsule (inclusiv cele patru goale) ale plantelor en-
gleze incruciqate au con,tinut

sem,i,n{e

2 747

2 240

l. 7 46,,7

Cele patruzeci qi cinci de

crucigate reciproc au conlinut
capsule (inclusiv cele cinci goale) ale plantelor in-

Cele patruzeci qi cinci de capsule (inclusiv cele nou5. goale) ale plantelor auto-
fecundate au conlinut

Cititorul trebuie sd-qi reaminteascd faptul c5. aceste capsule sint produsul fecund5rii
incruciqate, efectuatd de albine, qi c[ diferenla in numdrul de seminle conlinut trebuie sd de-
pind5. de constitulia plantelor, - anume de faptul dacd ele proveneau dintr-o incruci-
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gare cu o linie distinctd sau dintr-o incruci;are intre plante din aceeagi linie sau din auto-
fecundare. Din faptele de mai sus oblinem urmdtoarele raporturi :

I\umdrul de seminle conlinut intr-un numdr egal de capsule
de plantele engleze incrucigate qi de cele autofecundate
de plantele engleze incrucigate qi de cele incruciqate reciproc
de plantele incrucigate reciproc qi de cele autofecundate

Pentru a se stabili insd productivitatea celor trei loturi de plante, ar fi fost necesar de
qtiut cite capsule au fost produse de acelaqi numdr de plante. Cele trei rlnduri lungi nu au
lost totuqi de lungimi egale, iar plantele erau foarte inghesuite, aga inclt ar fi fost extrem de
greu de a stabili cite capsule au fost produse de acele plante, chiar dac[ m-a$ fi incumetat
sd preiau o astfel de sarcinS. obositoare de a stringe qi a numdra toate capsulele. Acest
lucru a fost insd posibil in cazul plantelor cultivate in ghivece in serd; qi, cu toate c5. aces-
t,ea au fost mult mai pulin fecunde decit cele care au crescut in aer liber, atunci clnd au fost
observate cu atenlie fecunditatea lor relativ{ a reieqit ca fiind aceeaqi. Cele noudsprezece
plante din linia englezd incruciqat[ au produs in total 240 de capsule; plantele incruciqate
reciproc (calculate ca fiind nouS.sprezece) au produs 1,37,22 de capsule, iar cele noudsprezece
plante autofecundate L52 de capsule. Or, cunoscind numdrul de seminle con,tinut in-patru-
zeci qi cinci de capsule din fiecare lot, este uqor de calculat numdrul relativ de seminle pro-
dus de un num5.r egal de plante din cele trei loturi.

Numirul de serninle produs de un nurndr egal de plante fecundate natural.

B3

fecundate produse natural
100 la 63
100 la 81
100 la 78

semvnte
de cele din linia arrtofe-Plantele provenind din linia englezd incrucigat[ ;i

cundatd
Plantele provenind din linia englezd inmuciqati qi cele din linia incruciqatd

reciproc
Plantele provenind din linia autofecundatd reciproc gi cele din linia auto-

fecundatd 100 la 89

Oricit de mici este superioritatea tn productivitate a plantelor lncrucigate reciproc
(adicd produsul unei incrucigdri intre nepolii plantelor care au crescut ln Brazilia) aslrllra
celor autofecundate ea este datoratfl ln intregime numdrului mediu mai mare de semin{e con-
linut in capsule; cdci in serd plantele incruciqate reciproc au produs mai pu,tine capsule declt
plantele autofecundate. Marea superioritate in productivitate a plantelor engleze incruciqate
asupra celor autofecundate este eviden,tiat[ de num[rul mai mare de capsule produs, de numdml
mediu de semin,te conlinut qi de numdrul mai mic de capsule goale. Deoarece plantele en-
gleze incruciqate qi cele tncruciqate reciproc erau descenden,tii incruciqdrilor din fiecare gene-
ralie anterioard (cum trebuie s[ fi fost cazul din faptul cd florile erau sterile cu propriul
lor polen) putem conchide c5. marea superioritate in productivitate a plantelor engleze lncru-
ciqate asupra celor incmci,;ate reciproc este datoratd faptului cd cei doi pdrin!,i ai primelor
au fost supursi timp indelungat unor condilii diferite.

Cu toate cd slnt atlt de superioare prin productivitate, plantele engleze lnerucigate au
fost, dup[ cum am vdzut, hot[rit inferioare prin indllime qi greutate celor autofecundate
qi numai egale sau foarte pulin superioare plantelor incrucigate reciproc. De aceea, lntregul
avantaj al unei incruci;dri cu o linie distinctd. este limitat aici la productivitate ,si nu am
lntilnit nici un alt caz similar.

VIII. RESEDACEAE

RESEDA LUTEA

Seminle culese de pe plante sdlbatice care cresteau prin imprejurimi au fost semdnate
ln grddina de zarzavaL; ;i mai multe dintre plantulele astfel ob{,inute au fost acoperite cu
o plasd. S-a constatat (dupd cum se va descrie ulterior mai pe larg) cd unele dintre acestea

100 la 40

100 la 45
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stnt absolut sterile cind sint ldsate s[ se fecundeze spontan, cu toate c[ pe stigmatul lor
cS.zuse polen din belqug qi cd erau tot atit de sterile cind erau fecundate artificial qi in mod
repetat cu propriul lor polen, pe cind alte plante au produs un mic num5.r de capsule auto-
fecundate spontan. Plantele rdmase au fost l[sate neacoperite [i, oum polenul a fost dus
din plantfl in plantd de c5.tre albinele qi bondarii care viziLeazd plantele fdr5 intrerupere,
ele au produs capsule din belqug. Am avut ample dovezi in cazul acestei specii qi a R. odo-
rata in privinla necesitd!,ii ca polenul s[ fie dus de la o plant5 la alta, deoarece acele plante nu
fac seminle sau numai foarte pu!,ine, atita timp cit au fost protejate contra insectelor ;i s-au
inc5rcat cu capsule de indatd ce au fost ldsate descoperite.

Seminle din florile autofecundate spontan sub plasd qi din florile incruci;ate itatural
de c5tre albine au fost semdnate in pdr,tile opuse a cinci ghivece mari. Plantulele au fost rd-
rite de indat[ ce au iegit din pdmlnt, aqa lncit s-a ldsat un nurndr egal de ambele prirli. Dup{
un timp, ghivecele au fost ingropate in teren deschis. Acelaqi numir de plante de ascendenld
incruciqatd qi autofecundatd a fost mdsurat pind la virful tulpinilor lor florale, cu rezultatul
prezentat ln tabelul urmdtor (XXXV). Acelea care ntt au produs tulpirri florale rirr au fost
mdsurate.

. Aci tndl,timea medie a celor dou{zeci^ qi patru de plante lncruciqate este de _43,6 cm,
iar aceea a aceluiaqi numdr de plante autofecundate de 37,1. cm, sau in proporlie de 100 la
85. Toate plantele incruciqate au lnflorit, afard de cinci, in vreme ce mai multe dintre cele

TABELUL XXXV

Rescda lulea, in ghivece

Nr. ghivcciului
Plantele

incruciqate
cm

Plantclcr
autofccunclate

cm

KO a

36,1
48,0
17,8
3 8,.4

32,i
40,6
30.1
38,7
,18,6

II

52,7
44.2
60,6
43,5
52,7

31.5
4I,2
41,,2
3"1

34,6

I II

40,9
45,7
47,2
25,4
25,4

36,8
49,6
53
20
45,1

IV

56,2
48,3
47,9
47,9
48,9

,ro
,q')
27.9
40,6
47,6

64,7
55,9
,r2
3tj,1

37,4
40,6
36,5
36,1

Total ln cm 1 046.8 890,.1
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autofecundate nu au inflorit,. Ulterior, tn timp ce erau lnc[ ln floare, insd. cu citeva capsule
de acum formate, perechile de mai sus au fost t[iate gi cintdrite. Cele lncrucigate au cln-
tdrit 2,81,4 kg,, iar un numdr egal de autofecundate numai 0,591 kg, sau in proporlie de
100 la 2L,, ceea ce reprezint[ o diferenla surprinzdtoare.

Seminlele din aceleaqi dou5. loturi au fosf de asemenea semS.nate in dou[ rlnduri in-
vecinate, in teren deschis. Intr-unul dintre rindLrri erau doudzeci de plante lncrucigate gi
treizeci qi dou[ de plante autofecundate in celdlalt rlnd, aqa inclt experienla nu era tocmai
justd; totuqi, nu atiL tle nejust[ dupfl cum pare la prima vedere, deoarece plantele din acelagi
rind nu erau atit de inghesuite incit sd-qi impiedice reciproc cre;terea, iar terenul era curat
pe laturile ambelor rinduri. Aceste plante au fost mai bine hr[nite decit cele din ghivece
qi au crescut mai inalte. Opt plante mai
inalte din fiecare rind au fost m[surate in
acelaqi fel ca ;i lnainte, cu rezuitatul ln
tabelul XXXVI.

Aici indl!,imea medie a plantelor in-
cruciqate pe cind erau in plind floare era
de 71,3 cm iar cea a celor autofecundate de
58,7 cm deci in propor{,ie de 100 la 82.

Un fapt neobiqnuit este cd, din cele
doufl rinduri, cea mai inaltd plantd era una
dintre cele aubofecundate. Plantele autofe-
cundate avuseser5. frunze mai mici ;i de
un verde mai deschis declt cele incruciqate.
Ulterior, toate plantele din cele doud rin-
duri au fost tdiate qi cintdrite. Cele doudzeci
de plante incruciqate au clntdrit 2,021. kg,
iar doudzeci de plante autofecundate (calcu-
lind dupd greutatea de fapt a celor trerzeci
gi doul de plante autofecundate) au cint[rit

85

TABELUL XXXVI

Reseda lulea, crescind hr teren deschis

Plantelc lncrucigate
cnl

Plantele autofecundate
cm

77,7
69,6
70,2
73,0
75,9
67,9
66,6
76,5

84,4
59,0
54,8
52,7
54,8
55,8
53,8
55,5

570,8 470,2

0,816 kg, adic[ in proporlie de 100 la 40.
D. 

".uu-u 
plantele incrucigate erau departe de a depdgi prin_greutate plantele autofecundate

intr-o mdsur[ atit de mare ca pe ac.lea care creqt-eau in ghivece, datoritd probabil .faptu-
lui c[ acestea din urmi fuseser[ supuse unei concurenle reciproce qui severe. Pe de alt6
parte, ele au depdqit plantele autofecundate intr-o mflsur[ pulin mai mare prin lndlfime.

/iE'S.EDA ODORATA

plante de reseda comund. au fost oblinute din seminle cumpdrate gi mai multe dintre
ele au fost puse sub plase separate. Dintre'acestea, citeva s-a.u lncdrcat cu capsule autofecun'
date spontin; altele'au prod,rs puline caps.ule, iar altele nici una. Nu trebuie presupus cI
acestea din urmd nu au^ produs' seminle din motivul cd stigmatul lor nu a. primit. poJen,

deoarece ele au fost repetat fecundate, fdr5. efect, cu polenul aceleiaqi plante; ele qray lnsd pe

deplin fecunde cu polbnul oricdrei alie plalte. Seminle autofecundate lPontan de la plante
ioirte autofecunde'au fost pdstrate, iar alte seminle au fost culese de la plante cresclnd
in afara plaselor, care fuseserd tncruciqate de albine. P"pl ce au_ lncollit Pe- nisiF' aceste

seminle a'u fost plantate perechi in pdriile opuse u^ qi+.i ghivece. Plantele au fost -legate de

araci 'qi mdsuraie pind iu virful t"tpiryt_or lor folifere, tulpinile florale nefiind incluse.

Rezultatul este ar[tat in tabelul XXXVII.
Aici indl{,imea medie a celor nouS.sprezece plante lncrucigate.:*g d:j9,8 cm, iar a ce-

lor nouS.sprezece autofecundate de 57,3 cm sau in proporlie de 100 la 82.

La inceputul toamnei, toate aceste plante au Jost tdiate qi cintdrite : 99le lncluciqate
au cint[rit 0,'357 kg, iar ceie autofecundate 0,241,-kg sau ln propor,tie de 100 la 67. Fiind
ldsate sd. fie'vizita"te ln voie de insecte, aceste doue loturi nu au prezentat nici o deose-

bire vizibilS, cu ochiul liber, ln numdrul de capsule produse de ele.
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TABELUI, XXXVII
Reseda odoratct (plantulc: clintr-o planiir foarte autofecundd)

Nr. ghiveciului
Plantele

lncrucigate
cm

Plantele
autofecundate

cnl

53
88,5
67,9
84,2

57,2
72,7
59
77,5

II
87,3
87,9
29,8
8'4,8

i2,7
77,8
58,4
/ it,o

III
4fr,4
68,6
76,5
76,8

11.5
63,5
67
63,8

IV

54,9
71 ,1
)t, q

82,3

53,3
64,1
67,9

57.8
64,8
38,4
62,9

'l'oLal iu cm 7 327,2 1 088,6

Seminlele rS.mase din cele doud loturi au fost semdnate ln teren deschis, in doud rin-
duri invecinate., astfel incit plantele au fost expuse numai unei concuren,te reduse. Doud
plante,_cglg_1qgl inalte, au fost mdsurate de fiecare parte, dupd cum se vede in tabelul urmd-
tor (XXXVIII).

Indllimea medie a celor opt plante incrucl;ate este de 65,4 cm, iar a celor opt plantt:
autofecundate de 68,8 cm sau in proporlie de 100 Ia 105.

Plantele incrucigate
cm

TAtsELUI, X X X\TIII

Resedu odorattt, crescind ln teren deschis

Avem aici rezulbatul anormal al plan-
telor autofecundate care sint pulin mai
inalte decit cele incruciqate, fapt pentru
care nu pot oferi nici o explicalie. Este
desigur posibil, nu ins5. probabil, ca eti-
chetele s5. fi fost accidental schimbate
intre ele.

S-a incercat acum o altd experienld :

boate capsulele autofecundate, deqi in numer
foarte mic, au fost culese de pe una dintre
plantele semiautosterile de sub o plasd; gi
cum mai multe flori de pe aceeagi plantd
fuseserS. fecundate cu polenul unui inaivia
distinct, s-au oblinut astfel seminle incru-
ciqate. Md agteptam ca plantulele acestei
plante semiautosterile sd fi beneficiat intr-o
mai mare mS.surd dintr-o incruci;are, declt

I)lantele auto{ecunclate
cm

62,3
69,2
61
67,9
63,5
66,6
69,2
63,8

67,6
65,6
63,5
72,7
75,8
65,7
68,2
77,6

'I'otal in cru 523,5 550,1
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plantulele proyenind din plante pe deplin autofecundate. Agteptdrile mele au fost lnsd
complet greqite,- c[_ci ele au profitat intr-o mai micd mdsur5. Un rezultat analog a urmat
in cazui lui Eschscholtzia, la care descendenlii plantelor de provenien!{ brazilian5 (care erau
parlial_ autosterili) nu au profitat mai mult dintr-o. incruciqare declt plantele liniei engleze,
cu mulb mai autof_ecund.e. Dup_5. ce au lncollit pe nisip, cele doud loturi de seminle incruligate
,si- aul,ofecundate.de-mai sus, de la aceeagi plantd de Reseda odarata, au fost plantate ln pd.r-
{,ile opuse a cinci ghivece gi au fost mdsurate ca pi in ultimul cazl cu urmdtorul rezuliat :

T.\BELUL \XXIX
Reseda odorcLtu (plantule dintr-o planti seuriautosterila)

oi

Nr. ghiveciului
Plantele

incruci;ate
cm

Irlantele
autofecundate

cm

85,1
78,1
i5,6
50,8

78,7
71,1
.JJ,U
lj1,3

II

III

55,9
85,1
79,3
82.6

55,2
67,9
64,1
77,5

76,5
61,6
80
81,9

4:i,8
i 5,ii
6') cl

8(;.9

IV

48,6
i6,5
62
78,1

52,i
83,2
EO

93,3

v

'Iotal ln cnr

Aici inillimea medie a celor doudzeci
de plante lncruci;ate este de 76,1, cm, iar
cea a celor doudzeci autofecundate de70,4 cm
sau in proporlie de 100 la 92. Ulterior aceste
piante au fost tdiate qi cintdriie qi, ln acest
caz, greubatea plantelor incruci;ate nu a de-
pdgit pe cea a celor autofecundate decit cu
foarte pulin, anume in propor,tie de t00la 99.
Ldsate s5. fie vizitate in voie de insecte,
cele doud loturi par la fel de fecunde.

Seminlele rdmase au fost semdnate in
teren deschis, in doud rinduri aldturate qi cele
opt plante mai inalte din fiecare rind au
fost mdsurate (tabelul XL).

Aici indllimea medie a celor opt plante
lncruciqate este de 65,8 cm iar cea a celor
opt plante autofecundate 59,7 cm adic5. in
proporlie de 100 la 90.

TABELUL

llesetlu tsdorulu (plantulc dintr-o
plantalit in tcretr

88,2
94,3
79,3
B3,g

62,6
86,3
56,5
94.3il_

j
1 522,8 | 4tJ7,5

XL

plantl semiau[osLerill
dcschis

PlanLeler incruciqate
clt-l

Plan tele autofecundate
cm

'i1,7
57,2
65,7
64,5
i5
68,9
it7,2
66,6

56,9
62
59,7
54,6
57,5
69,6
69,6
-18,9

Total in cm 526,8 479,9
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IX. VIOLACEAE

V IOLA TRICOLOR

Clnd florile panselei comune cultivate sint incI tinere, anterele i;i scuturd polenul intr-un
mic canal semicilindric, format din portiunea bazald a petalei inferioare qi inconjurat de
papile. Polenul astfel colectat rdmine foarte aproape sub stigmat, lnsd nu poate decit rareori
sa ajungd, in cavitatea lui fdr{ ajutorul insectelor care igi trec trornpele de-a lungul acestui
canal pind in nectariil. Ca urmare, cind am acoperit o plantS. mare dintr-o varietate cul-
tivatd, ea a legat numai optsprezece capsule qi majoritatea acestora conlinea foarte puline
semin[,e bune, multe numai intre una gi trei (semin!e), ln vreme ce o plantd neacoperitd, tot
atit de frumoasd, din aceeaqi varietate, care cregtea foarte aproape, a produs 105 capsule
fr"umoase. Cind insectele sint excluse, pulinele flori care produc capsule sint (in acest caz)
fecundate, poate, de curbarea spre interior a petalelor cind acestea se veqtejesc, deoarece ln
acest mod grdun,tele de polen care aderd la papile ar putea fi introduse in cavitatea stig-
nratului. Cum sugereaz[ insd dl Bennett, este mai probabil ca fecundarea lor sd fie efectuatd
de cdtre Thrips gi de anumili glndaci foarte mici, care viziteazd florile qi care nu pot fi ex-
clugi de nici o plas[. Bondarii sint polenizatorii obiqnuifi; am vdzut insd de multe ori
nrupte (Rhingia rostrata) la lucru, ou partea ventrald a corpului, cu capul qi cu picioarele prd.-
fuite cu polen; qi, insemnind florile pe care le vizitaserS", am constatat dupd citeva zile c{
ele sint fecundate2. Este curios cit de mult timp se pot observa florile de pansele gi de alte
plante fdrd s[ se vadd vreo insectd care s5. le s,iziLeze. In cursul verii anului 1,84L am ob-
servat timp de mai muit de dou[ sdptdmlni, de mai multe ori pe zi, nigte tufe mari de
pansele care creqteau in grddina mea, inainte de a vedea un singur bondar la lucru. Acelaqi
lucru l-am fdcut intr-altd vard, pin5. ce in cele din urmd am vdzut insd, bondari de cu-
loare inchisf, vizitind ln trei zile consecutive aproape fiecare din floare din mai muite tufe, qi
aproape toate aceste flori s-au veqtejit repede qi au produs capsule frumoase. Presupun c5.
o anumitS. stare atmosfericd este necesarS. secreliei nectarului qi cd de lndat5, ce acest lucru
se intlmpld, insectele il descoperS. prin mirosul emis qi viziteazd imediat florile.

Deoarece florile necesiti ajutorul insecielor pentru fecundarea lor completl dar nu
sint vizitate nici pe departe atib de des ca alte flori care secretS. nectar, putem inlelege
faptul remarcabil descoperit de H. Nliiller qi descris de el ln ,,Nature"? anume c5. aceastd specie
existd sub dou5 forme. Una dintre acestea face flori bdtS.toare la ochi, care necesitd, dup[
culn am vdzut, ajutorul insectelor qi sint adaptate la fecundarea incruciqatd efectuatd de
acestea; pe cind cealalt[ for'md are flori mult mai mici qi colorate mai pulin bS.tdtor la ochi,
eare sint construite dup[ un plan ugor diferit, favorizind aubofecundarea, fiind astfe] adaptate

1 l"lorile acestci plarrte au fost descrise :rmlinun-

fit de citre Sprengcl, I-Iildebrand, Delpino ;i H l{iiller.
Acest din urmd autor rezumii toate observafiile antc-
rioarc in lucrarea sa Befruchtung der Rlumen gi ht

,,Nature", din 20 noiembrie 1873, p. 44. \ezi de ase-

menea dl A. W. Bennett ln ,,Nature" din 15 mai 1873,

p. 50, precum qi unele observalii ale d-lui Kitchener,
ibid., p. 143. Faptele care urmeaz[, despre efectele
acoperirii unei plante de V. tricolor, au fost citate de

Sir J. Lubbock ln lucrarea sa llrilish Wild Flouers
etc. p. 62.

2 Ar trebui sd adaug ci, dupi cit se pare, aceastd
nruscS. nu a supt nectarul, ci a fost atras[ de papilele
care inconjuri stigmatul. H. I\liiller a vdzuL de ase-

menea o albini micd, o Andrena, care nu putea ajunge
la nectar introclucind repetat trornpa ei sub stigmat,
unde sint situate papilele, astfel ci tntr-un mod oare-

care aceste papile trebuie sd fie atrlgtrtoare pentru
insecte. Un autor afirml (,,Zoologist", vol. III-IV,
p. 7225) ch un fluture de noapte (P/usia) viziLeazl,
deseori florile de pansea. De obicei, albinele de stup
nu le viziteaz[; s-a lnregistrat insl un caz (,,Gardeners'
Chronicle", 7844, p.74) in care albinele flceau acest
lucru. H. i\Iiiller a vizut de asemenea albine de stup
la lucru, lnsi numai la formele silbatice cu flori mici.
El prezinti o listd (,,Nature", 1873, p. 45) cu toate
insectcle pe care le-a vizut vizitind atlt formele cu

floli mari, cit gi cele cu flori mici. Din descrierea
sa presupun ci florile plantelor in sLare naturall
slnt mai des vizitate de insecte decit cele ale varie-
tirlilor cullivate. El a vdzut mai mulli fluLuri suglnd
florile plantelor sdlbatice, ceea ce eu nu am observat
niciodatd ln gradini, cu toate ci am observat florilo
mulli ani de-a rindul.
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pentru a asigura lnmullirea speciei. Forma autofecund[ este totuqi vizitat5. clteodatd gi poate
fi lncruciqatd cu ajutorul insectelor fapt totuqi oarecum indoielnic.

In primele mele experienle cu Viola tricolor nu am reu;it sd cultiv plantule qi am ob-
linut numai o singurd plant6 incruciqatd qi una autofecundat{ pe deplin dezvoltate. Prima
avea ln5.llimea de 31,8 cm, iar cea din urm5. 20,3 cm. Anul urmdtor, mai multe flori de pe
o plantd noud. au fost incruciqate cu polenul altei plante, care era cunoscutd ca fiind o plant{
deosebitd; ;i este important sd ne ocupdm de acest punct. NIai multe alte flori de pe aceeaqi
plant[ au fost fecundate cu propriul lor polen. I\umdrul mediu de seminle din cele zece cap-
sule lncruciqate a fost de 47 ,,6, iar din cele doudsprezece capsule autofecundate de 32,6, adic5
ln proporlie de 100 la 69. Dupd ce au incollit pe nisip curat, aceste seminle au fost plan-
tate perechi.in pdrlile opuse a cinci ghivece. Ele au fost mdsurate pe1t1u prima_dat5. clnd
aveau aproximativ o treime din dimensiunea lor deplinS. ;i atunci indl,timea rnedie a plan-
telor incruciqate era de 9,8 cm, iar a celor autofecundate de numai 5,1 cm adicd ln propor-
tie de 100 la 52. Ble au fost linute ln ser[ qi nu au crescut ln mod viguros. Cind erau ln
floare, au fost din nou mdsurate pinfl la virful tulpinilor (vezi tabelul XLI), cu urmdtorul
rezultat: tndi,timea medie a celor paisprezece plante incruci;ate era de t4,t c-m, iar aceea a
celor paisprezece autofecundate de 6,1 cm adic[ ln proporlie de L00 la 42. In patru dintre

TABELUL XLI

Viola tricolor

89

Numdrul ghiveciului
Plantele

lncrucipate
cm

Planteie
autofecundate

cm

20,9
19
1'2,7

0r6
6,5
3,1

72,7
70,2
1 1,5

1'5,2
70,2

7,9

III
24,2

8r6
27,3

7r9
4r7
1r6

72,1
10,8
10,2

5r4
414
514

L5,2
8,6

716
3,8

Total ln cm 198,3 84,3

cele cinci ghivece o plantd tncrucigat6 a inflorit inaintea oricdreia dintre cele autofecundate,
ceea ce s-a intimplat de asemenea gi cu perechea cultivat[ in cursul anului precedent. F[r[
a fi tulburate, aceste plante au fost scoase acum din ghivecele lor gi rdsddite ln teren des-
chis, aga incit sd. formeze cinci tufe separate. La inceputul verii urmdtoare (1869), ele au ln-
florit bogat qi, fiind vizitate de bondari, au legat multe capsule, care au fost culese cu grij[
de pe toate plantele din ambele p5.r,ti. Plantele lncrucisate au produs 167 de capsule, iar
cele autofecundate numai L7 adic5. ln proporlie de 100 la 10. Astfel, plantele lncruciqate
au fost mai mult decit de dou5. ori mai inalte fa,td de cele autofecundate, au inflorit in ge-
neral primele qi au produs de zece ori mai multe capsule fecundate natural.
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Pe ia lnceputul verii anului 1870, planLele incruci;ate din toate cele cinci tufe crescu-
.erir. gi se r[spindisell atit, de mulL fa!a de aoele autofecundate, lncit orice conrparalie intre
cle a fosb de prisos. Plantele incruciqate erau acoperite de o mas[ de flori, in vreme ce nu
irrfiorise deciL o singur'[ plant[ aubofecundatd, care era muib rnai frumoasS. decit semenele
sale. Toate planteie incrucigate ;i autofecundate crescuserir acum incilcite intre ele, in p[rfile
respective ale desp[rIiturilor de suprafa!,d care inci le separa, qi am apreciat c5., in tufa care
continea cc.a rnai frumoasS. planti autofecundat[, suprafa!a acoperitd de plantele incruci-
;ate era aproximativ de nou5. ori mai mare decib cea acoperitd de plantele autofecundate.
Superioritatea extraordinard a plantelor incrucigate asupra celor auL,ofecundat,e in toate cele
cinci tufe se datora fdr[ indoiaiir faptului c5. plantele incruci;ate avuseserd la inceput un
avantaj hot[rib asLrpra acelor autofecundate, qi c5. ulterior le-au ripit hrana din ce in ce
mai mult in decursul sezoanelor consecubive. 'frebuie sd ne reamintim ins[ cd acelaqi ar fi
trost rezultatul, qi chiar lntr-o mai mare mdsurd, in stare naturald; deoarece plantele mele creg-
beau in teren cur5,{al, tob tirnpul de buruieni, aqa incit plantele autofecundate nu trebuiau s[
se concureze decit cu cele incruciqate pe cincl intreaga suprafa![ a terenului este, ln mod na-
tural, acoperitS. cu diferite feluri de plante, care toate trebuie s5. se lupte intre ele pentru
existen!,[.

Iarna urmdtoare a fosL foarLe aspr5., iar in primdvara anului urrniior (1,871) plantele
au fost din nou examinate. Toate cele autofecundate erau acum moarte, cu exceplia unei
singure rarnuri de pe o piantti, care avea la virl o rozebS. foarte mic5. de frunze de mdrimea
aproximatir.[ a unei boabe de mazire. Fe de altI parte, toate plantele incruciqate, fdrd ex-
ceplie, cregteau viguros aqa inclt, pe llngii inferioritabea lor in alte privinte, plantele auto-
lecundate erau mai delicate.

O altti experien![ a fosL incercaLS. acuil] cu scopul de a stabili in ce mdsur[ superio-
ribatea plantelor incnrciqate sau, mai bine zis, inferioritatea plant,elor autofecundate se trans-
rnite descendenfilor. Prirna plantd incruci;atd pi prirna autofecundat[ oare au fost cultivate
fuseserS. scoase din gtrir.eciul lor ;i r[s[dite in teren deschis. Ambele au produs o abunden,t5.
dc capsule foarte frumoase, fapt din care putern conchide lini;ti!,i cd ele fuseserd fecundate
incruciqat de insecte. Dup5. ce au incolfit pe nisip, senrinle de ia ambe]e plante au fost plan-
tate perechi in prir!,ile opuse a trei ghivece. Plantulele incruci;ate natural provenind din
plant,e lncruci;ate au lnflorit, in toate cele trei ghivece, lnaintea plantelor incruci;aLe natu-
ral provenind din plantele autofecundate. Cind ambele loturi erau ln plini floare, au fost md-
surate cele mai inalte din cele dou5. plante, din fiecare parte a fiecdrui ghiveci, iar rezul-
tatul este ardtat in tabelul urmdtor (XLII).

'f.\BEI,UI, XLII

I'itr1a h'it:olor: planLule din qrlanLc incruci;ate pi auLolecutrdate,
ai cillor plirirrii, tlin anrbelc loluli. filscseli'r lasafi s[ se fecuncteze

in mod natulal

\uniiirul girii'eci ul u i

.l::'liin i ci tr i ttcl'ucila Le

ru li Lnrlii piolctrirt cl

rlirr lrllrilLr: incruci-
;atc alt ificial

clrt

l)lunl ule incluciqatt:
trz'"turai provcn iirrl

din irlante
autrrlccundate

C TII

:J(),d
29,8

2'1,8
21,3

:-t3,0
'2i:.4

24,8
,Q r)

I II :t$,E
:i tr.9

9,q ')
.)s cl

Total in crn 191,:j 157,2
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Ll[llimra medie a Fase plante dintre cele mai inalte provenind din planteie incruii-
;ate este de 32 _cP, iar aceea a celorlalte sase plante, mai inaite, provenite clirr planteie a.titr-r-
fecundate, de 26,3 cm sau ln propor!,ie de'100'ia 82'. Veclem aici o clileren!5. consideraiiitr[ in
indllime intre.cele {9ud loturi, cu toate cd ea este departe cle a o egala pn o.u.o din expe-
rienle1e anterioare dintre descendenlii florilor incruciqale gi autofecunilate.'Aceastd dii'erentii
trebuie atribuit[ faptuluic5. acest din urmi lot de plante a mo,lteniL o constitltie slabd cle io
pdrinlii sdi, descendenlii florilor autofecundate; cu toate c[ pdrinlii ingiqi I'useserd inclir:i;a{i
reciproc cu aite plante in mod liber, cu ajutorul insectelor-.

X. RANUNCULACEAE

ADON/S AESTIVAI.IS

Rezultatele experienlelor mele cu aceste piante aproape cd nu merib:i s[ fie prezen-
tate,deo_are-ce in notelemele, luale la timpul lor,-eu menlione2:,,Din cauze necunoscute, toate
plantulele foarte nesdnitoase". $i_nici 1u au devenit vreoclati sdndtoase; mir simt, iotuqi,
obligat sd, prezint^ cazul de fa!d,- el fiind opus rezultatelor generale Ia care am ajuns. Cinci-
sprezece flori au fost-jncruci;ate qi toate au produs fructe,- conlinintl in rneclie ritu 32,5 r.-
minle; nou{sprezece flori au fost fecundate cu propriul lor polen gi toate au proclns, de ase-
menea fructe conlinind o medie p-u-!in mai mare, de 34,5 seminle, sau in propor.f,ie de 100
la 106. Din aceste semin-te s-au cultivat plantule. intr-unul din ghivece toaie pt^titutr auto-
fecunclate au murit, fiind'incd foarte tinere; in celelaite doui ghi.r..u rndslrirtorile erau ngnd-
toarele:

TAtsI]LUL XLIII
Adottis arctiuulis

Nr. ghiveciului
Plantele

lnclucisate
cm

I:'lantcle
autof ecunclate

cIn

35,5
34,3

34,3
34,3

u '11,3
33,6

l

i I .14.7

DEL P I-I I I{ I U X,I COI{ SOLI DA

:JE,?
38,1

Total ln cnr 145.{

. . lndllimea medie a celor lltlu plante inr:ru-cigate gsle de 36,1 orrr, iar a celor patru
plante,autofecu$ul. de 36,4 adic{ il p-foqgrfie de-100 la L00,4, astfel cd de fapt ele'erau
de indllime egal[. Dup.d profesorul H. 

-Hoffmannl, 
aceastd plant[ este proteran'dric{; ctncl

este protejat[ contra insectelor, ea produce totu;i numcrohse semin!e.

In cazul acestei plante, ca gi in acel al
ln mugur gi cd plante sau varietdli distincte
Aceasta este insd o eroare, dupd curn putern

I Zur Speciesfrugc, 1875, 1t. 11.

atitor altora, s-a spus c[ florile sint fecundate
nu se pot niciodatd incrucisa in mod naturalr.
deduce rnai infii din faptul cd florile slnt pro-

2 Decaisle, ,,{innr1-rIgs iirntirrs", iuiie 11963, p. J,
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terandrit)e, - staminele mature aplecindu-se una dupl alta in canalul care duce la nectarii,
qi ulterior pistilul matur sc apleac[ in aceeaqi direclie i in al doi]ea rind, din numdrul de bon-
dari care viziteazd florilel, iar ln al treilea rincl din fecunditatea mai mare a florilor cind
sint incruciqate cu polenul unei plante distincte decit atunci cind slnt autofecundate spontan.
In 1863 am infdqurat o ramur[ mai mare intr-o plasd qi am incrucigat cinci flori cu polenul
trnei plante distincte; acestea au produs capsule con.tinind in medie ci+"e 35,,2 semin!e foarte
frumoase, cu un maxini de patruzeci qi doui intr-una dintre capsule. Alte treizeci qi doud
de flori de pe aceea;i ramurd au produs douizeci ,si opt de capsule autofecundate spontan,
r,onlinlnd in medie ciile X.7,,2 serninte, cu un maxim de treizeci qi ;ase de semin{,e intr-una dirr
trle. $ase dintre aceste capsule erau ins5. foarte slabe, neproducind decit intre una gi cinci
seminle; dac[ acestea sint excluse, cele doudzeci ;i doud de capsule rS.mase dau o medie de
20,9 seminle, cu toate cd mulbe dintre aceste seminle erau mici. De aceea, raportul cel mai
just in legdt,uril cu numdrul cle seminle produs de o lncruciqare Ei de autofecundarea spon-
iand este de 100 la 59. Aceste semin!,e nu au fost sern{uate, ert avind prea multe alte ex-
perienle in crurs.- In \rara anului L867 , care a fost foarte nefar-orabild, am incruciqat din nou sub plasd mai
multe flori ou polenul unei plante distincte, iar alte flori de pe aceeaqi plantd le-am fecundat
cu propriul lor polen. Primele au produs o mult mai mare propor,tie de capsule decit acestea
din-urmd; ;i, cu toate c5. erau numeroase, multe dintre seminlele capsulelor autofecundate
erau atit de slabe, inclt greutatea unui num[r egal de semin,te din capsulele lncrucipate gi

din cele auLofecundate era in proporlie de 100 la 45. Cele dou5. loturi au fost ldsate s5. in-
colleasc[ pe nisip, iar perechile au fost plantate in pdrlile opuse a patru ghivece. Cind cres-
cuserd in proporlie da doud treimi, ele au fost mdsurate dupd cum se aratd ln tabelul ur-
mdtor (XLIV).

TABELIIL XLIV

Delplttnium consolitltt

Nr'. ghiveciuiui
Plantele

iucrucigatc
clll

Plantele
a utofecundate

CII}

27,9 ,1 A

II '18'3
41,2

41,2
29,2

III 66 55,9

IV
'2.1,2

20,4
20,9
16,5

Total ln cm 228 191,6

Aici cele qase plante incruciqate au q indllime medie de 38 cm,_ iar cele autofecundate
de 31,8 cm sau in proporlie de-100 la 84. Pe deplin dezvoltate, ele au fost din nou m5.-

surate, insd din lipsd d"e timp nu a fost mdsuratd declt o singurd .plantd de fiecare parte;
astfel, am crezut de cuviin!5-c5. este mai bine sd prezint mdsurdtorile anterioare. I_ntr-o.-pe-
rioadi ulterioard trei dintre cele mai inalte plante incruciqate au depdgit considerabil in
lndllime pe trei dintre cele mai lnalte plante autofecundate, ins5. .nu intr-o atlt de mare
mdsurS. ci mai lnainte. Ghivecele au fost-ldsate ln ser5. neacoperite qi nu qtiu dac5. florile au

t Structura lor este descrisir tle FI. Nliiller, Befruchtttng e[c. , p. 722'
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fost incruciqate reciproc de cdtre albine sau dacd au fost
lncruciqate au produs 282 de capsule coapte qi necoapte, pe
date au produs numai 159 adicd in propor!,ie de 100 la 56.
fost cu mult mai productive decit cele autofecundate.

autofecundate. Cele gase plante
cind cele qase plante autofecun-
Aqa inclt plantele lncruciqate au

IX. CARYOPHYLLACEAE

l'/.SCA1l/-1 OCLt LAT :l

I)ou[sprezece flori au fost incruciqate cu polenul altei plante qi au produs zeee c,apsule
corrlinind serninle in greutate de 0,371+ g. Optsprezeae flori au fost fecundate cu propriul lor
polerr ;i au produs douS.sprezeoe (lapsule con,tinind seminle ln greutate de 0,L7t* g. In con-
secin,tfl, greutatea unui num[r egal de seminle din flori incruciqate qi autofecundate ar fi
fost in proporlie de 100 la 38. Alesesem in prealabil cite o capsuld de mdrime mijlocie
din fiecare lot qi am numilrat semin!,ele din ambele: cea incruciqatd conlinea284 de seminle
iar cea autofecundat,S 126 atlicd in proporlie de 100 la 44. Aceste seminle au fost semdnate
in pdrlile opnse a trei ghivece, oblinindu-se mai multe plantule : nu au fost insd mdsurate
declt cea *ai lnaltd tulfind floral5'a unei singure plante din fiecare parte. Indl,timea medie
a celor trei plante din partea celor incrucigate era de 82,6 cm, iar cele trei din parbea celor
autofecundate de 86.3 c-rn adicd in propor.tie de 100 la 104. AceastS. experien!5. a fost fflcutd
pe o scard prea mici pentru a fi demnd de incredere; plantele au crescut, de asemenea, atlt
de inegal, lncit una dintre cele trei tulpini florale de pe plantele incrucigate era aproape
de doud ori mai inaltd decit cea de pe una dintre celelalte, iar una dintre cele trei tulpini
florale de pe plantele autofecundate a depdqit-o intr-o mdsurd egal[ pe una dintre celelalte.

Anul urmdtor, experienla a fost repetatd pe o scard mai mare i zece flori de pe un lot no_u

de plante au fost inciuci;ate qi au produs zece capsule, conlinind seminle ln greutate de
0,424 g. Optsprezece capsule autofecundate spontan au fost culese, dintre acestea, dou6_nu
conlineau iici o sdmin![, iar celelalte ,saisprezece con,tineau seminle in greutate de 0,393 g.

De aceea, greutatea seminlelor dintr-un num[r egal de flori incrueiqate qi autofecundate
spontan (in-loc de fecundate artificial, ca in cazul anterior) a fost in proporlie de 100 la 58.

Dup5. ce au incollit pe nisip, seminlele au fost plantate perechi in pdr!,ile opuse a patru
ghivece : toate semin,tele rdmase au fost, semdnate inghesuit in pdrlile opuse ale unui al cin-
cilea ghiveci, iar in acest rlin urmfl ghiveci a fost mdsuratS. numai planta cea mai inalb[
din fiecare parte. Pin[ cind plantulele au crescut pind la indl!,ime de aproximaLtv 1.2,7 cm,
nu se putea-observa nici o deosebire lntre cele doud loturi. Ambele loturi au lnflorit aproape
in acelaqi timp. Cind aproape terminaserd de inflorit, cea mai lnaltd tulpind floralS de pe
fiecare plantd a fost m[surat[, dupd cum se vede din tabelul XLV.

Aici indllimea medie a celor cincisprezece plante lncruciqate este de 86,4 cm, iar a

celor cincisprezece autofecundate de 85,2 cm sau ln proporlie de 100 la 97. Astfel cd exce-
sul de indl,time a plantelor lncruciqate este cu totul neinsemnat. In privin,ta productivitS.lii
insd deosebirea este mult mai clar pronun,tatfl. Au fost culese capsulele de la ambele loturi
de plante (cu excep,tia celor inghesuite qi neproductive din ghiveciul V), iar la sfirqitul se-
zonului au fost addugate pu,tinele flori rdmase. Cele paisprezece plante incruciqate 1u plodus
381 de capsule qi flori, pe cind cele paisprezece plante autofecundate numai 293 adicd ln
proporlie de 100 la 77.

D/,TA T' H LI S C A IiYO PHY LLU S

Garoafa comunS. este puternic proterandric[ qi de aceea fecundarea depinde in mare
mdsurd de insecte. Nu am vdzut decit bondari vizitind florile, presupun lnsd cd gi alte in-
secte o fac. Se qtie cd pentru a se obline sdmin![ purd este nevoie de cea mai mare grijdl,

1 ,,Gartleners' Chronicle", 1847, p. 268
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TABELUL XL\:

Viscaria oculala

)iurnirul ghiveciului
PIanteIe

incruci;ate
cm

Plantele
autofecundate

CIn

II

III

IV

.18,3

|i3,8
1 (),1, 1

1()4,1

t)5,:J
. 

-, 
r

llti,5

113,0
100,:J

99

82,3
96,5
96,5
/ J.J

11 1,4
rJ2.3
90,8

91,4
ir3,1
i7.8

97/4
qq

73,7
97,8

70,IJ
78,7
84,1
61

ii:ghcsu ite

I'otal i;r cr-n

76,7

1 314,4

81,3

278,6

pentru a impiedica incrucigarea reciproci intre varietdlile care cresc tn aceea;i grddin[. In
generai, pol{lnul este scutrrrat;i pierdut inainte ca cele doud stigmate din aceeaqi floare sd
se despartir si s[ fie gata de a fi feoundate. Am fost de aceea deseori obligat ca pentru
aut,ofecundare sit folosesc polenul a.celeia;i plante in loc de al aceleiaqi flori. In doud ocazii
ins[, cind !'n-aln ccupttt cle acest iucru, nu ant fost in misurS. s[ descopdr vreo deosebire pronun-
iatir in n-Llmdrul de seminte procliis de aceste dou5. forme de autofecundare.

.L'{ai multe garoaf'e cu flori simple au fost sddite in sol bun qi au fost toate acoperite
cu o plas[. Opt i'lori au fost incruci;ate cu polenul unei plante distincte qi au produs qase
capsnle ccn1inirrd in nredie 88,6 semin{e, cu un rnaxim de lL2 seminte tntr-una din ele. Alte
opt flori au fosf autofecundate in modul descris mai sus gi au produs qapte capsule con,ti-
nind ln rredie 82 seminle, cu un ma-xim de tt2 seminle lntr-una din ele. Astfel cd a existat
o foarte mici diferen{,{ irr privinla numdrului de seminle produs prin fecundare incruciqatd
qi prin autofecundare, aclicd in proporlie de 100 la 92. Deoarece aceste plante erau acoperite
cu o plasfl, eie au prodlrs spontan numai puline capsule conlinind semin,te; acestea ar putea fi
atr'ibriit,e ac!,iunii unor specii de Tlrips qi a altor insecte foarte mici care viziteazd florile. O
mare majoritate a capsulelor antofecundate spontan produse de mai multe plante, nu au
conlinut semintre sau numai una singur5.. Excluzlrid aceste capsule din urm5., am numdrat
seminlele din optspyezece dintre cele mai fr:umoase gi ele au conlinut in medie t8 seminle.
Una dintre plante era spontan autofeoundd intr-o mai mare mdsurd decit oricare dintre
celelalte. lntr-o altd ocaiie, o singurd plantd acoperitd a produs spontan optsprezece capsule,
lnsd numai dou{ dintre acestea conlineau seminle, anume 10 qi t5 buc[,ti.

Plantcle tncructgate ;i autofecurtdate din prim& genera{ie.-Numeroasele seminle oblinute
din florile de mai sus, incruciqate ;i autofecundate artificial, au fost semdnate in aer liber
cultivindu-se astfel doird straturi mari de plant,rtu, foart. upropiute lntre ele. Aceasta a fosi
prima plantd cu care am experimentat qi atunci nu-mi formulasem incd nici un plan precis de lu-
cru. Cind cele dou[ ]oturi erau in plind floare, am mdsurat in mod aproximativ un mare
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numer de.plan_te, ins5 am lnrcgistrat numai c5. cele incruciqate erau, in medie, cu cel pu,tin
10 crn mai inalte decit cele autofecundaLe. Judecind dup5. mdsurdtorile ulterioare, puteni pre-
supu.ne cdplantele incruciqai;e aveau indllimea de aproximativ 7L,,1. cm, iar cele autbfecundate
cle circa 24, ceea oe ne d5. o proporlie de 100 la 85. Dintr-un mare numdr de plante, patm
rtintre ceie incrucigate air inttorit 'inainLea 

oricS.reia dintre plantele autofecuLdate. '
Treizeci de flori de pe aceste plante incruci;ate din prima gencralie au fost din nou

incruciqate cr1 polenul unei plante distincte din acelaqi lot q1 au produs doudzeci qi noud cle
rapsule con!'inincl ln medie clte 55,02 seminte, cu un rnaxim de- 110 intr-una din ele.

Treizecr de flori de^pe plantele ari[ofectrntlatc ari fost din nou autoftcunclate, opt dintre
,:le cu polenul aceieiaqi flori, iar lestril cu polenul rinei alte flori de pe aceeaqi flantd qi
itcesLea au pro^dus dou[zeci ;i douh de r-'apsirle conlininrl in rneclie cit,e 35,95 seminle, cu un
rnaximum de 6t d_e seminte intr-una din ele. Jrrdecind dupii numdrul de seminle din'capsule,
','edern ast,iel cir plantele iucmcisate lepclab au fost iarl;i nrai ploductir.e decit cele airtofer-
,'undate clup{ etutofectrndarotl repetatii, in proporlie de 100 la^65. Din gauz5. cd crescuserd
Drea. itrghesuitt', in cele dou[ r[zoare atit plairtelc incrucirsate cit qi ceie autofecundate au
produs-_capstrle mai pulin frumoase si rrrai pLrIine semirr[e. declt p5rinlii lor.

Plan'tele tn'cru,ciscLte si autofecu.ndate tlirltr-tt d,ouu, geizerayie. -'. Seminlele incruciqate qi
rrele autofectrndate din piarr';ele'inr:rur,risrrle ;i t,ele autofeouri,lut*, din generalia anterioarfr
,ru fost senrXnate in prirliie opuse u dou[ ghir-erre; plnntulele nn au foit insd suficient rit-
r"it,e, aqa.incit_ambele loturi au crescul, foarte neregulat gi dupI un timp majoritatea plante-
lor autofecurrdal.c au rnuriL, fiind sufocate. l{[surf,iorile-mele au fost, clb aceea foarte ir,corr-
p1ete. De la ince.pttt, plantele incrucirsaLe pdreau cele mai frumoase, ;i cincl dupd apreciere,
ele aveau in meclie o iniiltime de L2,7 cm, ceie autofecundate nu erau lnalte decit- de i0,2 cm.
In ambele ghi-.'eo_e, planlele incrucirsate'au inflorit pri^nle. Cele mai inalte dou5. tulpini ilo-
rale de p! plantele incruci;ate din cele douir ghivece a\rcau inillimea d,e 43,2 s,i t+L,9 cm, iar
cele rnai lnalbe dou[ tulpini flora]e de pe plantele autofecundaie 26,7 ;i 22,9'cm, astfei c[
inllltimea lor era in propor!,ie de 100 la 58. Acest raport, dedus insd numai din doud perechi,
nu este evident,. citu;i de pulin demn de incredere si nu ar fi fost prezentat dacd nu ar
fi fost spriiinit;i in altfel. llen{ionez in notele niele c[ plantele incruciqate erau rnult rnai
luxuriante decib opusele lor qi cd pireau de dou[ ori ma.i masive. Se poaie acorda increderc
acestei ultirne aprecieri din cauza grcut[t,ii constatatc a dou{ loturi din generalia nrmitoare.
Citeva flori de pc- acesle plante incnriigate au fost iardqi incrucigate cx polenul unei altc
nlan_te din a.celaqi lot, gi citeva floli cie pe plantole autofeeundate au fost iar[;i autofe,..undate.
qi, tlin sernin!ele astfel ob,t,inute, s-all cL-rllir.at plantele genera.tiei urm:itoare.

Plarfiele inttr.cisa,te gi autofeurndate dintr-a treia genera{ie. _- Semin!,ele la r:are ne-arn
referit rnai sus au fcsf f-isaLe sri incolieascl pe nisip"t-rur.at'rsi au iost piantate perechi ln
p[r{ile opuse a patru g}iivece. Cind planLulele erau in plind floare, cea 

^rnai inalid bulpind
a fiecdrei plante a fost mlsuratd pini la baza caliriului.- Ildsui'dtorile sint prezent,ate ln ta-
helul urm5tor (XLVI). in ghiveciul I plantele incmcigat,e qi cele autofecundate au inflorit
in acelaEi t-imp, in celelalbe trei ghivece insd planlele lncruciqate au inflorit primele. Aceste
din urrnti plante au continuat de aserrenea s[ infloreasc5. toamna muit mai tiizirr decit rrlan-
tele aubolbcundatc. r

_ 
Aici -indllimea medie a celor opt planbe incruciqate este de 72,2 cm, iar a eelor opb

autofecundate de 7I,6 cm sau in proporfic de 100 la 99. Astfel cd, din punct de vedere aI
indilimii, nu existd vreo diferen!5. dernn[ de remarcat; dupi cum se vede insi din greuta-
tea plantelor existri o diferen!,[ surprinzdtoare in vigoarea-qi luxurian{a lor generald. Dupd
ce s-au cules capsulele cu semin{e, ,:ele opt plante incrucigate qi cele opt-autofecundate
au fost tdiate ;i gintdfite : primele cintdreau 1,337 kg, iar cele din urmd 0,653 kg, adic5
in propor,tie de 100 la 49.

_ Aceste plante ag fost linute toate sub plas5, astfel cd toate capsulele pe care le-au
produs .trebuie s5. fi fost autofeoundate spont,an. Cele opt plante incruciqate au produs
tloudzeci gi u_na de asemenea capsule, dintre care numai dcudsprezece con!,ineau seminle,
avind ln medie cite 8,5 de fiecare capsui{. Pe de altd parte, cele opt plante autofecundate
au produs nu mai.pu,tin de treizeci qi qase de capsule, din care am eiaminat doudzeci gi cinci
g.i, cp-exceplia a trei, toate conlineau serninfe, avind in medie 10,63 seminfe de fiecare capsul5..
Astfel cd nurn.{rul proporlional de semin{e din fiecare capsuld produse de plantele de

95
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TABELUL XLVI

Dianthus cargophgllus (a treia generalie)

Nr. ghiveciului
Plantele

lncrucigate
ln cm

Plantele
autofecundate

ln cm

73
69,6

76,2
66

73,7
i5

78,4
69,9

72,4
59,7

80,6
62,6

68,6
85,1

76,2
63,5

Total ln crn 577,7 573,2

origine lnmuciqat[ fa!6 de acelea produse de plantele de origine autofecundatfl (ambele Ioturi
fiind autofecundate spontan), a fost de 100 la L25. Acest rezultat anormal este datorat
probabil faptului cd unele dintre plantele autofecundate au variat in a$a fel inclt sd-gi
maturizeze polenul qi stigmatul mai simultan decit este normal la aceaste specie; qi am
vdzut mai sus c5. unele plante din prima experientfl se deosebeau de celelalte prin faptul
cd erau pulin mai autofecunde.

Efectele unei tncruci;dri cu o linie nond,. - Doudzeci de flori de pe plantele autofecun-
date din generalia anterioard, adicd. a treia din tabelul XLVI, au fost fecundate cu propriul
lor polen, luat insd de la alte flori de pe aceeaqi plantd. Ele au produs cincisprezece capsule,
care conlineau in medie (omilind doud cu numai trei qi gase seminle) 47,,23 seminfe, cu un
maxim de qaptezeci intr-una din ele. Capsulele autofecundate de la plantele autofecundate
din prima generalie au produs o medie mult mai micd de 35,95 seminle I deoarece aceste
din urmd plante crelsteau insd extrem de inghesuite, nu se poate deduce nimic in privinla
acestei deosebiri care se referd Ia autofecunditatea lor. Plantulele ob,tinute din seminlele de
mai sus constituie plantele celei de-a patra generalii autofecundate din tabelul urmd.tor
(XLVII).

Doudsprezece flori de pe aceleaqi plante dintr-a treia generalie autofecundatd, din ta-
belul XLVI, au fost lncrucigate cu polenul plantelor incruci;ate men,tionate in tabelul res-
pectiv. Aceste plante lncruciqate fuseserd. incrucigate reciproc in decursul celor trei genera,tii
anterioare qi fdrfl indoiald c5. multe dintre ele erau inrudite reciproc intr-un grad mai mult
sau mai pulin apropiat, insd nu atlt de apropiat ca intr-unele din experienlele cu alte specii;
edci mai multe plante de garoafe fuseserS. cultivate qi incruciqate ln generaliile anterioare.
Ele nu erau inrudite sau numai intr-un grad indepdrtat cu plantele autofecundate. Atit pdrin-
,tii plantelor autofecundate, clt qi ai celor lncrucigate fuseserd. supu;i in decursul celor trei
generalii anterioare, pe cit posibil, aceloraqi condi,tii.

Cele doudsprezece flori de mai sus au produs zece capsule, conlinlnd ln medie cite 48,66
de seminle, cu un maxim de qaptezeci qi dou[ de seminle intr-una din ele. Plantele cul-
tivate din aceste seminle pot fi denumile tncruci;ate reciproc.

In sfirqit, doudsprezece flori de pe aceleaqi plante -autofecundate dintr-a treia ge-
neralie au fost lncruciqate cu polenul unor plante care fuseser[ oblinute din semin,te cum-
pdrate din Londra. Este aproape sigur cd plantele care au produs aceste seminle cres-
cuserd ln condilii foarte diferite de acelea la care fuseserS. supuse plantele mele auto-
fecundate qi incruciqate; qi ele nu erau cltuqi de pulin lnrudite. Toate cele doudsprezece
flori astfel lncruciqate au produs capsule, acestea conlineau lns[ media scizutd. de 37 ,t 1



INCRUCI$ARE CU O LINIE NOUA 97

de seminle de capsuld, cu un maxim de qaizeci qi patru de seminle lntr_-una din ele. Este
surprinzdlor cd aCeastd- lncruciqare cu o ]inie nou5. nu a dat un num5.r mediu mult mai ridicat
de semin,te; cdci, dup[ cum vom vedea indat5., plantele oblinute din aceste seminfe, care
pot fi denumite plante tncrucigate cu linia de Londra, au beneficiat considerabil de lncru-
cigare atlt in privinla cregterii, clt gi a fecunditdlii.- 

Cele trei loturi de seminle de mai sus au fost l5.sate s[ lncolleasc5. pg nisip curat.
Multe dintre plantele lnmuciqaie cu linia de Londra au incol,tit lnaintea celorlate _$1 au _fost
eliminate, iar-multe dintre cele lncrucigate reciproc, mai tirziu decit cele din celelalte doud.
loturi. Dupd. ce au lncollit in acest fel, seminlele au fost plantate ln zece ghivece, impdrlite
ln trei prin despdr,tituri de suprafald; cind insd numai doud soiuri de semille au incollit. in
acelagi limp, ele ari fost plantate tn p5.r!ile opuse ale altor g!iye_c_g,_ gi acest lucru este indicat
prin spalii goale intr-una dintre cele trei coloane din tabelul XLVII.

TABELUL XLVII

Dianthus cargophgllus

Numirul
ghiveciului

Plantele lncruciqate
cu linia de Londra

cm

Plantele lncrucigate
reciproc

cm

Plantele
autofecundate

cm

100,6
78,5

63,8
55,2

74r3
+

56,9
+

76,8
58,7

72,8
+

85,2
73,4

90,6
81,3

76,2
62,3

87,6
61,6

82,9
78,7

63,3
66

77,2
62,3

70,8
68,6

75,9
67,4VII 106,3

88,5

VIII 87,9
72,7

73,7
0

67,9
-r

72,7
+

+
0

96,5
81,6

72,4
t

58,1
0

Total in cm 1 334 7 067 674,6
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Zero in tabel lnseamn5. cd plantula a murit lnainte de a fi mdsuratd, iar semnul {
inseamn[ cd planta nu a produs tulpind florald qi de aceea nu a fost mdsuratd. Meritd observat
c5. nu mai pu{in de opt dintre cele optsprezece plante autofecundate fie c[ au murit, fie
cd nu au lnflorit, pe cind nurnai Lrei dintre cele optsprezece incrucigate qi patru dintre
cele doud.zect lncruciqate cu linia de Londra au fost in aceastS. situa,tie. Plantele autofecun-
date aveau un aspect, hotdrit, mai pu,tin viguros decit plantele din celelalte doud loturi,
frunzele lor fiind mai mici qi mai inguste. Numai intr-un singur ghiveci o plantd autofecun-
datd a lnflorit inaintea uneia din cele doud soiuri de plante lncrucisate, intre care nu exist[
nici o deosebire pronunlatd in perioada de inflorire. Plantele au fost mdsurate pind la baza
caliciului, dupd ce, toamna tirziu, ele iqi completaserS. cregterea.

In tabelul precedent, inillimea medie a celor qaisprezece plante incruciqate cu linia de
Londra este de 83,85 cm, inil[,irnea celor cincisprezece plante incruciqate reciproc de7l,,t cm,
iar a celor zece plante autofecundate de 67,4 cm.

Astfel cd in privin,ta indllimii avem urmd.torul raport :

cele lncruciqate cu linia
cele lncruciqate cu linia
cele incruci;ate reciproc

Cele incruciqate cu linia
Cele incruciqate cu linia
Cele incrucigate reciproc

de Londra fald de cele autofecundate
de Londra fald de cele incrucisate reciproc
fa![ de cele autofecundate .

de Londra fa![ de cele incruciqate reciproc
fa!5. de cele autofecundate . .

100 Ia 8t
100 la 85
100 la 95

Aceste trei loturi de plante, care, dup5. cum qtim, se trag din partea mamei din plante
dintr-a treia generalie autofecundatd, fecundate in trei f eluri diferite, au fost expuse
vizitelor insectelor qi florile lor au fost liber incruciqate de cdtre acestea. Pe mdsurS. ce capsu-
lele din fiecare lot se coceau, ele erau culese qi p[strate separat, cele goale sau proaste fiind
aruncate. Spre mijlocul lunii octombrie lnsd, clnd capsulele nu se mai puteau coace, toate au
fost culese qi numdrate, dacd eran bune sau rele. Capsulel^e au fost apoi sfdrimate, iar semin-
,tele au fost curd,tate cu ajutorul sitelor qi apoi cintdrite. In vederea uniformizdrii, rezultatele
sint prezentate pe bazd de calcul, ca qi cind in fiecare lot ar fi fost doudzeci de plante.

Cele qaisprezece plante incruciqate cu linia de Londra au produs de fapt 286 de capsule;
de aceea doudzeci de plante ar fi produs 357,5 capsule, iar calculind dup{ greutatea reald a
seminlelor cele doudzeci de plante ar fi produs seminle in greutate de 28 g.

Cele cincisprezece plante incruciqate reciproc au produs de fapt 157 de capsule, deci
doudzeci de plante ar fi produs 209,3 capsule, iar seminlele ar fi cintdrit 1,2,5 grame.

Cele zece plante autofecundate au produs de fapt 70 de capsule, deci doudzecr de plante
ar fi produs 140 de capsule, iar seminlele ar fi cintdrit 9.8 grame.

Din aceste date oblinem urmdtoarele raporturi :

Numd,rul de capsu,le produ,se de u.n numd,r egal de plante din cele trei loturi

IVumdrul
de Londra fa!,5 de cele autofecundate
de Londra fald de cele incruciqate reciproc
fald de cele autofecundate

Greutatea seminlelor produse de un nuntd,r egal de plante din cele trei loturi.

Greutatea

Cele incruciqate cu linia
Cele incruciqate cu linia
Cele incruciqate reciproc

de Londra fatd de cele autofecundate

de capsule
100 la 39
100 la 45
100 la 67

seminlelor
100 la 33
100 la 45
100 la 73

Vedem astfel ln cit de mare m[surd a sporit fecunditatea descendenlilor plantelor auto-
fecundate dintr-a treia genera,tie incruciqatd cu o linie noud, fapt verificat atlt prin numdrul
de capsule produse, clt qi prin greutatea seminlelor con,tinute, aceasta din urm5, fiind metoda
mai demnd de incredere. Cu toate cd ambele loturi fuseserd supuse timp indelungat aceloragi
condilii, fecunditatea chiar a descendenlilor plantelor autofecundate, incrucigate cu una dintre
plantele lncruciqate din aceea;i linie, a fost considerabil sporifd, dup5. cum s-a verifioat prin
aceleapi doufl metode.
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in legdturd cu fecunditatea acestor trei loturi de plante, ar fi nimerit sd repet, in concluzie,
,rd florile lor au fost expuse liber vizitei insectelor gi cd au fost, fdr[ indoial5, incrucigate de
ele, dupd cum se poate deduce din marele numdr de capsule bune produse. Toate aceste
plante erau descendentele aceloraqi plante mame, iar deosebirile puternic pronun!,ate in fecun-
ditatea lor trebuie atribuite naturii polenului folosit in fecundarea pdrinlilor; diferen,ta in
tratura polenului trebuie atribuiti tratamentului diferit la care au fost supugi, in decurs de
rnai multe genera!,ii anterioare, pdrin{ii purtdtori de polen.

Cttlos,rea florilor. - Florile produse de plantele autofecundate din generalia anterioard,
;rdicd a patra, erau de o culoare tot atit de uniformd ca qi florile unei specii sdlbatice, fiind
trandafirii deschis sau roz. S-au ardtat rnai sus cazuri analoge la Il[imulas qi Ipomoea, dup5.
rnai multe generalii de au[ofecundare. Florile plantelor incmci,;ate reciproc dintr-a patra
qeneratie erau de asemenea aproape uniforme la culoare. Pe de altd parLe, florile piantelor
incruciqate cu linia de Londra sau cele ob,tinute dintr-o incruciqare cu o linie nou[, care fdceau
1'lori purpuriu inchis, au variat extrem de mult in privinla culorii, dupi cum era de aqteptat
si dupS cum este in general cazul plantulelor de garoafe. l,Ieritd notat c5. numai douS san trei
tlintre plantele incrucisate cu linia de Londra au produs flori purpuriu inchis ca acelea
ale ta!,ilor lor si numai foarte puline roz deschis ca acelea ale mamelor lor. l,Iarea majori-
!,ate aveau petalele dungate longitudinal si variat cu cele doud culori, culoarea fondului fiind
insd intr-unele cazuri mai inc,hish decit cea a plantelor mame.

XII. I\,{ALVACEAE

HIBISCUS AIIRICATYD-S

Numeroase flori de pe acest Hibiscus au fost incruciqate cu polenul unei plante distincte,
iar multe altele au fost auLofecundate. Un num[r propor!,ional, ceva mai mare de flori incru-
oiqate decit de arrtofecundate, au produs eapsule, iar capsulele incrucigate au con-
linut pu,tin mai multe semin!,e. Seminlele autofecundate erau pulin mai grele declt un numdr
egal de seminle incrtrciqate, ins[ e]e au incol!,it prost gi nu am cultivat decil, patru plante de
I'iecare lot. In trei ctin cele patru ghiveee plantele incruci;ate au inflorit primele.

I'ABELT]L X I,\TII T

Hibiscus nfricunrts

99

ghir,eciu lrr i

,+1.2

l35,ir

20,:l 17.8

4.{.5 52,1

iI 1 3-1.6 l

. Indllirnea medie a celor patru plante incruciqate este de 33,6 cm, iar a celor patru auto-
fecundate de 36,6 cm sau in propor,tie de 100 la '109. Avern aici c,azul neobisnuit al plantelor
autofecundate care depdsesc in indllime pe cele incruciqate; insd numai patru perechi au fost
mdsurate, iar acestea nu au crescut hine sau uniform. Nu am comparat fecunditatea celor
rlouI lot uri"

Plantele
inclnrciqat.e

cllt

I'lantele
aul-ofecunriatc

clll

I

Ir i ;;ir,5 I

" -----'-.l

III

IV

'I'otal in cur 1.46,6





CAPITOLUL aI V-lea

GERANIACEAE. LEGUMINOSAE. ONAGRACEAE etc.

Pelargonium zonale, o lncruci;are lntre plantele ca.re se tnmullesc prin butagi nu
este de nici un folos - Tropaeolum minus - Limnanthes douglasii - Lupinus luteus
gi pilosus - Phaseolus multiflorus qi vulgaris - Lathyrus odoratus, uarietdli care tn
Anglia nu se tncruci;eazd reciproc in mod natural - Pisum sativum, uarietdli care se tncru-
ci;eazd rareori reciproc, o tncruci;are intre ele esle tnsd foarte folositoare -. Sarothamnus
scoparius, efectele uimiloare ale unei tncrucigd.ri - Ononis minutissima, florile sale cleisto-
game - Rezumat despre Leguminosae - Clarkia elegans - Bartonia aurea - Passi-

flora gracilis - Apium petroselinum - Scabiosa atropurpurea - Lactuca sativa -
Specularia speculum - Lobelia ramosa, auantajele unei lncrucipriri tn decurs de doud
generalii - Lobelia fulgens - Nemophila insignis - Marile auantuje ale unei tncru-
ci;dri - Borago officinalis - Nolana prostrata.

XIII. GERANIACEAE

PELARGONIUM ZONALE

Ca regul{ generald aceast[ plantd este puternic proterandric5.l , gi este de aceea adap-
tat[ la fecundarea lncruciqatd cu ajutorul insectelor. Clteva flori de pe o varietate stacojie
comunS. au fost autofecundate, iar alte flori au fost lncrucigate cu polenul unei alte plante,
insd de lndatd ce am fdcut aceasta mi-am reamintit cd aceste plante se lnmulliserd prin
butagi din aceeagi linie qi cd apar,tineau in mod strict aceluiagi individ. Cum efectuasem

1 Dup[ ce afirmi ci. aceasti specie este pro-
lerandrici, dl J. Denny, un mare cultivator de noi
varietili d.e Pelargonium, adaugi (,,The Florist and
Pomologist", ianuarie 1872, p. 77): Existi unele

varietdfi, in special acelea cu petalele roz sau care au

o constitulie debild, la care pistilul se desface de indati
ce sacul polenic se sparge - sau chiar gi mai lnainte -
Ei la care deseori pistilul este scurt, a$a lnclt atunci

clnd se desface, el apare ca gi clnd ar fi sufocat de ante-
rele care se deschid; aceste variet[li dau multe seminfe,
fiecare sdmlnll provine din fecundarea cu polenul
aceleiaqi flori. Ca exemplu al acestui fapt ag menliona
varietatea Christine". Avem aici un caz interesant de

variabilitate in aceastd important{ problemd func-

!ionald.
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incruciqarea, am hotdrit, t.ot,uqi sd plstrez semin,tele, care, dupI ce au incol,tit pe nisip, au fost
plantate in pdrlile opuse a trei ghivece. intr-unul din ghivece planta cvasiincruciqat[- a rdsdrit
foarte curind, rdminind ulterior tot timpul mai inaltd ;1 mai frumoasd decit cea autofecundatd.
In celelalte doud ghivece, plantulele din ambele pdrli au fost citva timp absolut egale, cind
insd plantele autofecundate au ajuns la indllimea de aproximaN.r 23,4 cm, ele qi-au depigit
cu pu,tin opusele, iar ulterior ele au fdcut tot timpul dovad[ de un avantaj mai hotdrlt gi din
ce in ce mai mare, as.tfel c5., luate ln total, plantele autofecundate au fost intrucltva supeiioare
plantelor cvasiincruciqate. In acest ca.z, ca pi in acela al lui Origanurz, nu se obtine nici un avantaj
dacd se incrucigeazd indivizi inmulli,ti asexuat din aceeaqi linie si care au fost supugi timp
indelungat aceloraqi condilii.

X{ai multe flori de pe o altd plant[ din aceeasi varietate au lost fecundate cu polenul
florilor mai tinere de pe aceeagi plantd, pentru a evita folosirea polenului vechi, de mult scuturaf ,
al aceleiaqi flori, fiind de pdrere cI acesta din urm[ ar ptitea fi mai pulin eficace decit polenui
proaspdt. Alte flori de pe aceeagi plantd au fost incruciqate cu polenul proaspdt al unei planbe
care, cu toate cd era foarte asemdnfltoare, se gtia cd apdruse ca o plantuld distinctd. Seminlele
autofecundat,e au incol,tit p. u{in inaintea celorlalte ; indatd lns[ cb am oblinut perechi egale,
ele au fost plantate in pdr{ile opuse a patru ghivece.

TABELUL XLIX

Pelargonittnt zonale

ghiveciului
Plantele

incmcisate
cm

Plantelc
autofecundate

cln

II :J8.1
31 .1

5t1,9
50,2

65,1
:J1,8

50.2
l-)(i,j

411,0

1 9,1
77,g
.17

l-
'fof al iu cnr

2:1,2

lgri.5

Clndindllimea celor doud loturi de plantule a ajuns intre t0,l qi'1.2,7 cm, ele erau egale,
irfard de cele din ghiveciul I\", in care planLa incruciqatd era cu mult, mai inaltd. Cind indllimea
lor a ajuns intre 27 ,9 ;r 35,5 cm, ele au fost mdsurate pind la virful frunzelor crelor mai de sus,
indllimea rnedie a plantelor incrucigate fiind de 34,2 cm, iar a celor autofeoundate de 28,1 cm
qau in propor!,ie de 100 la 82. Cinci luni mai tirziu, ele au fost rndsurate din nou, in acelagi
fel, rezultatele fiind ardtate in tabelul precedent (XLIX).

Indl{,imea medie a celor qapte plante incruciqate era a(rum de 56,8 cr, iar a celor
,saptg autofecundate de 42,2 cm, sau in proporlie de 100 la 74. insd din cauza marei inega-
litdli a diferitelor^plante, rezultatul este mai pu{,in demn de incredere decit in majoritaiea
celorlalte cazuri. In ghiveciul II, cele dou5. plante autofecundate a\ruseserd tot timpul un
avantaj asupra celor doud plante incrucigate, afard de perioada cind erau foarte tinere.

Dorind sd stabilesc cum s-ar fi comportat aceste planLe in timpul unei a doua creq-
teri, ele au fost tdiate foarte aproape de sol, pe cind cregtean liber. Plantele lncruciqate qi-au
ardtat acum superioritatea lntr-un alt mod, c[ci numai una singur{ dintre cele qapte a
fost ucisd de aceastd opera,ti€, p€ cind trei dintre planfele autofecundate nu si-au mai revenit
niciodatd. Nu era, totuqi, de' trici ,tt folos de a hai pdstra vreuna dintre'plante, afar5. de

III

IV 1)ti. ir

:J97,6
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cele din ghivecele I pi_ III ; iar in anul urmS.tor piantele incruci;ate din aceste doud ghivece
q.i-au, ardt_at, in cursul celei de-a doua creqteri, 

- 
aproapu areengi superioritate relatir?e, falA

de plantele autofecundate, ca gi mai inaint'e.

I' RO P AE O I,Li M ]I11A' T-I,S

Florile sint proterandrice gi,. dup5, cum aratd Sprengel qi Delpino, ele sint evident adap-
tate la fecundarea incrucisatd, prin insecte. Doudspiezec6 flori de'pe niqte plante crescind in
aer liber au fost incruciqatg .y polenul unei plante distincte qi au irrodris ,inrp.rruce capsule
conlinlnd in total doudzeci gi patru de semin,te bune. Optsprezecetflori au fost fecundate cu
propriul lor polen 5i }u produs numai unspreze-ce capsule conlinind doudzeci ,si doud de seminle
bune;-aqa incit o mult mai mare proporlie de flori incrucigate au produs .apsrrlu declt cele auto-
I'ecundate qi capsulele incrgcllale^au-conlinut ceva mai multe re-in1e decii cele autofecundate,
lnu.me in.proporlie de 100 la QZ.-Se.ryin,tel-e_din capsulele autofecundate erau insd mai grele
decit cele incrucigate in proporlie de 100 la 87.

Seminle in aceea;i stare de incol!,ire au fost plantate in pdrlile opuse a cinci ghivece,
insd numai doud plante^ mai inalte din fiecare parie a ghiveciului au 

^ fost mflsuraie pind
Ia.virful tulpinilor lor. Ghivecele au tolt aqezate in serd^ q"i plantele au fost fixate pe aiaci,
astfel c5. ele s-au urcat.plnd la o indllime neobiqnuit5. in trei dintre ghivece, plantele incru-
ciqate au inflorit primele, iar lntr-al patrulea, iir acelagi timp cu ..i-. autofecundate. Cind
plantulele crescuserd pind.la o indilime intre 15,2 gi t7-,8 cmi cele incrucigate au inceput si
prezinte un uqor. a\rantaj asupra opuselor lor. iind au crescut plnd la o indl!,ime^consi-
derabild, cele mai inalte opt plante incrucigate aveau in medie t.IZ,g cffi, iar cele mai
inalte opt_plante autofecundate 94,9 cm sau in propor,tie de 100 la 8a. Cind creqterea lor a
fost completd, ele au fost iar[gi mdsurate dupI crrm ie r'jede in tabe]ul urmdtor (Li.

TABIILUL L

Tropaeolum ntintts

Nr. ghiveciului
Plantelc

incrucigate
cIn

Plantele
autofecundate

cm

165,1
777

78,7
774,3

II 17 it,',)
88,9

706,7
777,7

III 177,8
lr;tl ,2

129,3
147

IV 7-c6,2
746,1

95,3
156,2

Total ln cm 1187,6 934,2

- ln[llimea medie a celor mai inalle opt plante incruciqate era acum de 148,b cm, iar
a celor mai inalt_e opt plante autofecundate de tt6,B sau in piopor,tie de 100 la 79.

A existat de asemenea o mare diferenld in fecunditatea celor doud loturi care au fost
l5sate nea.coperite in serd. La tJ septembrie s-au cules capsulele de pe toate plantele qi
s-au numdrat seminlele. Plantele incrucigate au produs 243 de seminle, pe cind acelaqi
+lp-at de plante autofecundate a produs numai L55 de seminle adicfl in propor,tie de
100 la 64.
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LIMNANTHES DOUGLASII

Mai multe flori au fost incruci;ate gi autofecundate in modul obiqnuit, ins[ nu a existat
nici o diferen,td pronunlatd in privin,ta numdrului de seminle produs de ele. Un numdr consi-
derabil de capsule autofecundate au fost de asemenea produse sub plasd. Din seminlele de mai
sus s-au cultivat plantule in cinci ghivece gi, clnd cele incruciqate erau inalte de aproximativ
7 ,,6 cm ele prezentau un ugor avantaj asupra celor autofecundate. Cind au ajuns dublu de inalte,
cele qaisprezece plante incrucigate gi cele qaisprezece autofecundate au fost mdsurate pind.
la virful frunzelor lor I primele aveau indl,timea medie de 18,7 cm, iar cele autofecundate 15,3 cm
adicd ln proporlie de 100 la 83. Cu excep,tia ghiveciului IV, ln toate ghivecele o plantd incru-
cigatd a inflorit inaintea oricdreia dintre plantele autofecundate. Pe deplin dezvoltate, plantele
au fost din nou mdsurate pind. la virful capsulelor coapte, cu urmdtorul rezultat:

TABELUL LI
Limnanthes douglasii

Nr. ghiveciului
Plantele

lncrucigate
cm

Plantele
autofecundate

cm

45,5
45,2
33

38,4
47,9
27,9

50,8
55,9
53,3
47

36,8
40
40,9
43,2

III
40
43,9
35,5

,qt
26,7

52,7
35,5
45,7

34,3
33
31,1

43,2
47 13
36,1

36,1
35,8
32,1

Total ln cm 527,4

Cele gaisprezece plante incruciqate aveau acum lnillimea medie de 44,4 cm, iar cele cinci-
sprezece (cdci una murise) autofecundate de 35,1 cm, adicd ln proporlie de 100la 79. DI Galton
considerd c5. un raport mai mare ar fi mai just, anume de 100 la 76. El a fdcut o reprezentare
graficS. a mdsurdtorilor de mai sus gi a adS.ugat cuvintele ,,foarte bine" la curba astfel formatd.
Ambele loturi de plante au produs din belgug capsule cu seminle qi, in mdsura in care s-a putut
aprecia din ochi, nu exista nici o diferen![ ln fecunditatea ]or.

XIV. LEGUMII\OSAE

In aceaste familie, am experimentat cu urmS.toarele qase genuri : Lupinus,
Phaseolus, Lathyrus, Pisum, Sarothamnus qi Ononis.

770
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LUPII]US LUTEUSL

Un mic num5.r de flori a fost lncruciqat cu polenul unei plante distincte, ins5. datoritd
anotimpului defavorabil nu au fost produse decit doud seminte incruci;ate. Au fost pds-
trate noud. seminle de la florile autofecundate spontan sub plasd, de pe aceea;i plantd care
a produs cele doud seminle incruciqate. Una dintre aceste seminle incruciqate a fost semdnat{
intr-un ghiveci cu doud semin,te autofecundate pe partea opusd; acestea din urm5. au rdsdrit
cu dou[ pind la trei zile inaintea seminlei incrucigate. Cea de-a doua sdmin![ incruci;atd a fost
semdnatS. in acelaqi fel, cu dou5. semin,te autofecundate pe partea opus6; acestea din urmil
au rS.sdrit de asemenea cu aproximativ o zi inaintea celor lncruciqate. De aceea in ambele
ghivece, din cauzd. c5. au incollit mai tirziu, plantulele incrucigate au fost la inceput complet
dep5;ite de cele autofecundate; totupi, aceast[ stare de ]ucruri a fost ulterior complet
inversatd. Seminlele au fost semdnate toamna tirziu qi ghivecele, care erau mult prea mici,
au fost linute in ierd. ln consecin,td plantele au crescut piost qi, in ambele ghivece, cele auto-
fecundate au suferit cel mai mult. In cursul primdverii urmdtoare, cind erau in floare, cele
doud plante incrucigate aveau indl,timea de 22,86 cm; una dintre plantele autofecundate avea
lnillimea de20,32 cm, iar celelalte trei de numai 7,62 cm fiind astfel adevdra,ti pitici. Cele dou5.
plante lncruciqate au produs treisprezece p[st6i, pe cind cele patru plante autofecundate au
produs numai una singurd. Alte citeva plante autofecundate, care fuseserd. cultivate separat
in ghivece mai mari, au produs sub plas5, mai multe pdstdi autofecundate spontan gi seminlele
[din aceste pdstdi] au fost folosite la experien,ta urm5toare.

Plantele f,nuuci;ate ;i autofecundate d,intr-a doua generalie. - Drp5. ce au incollit pe
nisip, seminlele autofecundate spontan menlionate mai sus gi seminlele incruciqate, oblinute
din incruciqarea reciprocd a dou5. plante din generalia anterioarS., au fost plantate perechi
tn p6rlile opuse a trei ghivece mari. Cind plantulele erau inalte de numai t0,t6 cm, cele incru-
cigate aveau un avantaj asupra opuselor lor. Cind crescuserd pind la indl!,imea lor deplind,
fiecare dintre plantulele incruciqate ili depdqise in indllime opusul s[u. Totuqi, in toate
cele trei ghivece plantele autofecundate-au inflorit inaintea'celor incruciosate. M5suiS.torile sint
prezentate in tabelul urmS,tor (LII) :

TABELUL LII
Lupinus luteus

Nr. ghiveciului
Plantele

lncrucigate
cm

Plantele
autofecundate

cnl

84,4
77,5
76,2

62,3
47,0
77,7

II i5,0
76,2

66,0
63,5

III
77,5
80,0
78,7

77,l
69,2
62,3

Total ln cm

, t* Structura florilor acestei plante gi modul lor
de fecundare au fost descrise de H. lltiller, I3efruchtung

etc. p. 243. Florile nu secretS. nectar abundent gi albi-
nele le viziteazd. ln general pentru polenul lor. Dl
Farrer observii totugi (,,Nature", 1872, p. 499) cd

625,5 512,5

,,cxisti o cavitate in spatele gi la baza vexilumului
ln carc nu am putut gisi nectar. r\lbinele insd, care
viziLeaz/a in mod constant aceste flori, se duc, desigur,
la aceasti. cavitate gi nu la tubul format de filamentele
starninelor, pentru ceea ce cautl".
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Aici inlllimea medie a celor opt plante incruciqate este de 76,1 cm, iar a celor opt
plante autofecundate de 64 cm, sau in proporlie de 100 la 82. Aceste plante au fost l5sate in
ser5. neacoperite pentru a-qi lega pS.stdile, ele au produs insd numai foarte puline pdstS,i
bune, datoritd probabil, in parte, faptului cd sint vizitaLe de pu{,ine albine. Plantele lncruci-
qate au produs noud p[stdi, conlinlnd in medie 3,4 seminle, iar cele autofecundate qapte pdstdi,
conlinlnd ln medie 3 seminle, astfel c5, dintr-un numdr egal de planLe, semin,tele eran in pro-
porlie de 100 la 88.

La inoeputul sezonului, alte doud plantule incruciqate, fiecare cu cite doud plantule
autofecundate in partea opusd a aceluiagi ghiveci mare, au fost scoase din ghivecele lor fdrd a
fi deranjate qi rdsddite in teren deschis, de bund calitate. in acest fel ele au fost supuse numai
unei slabe concurenle intre ele, in comparalie cu plantele din cele trei ghivece de mai sus.
Toamna, cele doud plante incruciqate erau cu aproximativ 7,6 cm mai inalte declt cele
patru plante autofecundate; ele pS.reau de asemenea mai viguroase qi au produs mult mai
multe pdstdi.

Dupd ce au lncollit pe nisip, alte dou{ semin,te incruciqate qi autofecundate din acelaqi
lot au fost plantate in pdrlile opuse ale unui ghiveci mare, in care creqtea de mult5. \rreme o
Calceolaria, fnnd astfel supuse unor condilii nefavorabile; in cele din urmi cele doud plante
incruciqate au atins indllimea de 52,1 cm ;i 50,8 cm, pe cind cele doud autofecundate aveau
indllimea de numai 45,7 gr 24,2 cm.

LU PIIi US P/IOSUS

Din cauza unei serii de accidente, &D avut nenorocul de a nu ob,tine un numdr sufi-
cient de plantule incruciqate gi rezultatele de mai jos nu ar merita sd fie prezentate, dac5.
nu ar concorda in mcld strict cu cele date mai sus in legdturS. cu L. luteus. La inceput am cul-
tivat numai o singurS. plantuld incrucisatd, care a fost plasatS. ln concuren!5. cu doud auto-
fecundate pe partea opusd a aceluiagi ghiveci. Curind dup5. aceea, aceste plante au fost
rds[dite, fdrd a fi deranjate, in teren deschis. Pin[ in toamnd plantele incruciqate crescuserd
pini la o dimensiune atit de mare) incit ele aproape sufocaserd cele doud plante autofecundate,
Care erau adevdrali pitici qi care au murit fdri s[ matureze o singurd pdstaie. NIai multe
semin,te autofecundate au fost plantate, in acelagi timp, separat, in teren deschis qi, dintre
acestea, doud dintre cele mai inalte a\reau inil!,imea de 83,8 cm, pe cind planta incruci;atd
avea 96,5 cm. Aceast[ plantd incruciqatd a produs de asemenea cu mult mai multe seminle
declt oricare dintre plantele autofecundate, cu toate cd creqteau separat. Un mic numdr de
flori de pe planta incruciqatS, au fost incruciqate cu polenul uneia dintre plantele autofecundate,
avind in vedere c[ nu avusesem nici o all[ plantd incrucisat[ de la care s[ obgin polen.
Fiind acoperit[ cu o plas5, una dintre plantele autofecundate a produs din belqug pdstdi
autofecundate spontan.

Plantele i.ncruci;a,te ;i autofecundate dintr-a doua generalie. - Din seminlele lncruciqate
qi autofecundate oblinute in modul descris mai sus atn reusit s5. cultiv pln[ la maturitate
nurnai o pereche de plante, care au fost linute intr-un ghiveci in ser[. Planta incrucigatd
a crescut pind. la indllimea de 83,8 cm, iar cca autofecrrndatS. pin[ la 67,3 crn. Fiind incd
in ser5., prima a produs opt p[stdi, conlinind in medie 2,77 seminle, gi cea autofecundat5"
numai dou5. pdstdi, conlinind in medie 2,5 semin,te. indllimea medie a celor dou5. plante
incruciqate din cele dou5, genera,tii luate impreund a fost de 90,2 cm, iar a celor trei plante
autofecundate din aceleagi doud genera,tii de 77,5 cm sau in proporlie de 100 la 861.

1 Vedem aici c[ atit Lupirtus luteus, cit gi

pilosus fac sen-rinle din bel;ug atunci cind insectele

sint excluse; dl Srvale din Christchurch, Noua Zeelandta,

md informeazi insi (vczi,,Gatdent'ts' Chronicle",
1858, p. 828) czi acolo varietdfile de gridini ale lui
Luptnus nu sint vizitate de nici o albini gi ci ele

produc mai puIine senrin!e decit oricare altl plauti

leguminoasI introdusi acolo, cu excepf ia trifoiultti
roqu. Ill adaug[ : ,,Ca distraclie in timpul verii, am

eliberat staminele cu ajutorul unui ac gi am fost itrtot-
deauna riisplitit pcntru osteneala mea cu o pistaie cu

semin{e, florile aliturate carc nu au fost astfcl tratate
dovedindu-se toate sterpe''. Nu gtiu la ce specie se

ref erd aceast[ afirma!ie.
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Aceastd plantd,,,the scarlet-runnel"'al gradinarilor cnglezi li /'. coc:cinctis al hii l-rimailk,
provine, dupd cum m5" informeaz[ dl Bentharn, din ]Iexic. Iriorile sint asbfel construiLe, ir,cit,
albincle qi borrdarii care le viziteazd neincetat se lasd aproapo intotdeauna pe aripioara stirrga
a flo_rii, deoarece pob suge mai bine nectarul din acea parLe. Greutatea qi miscaiea ior apa,sd
ptltala in jos, ceea ce faee ca stigmatul s[ iasd in afara din carerrtr rrisucitii in spiralirl iar
o perie de peri din jurul stigmabului irnpinge polenul irr afard, in fa{a lui. Polenui aderiti la
capul s1u !a trompa albinei in lucru;i este asLfel plasal fie pe stignra[ul ar,clciali flori, fie
rtti este dus la alt[ lloare 1. Acum cilir.a ani am acoperil citeva platire crr o plasri mare si int,r-un
allumit caz acestea au produs aproximativ o treirne, iar in[r-un alt cnz aprr,rimativ o optime
din num[rul de pist[i produs de acelasi numdr de plante neacoperite r,r'esr,ind alitturi de-elt: 2.

Ciruza fecundiLdlii scdzute nu a fost, r'dtd.marea de ciLtre plasir, ar.ind in r-eclt:rc cri agitind ar.i-
pioarele nrai m_ultor flori acoperite, in acelaqi fel cum o fac alltinele, a.cclo flori au pr.oclus
pirstdi remarcabil de frumoase. Cind plasa a fost inlituratir, florile au fo;it imediat riizitirte
dc albine.qi era interesant de ohservat cit de repede plar"rtele s-ari ar'L)frerjt, cu pist.di tinele.
I-,\eoarece florile sint foarte frecventate de ([unele specii] de T'hrips), autofecuridarea rna.jo-
riid,tii.florilor sub plasd se dafore;te, poate, ac!iunii ar.esLor in-oerltr inii,uscirle. Dr. Ogle a
acoperit de asemenea o mare parte dintr-o piantir si,,,dintr'-un n{trni-li'er}orltr de liori astfel
acoperite, ^nici una nu a produs o pirstaie, pe cind florile neacoperite au fosL in majori-
tatea lor fecunde". Dl Belt prezintd un caz qi mai curios : in -Nicaragua 

ac,eilst,ii plantd
creqte bine gi inflore;te, cum ilsd nici uria dintre albinele inctiEene nLr i'iziteazti floriie, nici
o singurd plstaie nu este produs[ r'reorlatds.

-pin faptele prezentate iicum putem fi aproape siguri c5. inrlivizii din &certsi r.ariotiti,e
sau din I'arietdti diferite se r'or lncrucisa rec:ipror', dacii cresr apl'oape rrlii rl,r altii ii sint
in floare in aceiaqi timp; etr nu pot oferi ins['nit'i o dovaclir dirlt,tir' lrrii'inri ur] or,,ir,,,rr,.
fapt, avind ln vedere c[ in '\nglia nu se cu]tir'[ in rnor-l obi;nuit de riL o silgurir varietate. r\m
primit totuqi o informa{ie diir partea ler-. \\r. A. Leighton irr serrsul c;i plantele culLivate
de el dirr seminle obi;rruiLe au produs seminle care se deosebeau in rnoci i:xtraordinar prin
culoare pi form[, ceea re l-a ficut sd t:read[ cir plrinJii lor trebuie sri fi fost incnrci;aii.
Irr Frania, dl Flermoncl a piantat cle mai multe ori laolaltti varieititi care rle oliit,ei .. r..pr,i,l,i.'
lidel ;i care fac flori qi semin{,e diferit colorate, iar descendenlii astlel ob{inriti tui r.ar.iat
alit de rnult incit nu putea exista indoialri cd ele fuseserir incmciqate a. Pe rle altii par,te,
profesorul H. Floffmann 5 nu crede in incrucisarea naturall a r-arietirtilor, rit,oarer:e. ru
toate c{ plantele cultivate din cele douii varietdti care cresteau foarlt'apl'oape rirrtr rle alta
au produs plante care au dat seminte de urt carac'tcr anrester,aL, el u t,tirrs[:r1at t,il it(,rist luc.ru
s:iI intimplat de asernenea la plante sepal'aIr: pt'irrtr-rr disLaniri de Ltl) pirr:i la l.ri) tle pasi
de oricare alta I'arietate;de aceea el at,r'ibuie variabilitSl,ii -qpoutanc (.iira(.tt,r,rrl nrirt iii scnrin-

r Florile au ftrst tlesc:l'ise (iLr r.iltr,t. l)t.lltirro;i.
in tnod arlrnilabil, dr-'ci:rtre ctl Irar'ret.irr,.,\trnals arrrl
!Iag. of Nat. History", r'ol. iI lseria :r 1-a), octorrrbrit,
1808, p. 256. F-iul nreu Iirancis a explicat (,,NzrLur.c",
I ianuaric 1874, p. 189) utilitatea unei anumite parti-
:liaritdli clin structura loL, anurne a unci nrici prot'-
ninenle verticale pe singura slaminii libelli. in api'o-
rierea bazei ei, care pare plasata ca pc'nt.ru a aprila
ntrarca la cele clouti gropi!e nectariene tlin lraca
ormati de filamentelc stanrinelor. El aratir cir accasti
lioeminen!'i impieclicti albinelc de a ajrrngc la rrectar',
rfarir trumai tlaca nu se duc in partea stingit a flolii,
i esle absoluL rleccsar pentru fecundarea incrucisntii
:a cle sir se agezc pe aripioara stingii a florij.

2 (ictrdeners' Clvorticle, 18i;7, p. 72t. $ rrrai
rles rDrtden, 1851i, p. 828. De asemcnca ,,Annals ancl

.\ltrg. r,[ .\ilt. I lisi. ' (r,,'r'ia a ij-lti. r'rrl. Ii. 1f ,rij. 1r. 46!.
3 I )r'. (;glc, I'rtD. .Sr:rr'nr'r ll1t'iati', lE;(), ir. 1{i1.

| )l |)t lt. 1'lit: rVrrlrii'rrli.sl irt .\-llrrrtrrTrr,r, 1fi,' l. r;. 7t).

AccsL tliu ut'tti:i arttor pleziuLri rrn ('lz. t .,,\irt trltr ", 1 87i,
p.26) al uttc'i culturi lrccrrte t.tc !). trutllifltn'us, din
apropirlclt Londrt'i, calLr,,il <lcvcnit trcplorluctivL"
plin faptul cti, duirri c'unr oltjlrmicsc flecvent, bon-
dalii an frrcut griuri \a baz.a fkrnlol in loc de a iutra
irt elt' itr rrroci nornral .

a ltfcontkLtion che: les \-iL1t tuu.r. 1t,59, 11. 3-t -.J{).
IJI adauga crt rll Yillicls a tlcscri;; in ,,,\luralrs cle la
Soc. I'i. de l-Iolticulturc", iurrie 16-1.1, rrn hii.rricl s1;orr{atr,
pe crrt'e-l tlenuttrc;tr' .1). crtt't'iiterts lttllLrirlus.

5 lJcslinu'ttLttttt des Jl-crJc.s r()n ,Spccies tttrd
Yrrrieltil, 1ti(i9, p. .l'i 12.
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lelor. Distanla de mai sus ar fi departe de a fi suficient[ pentru 
. 
a impiedica .incruciqarea

reciprocS. : se qtie c5. r'arza s-a incrucigat la o distan![ de citeva ori mai ma-re, iar congtiin-
ciosul G[rtner 1 prezintd multe exemple de plante cresclnd la distan,te de 548 pind la
73L de metri urrele de altele care s-au fecundat reciproc. Profesorul Hoffmann sus,tine chiar
c[ florile bobului sint special adaptate pentru autofecundare. El a izolat mai multe flori ln
pungi qi, cum deseori mugurii au cdzut, el atribuie sterilitatea parliald a acestor fiori efectelor
vetemdtoare ale pungilor qi nu excluderii insectelor. Singura rnetod[ sigurd de a experimenta
este de a acoperi cu plas[ inbreaga plant[, in care caz ea nu suferd. niciodatd.

S-au oblinut serninle autofecundate agittnd in sus qi in jos aripioarelelflorilor acope-
rite cu o plas[, dup5. cum o fac. albinele, iar semin{e incruciqate s-au ob,tinut incruciqind
doud dintie plantele de sub aceeaqi plasd. Dup[ ce au lncollit pe nisip, seminlele au fost
plantate in p[r{ile opuse a doud ghivece mari, dindu-li-se araci de dimensiune ggale pentru
a se incolS.ci. Cind au ajuns la indl,timea de 20,3 cm, plantele din cele dou5. pdr{,i erau egale.
In ambele ghivece, plantele incruciqate au inflorit inaintea celor autofecundate. De indatd
ce una din Jiecare pereche crescuse pln5. la virful aracului, ambele au fost mdsurate.

TABELUL LIII
Phaseolus multiflorus

Nr. ghivc'ciului
Plantele

lncrucigate
cm

Plantele
autofecundate

cm

227,0
223,5
209,6

215,t
227,0
193,0

II 228,6
209,6

194,3
222,3

Total in cnt 7 045,71. U92,3

ln[llimea medie a celor cinci plante incrucigate este 4" 2'\9,! cm, iar aceea a celor
cinci plant,e autofecundate de ,209.,2 bm, adic5, in proporlie. de tOC la 96. Ghivecele au fost

linute ln ser5. qi exista numai o micd diferenld sau chiar nici una ln fecunditatea celor doud.

ioturi. De aceea, in mS.sura in care slnt folosite citeva observa,tii, avantajul doblndit printr-o
lncrucigare este foarte mic.

PIIASEOLLIS VUTGAR/S

In privinla acestei specii am constatat numai c[ florile slnt foarte fecunde atunci clnd
slnt excluse insectele, curi de altfel qi trebuie sd fie cazul, cdci plantele slnt deseori forlate
iarna, cind insectele nu slnt prezente. Clteva plante din doud varietd,ti (anume Canterbury
qi Fulmer's F'orcing Bean)* au fost acoperite cu o plasd qi pdreau s5. producd tot atitea
pdst[i, con!,inlnd to1 atltea boabe, ca qi unele plante neacoperite care.creqteau aldturi;.nici
irerteite qi nici boabele nu au fost insd de fapt_numdrate. AceastS. deosebire in autofecunditate
intre P.' vulgarls q i muttifloras este remarcabild, avind in vedere cd acesbe dou5, specii- sint
atlt de apropiat inrudite, incit Linn6 credea cd ele formeazS. o singurS. specie. Cind varietd!^ile de

P. vutgaiis ctesc in teren deschis aproape una de alta, 9r1 to{,a _capacitatea lor de autofecun-
dare, ele se incruciqeazd uneori intr-o mdsurS. considerabild. Dl Coe mi-a prezentat un exemplu
remarcabil al acestui fapt in legdturd cu varietdlile cu seminle negre, albe qi cafenii, care fu-

I Kenntriss der Befruchtung, 1844, p. 573, 577. * Iiasolea for[atl a lui Fulmer (l{. trad.).
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seserS. crescute toate impreund. Diversitatea
cultivate de mine din plantele d-lui Coe era
qi faptul este binecunoscut grddinarilorl.

de caractere la plantulele dintr-a doua genera!,ie
uimitoare. AF putea adduga alte cazuri analose

LATHYRUS ODORATLS

Aproape toli acei care au studiat structura florilor de papilionacee s-au convins cd ele
sint adaptate in mod special la fecundarea incruciqatd, cu toate cd multe dintre specii sint
de asemenea capabile de autofecundare. De aceea cazul lui Lathyrus odoratus este curios,
cdci in Anglia aceast5. plantS. pare s[ se autofecundeze in mod invariabil. Conchid in acest
sens, avind in vedere cd. cinci varietdli care se deosebesc considerabil prin culoarea florilor
insd in nici o altd privinld, se vinrd in mod obignuit qi se reproduc fidel; intereslndu-md totuqi
la doi importan,ti'cultivatori de seminle periru comerciajrzare, am constatat c5. ei nu iail
nici o precau,tie pentru a asigura puritatea, cele cinci varietdli fiind cultivate de obicei foarte
aproape unele de altelez. Am fdcut in mod special experienle similare, cu acelaqi rezultat.
Cu toate cd varietdlile se reproduc intotdeauna fidel, totugi, dup5. cum vom vedea indatd,
una dintre cele cinci varietdli binecunoscute dd citeodat[ naqtere unei alteia care prezint[
toate caracterele obignuite ale varietdlii inilialc. Dupd cum am fost informat de c5.tre domnul
Masters, in caz cd seleclia nu se aplicd, acest fenomen c:iudat se datoregte [reversiunii.l
qi faptului cd varietdf,ile de culoare mai inchisd sirrt cele mai productive, inmul{indu-se
cu excluderea celorlalte.

Pentru a stabili .care ar fi efectul incruci;5rii a doud variet5li, citeva flori de Lathyrus
purpuriu, care au un stindard roDu-purpuriu lnchis cu aripioare qi carend de culoare violet5.,
au fost castrate foarte de tinere qi fecundate cu polenul de,,Painted Lady"*. Aceastd din
urm[ varietate are un stindard cireqiu-deschis cu aripioare qi carenS. aproape albe. Dintr-o
floare astfel incruciqatd am oblinut in doud ocazli plante semdnlnd perfeot cu ambele forme
parentale; majoritatea seamdnd ins[ cu varietatea paternd. Atit de perfectd era asemdnarea,
incit aq fi bdnuit c5. ar exista o greqeaid de etichetare dac5., mai tirziu in cursul sezonului,
plantele care la inceput erau identice ca aspect cu tatdl, adicd cu ,,Painted Lady", nu ar fi
produs flori pdtate sau dungate cu purpuriu-inchis. Acesta este un exemplu interesant de
reversiune parliald la acelaqi individ pe m5.sur5. ce imbdtrlneqte. Plantele cu flori purpurii au
fost aruncate, avind ln vedere c5. ar fi fost posibil ca ele sd fi fost produsul autofecunddrii
intimpldtoare a plantei-mame, datoritd ineficacitdlii castrdrii. Plantele semdnind prin culoarea
florilor cu varietatea paternd, adicd cu ,,Painted Lady", au fost insd pdstrate qi seminlele
lor puse de o parte. Vara urmdtoare s-au cultivat multe plante din aceste semin,te qi, in
general, ele semS.nau cu bunicul lor, ,,Painted Lady"; majoritatea avea insd aripioarele dungate
qi pdtate cu roz-inchis, iar clteva aveau aripioarele purpuriu-deschis cu stindardut de un
purpuriu mai inchis decit este natural la ,,Painted Lady", aqa in cit ele au format o noud,
subvarietate. Dintre aceste plante, una singurS. a apdrut cu flori purpurii ca acelea ale
bunicii, insd cu petalele u;or dungate cu o culoare mai deschisd : aceasta a fosb eliminat5.
Seminle de la plantele precedente au fost din nou pdstrate gi plantulele ob,tinirle ln acest
fel incd mai semdnau cu ,,Painted Lady", adic5. cu strdburricul lor; acum ins5. ele variau
considerabil, stindardul variind de Ia rogu-deschis la ropu-inchis, ln citeva cazuri cu pete
albe, iar aripioarele de la aproape alb la purpuriu, carena fiind la toate aproape albd.

Deoarece la plar'te oblinute din seminle, ai cdror pdrinli au crescut in decurs de multe
generalii foarte aproape unii de allii, nu se poate descoperi nici o variabilitate de acest fel,
putem deduce cd nu s-au putut incruciga reciproc. Se intimplS. ins[ citeodatd c5. intr-un
rind de plante cultivate din seminlele unei varietdli apare o altd varietate, care igi transmite
fidel caracterele, de exemplu lntr-un?rind lung de ,,Scarlets"** (seminlele cS,rora fuseserS. culese
cu grijd de la ,,Scarlets" pentru aceastd experienld) au apdrut doud ,,Purples((*** qi o ,,Painted

I Arn prezentat cazul d-lui Coc in ,, Gardeners'
Chronicle", 1858, p. 829. Pentru un alt caz vezi, d,e

asemenea, ibidem, p. 845.
2 In acelagi sens, vezi dl \V. Earley in ,,Nature".

1872, p. 242. EI a vlzut totuqi, odati., albinele vizitind

florile qi a presupus cti in accastir ocazic ele ar fi fost
incruci;ate reciproc.

* Doamna vopsit[ (N. lrad.).
** Stacojiu (tf. trad.).
*8* Purpuriu (l/. trad.).
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Lartrv". S-au liiistrat semin[e tie [a afeste trei plante aberante qi au fost serndnate in straturi
separatc. Plantulelr: rlin anrlrelc .,Purples" erau in inajoritate ,,Purples", insd cu citet'a ,,Painted
l,ad;,.";i .,Scallets''. PlanLuielo din..Painted Ltdy" aberantd erau mai ales ,,Painted Lady",
ctt ci[et-a..Scar]ets". Orit'ar:e i-at'fi fost ascentlenta, fiecare varietate i;i pdstra toate caruc-
terele sale iri mod pei:lect. crici culorile nu erarr dungate sau ptiLate ca la plantele prer:edente
rie origine iucruci;al"ri. Totusi -ue vincle deseori o alt[ r.arietate, care esLe dungati;i pdtatd
('u pLlrpuriu-inchis, qi aceasta este probabii de origine incruciqatd, deoarece am oonstatat,
('a qi dt llasLers, t'i-r ttu $i-a t,ransmis cat'acterele ciLuqi de putin fidel.

Din tlatelcr prezt'rttuLe acllm, putem (ronchitle cii in,\nglia r.arietdlile de Lath,urus se
irtclttciseaz[ r:ireori satt niciotliltit, si ar-'esta este un l'ap1, foarte remarcabil, ar.'ind in vedere
iir priniul rincl, strurtura general['a flor'ilor si, in nl'cloilea rincl, marea canLitate dr poirii
prrdrrsti, cu muil rnai iltarrr tlecit esle ncc'esalri pent,l'u autofet-.undare, Fi, in al treilea 

-rind,

vizitele iirtintp[[toare ale irrsectrrlor. Ilste dc infeles ca uneori insectele s5. nu reuEeascI sI
lecrtnrleze inc'ntci;at flolile, circi arn r-tizuL cle trei ori bondari dcr douI feluri, precum qi albine,
suq'ind neltartrlsi nt'apirsind petulele carenei, pentru a expune anterele peste stigmaL; de aceea
ele erau c:olnpiel incapabilc dc a l'cc,unr,[a florile. Lina dintre acesle albine, anume Bontbus
lapitLuriLrs, sti"itca deoirarte la baza sLindardului qi i;i inLrodusese trompa sub unica stamind
separatit, d,-rpir oirm arn consfatat ult.erior deschizind lloarea ;i g[sind aceastd stamini ri-
dicatii. '\lbinele sitrt obligute s[ procedeze irt acr:st fel din cauzti c[ fanta din tubul staminei
estc ai:opelit,ii incleitpr'-rape de marginea tnemhranoas.{ a staminei uniLre qi tubul nu este per-
foraf rle catrtrle rrccLariorre. Pe de altti parte, la cele trei specii britanice de Latltyrus pe care
le-attt exaiiiiitat, r'a si la qenrrl innrclit llicia, sint prezente douii canale nectariene. De aceea
albirrelc jrlitani.il t).u tot rlreptril sri fie rredumerite t'urn sii procedezc ln cazul lui Latltyrus.
Poi, acliiuga cti Luiltrl starninal al unei alte spet'ii exotice,, Latltyr"us grandiflorus, nu este per-
l'oraL dc ririrale trcrctarieno si cii, in grridina n)eA, aceast{ specie a legal rareori pdstdi, excep-
tind cazui cind alipioareier I'krrii era.u rniscate in sus;i in jos, dupi cum ar trebui s[ facd
albin c,le.

,\ttrttt'i tlirr \-l'r'o { attzir r)i\r€r'are, se formart, in general, pristdi, ins[ ulterior deseori ele
c{dcirrr. Iirrtrl clintre fiii inei t prins uu ^]pltinrLigustri*, in timp r,e vizita florile de Latlryrus,
insir itcestir insectir rlrt apr"lsa iri.jns ar:ipiotrreie florii si r:ai'ena. Pe rle trltir parte, am r.dzut
odatii albirrc si de dorri sart trei <ttr J.[egctchil,e *'i,l.lrtughbieLlain tinrp cs apirsarr irr jos carena;
aceste albirre a.\.ilalt irtrrteit r-entrald a corprrlui acoperit[ crr rrn stral gros de polen qi astfel
rIu lltrteart sii nu ,Iir, i polenrri rrrrr.i l]ori la stigmaful alteia. .,\l"unc,i de cc varietd!ile nu se
incrrtciseazli t,iteoclal.;i l'cr'il)r'or', r'lr lrriii('r'i'l aceasta lllr s-ar intirnpla des, insectele acjionind
atit de rar in tnorl efir'acei' I)upii cil se pare, faptul nu poate fi explicat in sensul cd
florile sint arrtofet'uurlatc la o lilstii iour'te timpurie, cleoarece, (ju toate ci nect,arul este uneori
secrefai;i cii polenrri aderri la sligrrtatul lipicios inairLtc ca florile sd fie pe deplin deschise,
totu;i, la cirrr:i J'loli l irrore exa,minato dr: r-nine, f.rrburile polinice nu erau ie;ite in afar5. Oricare
ar fi cauzit. pirtem conc'liidc r',{ in,\nglia i-arictii(ile nlr se int'r'rrcigeazd niciodatti reciproo
sau nulnai rlc ioarlo lnreori. lfin acctrsta nu rrrmeazii ins[ c',1 ele nrr s-ar incruciqa cu aju-
tortrl al1.or insectc lllai mari 1n lalir Ior tlti origine, ('are, dupti tratatele de botanicd, ar fi
sudul Iiuropei ;i I nrliile dc Flsl. {-la rrrrni:u'e , &Ir. scris profesonrlui Delpino din Florenla, care
md informeazii cii ,,acolo grlclirrarii sirrt, I'erru cronvinsi c5, de fapt, variet5lile se incruciseaz5.
reciproc, dar nu pot j'i rnen[inute prire rlecib clacir sint semlnale separat((.

f)in laptele cie mai sus rezrrltd clc asernenea ci diferitele r.'ariet[!i de Lath'yras trebuie
sd se fi irrmuiiit in r\nglia prin arii,ofecundare in decurs cle foarte rnulfe genera!ii, din timpul
cin,:l fiecare nouI r.arietate apiirea pentnr plirna dal.[. Prin analogie cu plantele de Minmlus
qr Ipomoea) caye fuseseri autofer'undate in dec:urs de mai muibe generalii, qi din experien,tele
anterioare (.'ll maziirea r'omrru:i, care ost,e in aproape aceeagi stare ca qi Latltyrus, mi se pare
foarte pu{in probabil ca o i;rr-'r'uciqare intre indivizi din aceeagi varietate s[ fie de folos
descendenlilor. IJe aceoa o asll'el de incmt'isare nu a fost incercatS., ceea ce regret acum. Citeva
flori de .,Painted l-,,ady" (:astl'itt,l la o vilstI tirnpurie au fost insi f ecunclate 0u polen de Latlryrus
;,Purple"; qi trebrrie reamintit cir uceste varietiifi nu se deosebesc decit prirr culoarea florilor
Ior. lncrucisarea a I'ost in mocl vaclit reusit[ (cu toal,e c5. nu s-au ob{inut decit doud seminte),

* ltt cttglt:;:t'str' ,,t'lt,plntnI spltitt\-nroilr" (]'. lrrrrl.)
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{"p,u cum s-a vdzut din cele doud plantule, care, inflorind, semdnau indeaproape cu tatdl lor
Lathyrus,,Purple", cg.exceplia cd ele erau colorate pu,tin mai deschis, cr-r-carenele uqor dun-
gate cu purpuriu-deschis. S-au pdstrat in acelaqi timp seminle de la flori autofecundate spontan,
sub -plasd, de. pe aceeaqi plantd-mamd ,,Painted Lady". Din nefericire aceste semin,te nu au
incollit pe nisip_ in acelaqi timp cu semin,tele incruci;ate, aga lncit nu au putut. fi plan-
tate simultan. Una dintre cele doud seminle incruci;ate, in stare de incollire, a fost plan-
{;atd intr-un ghiveci (nr. I) in care fusese plantatd cu patru zile inainte o sdminld autofecun-
tlatd, in aceeaqi stare, aqa incit aceastS. din urmd plantuld avusese un avantaj considerabil
asupra._aceleia incruciqate. in ghiveciul II, cealalti sdminld incrucisatd a fos[ plantatS. cu
doud zile inaintea celei autofecundate, aqa lnolt aici planbula lncrucigatd avusese un avantaj
considerabil asup^ra celei autofecundate. Un limax a ros insd vlrful acestei plantule, asa incit,
{la urmare, ea a Jost complet depdqit[ citva timp de planta autofecundat5. Am ldsat-o totuqi
s5, creascd rnai departe gi atit de mare ii era vigoarea constitulionald, incit pind in cele din
urm_a qi-a depd;it opusa_autofecundatd, nevdtdmatd. Cind toate cele patru plante erau aproape
pe deplin dezvoltate, ele au fost mdsurate, dupd cum se aratd mai jos (tabelul LIV) :

TABELUL LIV

Lathgrus otloratus

ill

\ir. ghiveciului
Plantele

incrucigate
cnl

Plantele
autofccundate

cm

203,2 163.9

160,0

323,9

Aici indltimea medie a celor doud plante incrucisate este de 201,3 cm, iar a celor doud
autofccundate cle 161,9 crn, adicti in propor!,ie de tbO ta gO. $"* 'ftotl iu pe aceste dou[
plante lncruciqate au fost incruciqate reciproc cu polenul celorlalie plante, gi cele qase p[stdi
altfe] produse au con{inut in medie cite ,;ase boabe, cu un maximum de' qapte intr-una din
ele. Optsprezece pI^stdi autofecundate spontan de la ,,Painted Lady", care, ddpd cum s-a afir-
mat 

. 
mai sus, au fost fdrd lndoiald autofecundate in decurs de multe genera!,ii anterioare,

con,tineau in- medie numai clte 3,93 boabe, cu un maximum de cinci intr-una din ele; aqa in-
cit numdrul de_ boabe in pdstdile incruciqate qi autofecundate a fost in propor,tie
de 100 la 65. Tgtuqi boabele autolecundate erau tot atit de grele ca qi acelea dirr- pds-
tdile incrucigate. Din aceste dou5. loturi de seminle s-au cultivat plantele din generalia- ur-
m[toare.

Plantele dintr-a doua generatie. - N{ulte dintre boabele autofecundate Ia care ne-am
referit mai sus au incollit pe nisip lnaintea oricdreia dintre cele incruciqate qi au fost inldturate.
De indatS. ce am ob,tinut perechi egale, ele au fost plantate in pdrlile opuse a dou[ ghivece
mari, care au fost linute in serd. Plantulele astfel oblinute erau nepolii lui ,,Painted Lady",
care a fost incruciqabd mai intii cu varietatea ,,Purple". Clnd cele doud loturi aveau indl-
!,imea intr.e t0 qi t5 cm, nu exista nici o deosebire intre ele. $i nu exista o deosebire pro-
nun!at5. nici in privinla perioadei lor de inflorire. Pe deplin dezvoltate, ele au fost mdsurate
dupi cum urmdazd ltinetut LV). - '--,-

Aici lndl,timea medie a celor ;ase plante incruciqate este de L59,9 cm, iar aceea a celor
qase plante autofecundate de !,40,6 cm, adicd in proporlie de 100 la 88. Nu a existat mare
deosebire in fecunditatea celor dou5. loturi, plantele incrucisate producind ln serd treizeci gi
cinci de pdstdi, iar cele autofecundate treizeci qi dou5, de pistdi.

S-ql pdstrat semin,te de la florile autofecundate de pe- aceste doud plante cu scopul de
a se verifica dacd plantulele astfel oblinute mostenesc vreo diferen,td in Cregtere sau vigoare.

'Iotal in
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TABELUL LV

Lathgrus odoratus (a doua generafie)

Nurnirul ghiveciului

Plantulele din plantelPlantulele din plante
lncrucigate ln de- lautofecundate ln de-
cursul a doui ge- lcurs de multe gene-
neralii anterioare I ralii anterioare

cml"-

784,2
180,3
132,7

746
770,2
742,7

207,0
174,9
739,7

Total ln cm 958,8

Trebuie deci inleles cd, ln experienla urmdtoare,
proyenien,t[ autofecundatd; dar cd intr-unul din loturi

TABIILUL LYI

Lathgrus odoratus

Numirul ghiveciului

Plantele autofecun-
date provenind din
plante lncrucigate

cm

II
168,2

98,7
116,9

842,7

ambele loturi constau din
plantele erau descendenlii

plante
[din Fr]

de
ai

Plantele autofecun-
date provenind din
plante autofecun-

date
cnl

182,9
192,9

165,1
156,2

II
147,3
172,7
784,2

762,6
173,3
143,5

III 205,7 153,0

I\I 196,8 794,3

Total ln cm | 272,5 1 148,0

plantelor care fuseserd. incruciqate in decursul celor doud generalii anterioare - mai inainte
ele fuseserd autofecundate timp de mai multe genera,tii - iar cd in celflalt lot erau des-
cendenlii fdin Ft] ai plantelor care, timp de foarte multe generalii anterioare nu fuseserd
incruciqate.

. Semin,tele au. incollit pe nisip si au fost plantate perechi in pdrlile opuse a cinci ghivece"
Cintl E a].pe deplin_.dezvoltate, ele au fost mdsurate, cu urmdtorui rezultat (tabelul i,Vly.

-lngllmea medie a celor gapte plante autofecundate, descendentele plantelor incruci;ate,
este de 181,6 cm,-iar aceea_a celor sapte plante autofecundate, descendentele plantelor auto-
fecundate, de ^L64,0-cm, adicd in proporlie de 100 la 90. Plantele autofecundate provenind
din cele autofecundate au produs ceva mai multe pdstdi, gi anume treizeci gi gase, decit
plantele autofeculd3lu provenind din cele incrucigate, c[ci 6.cestea au produs numai trei-
zeci qi una de pdst{i.
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Un mic numdr de seminle din aceleaqi doud loturi a fost semdnat in collurile opuse

ale unei ldzi mari in care cregtea de mult timp o Brugmansia qi in care solul era atit. de epuizat,
incit seminlele d.e lpomoea purpurea aproape c5. nu qe puteau dezvolta; totuqi cele d.ou[
plante d"e Lathyrus 'care 

au iori cultivate au inflorit bine. Mult timp planta autofecundatd
provenind din cea autofecundatS. a depdgit planta autofecundatd provenin4 $"^ pianta incru-
ciqatd; prima a inflorit mai lntii qi la- un moment dat avea indllimea de 196,9 ct, pe cind
rua din-urm5. nu avea lndl,timea decit de L74 cm; pind in cele din urm5. 1ns5.,_ plan-ta pro-
venitd din incrucigarea anterioard qi-a dovedit superioritatea qi a atins indllimea de 275,5 cm,
pe cind aceea a celeilalte era de numai 241,,3 cm.- Am semdnat de asemenea citeva din aceleaqi doud loturi de seminle in sol sflrac, intr-un
loc umbrit dintr-un boschet. Aici, iar[qi, mult.timp plantele autofecundate provenind din
cele autofecundate le-au depdqit consideiabil prin tnhllime pe acelea prov_enind din plantele
incruciqate anterior, qi pro6a6il c5. aceasta se poate atribui, attt ln cazul de fa!,d, cit qi in.cel
anterior, faptului cd ieminlele acestea au incollit ceva mai devreme declt acelea provenind
din plantel-e incruciqate; li sfirqitul sezonului insd, gea mai inaltd dintre plantele auto-
fecundate provenind'din plantel-e incrucigate avea lnillimea de 76,2 cm,, pe cind cea mai
trraltd dintre plantele autofecundate provenind din cele autofecundate era de 74,7 cm.

Din diferitele fapte prezentate acum reiese cd plantele provenind dintr-o .incruciqare
irrtre dou5. variet5li a6 Uinyru,s) care nu se deosebesc in nici o privin!5, declt prin culoarea
florilor, depdqesc in mod considerabil prin indllime, atit in prima, cit,.qi_intr-a doua genera-

,tie, descenaeti,tii plantelor autofecundaie. Plantele lncruciqatelqi transrnit de asemenea superio-
ritatea lor in inellime qi vigoare descendenlilor lor autofecundali.

PISUAI SATIVUM

Mazdrea comunS. este pe deplin fecundd cind florile li- sint protejate contra vizitelor
insectelor; am constatat aceasta la doud sau trei varietd!,i diferite, dqpe cum a constatat 9i
dr. Ogle li altd varietabe. Florile sint lnsd de asemenel_adaptate la fecundarea.incrucigatri;
dl Fairer precizeaz[l urmdtoarele puncte, qi anume : ,,Floarea qe pre.zintd tl pozilia _cea mai
atrdgS.toare qi mai potrivitd pentru-insecte;-vexilul bdt5tor la ochi, aripioarele formind _pentru
insec"te un lol unde^se pot ldsa pe floare ;legfltura aripioare]or cu car_ena [se face] in aqa fel incit
orice corp care apasi pe primelb apasd in jos pe aceasta din urm5. ; tubul staminal conline nectar
qi prin siamina i" puiqiut liberd, prevdzuiS. cu deschizdturi in fiecare parte a bazei sale, o{e1d

o trece.e liberd insbctei in cdutar;e de nectar; polenul umed qi lipicios plasat exact [pe locul] de

unde va fi luat, din virful carenei, de insecta care intrd; stilul rigid qi elastic este plasat.in aqa fel
lnclt, aplicindu-se o presiune carenei, stilul va fi impins ln sus-gi ln afara carenei; peri.i de pe stil
plasali^numai de acea parte a stilului unde existd loc_pentru polen qi in direc!,ia ln care
ie poatd fi dus in afar5. iar stigmatul plasat in 3qa. fel, incit s5. primeascd insecta care

intrd, qi, dac5. presupunem c5. fJcundareh acestor flori este efectuatd de ducerea polenului de

Ia una ia alta, tbate aceste [dispozitive] devin pdr!,i corelate ale unui mecanism comqlicat".
ln ciuda acestor dispozitive evidente-favorizlnd fecundarea lncruciqatS, _varietdli cultivate
in decurs de foarte multe generalii consecutive, foarte apropiate intre ele au ^rdmas Pule,
in ciuda faptului cd infloreiu in acelaqi timp. Am prezentat-intr-al_td parte 2 faptele i". l-.-
gflturd ro a^rrast5. problemd qi la nevoie aq mai putea da qi .al!e.le-. Nu poate exista lndoiald
6d unele dintre .rari.tdlile lui Knight, carb au fost produse inilial printr-o incruciqare artifi-
ciald, qi erau foarte viguroase, au ddinuit cel pulin qaizeci de ani, qi in tot_ decursul acestor

ani au fost autofecundabe, c5.ci, dac5. ar fi fost altfel, ele nu s-ar fi menlinut fidel, avlnd ln ve-

dere cd diferitele variet[,ti slnt cultivate, in general, aproape unele de altele. Nlajoritatea
varietd,tilor dureazS. totuqi un timp mai scurt, ceea ce s-ar putea datora ln parte sldbiciunii
constitu,tiei lor, provenind dintr-o autofecundare indelungatd.

1 ,,Nature", 10 ocLombrie 1.872,

H. Mtiller prezirrtl o descriere am[nunlitd
tn Befruclttung etc., p. 247.

2 Variation of Animcils
tication, cap. IX, ed. a 2-a,
traducerea apSlut[ in Edit.
N. trad.).

and Plants under Domes-
vol. I. p. 348 (p. 282,
Acad. R. P. R. , 1963,

p. 479.

a florilor
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Jinind s_eama ca florile secretd mult nectar qi oferd mult polen, este remarcabil, dupd
cum observi H. Iliiller, cit de rar sint ele vizitate de insecte atit in Anglia, cit qi in'nordul
Gerrnaniei. Am observat fiorile de mazlre in decursul ultimilor breizeci de" ani qi in acest timp
am vdzut numai de trei ori albine pe soiul corespunzdtor la lucru (una clintre eie fiind Bomhus
ntnscortr'wt),, albinc care si fie suficient.de puternice pentru a. ap[sa in jos carena qi astfel
sd-qi acopere par:tea I'entral[ a corpului cu- polen. Ac.este albine au viziiat mai muite flor:i
qi esie. improbabii sd nu fi reuqib 

^,si 
le _feourideze incruci;at. Albinele cle stup gi alte forme

mai rnic,i string ttneori. polen de la florilc bltrine qi de acum fecunclate, fapt inid'lipsit cle im-
portan{I. Ilariiatea r-izitelor albinelor e{iciente la aceastir planbir exotici este, dufe pdrerea
T.ea, cauz.a plirrtipalir a I'aptrrlui cr't r.arictti!ile se incmciqeaiti atit de rar intre ele.'Din cazu-
rile.inreg'istllrie de ar,'tiitrtea ciircr'tir a polenului unei varietSli asupra inr.eliqului semin[elor
unei alteia, estc sig'ui' cti o iiurrur'isarr-. iire citeodatl loc, dupl cum 

'era 
[de atitell 4e aqteptat

dirt cele afirmate mai sus1. Itirposatui cll trIastcrs, crare s-a ocupat in mbd special de cuiiura
r-ariettil.ilor noi de maziire, era convins cd unele dintre ele provehea., din incrucipdri intimpla-
toare- Deoarece insii asemenea incrucis[ri sint rarc, ,recliile varietdli nu ar fi'astfel atii de
des inrdutdlife, in special. cleoarece plantele, indep[rt,indu-se de la tipul lor spec.ific, sint,
in general, lnl[turaLe de aceia care string seminte penlru nego!,. Exist[ o atte carrd care tinde
probabil,- sI facd fecundarea incruciqata rurd, anrime virsta timpurie la care se formeazd tul
burile polinice ; au Iost exarninate opt flori incomplet dezvoltate qi ta sapte dintre ele tuburile
p.olinicc erau.in aceastl stare, ins[ -ele lrr pdtruriseserd incd stigniatul.-Cu toate c[ in Anglia
qi ir1 Germania de nord atit de puline insecte vtzi|eazd florile dazdrii qi cu toate cd aici 

'in-
terele par sd se deschid[ anormal de timpuriu, nu urmeazii c[ in {,ara ei cle origine specia
ar fi intr-o astfel de situa[ie.

Datoritd faptului cd i'ariet5lile au fost,autofecundate timp de mr.rlte g;eneralii qi c{ la
fiecare generalie au fost slrpuse aproape aceloraqi conrlilii (ctupd ollm se va e*plica intr-un
capitol-viit.or), nu m-arn a;feptat ca o-incnrciqare i!bre doud aie-enea plante re fiu de folos
descendenlilor, ceea ce s-a doi'edit prin experientd. in 1807 am acoperit'mai multe plante de
mazdre.,,Early Fmperor", care pe atunci nu era o varietate foarte noud, asa incit ea trebuie
sd se fi inmultit piird atunci ltrin autofrrcundare timp de cel pulin o' duzini de generafii.
CiteYa fiori au' fost incrtrcisate cu poleirrrl unei plante distincte care creqtea in acelaqi
rind, iar altele au fost ldsate sd se fecttndeze ele'insele suh o plasa. Cele'cloud loturi au
seminle astfel oblinute au fost semdnate in p[rfile opuse a doutr ghivece mari, insd numai
patru perechi au r{slrit in acelaqi timp. Ghir.ecele au fost linute in ser5. Cind au ajuns la
o indl,Lime intre 

-1'5,24 
qi 17,78 cm, plarituleie din ambele loturi erau egale. Cind .r"., up.oape

pe deplin dezvoltate, ele au fost mdsurate, clupd cum se vede in tabelul urmdtor (iVtfj:
TABIiI,I]I, I,YII

I) i s t t tt't s rtt i tt tt nt

\r. glrir e,ciulu i

I'laute lc
incnrc isaIc

('{i1

I)lant clc
lru toft'cunrlatt'

cln

Tc;tal in crrr

Aici indl[imea medie a celor
patru autofecundate de 100,7 cm
pdqi plantele autofecundate, cele

1I'rrr. uruler I)ornesticrdion. ctl. a 2-u. r.ol. I.
caI). XI, l). 428 (p :159, Inlcncc'rca apiluti irr

uij,8 75.6

80 129,5
88,8 I 114,3
94 i B3,g

j

351,9 I 403,2

patru pltrnte incruciqate este de 87,9 cm, iar aceea a
sau in proporlie de 100 la tt5. Aqa incit, departe de
incruciqate au fosf complet depdqibe de ele.

II

celor
a de-



SAROTHAMNUS SCOPARIUS ____rrj

Nu poate exista ilidoiald cd rezultat,ul ar fi fost foarte diferit dacd dintre nenumdratele
varietd,ti bxistente ar fi fost incruciqate oricare doud varietali.. Cu toate cd ambele fuseserd

autofecundate, in clecurs de rnulte generalii anterioare, fiecare ar fi avut, aproape -sigur, propria
sa constitulie caracteristic[ ; gi acest grad de diferenliere ar fi fost suficient sd facd o lncruci-
gare foarte avantajoasd. Am'vorbit astfel cu incredere despre avantajul care ^s-ar 

fi_ob!,inut
,lin itr...tcigarea oricdror doud varietdli de mazdre, bazindu-m[ pe urmdLoarele fap-te : Vorbind
despre rezultatele incruciqdrii reciproce a variet5lii -foarte ina-lLe q-i scunde,- Andrew I(night
spunel : ,,1n aceastl expei'ien1d am avut un c.az izbil;or al efectelor stimulative ale incm-
ciEdrii raselor; cdci cea mai sr:undd varietate. a c5.rei lnirl[ime rareori depdqea 0,60 . ry,
a fost sporitir la 1,80 nt, pe cind inillirnea soiului mare,;i luxuriant s-a redus foarte pulin".
Dl Laxion a efectuat rer:-ent numeroase incruciq[ri Ei toat[ ]umea a fost mirat[ de vigoarea

Ei luxurianla noilor r.arietdti pe care le-a oblinut -in acest fel Fi po care le-a fixat ulterior
prin seleclie. trl mi-a dat boabe de mardre produse din incruciq[ri intre patru soiuri distincte,
qi ptantele astel ob{inute erau extraordinar de vigul'oase, fiind ln fiecare caz c-tl. 0,3 pind la
0,6 rn, sau t'hiar cu 0,9 rn mai inalte dsclt formele parerrtale care fuseser[ cultivate in ace-

laqi tintp in apropierea lor. Cum rru arn m5surat insfl indllimea lor reald, rru po] da raportul
exact, ins[ el trebuie sd fi l'ost cel pulin de 100 la 75. O experienld. similard a fost efectuat[
ulterior cu alte doud varietili de maz[r'e pro\renind dintr-o incruciqare diferit5,-gi rezultatul
a fost aproape acelaqi. f)e exemplu, o plantul[ incruciqati intre mazdrea ,,N{aple" qi cea cu

,,p5.st5i purpurii" a fost plantatri in sol sdrac qi a orescut pind la indllime_a extraordinard de

200 ctn ; pe cind cea mai inaltd plant[ din oricare dintre varietdlile parentale, anume o maz[re
cu ,,pdst[i pn.p,rrii", nu avea decit irrdllimea de 177,8 cm adicd in proporlie de 100 la 60.

SARO fFll ;1'lNtis SCOPARlUS

Albinele viziteazS. neintrerupt florile drobului comun, qi acestea sint adaptate printr_-un
mecanism ciudat la feclnclarea f.tc*ucigat,d. Cind o albind se aqazd pe aripioarele unei flori
tinere, carena se deschicle pulin qi staminele scurte ies ln afari ;i iqi freac[ polenul de abdomenul
albinei. Dacd o floare pulin mai'b[trind este r.izitatd pentru prima d1t[ (sau daod albina exer-

citd o presiune puternic[ asupra unei flori tinere), carena.se.deschide pe.lntreaga sa lungime
qi at,it staminele lungi, clt qi cele scurte, impreu.nd cu pistilul mult mai alungit -qi curbat,
se proiecteazd violeni in afard. Extremitabea lurt,itd, in formfi de linguryt a pistilului .r[mlne
1n timp pe spatele albinei ;i las.l acolo polenul cu care este inc[rcat5.. De indatd ce albina se

indepdrieazd, pistitut se rdsuceqte imediat, astfel incit suprafa!,a stigmatului,este acum intoarsd
in sus si ocupi o pozit,ie in caie ea se va freca de abdomenul unei albe albine oare ar vizita
aceeapi'floare. ln 'a,,est fel, atunci cind pistilul scapI pentru prima datri din caren[, stigrnatul
se freacd de spatele albjnei, - tiinA inc[rcat cu polenul de la slaminele mai lungi fie de la
aceeaqi plant[, fie cle la o alta -_ qi ulterior de suprafa,ta ventral[ a albinei ino.{rcate cu

polenul rle la staminele rnai scurte, care cleseori este scuturat cu o zi sau doul inaintea po-

ienllui de pe staminele mai lungiz. Prin acest nrecanism fecundarea incrttciqatd devine aproape

ineyitabil[ qi vom vedea indat[ c[ polenul unei plante distincte este mai eficace declt polenul

aeeleiaqi flori. N1 voi mai ad[uga decit cd, dupd H. N{iiller, florile nu secret[ nectar, qi el

este de pdrere c[ albinele lqi introduc trompa numai in speranla de a gdsi nectar, insd ele

p*ocedeaz[ in acest fel atit de frecvent qi un timp atit de indelungat, incit nu md pot opri
de a crede cd ele nu oblin din flori ceva gustos.

Dacd yizitele albinelor sint impiedicate qi daod vintul nu izbeqfe florile de vreun obiect

oarecare, carerra nu se deschide nicioclatd. astfel cd staminele qi pistilul rdmin lnchise. Plantele

astfel acoperite produc foarte pu{ine pdstdi ln compara!,ie cu acelea produse de tufele lnve-

cinate neacoperite, qi citeodatd nu produc nici una.

r Philosophical'l'rattsat:tiotrs. 1799, 11. 200.
2 Aceste observatii au fost citatc ln forntit

prcscurtatri de Rcv. (i. IJctrsiorr in ,,Jourtral of Liutt,

Soc. l3ot.", vol. IX, 1866, p.358. De atuuci H. Nliiller
a publicat o clescrierc atnanunlitil 9i excelenti a florii
in lucrarea sa llefruchlunq etc., p. 240.
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Am fecundat citeva flori de pe o plantd cresctnd aproape ln stare natural[ cu polenul
unei plante cresclnd foarte aproape de ea ;i cele patru capsule lncrucigate conlineau in medie
9,2 seminle. Fdrd indoiald cd acest numdr mare se datora faptului cd tufa era acoperitd,
nefiind astfel epuizati prin producerea a numeroase pdstdi, cdci cincizeci de pdst5i 

-culese

dintr-o plantil lnvecinat5., ale cdrei flori fuseserd. fecundate de albine, conlineau in medie nu-
mai 7,1.4 seminle. Noudzeci gi trei de pdstdi autofecundate spontan de pe o tufd mare, care
fusese acoperitd, dar fusese foarte agitatd de vint, conlineau o medie de 2,93 semin{e.
Zece dintre cele mai frumoase dintre aceste noudzeci qi trei de capsule au produs in medie
4,30 seminle, adicd mai pu!,in de jumdtate din numdrul mediu din cele patru capsule incruci-
qate artificial. Raportul de7,L4la 2,93 sau de la 100 Ia 41, este probabil cel mai just pentru
numdrul de seminle din fiecare pdstaie produs de florile incruciqate natural qi de cele autofe-
cundate spontan. Semin!,ele incrucigate fald de un numdr egal de seminle autofecundate spon-
tan erau mai grele, in proporlie de 100 la 88. Vedem astfel cd, pe ltngfl adaptdrile mecanice
pentru fecundarea incrucigatd florile sint mult mai productive cu polenul unei flori distincte
decit cu propriul lor polen.

Dupd ce au incol,tit pe nisip, opt perechi dintre seminlele incruciqate qi autofecundate
de mai sus au fost plantate (1857) ln pdr,tile opuse a dou5. ghivece mari. Ctnd mai multe dintre
plantule aveau indl.timea de 3,75 cm, nu exista nici o deosebire pronunlatd intre cele dou[
loturi. Insd chiar la aceastd virstd timpurie, frunzele plantulelor autofecundate erau mai
mici qi de un verde nu atit de viu ca acela al plantulelor incruciqate. Ghivecele au fost linute
in serd, qi, cum in primdvara urmdtoare (1868) plantele p[reau nesdndtoase qi crescuser[ numai
pufin, ele au fost plantate cu ghivece cu tot in teren deschis. Toate plantele au suferit mult
din cauza acestei schimb5ri bruqte, in special cele autofecundate, din care doud au murit. Cele
rdmase au fost mdsurate, qi dau mdsurdtorile din tabelul urmdtor (LVIII), pentru cil nu
am vdzut Ia nici o altd specie o diferenld. atit de mare intre plantele incrucigate qi cele
autofecundate la o virstd atit de timpurie.

TABELUL LVIII
Sarothamnus scoparius (plante foarte tinere)

Nr. ghiveciului
Plantele

tncruciqate
cI11

Plantele
autofecundate

cm

11,5
75,2

5r1

6,4
3,8
2,5

II
5r1
614
1r3

3,8
2,5
1,3

Total tn cm 44,6 20,3

Aici indllimea medie a celor qase plante lncruciqate este de 7,4 cm, iar a celor qase
autofecundate de 3,4 cm, aga inclt cele dintii erau mai mult de doud. ori mai lnalte declt
cele djn urmd, adicd in proporlie de 100 la 46.

In primdvara urmdtoare (1869), cele trei plante incruciqate din ghiveciul I crescuserd
ptn5. Ia indl,timea de aproape 30 cm qi indbuqiserd atit de complet pe cele trei mici plante
autofecundate, incit doud dintre ele au murit, iar a treia, inaltd de numai 3,7 cfr, era muri-
bundd. Trebuie reamintit c5. aceste plante fuseserd rdsddite in teren deschis, in ghivecele lor,
astfel c5. ele au fost supuse unei concurenle foarte severe. Acum acest ghiveci a fost aruncat.

Cele qase plante din ghiveciul II erau toate in viald. Una dintre cele autofecundate era
cu 3,1 cm, mai inalti decit oricare dintre plantele incruciqate, insd celelalte doud plante auto-
fecundate erau in stare foarte proastd. Am hotdrit de aceea sd las aceste plante sd se lupte
intre ele timp de clliva ani. Iri toarnna aceluiaqi an (1869), planta autofecundatd care fusese
victorioasd era acum depd;itd. MdsurS.torile sint arS.tate ln tabelul urmdtor (LIX) :



ONONIS MINUTISSIMA t17

TABELUL LIX
Ghiveciul II. - Sarothamnus scoparius

TABELUL LX

Ghiveciul II. Sarothamnus scoDarius

Plantele lncrucigate
cm

Plantele autofecundate
cm

Plantele lncruciqate
cm

Plantele autofecundate
cm

40

24,8

20,9

33,3

716

6,3

66,6

41,9

35,6

36,2

29,2

24,8

L44,7 90,2

$ce_le.ali plante au fost mdsurate din nou in toamna anului urmdtor, 1870 (tabelul LX).
Indllimea medie a celor trei plante incrucigate era acum de 48 cil, iar a celor trei

autofecundate de 30 cF, adicd in proporlie de 100 la 63. Dupd cum s-a ardtat mai sus,
cele trei plante. incrucigate din ghiveciul I Ju depdqiserd atit de mult pe cele trei plante
autofecundate, incit orice compaia,tie intre ele era de prisos.

Iarna anului l'870 - 1,871 a fost asprd. In primdvard, nici m5.car virfurile ldstarilor
celor trei plante jncruciqate din ghiveciul II nu fuseser5. cituqi de pulin vdtdmate, pe cind
toate cele trei plante autofecundate erau ucise plnd la jumdtatea lor superioard, 

-ceea 
ce

aratd cit de mult erau ele mai delicate. Ca urmare, nici una dintre aceste din urmd plante
nu a fdcut vreo floare in decursul verii urmdtoare a anului 1871, pe cind toate ceie trei
plante tncrucigate au tnflorit.

ONON/S I\IINUTISSIMA

._ Aceast[ plantd,ele cdrei leminlg mi-au fost trimise'din nordul ltaliei, produce pe lingd
florile papilionacee obignuite, flori minuscule, imperfecte, inchise, adic{ cleistogame, 

-cate iu
pot fi nicjodat[ fecundate incruciqat insd sint foarte autofecunde. Clteva dintie florile per-
fecte au fost incruciqate cu polenul unei plante distincte gi gase capsule astfel produse au 

-dat

in medie 3,66 seminle, cu un maximum de cinci intr-una din ele. Doudsprezece flori perfecte au
fost marcate. qi au fost ldsate s5. se fecundeze singure spontan, sub plasd, gi au produs opt
capsule conlinind in medie 2,38 seminle, cu un maximum de trei intr-una din ele. Astfel
lncit capsulele^ lncruc_iqate qi cele autofecundate din florile perfecte au produs seminle ln
proporlie de 100 la 65. Cinzeci gi trei de capsule produse de florile cleistogame au coniinut
ln medie 4,1 seminfe, aga lncit acestea au fost_ cele mai productive din tbate, gi seminlele
tnsele pdreau _mai frumoase chiar decit acelea ob,tinute din florile perfecte, lncrucigate.

^ Seminlele florilor perfecte lncrucigate gi acelea ale florilor cleistogame autoiecundate
au fost ldsate sd lncol{,easc5. pe nisip; din nefericire lnsd, numai doud perechi au incollit in
acelagi timp. $cestea au fost plantate ln pdrlile opuse ale aceluiagi- ghiveci, care a fost
finut-ln serd. In vara aceluiaqi an, clnd plaltulele aveau tndlfimea de aproximativ L1.,5 em,
cele dou{ loturi erau eg49. In toamna anului urmS.tor (1868), cele doud plante tncrucigate
aveau exact aceeagi lndllime, _anume 29,2 cr, iar cele dou5. plante autofecundate 32,a gi
18,1, cm, aga lnclt una dintre cele autofecun-
dale ar{api9e considerabil prin inrllime pe ;f,*hil;,toate celelalte.

ln toamna anului 1869, cele dou[ Plantele lncrucigate I etantete autofecundate
plante lncrucigate dobtndiserd supremafia, cm | "'"
ind$imea lor fiind de 4t,9 qi 38,4 cr, pe
cind aceea a celor doud plante autofecun- 51,8 | a+,051,9

date era de 37,1 gi 29,2 cm. ,o o I

In toamna anului 1.870, lndllimea 48'8 
| 

43'6

plantelor era dupd cum aratdtabelul LXI. 100,6 | ss,z
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A;a incit indl{imea medie a
aceea a celor doud autofecundate de
minl,it cd la inceput cele dou[ loturi
autofecundate fusese superioilrd qi c[,
vict,orioase.

celor doud plante incmci;ate a fost de 5C,4 cm, iar
41+,,2 cm, adic[ in propor!,ie de 100 ia 88. Trebuie rea-
erau egale c'a inallime, c[ ulierior una dintre plantele
in cele din urmd, cele doud irlant,e incruciqate au fosl

Rentrnat usupra legu,ntinouselor. - S-a erperimerltat cu sase genuri din
aceast[ familie ,,si intr-unele privinle rezultatele sint remarcabile. Plantele incruci-
Eate din cele douir specii cle Lupilza.r au fost in mod r.[dit sup€rioare prin inallime
Ei fecunditate planfelor autofecunclate precum si prin vigoare cind au fost cultivate
in condi!ii defavorabile. Daci vizitele albinelor sint impiedicate ,,.the Scarlet
I'unner'( (Phaseolus rnulti{Lorus) este parlial sterild pi existd motive de a crecle
c5. r'arietd{ile crescind aproape una de alta se lncruciqeazd reciproc. Totusi, cele
cinci plante incrucisate le-au dep[qit numai cu pu!in, prin indl,time, p€ cele cinci
plante autofecundate. Phaseolu,s vu,lgaris este pe deplin autofecundat5, totuqi
unele variet[fi crescind in aceeaqi gr[dind se incruciseazS. reciproc in mare ntdsurd.
Pe de altd parte, tn Anglia varietd,tile de Lath7rus odoratus par sd nu se incruciseze
niciodatd reciproc qi cu toate c[ florile nu sint vizitate des de insecte eficiente.
nu-mi pot explica acest fapt, mai ales c[ se pare c[ in Italia de nord variet[lile se
incruciseazI reciproc. Plantele oblinute dint,r-o incrucisare intre dou[ varieL[!i.
care se deosebeau numai prin culoarea florilor, au crescnt mult mai inalte, iar in
condilii defavorabile erau nrai viguroase clecit plantele autofecundate; cind all
fost autofecundate ele au transmis cle ilsemenea srrperioritatea lor tlescendenlilor.
Clriar daci cresc in mare apropiere, numeroasele variet[,ti de mazdre comund ( Pi-
stt,tn sa,tivurn) se inonrciseaz1, foarte rar reciproc, ceea ce pare sI se datoreze
raritilii in ,,\nglia a vizitelor albinelor suficient cle puternice pentru a efectua
fecundarea incnlciEatti. O incmcisare intre indivizii aubofecundali din aceeaqi
varietate nu este trbsolut de nici un folos descendenlilor, pe cind o incrucisare
intre r.ariet[!i clistincte, c]ll toate cI incleaproape innrdite, este de mare folos,
f trpt despre oal'e a\renl dovezi excelente. F lorile de drob ( S arot,h,urnnus ) sint
aproape sterile dac[ nu sirrt cleranj:rte qi clacS insectele sint excluse. Polenul unei
plante clistincte este rnai eficace in produoerea de semin.e decit polenul aceleiasi
flori. Cind cresc inrpreunI in concurentd severd plantulele incrucisate au un avantaj
enornr asupra celor autofecundate. 1n fine, nu au fost cultivate decit patru plante
de Ononis ntinutissimtit; (1um acestea au fost insS observate in decursul lntregii lor
perioade de cresterc, cred c5. se poate avea deplind incredere in existenla avantaju-
iui plantelor incrucisate asupra celor autofecundate.

X\T. OI\AGRACEAE

C].AIlKIA ELEGAi{S

Din cauzd cd sezonul frtsese foarte defavorabil (1867), puline dintre florile pe care le
fecundasem au format capsule; dou[sprezece flori incruciqa[e au produs numai patru capsule
iar optsprezec,e flori autofecundate au produs numai una singurd. DupS ce au incollit pe nisip
seminlele au fost plantate in trei ghivece; intr-unul din ele ins[, toate plantele autofecundate
au murit. Cind cele dou{ loturi au atins lndltimea intre tO,t qi 1"2,7 cm, plantele incruciqate,



B-A.RTONIA AUREA

au inceput sd prezinte o uqoard superioritate asupra celor autofecundate. Cind au fost in plind
floare, ele au fost m[surate eu urmdtorul rezultat :

TABELUL LXII
Clarkia eleguns

ll9

Nr. ehiveciului
Plantcle

incruciga I e

CIN

Plantele
autofecunclate

cI]1

r02,7
[J8,[J
63,ir

83,7
61
58,2

tJi)II

I

I

i-- t ir7

Total in cnr 3.4i) 280

_ Indllimea medie_a celo,r patru plante incruciqabe este de 85,t^cm, iar aceea a celor patru
plante autofecundate de 70,2 cm adicd ln proporlie de 100 la 82. ln total plantele incruciqate
au produs 105 capsule, iar; plantele autoiecirndate 63, adic[ in proporgie de 100 la OO. tn
ambele ghivece o plant[ autofecundatd a inflorit inaintea oricS.reia didtre plantele lncruciqate.

X\/I. LOASACBAE

Bl r-17'Lt.V1,l,l I llllil

In decurs de doui sezoane, citeva flori au fost incrucisate qi autofecundate in rnoclul
obiqnu-il.;cumin primul sezon nu am cult,ivab decit doud perechi, rezuitatele sinb datc inrprcun[.
In ambele sezoane capsulele incruciqa[e au conlinut ceva mai multe semint,e decit cell auto-
fecundate. in decursril primului an, cind planLele aveau inlilimea de aproxiinaLiy L-c,2 cffi,
cele autofecundate erau cele mai inalte, iarr inbr-al doilea arr ccle mai inalie erau cele inoruci-
qate. Cind oele doul loturi erau iu plin[ floare, ele au fosL mtisurate, dr-rpd curn se vede din
tabelul urmdtor (LXIII) :

TABIII,UL L\III

Bartonia aurea

\r. ghiveciului
PlanLelc

incruci;ltc
cllt

I)lan tclcr
autofccundatr:

clll

II 52rL

IiI 49,7 102,8

[\, 63,6

__ 91,5

78,7
40,7

45,6
90t
tvt-

R2L

E8,8
39,4

\tI 5{J,8

Total in cm 500,7 534,3
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. " 
Indl,timea medie a celor 9pl pt"ttte incrucigate a fost d,e 62,6 cm, iar aceea a celor optautofecundate de.66,9 cm, adicd in proporlie de tOO ta 107. Astfel c6 .ut. u.,tl"tll"ijJJ'";-r-

seserd un aYanlgj, t-toter.it^ asupra_celoi iricrucigate. Din anumite cauze insd, plantele nu aucrescut niciodatd bine qi in cele din urmd au devenit atlt de nesdndtoase, incit numai treiplante incruciqate gi trOi autofecundate au supravie,tuit pentru a lega ruprLfu, ;i r.*i." uufost pufine la numdr. Cele doud loturi pdreau uproup. bgal de "ffiaoJti"..

XVII. PASSIF'LORACEAE

PASSIFLORA GRACILIS

Cind insectele sint excluse, aceastd" sp^ecie anuald produce spontan numeroase fructeqi, in aceastd p:ili"tA j:e :omJortd foarte diferit de majoiitatea celbrlalte specii 
"r" 

gurJii,
care sint extrem de sterile dac[ nu sint fecundate g]r pglenul unei plante distirictel. pais-pr-tii""
fructe din flori...incruciqate au con,tinut in medie'24,L2 r.^iri1.. eaisp.rre.u f*.iu'ia*a
proaste fiind inldturate) autofecundaie spontan, sub^plasd, au conl,inut in medie ZO,Sg;;di"F,
adicd ln proporlie de 100 la 85. Aceste ieminte au f^ost semdnate in pdrlile opuse a trei ghi-vece' insd numai doud perechi au rdsdrit in'acelaqi timp qi au "r.'uu;; * poate fo.m-a-o
apreciere justd.

TABELUL LXIV
Passiflora gracilis

ghiveciulul

742,2

106,7

'l'otal in crn 248,9

Media celor dou[ plante incruciqate este de !,24,5 cm iar aceea
de 129,5 cm sau ln prbporlie de tOb ta tO<.

259,7

a celor doud autofecundate

2 H. Miillcr, Befruchtung etc., p. 96. Dupi dl
I'Iustel (dupn cum afirmS. Godron, De I'Espdce, vol. II,
1859, p. 58), varietitile dc morcov crescind aproape
una de alta se lncrucigeazi ugor reciproc.

Plantele
lncruciqate

cm

Plantele
autofecundate

cm

96.5

II 162,6

XVIII. UMBELLIF'ERAE

APIU M PETROSELINUM

Umbeliferele sint proterandrice qi cq grgu. pot evita_ s5. nu fie fecundate lncruciqat de
nnmeroasele nrugte qi himenoptere car:e le-vizitiazd florile 2. O plantd de pdtrunjel comun
I {ost acoperitd.cu g qlut^u qi se pare cd.. ea a produs flori sau semintre autofeclndate' rpo"i"n,tot atit de multe.qi de Jrumoase ca qi planlele invecinate neacop'erite. Florile acestora din
urmd au fost vizitate de insecte atii de numeroase,^ incit ele s-iu polenizat, fdrd tndoiJe,
reciproo_. Citeva din aceste doud loturi de seminle lu fo_st ldsate pe nisip, insd aproape toate
seminlele autofecundate au incollit inaintea 

-.celorlalte, 
aga incit arn fost obtigit r{ it

arunc pe toate. Seminlele rdmase au fost apoi semdnate in pdrlile opuse a patli ghivece.

| \'ariation of Animals and plants under Domes-
licati.ort, trd. a 2-a, vol. II, cap. XVII, p. 11g
(p. 488, traducelea aprirutir in Edit. Acacl. R.p.R..
1963, 4,. trad.).



SCABIOSA ATRO.PURPUREA

ln majoritatea ghivecelor, plantulele autofecundate au fost la inceput pulin mai inalbe decit
plantulele incruciqate natural, ceea ce se datora, fdrd indoiald, faptului c5. semin,tele auto-
fecundate au incolpit mai intti. In toamn[ insd, toate plantele erau atlt de egale, lncit nu'pdreau s5.
merite a fi mdsurate. ln doud dintre ghivece ele erau absolut egale; intrlal treilea, dacd existd
Yreo diferenld, ea era in favoarea plantelor incrucigate qi, intr-un mod oarecum mai clar, intr-al
patrulea ghiveci. Nici una dintre cele doud pdrli nu avea insd vreun avantaj substanlial
asupra celeilalte, &g& incit, in privinla indl{imii se poate spune cd proporlia era ds 100 la 100.

XIX. DIPSACEAE*

SCAR/OS A AT RO-PU RPU REA

Florile, care sint proterandrice, au fost fecundate in cursul sezonului nefavorabil din 1867
astfel c5. am oblinut prr,tittu seminle, mai ates din capitulele autofecundate, care erau e*treni
de sterile. Planiele incruciqate qi auiofecundate cultivate din aceste seminle au fost mdsurate
lnainte de a fi in plind floare, dupd cum se vede in tabelul urmdtor (LXV) :

TABELUL LXV

ScaDiosa atro-purpurea

t2l

Nr. ghiveciului
Plantele

lncrucigate
cm

35,6

Plantele
autofecundate

cm

50,8

TI 36,8

III 53,3
.l-
+I

I

35,6
33

Total ln cm

* Dipsacaceae (N. trad).
r Compozeele slnt bine adaptate Ia fecundarea

hrcruciqat5, lnsd un pepinierist, ln care pot avea lncre-
dere, mi-a comunicat ci avea obiceiul de a semina
pentru sdniinld mai multe soiuri de salatS, aproape
unele de altele, gi nu a observat niciodati ca ele sd se

fi lncrucigat. Este foarte putin probabil ca toate varle-
tdfile care au fost astfel cultivate aproape unele de
altele si fi lnflorit la diferite perioade, lnsi doui pe

care le-am ales la intimplare qi pe care le-am serndnat
aproape una de alta nu au inflorit ln acelagi timp;
gi experienla mea a dat greg.

774 756,2

^ 
lndlljmea-medie a celor patru plante lncruciqate este de 43,5 cm, iar aceea a celor pat,ru

autofecundate de 39,1 adicd ln propor{ie de 100 la 90. Una dintre plantele autofecundate din
ghiveciul III a fost omoritd printr-un accident qi opusa ei a fosi lnldturatd. aqa incit, clnd
au fost din nou m[surate pind la virful florilor, nu mai-erau decit trei plante de fiecare parte;
qcum lndl!,irnea medie a celor incruciqate era de 83,4 cm, iar aceea a celor autofecundate
de 76,6 cm, adic[ in proporfie de 100 la 92.

XX. COMPOSITAE

LACTUCA SATIVA

Trei plante de salat[l (var. Great London Cos) creqteau in grddina mea, aproape una
de alta; una a fost acoperitd cu o plasd gi a produs seminle autofecundate ; celelaite dbud au



i22 LA.CTUC.\ SATIVA

fost ldsate sd fie incruciqate natural de insecte, insd sezonul (1867) a fost defavorabil ;i nu am
oblinut multe seminle. ln ghiveciul I nu au iost, cultivate decit o plantd incruciqatd qi una
autofecundatd si mdsurdtorile lor sint prezentate in tabelul urmdtor (LXVI). Florile de pe
aceastd unic[ plantd autofecundatd au fost din nou autofecundate sub plasd, nu cu polenul
aceleia,si floricele, ci cu cel al altor floricele de pe acelagi capitul. Florile celor doud plante
incruciqate au fost ldsate sd fie incruciqate de insecte insl procesul a fost ajutat prirr faptul
cd uneori am transportat pu{in polen de la o plantd la alta. Dupd ce au incollit pe nisip,
aceste doud loturi de semin{e au fost plantate perechi in pdrlile opuse ale ghivecelor II qi III,
care au fost linute Ia inceput in ser5, iar apoi au fost scoase in aer iiber. Piantele au fost
mdsurate citrd erau in plind floare. Tabelul urnriitor inc'lude de aceea plante aparlinind la dou[
generalii. Ci^nd plantulele celor doud loLuri ayeau indllimea de numai'12,7 sau 15,2 cm, ele
erau egale. In ghiveciul III, una dintre plantele autofecundate a murit inainte de a inflori
cum s-a intlmplat in atit de multe alte cazuri.

TABI]I-UL LXVI

Lactucu satiua

ghiveciului
Plantele

incrucigate
c lll

Piantele
autofecundate

cm

I
lir'irna gcneraf ie plan-

latir in telctt clcschis

II
A rlouu genera!ie plan-

tatI in teren rlescliis

68.6
63.1-r

7-1,.9
:14,4

:\1 ,7

54.6
50,8

61
25,1
,7 C)

Ill
A trcia gencra[ie 1i-

nutli in ghivecc

, );) ,;)

26,6

'21.1

'l'otal in crn

lnlltimea medie a celor
;ase plante autofecundate de

r Se gtie dc rnult. timp ci o alti specic a genului
Speculuria perfoliuta produce flori, atit cleistogame,

315,2 233,8

qapte plante incrucigabe este de 49,4 cm, iar aceea a celor
40,6 cm adicd in proporlie de 100 la 82.

XXI. CANTPANULACBAE

S P EC U LA R I A S P.EC U LT] }1

La genul indeaproape inrudit, Campanula, in care inainte vreme era cuprins qi genul
Specularia, anterele igi scuturd polenul intr-o perioadd timpurie, qi acesta aderd de perii care
il colecteazd qi care inponjurd pistilul sub stigmat, aDa lncit, fdrd un ajutor mecanic oarecare,
florile nu pot fi fecundate. Am acoperit, de exemplu, o plantd de Cantpanula carpathica Ei
ea nu a produs nici o capsuld, pe cind plantele invecinate neacoperite au fdcut seminle din
belqug. Pe de alt[ parte, speciile de Specularia men,tionate par sd producd tot atit de multe
capsule, cind sint acoperite ca qi atunci clnd sint ldsate sd fie vizitate de diptere, care,
dupd cit am vflzut, sint singurele insecte care viziteazd aceste floril. Nu am stabilit dac[

cit ;i perfccte qi ca prinrele sint de la sine lnleles auto-
fecundate.



SPECULARIA SPECULUM 12',3

capsulele incru,:iqate natural ,si c'ele autofecundat,e spontan con{ineau un num[r egal de se-
min!e, insd o c'ompara{ie intre florile incrucigate artificial qi cele autofecundate a ar[tat
c5. lirirnele sint, probabil cele mai productive. Se pare cii. datoritri faptrrlrri c:i petalele se

inchid atit noapt,ea, cit;i pe timp fligulos, aceasL[ plant[ este capabilti dc a pr:oduce trn
mare numir de t:apsule autofecundate. Irr timp ce se inchicl, marginile petalelor sr: r[sfring
spre spal,e gi nerr.urile rnecliane care sc proiecteazd spre intelior trec atunci lirintrr: fantele
stigmatului ,i, in acest fel, imping polenul din afara pistilului pe srrpraft:te le stig-
matuluit.

Anr fecundat, douirzeci de flori cu propriul lor polen, insd datoritI sezoutrlrri defavorabil,
ele nu au proclus deciL qase capsule, conlinind in medie 21,7 semiirte, cu urr rnaxinmm de
patruzeci qi opt inbr-una din ele. Paisprezece llori au fost incn-rciqate cu polenr-ri altei plante
;i acestea au produs doudsprezece capsule, con,Linind in medie treizeui de seminLe, cu Lul
maximurn de cincizeci si qaJrte intr-una din ele, aqa inclt, la un numdr egal de capsule, se-
minlele incrucisate sint fa![ de cele autofecundate in propor[ie de 100 Ia 72. Prirnele erau
de asemenea mai; grele deciL un numdr egal de seminle autofecundate, anume in propor[ie
de 100 la 85.

Astfel, dac[ judecdrn dup[ numdrul de capsule produse de urr nurnirr egal de flori,
sau dupd nur:rdrul mediu de senrin{e con{,inute de capsule, sau dupi nurndrul maxim in ori-
care dintre capsule, sau dup[ ereutate, lncruciqarea este foarte folositoare in cornpara{ie cu
autofecundarea. Cele doud loLuri de seminle au fost sem[nate in p[rlile opuse a patru ghi-
\rece, lnsd plantulele nu au fost suficient de rdrite. Nu a fost, m[surat[ decit cea mai inaltl
plant[ din fiecare parte,^cind era pe depliri dezvoltat5. N{[surdtorile sint prezentate in ta-
belul urmd[or (LXVII). In toate cele patru ghivece, planLele inorucisate au inflorit primele.
Ctnd plantulele erau inalte aproximativ de nurnai 3,81, cm, arnbele loturi erau egale.

TAtsEI,UL t,XVII

Spe.r'uluriu specttlunt

Nttnr lilul
ghiveciului

Ccn rnai irtrltl (lr,u nrui inaltl
plantr'r iuclucisati 1;lanta autofccuir-
tliit fiecai'e ghiveci rkrtir tlin liecetre

i4hivcr:i
i-'ill cII)

I

-15,7

-13,2 18.3

5ii,2 ,4,5,7

illr.tl 5ri,l

Total in cnr 195,9 192,.1

Cele mai inalte patru plante incruciqate aveau o in[llime medie de 49 cm, iar cele mai
inalte patru plante autofecundate de 48,2 co, adicd in proporlie de 100 la 98. A;a incit
in privinla indl!,imii, int,re cele dou5. loturi, rru a existat nici o diferenld demn[ de semna-
lat, cu toate c[, dupd cum am vflzut, din fecundarea incmciqatS. derivd alte avantaje im-
portante. Prin faptul cd plant,ele sint cultivate in ghivece,si {inute in ser5, nici rina din ele
nu a produs capsule.

II

III

IY

I Dl llecrhair a ar;iLat lecent (..['roc. Acatl.

Nat. Sc. Ptriladelpiria", 16 m:ri 1876, p. tl-1) ci inchi-
derea flrlrilor de Cluuhtnitt uirq inictr ii lJarrurrculrts
bulDrrsus in tinipul nopIii cauzt'ltzir autofctundarca lor
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LOBELIA RAMOSA I

Var. Snow-flake*

Mijloacele bine adaptate prin care fecundarea lncrucigat[ este asiguratd la acest gen
au fost descrise de mai mul,ti autoriz. Pe mdsurS. ce se lungegte incet, pistilul impinge cu
ajutorul unui inel de peri rigizi, polenul din anterele unite laolaltd; in acest -timp, cei doi
toli ai stigmatului sint tnchigi qi incapabili de a fi fecundali. Impingerea in afard a polenu-
lui este de asemenea ajutatd de insectele care se freacd de mici peri rigizi care pornesc de la
antere. Polenul impins astfel ln afar[ este dus de insecte Ia florile mai bdtrine, la care stig-
matul pistilului, care acum proemineazi liber, este deschis qi gata de a fi fecundat. Am
dovedif importanla corolei viu colorate, tdind petala inferioarS. mare la mai multe flori de
Lobelia eriius; aceste flori au fost neglijate de albinele care vizitau neincetat celelalte flori.

Din lnmuciqarea unei flori de L. ramosa cu polenul altei plante a fost oblinutd o

capsuld, iar alte doud de la flori autofecundate artificial. Seminlele_ conlinute in ele
au- fost semdnate tn pdr,tile opuse a patru ghivece. Unele dintre plantulele incrucigate care
au rdsdrit inaintea celorlalte au fost scoase qi aruncate. Cit timp plantele erau foarte mici,
nu exista mare deosebire in indllimea celor doud loturi; in ghiveciul III insd, cele autofe-
cundate au fost citva timp cele mai inalte. Cind au fost in plind floare, cea mai inaltd plantd
din fiecare parte a fiecdrui ghiveci, a fost mS.suratd ;i rezultatul este ar[tat ln tabelul urmd-
tor (LXVIII).

In toate cele patru ghivece, o plantd incrucigat[ a tnflorit lnaintea oricdreia dintre opu-
sele lor.

TABELUL LXVIII
Lobelio. rarnosa (prima generatie)

Cea mai lnalti
planttr lncruclgatd
din fiecare ghiveci

cm

Cea mai lnaltd
plantl autofecun-
datd din fiecare

ghiveci
cm

r Am adoptat numele dat acestei plante ln
,,Gardeners' Chronicle", 1866. Totugi, prof. T. Dyer
mtr informeazh cA ea este probabil o varietate albi
de L. tenuior a lui R. Brown, din Australia de Vest.

r In romlnegte: ,,fulg de zdpadd", (N. trad.).
tVezi lucrArile lui Hildebrand gi ale lui Delpino.

Dl Farrer a prezentat de asemenea o descriere remar-
cabil de clari a mecanismului prin care se face fecun-
darea lncrucigat{ la acest gen, ln ,rAnnals and Mag.

57,2 44,4

69,9

4L,9 38,1

226,7 196,7

inalte aveau tn{l,timea medie de 56,5 cm, iar cele
cm adicd, ln proporlie de 100 la 82. Am fost sur-

of Nat. Hist." vol. II (seria a 4-a) 1868, p. 260. La
genul lnrudit Isotoma, ciudatul apendice lanceolat,
care proemineazd, rectangular din antere gi care, clnd
este scuturat, face ca polenul si cadd pe spatele insectei

care intr[, pare sd se fi dezvoltat din peri rigizi, ca

unul dintre acelea care ies din antere la unele sau la
toate speciile de Lobelia, dupA cum slnt descrise de

dI Farrer.

II 61

57,7 43,2

Total ln cm

Cele patru plante lncrucigate mai
mai lnalte patru autofecundate de 46,7



LOBELIA FULGENS

prins sd constat cd anterele foarte multor plante dintre acestea nu se uniserd qi nu con-
lineau de loc polen, chiar gi anterele unui mic numdr de plante lncruciqate erau ln aceeagi
stare. Clteva flori de pe plantele incrucigate au fost din nou incrucigate, oblinlndu-se astfel
patru capsule, iar clteva flori de pe plantele autofecundate au fost din nou autofecundate,
oblinindu-se astfel gapte capsule. Semin,tele ambelor loturi au fost cintdrite qi s-a calculat
cd un numdr egal de capsule ar fi produs seminfe, ca greutate, in proporlie de 100 pentru
capsulele incruciqate fald de 60 pentru cele autofecundate. Aqa incit florile de pe plantele
incruciqate, din nou incruciqate, au fost cu mult mai fecunde decit acelea de pe plantele
autofecundate, din nou autofecundate.

Plq,ntele d,intr-a doua genera[ie. - Cele doud loturi de seminle de mai sus au fost pla-
sate pe nisip umed qi, ca qi data trecutd., multe dintre seminlele incruciqate au incol!,it ina-
intea celor autofecundate qi au fost indlturate. Trei sau patru perechi in aceeagi stare de
lncollire au fost plantate in pf,rlile opuse a doud. ghivece qi o singurd pereche intr-un al
treilea ghiveci, iar toate seminlele rd.mase au fost semdnate inghesuit intr-un al patrulea ghi-
veci. Cind plantulele au atins inillimea de aproximativ 3,81 cm, ele erau egale ln ambele
pdrli ale primelor trei ghivece, ln ghiveciul IV insd, in care ele cregteau ingr5mddite gi erau
astfel supuse unei concurenle severe, cele incruciqate erau cu aproximativ o treime mai inalte
decit cele autofecundate. Cind, in acest din urmd ghiveci, plantele incrucigate aveau o lndl-
lime medie de 1"2,7 cm, aceea'a plantelor autofecuirdate er-a de t0,t6 cm, 

-qi 
ca aspect erau

departe de a fi tot atit de frumoase. In toate cele patru ghivece, plantele incrucigate au ln-
florit cu ctteva zile inaintea celor autofecundate. Cind erau in plind floare, a fost mdsu-
ratd cea mai inaltS. plantd din fiecare parte; mai inainte insd, singura plantd lncrucigatd
din ghiveciul III, care fusese mai lnaltd decit opusa ei, murise qi nu a fost mdsuratd. ADa
inclt nu a fost mdsuratd declt planta cea mai inaltd din fiecare parte a celor trei ghivece,
dupd cum se vede in tabelul urmdtor (LXIX):

TABELUL LXIX

Lobelia ramosd (a doua generalie)

t25

Numdrul
ghiveciului

Cea mai lnalti
plantd lncrucigatl
din fiecare ghiveci

cnl

Cea mai lnalti
planti autofecun-
dati din fiecare

ghiveci
cm

69,9 47

II 53,3 49,6

IV
lnghesuite

54,6 48,3

Total in cm 177,8 144,9

Aici inil,timea medie a celor mai inalte trei plante lncruciqate este de 59,2 cm, iar
aceea a celor mai inalte trei plante autofecundate este de 48,3 cm adicd in proporlie de 100
la 81. Pe lingd diferenla de indlfime, plantele incruciqate erau mult mai viguroase gi aveau
mai multe ramuri decit plantele autofecundate, din nefericire insd ele nu au fost cintdrite.

LOBELIA FULGENS

Aceast[ specie prezintd un caz oarecum incurcat. Cu toate c5. erau in numd.r mic, ln prima
generalie plantele autofecundate au depdgit considerabil prin indllime plantele lncruci;ate,
pe cind intr-a doua generafie, cind experienla a fost fdcutd pe o scard mult mai mare, plantele
tncruci;ate au depdgit pe cele autofecundate. Deoarece, ln general, aceastfl specie se lnmul-
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{eqte prin butaqi, s-au cultivat rnai intii citeva plantule din semin!,e pent,ru a avea plante
distincte. [Iai multe flori de pe rina dintre aceste pJante au fost, fecunate cu propriul ]or polen
si, cutn polenul este rnatur ,si este scuturat crrt rnult inainte ca stigrnatul aceleiaqi fiori s[ fie
gata de a fi fecundat, .a fost necesar de a numerota fiecare floare qi de a pdstra polenul in
hirtii, ctt numdrul corespunziitor. In ar'est fel polenul bine maturat a fost folbsit la autofecun-
dare. X'Iai multe flori de pe aceeaqi plantd au fost incnrciEate cu polenul unui individ distinct,
Ei pentru a se ob{ine aceasta s-au stors violent antereler unite ale unor flori tinere qi, cum in
mod ttatural polenitl este impins loarte inceL in afarti pr:in creqterea pistilului, est,e probabil
cd polenul folosit de mine nn era cu toLul rnaLur, in orir:e caz mai pulin matur decit acel
folosit la autofecundare. in acea \.reme nu m-am gindit la aceast[ sursd de erori, acum insd
blnuiesc c[ creqt.erea plantelor incrucigate a l'osL r-iitamutI in acest fel. in orice caz experien{a
rlu a fost pe deplin corect[. Contrar p[rerii cri poler-rul folosit, la int ruciqare nu era in[r-o
stare abit, de buni-i ca acela folosit la autofec,undare, este faptul cd un numdr prol)or'lional
mai mare dirrtre florile incruci;ate au produs capsule clecit clintre acelea auLofecundate; nu
a exisbat insd rrici o diferen![ sensibiid in cantitatea de serninte conlinutd de capsu]ele celor
dou[ loburi 1.

Deoarece serninlele ob(inrrte prin cele dou[ metode cle mai sus nu irrcolleau cind erau
lisate pe nisip curaL, ele au fost serndnafe ln pdr{ile opuse a patru ghivece ; de fiecare ghiveci
nu am reuqit irrsd s{ ob,t,in decit ciLe o singur[ pereche de plantule de aceeaqi virstd. Cind a\realr
inil[imea de numai ci{iva crn in majoribatea ghivecelor plantuleie autofecundate erau mai inalte
declt opusele lor; qi in toate ghivecele ele au inflorit aqadar mai devrerne, astfel cri indllimea
tuipinilor florale nu a put,ut fi corect oomparata decib in ghivecele I qi II.

TABI,]I,L*L I, X X

Lobelia fulgens (prima generalie)

Numl;rul glriveciului

inrilliureatulpinilor inil{imea tulpinilor
floralc clc pc flot'ale rlc' pe pl:rn-

plantelc incrucila.tc tcle autofccundate
CIN

83.3 1'ta

II

Ii I

l\.

r (,i'iilLrrer u aritLal: cli alturtritt'plattLc d.t: Lt;beliu

fulgerts sint conrplcL stct'ilr.l cu irolcnul ucclci:r;i plarrte.
cu toate cir at:cst polcn cstc eficace cu oricarei ait inclivid;

97,u

101).2

10t).n

insli ttici una clintre plantcle cu care artr expelitltcntat,
gi care erau linule tn scri, ltu era ltt accasttl stare

snecialii.

92,0

ir3,3
lilr clii irr lriittir l'lrlltrc

:.) ,)
LrrJr'r

fiu cl'a in pliirii flclat'e

indllirnea medie a tulpinilor fioraie a celor dou[ plante iircruciqate din ghivecele I li II
este aici dc 88,2 t'm. iar ar-'eea a celor doud plante autofecundate din aceleaqi ghivece de 112,3 cm
adicd in proporlie de 100 la 'I27. In toate privinlele, plantele autofecundate din ghivecele
III qi I\i erau rnull ma.i frumoase decit plantele incruciqate.

Am fost atit de surprins de aceast[ mare superioritate a plantelor autofecundate asupra
a.celor incruci;ate, incit am hot[ril sd incerc intr-unul din ghir-ece cum s-ar comporba ele
in decursul unei a doua r:reqteri. Dc aceea cele doud plante din ghiveciul I au fost tdiate Di,
fdrd a fi tulburate, au fost rdsS.cliLe intr-un ghiveci mult mai mare. Anul urmdtcr planta
autofecundatri a prezentat o superioritate chiar mai mare decit inainte, c[ci doud tulpini



TABELUL LXXI

Lobelia fulgens (a doua generafie)

Nurndrul ghileciului
I ptunt"t" tncruci;ate. I 

ptont"t" autofecun-
llnal!imea tulpinilor I aate. Inirlf irnea

] floralc I tulpinilor florale
cnl

II

I

69,6
166
i62i 62,3
I

i so,g
I oz,o
| 03,8

166
I

ITI
102,9
95,6
81,6

IV
87,9
81,9
74,7
68,9

71,4
68,6
64,5
6t

VIII
100

94,6
97,4
97,4

VI
85.4
81,3
66,3
63.5

78.1
77,2
74,3

I

I
I

I

I

\.II i

IX
84,8
63,5
64,5
55,5

Total in cm 2 575,7 2 340,8

t27

cm

92,3
67
63,8
66,6

92
7:l
76,5
81,9

77,5
77,7
58,4

75
72,1
66
64,1

i3,?
62,9
59
61

712,:l
95,9
94
t18,9

69,2
48,9
53,3

58,7
59,7
64,8
63,8

49,3
41,6
48,3
47,6
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florale mai lnalte produse de singura plantd incruciqatd erau inalte de numai 75 qi 76,5 cm,
pe clnd cele doud tulpini mai inalte de pe planta autofecundatd aveau 1"25,8 qi 1.26,4 cm,
ceea ce reprezenta o proporlie de 100 la 167. Jinind seama de toate aceste fapte, nu poate
incdpea indoiald c5. aceste plante autofecundate aveau o mare superioritate asupra plantelor
incruciqate.

Plantele i'ntuci;ate gi autofecundate dintr-a d,oua generalie.-Cu aceastd ocazie m-am hotd-rit sd- evit gre.qeala de a folosi pentru incruciqare qi autofecundare polen care s5. fie ln acelaqi
grad {e ma.turitate, asa incit pentru ambele operalii am stors polenul din anterele unite aie
unor flori tinere. X'Iai multe flori de pe planta incruciqatd din ghiveciul I, din tabelul LXX,
au fost incrucigate din nou cu polenul unei planl,e distincte. l,Iai multe alte flori de pe planta
autofecundatd din acelaqi ghiveci au fost autofecundate din nou cu polenul de la anterele
altor flori de pe acee&fi plantd. De aceea gradul de autofecundare nu era chiar atit de apropiat
ca fn generalia anterioar[ la carer s-a folosit polenul de la aceea;i floare, care fusese pdstrat
in hirtie.

Aceste dou5. loturi de seminle au fost semdnate rar in pdrlile opuse a nou5. ghivece qi
plantulele tinere au fost rdrite, ldsindu-se de ambele pdrli un numdr 

-egal, pe clt posibil de
aceeagi virg_td. In primdvara urmdtoare (1870), clnd plantulele crescuserd-plnd la o dimensiune
considerabild,^ele au fost mdsurate plnd la virful frunielor lor; qi indllimea medie a 23 de plante
incruciqate a fost de 35,6 cm iar aceea a celor 23 de plantule autofecundate de 34,3 cm- adicd
in propor,tie de 100 la 96.

In vara aceluiaqi an au inflorit rnai multe dintre aceste
cele autofecundate inflorind aproape simultan, si toate bulpinile
produse de unsprezece dintre plantele incruciqate au avut o
acelea produse de noud dintre plantele autofecundate de 7 4,8
la 96.

plante, plantele incruciqate qi
florale au fost mdsurate. Acelea
indl,time medie de 78 cm, iar
cm adicd in proporlie de L00

- Dupd ce.s-a trecut inflorirea, plantele din aceste nou{ ghivece au fost mutate in ghivece
mult mai mari, fdrd ca ele sd fie stingherite, iar in anul urmdtor, 187t, toate au tnflorit din
bgllyg; ele crescuserd insd intr-o mas5. atit de lncllcitd, incit nu se mai puteau distinge indi-
vizli din fiecare parte a ghivecelor. De aceea au fost mdsurate trei sau patru dintre cele mai
lg{_t_e lulpini florale din fiecare parte a fiecdrui ghiveci, iar mdsurdtorile din tabelul precedent
(LXXI) sint, dup5. pdrerea mea, mai demne de lncredere decit cele anterioare, pfin faptul
cd sint mai numeroase gi c[ plantele erau mai bine dezvoltate qi cregteau viguios.

lndllimea medie a-celor hai inalLe treizeci gi patru de tulpini florale de [e cele doud-
zeci qi trei de plante incruciqate este de 75,8 cm, iar aceea a aceluiasi numdr de iulpini florale
de pe acelaqi num5.r de plante autofecundate de 68,9 cm adic[ in propor,tie de 100 la 91.
Aqa inclt acum plantele incrucigate au prezentat un avantaj hotdrltor asupra opuselor lor
autofecundate.

XXII. POLEMONIACEAE.

NEXIOPHILA 1NS/GN1S

Doudsprezece flori au fost incrlciq{e^ cu polenul unei plante- distincte, insd a _produs
numai qase capsule, con,tinind in medie 18,3 seminfe. Optsprezece flori au fost fecundate cu
propriul lor polen pi au produs zece capsule, con,tinind in medie 1,2,7 seminfe; astfel c5., in
privinla seminlelor din fiecare capsuld, proporlia era de 100 la 69 1. Semin,tele incruciqate
au cint[rit cu ceva mai pulin decit un numdr egal de. semin,te autofecundate, adicd in
propor,tie de 100 la 105; aceasta se datoreqte insd, in mod evident, faptului c5. unele dintre
capsulele autofecundate au con,tinut foarte pu,tine semin,te qi cd acestea erau mult mai volu-
minoase declt celelalte, ele fiind mai bine hrdnite. O comparalie ulterioard a numdrului de
semin,te dintr-un mic numdr de capsule nu a ardtat o superioritate atit de mare a capsulelor
incrucigate ca in cazul de fa!d.

1 IIai multe specii de Polemoniaceae slnt cunos-
cute ca proterandrice, nu m-am ocupat ins[ de acest

punct la l,{emophila. Verlot spune (Des uariitis, 1865.

p. 66) cd varietdtile care cresc aproape una de alta se

lncruci;eaz[ reciproc ln mod spontan.
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Seminlele au fost plantate pe nisip qi dupd ce au lncol!,it au fost plantate perechi in
pdrlile opuse a cinci ghivece, care au fost ,tinute in serd. Cind plantulele aveau indl,timea
intre 5 qi 7,6 cm, majoritatea celor lncruciqate avea un mic a\rantaj asupra celor autofecundate.
Plantele au fost puse pe araci qi in acest fel ele au crescut pind la o indl,time considerabild.
ln patru dintre cele cinci ghivece, o plantd incruciqatS. a lnflorit inaintea iuturor celor auto-
fecundate.

lnainte ca plantele sd fi lnflorit gi cind cele incrucigate aveau o indl,time mai micd de
30 cm, ele au fost mf,surate pentru prima datd pind la virful frunzelor lor. Indl,timea medie
a celor doudsprezece plante incrucigate a fost de 28 cm, iar aceea a celor doudsprezece auto-
fecundate mai pu!,in decit jumfltatea acestei indllimi, anume de 13,8 cm adicd in proporlie
de 100 la 49. lnainte ca plantele sd fi crescut pind la indl,timea lor deplind, doud dihtrb cete
autofecundate au murit qi, deoarece m5. temeam ca acelaqi lucru sd nu li se intimple celor-
lalte, ele au fost m[surate din nou pin5. la virful tulpinii lor, dupd cum se vede in tabelul
LXXII.

TABELUL LXXII
Iiemophila inslgnfs;0lnseamni c[ planta a murit

Nr. ghi't'eciului
Plantele

lncruci;ate
cnl

Plantele
autofccunclate

cm

82,5

87,5

53,9

II 60

III
84,1
56,5
73,7

90,1
85

48,3
18,4
44,5

I\I 26,7
68,6

\-

Total in cnr

88,9
96.5
91,4
95,2
1i2,5

0
16,7
52,"
26.,:J

0

5()5,5

Ii-------------
j r orr.o

Acuma indl,timea medie a celor doudsprezece plante incruciqate era de 84,5 cm, iar a

celor zece autofecundate de 50,6 cm adicd in propor,tie de 100 la 60; a;a incit ele se deose-
besc ceva mai pulin decit inainte.

Plantele din ghivecele III qi V au fost puse in serd, sub plasd,
incrucipate din acest din urmd ghiveci fiind smulse din cauza mor!,ii a
autofecundate; aqa lnclt in total au fost ldsate gase plante incruciqate
sd se autofecundeze spontan. Ghivecele erau oarecum mici qi plantele
capsule. Numdrul mic al capsulelor produse de plantele autofecundate
dimensiunea redusd a acestora. Cele Ease plante incrucigate au produs
qase aubofecundate numai 30, aqa incit propor!,ia a fost de 100 la 29.

Dupd ce au incol,tit pe nisip, seminlele autofecundate oblinute in acest fel din plantele
incruciqate ;i autofecundate au fost plantate in pdrfile opuse a patru ghivece mici qi tratate
ca mai inainte. Multe dintre plante erau ins5. nes5.n5.toase, iar in[l.timea lor era atit de inegal5
-- de ambele pdr,ti unele fiind de cinci ori mai inalte dectt celelalte - incit mediile deduse

doud dintre plantele
douil dintre plantele

gi Ease autofecundate
nu au produs rnulte

poate fi explicat prin
105 capsule, iar cele
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din mdsurdtorile
NI-am considerat

din tabelul urmdtor
totugi obligat s5" le

(LXXIII) nu sint
prezint, ele fiind

TABEI,UL LXXIII
X emophila insignis

de pulin demne de incredere.
concluziilor mele generale.

cltu;i
opuse

Numdrul ghiveciului

Plantele nrrtot..un- 
|

date oblinute din 
I

plante 
':;r'""tu^tt 

I

I

Plantele autofecun-
date oblinute

din plante
autofecunclate

cIn

II

68,6
35,5

69,6
86,9

58,4
81,3

III

45
62,3

40,6 17,8

13,3
r.,4

I

I

l'otal ln cnr I zzo,r

I\/ 18.4
40,6

37:1,3

Aici cele qapte plante autofecundate provenind din plantele incruciqate au o lnflllime
medie de 40 cm; iar cele qapte plante autofecundate provenind din plantele autofecundate de
53,3 cm sau in propor!,ie ae100la 133. Experienlele strict analoge cu Violatricolor ;i Lathyrus
odoratus au dat rezultate foarte diferit,e.

XXIII. BORAGINACBAE

BORAGO OFFICINALIS

AceastS. plantd este frecventat5. de un nurrr[r mult mai mare de albine deglt aproape
oricare alta pe care am observat-o. Ea este puternic proterandricd (H. N{iiller, Befrttchtung
etc., p.267) !i florile cu greu pot evita de a fi fecundate incruclqat; insd dacd acest lucru nu
s-ar intimpla, ele sint capabilo de autofecundare intr-o mdsurd limitatd, deoarece o oarecare
cantitate de polen rdmine timp indelungat in interiorul anterelor qi poate sd cadd pe stigmatul
matur. ln tSOg am acoperit o plantd qi am examinat treizeci qi cinci de flori, dintre care
numai doudsprezece au produs seminle, in vreme ce, cu exceplia a dou5., toate cele treizeci
qi cinci de flbri de pe o-plantd neacoperitS., care cre$tea fo_arte aproape, au pro-dus seminfe.
?otuqi, planta acoperitfl a produs in total doudzeci qi cinci de seminle autojegrlnda_te" spontan,
planta'neacoperit6 producind cincizeci qi cinci de seminle, produsul, fdri indoiald, al fecund[rii
incruciqat:.

ln anul 1868, optsprezece flori de pe o plantd acoperitd au fost incruciqate cu polelul
unei plante distincte, insh numai qapte dintre ele au produs fructe gi b[nuiesc cd am pus polen
pe multe stigmate inainte ca ele sd fi fost mature. In medie aceste fructe _conlineau cite
doud seminfe-, cu un maximum de trei intr-unul din ele. Aceeaqi P]antd a produs .doudzeci qi

patru de fructe autofecundate spontan qi acestea conlineau in medie clte.1,2 se.minle, c9 un
maximum de dou5, seminle intr-una din ele. Aqa incit fructele ob,tinute din florile lncruciqate
artificial fald de acelea ob,tinute din florile autofecundate spontan au produs seminle in pro'
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poriie de 100 Ia 60. Dup5. cum se intlmpld insd cind semin,tele sint produse ln numdr mie
[.*intr*t. autofecundate'erau mai grele decit cele inmucigate, i" propirlie de 100 la 90.

Aceste doud loturi de seminle au fost sem[nate in pdr,tile opuse a doud ghivece mari,
ins[ nu am reuqit s[ ob,tin decit patru perechi de virstd egald. Cind, in ambele pdr{i, plan-
tulele aveau indl,timea de aproxirnativ 20 cm, ele erau egale. Cind erau in plind floare, ele au
fost m[surate, cu urmd.torul rezultat (tabelul LXXIV).

TABELUL LXXI\)'

Borago officinalis

l3l

Nr. ghiveciului
Plantele

incrucigatc
ctn

Plantele
autofecundate

cm

48,3
53,3
4L,8

34,3
47,6
57,4

66,6 81,9

'Iotal in crn 210,7 215,2

Aici lnillimea medie a celor patru plante incrucigate este de 52,4 cm, iar aceea a celor
patru autofecundate de 53,6 cm sau in proporlie de 100 la 102. Astfel plantele autofecundate,
au depdpit cu pu,tin prin lndllime pe aeelea incruci;ate, aceasta se datora insd numai indl-
,timii uneia dintre plantele autofecundate. In ambele ghivece plantele lncruciqate au inflorit
inaintea celor autofecundate. Sint de aceea de pirere c5., dacd. s-ar fi cultivat mai multe
plante, rezultatul ar fi fost diferit. Regret cd. nu m-am ocupat de fecunditatea celor doud
Ioturi.

XXIV. IIOLANACEAE

NOIANA PROSTRATA

La citeva dintre aceste flori, staminele sint considerabil mai scurte declt pistilul, Ia altele
lungimea lor este egald. Am bdnuit de aceea, in mod gregit dupd cum s-a dovedit, c{
aceastS. plantd este dimorfd, ca Primula., Linu,m etc,.,,;i in anul 1862, doudsprezece plante
acoperite cu o plasd, in serd, au fost supuse experienlei. Florile autofecundate spontan
au produs seminle in greutate de 4,1"5 9,, insd aici este inclus qi produsul a paisprezece
flori incruciqate artificial, care sporeqte ln mod greqit greutatea semin,telor autofecundate.
Nou[ plante neacoperite, ale cdror flori erau vizitate insistent de albine pentru polenul
lor gi erau, fdrfl indoial[, incrucigate reciproc de acestea, au produs seminle in greutate
de 5,I g, de aceea doudsprezece piante astfel tratate ar fi produs seminle in greutate
de 6,7 g. Astfel greutatea seminlelor produse de florile de pe un num5.r egal de plante,
lncruciqate fiind prin albine sau autofecundate spontan (in acestea din urmd fiind totuqi
inclus^produsul a paisprezece flori incrucirsate artificial) a fost in propor,tie de 100 la 6L.

In vara anului 1867 experien,ta a fost repetatS"; treizeci de flori au fost incruciqate
cu polenul unei plante distincte qi au produs doudzeci Ei qapte de capsule, fiecare conlinind
cite cinci semin,te. Treizeci qi doud de flori au fost fecundate cu propriul lor polen qi au
produs numai sase capsule, fiecare cu cite cinci seminle. Astfel incit capsulele incrucigate
qi cele autofecundate au con!,inut acelaqi nurr5r de seminle, cu toate cd mai multe capsule
au fost produse de florile fecundate incruciqat decit de cele autofecundate, gi anume in pro-
porlie de 100 la 21,
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IJn numdr egal de semin!,e din ambele loturi a fost cintdrit qi greutatea serninlelor
lncruciqate fa!5, de aceea a celor autofecundate a fost in proporlie de 100 la 82.

Deci o incruciqare sporeqte numdrul de capsule produs, prec.urr- ;i greutatea seminfelor,
nu insd gi numdrul de seminle din fiecare capsul5.

Dupd ce au lncollit pe nisip, aceste doui loturi de semin,te au fost plantate in pdr,tile
opuse a trei ghivece. Clnd plantulele aveau indllimea de 1.5,2La 1,7,8 cm, ele erau egale. Plantele
au fost mdsurate clnd erau pe deplin dezvoltate, indllimea lor era ins5. atit de neegald in dife-
ritele ghivece, incit nu se poate acorda deplind lncredere rezultatului (tabelul LXXV).

TABELUL LXXV

Nolana prostrata

Numirrul qhiveciului
Plantele

incruciqate
cllt

Plantele
autofecundate

cm

21,6
16,5

10,8
1 9,1

I

I

_l

II 26,7
45,i

36,8
45,7

III 51,4 57,8

I

Total in cm I 161,9

lndllimea medie a celor cinci plante incrucigate este
autofecundate de 34 cm) sau in propor!,ie de 100 la 105.

170,2

de 32,4 cm, iar a celor cinci plante
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SOLANACEAE, PRIMULACEAE, POLYGONEAE etc.

Petunia violacea, plantele Lncruci;ate ;i autofecttnd.ate comparate tn decurs de patru
generalii - Efectele un-ei tncruci;dri cu o linie noudr - Culoarea uniformri a florilor de pe
plantele autofecundate dintr-a patra generalie - Nicotiana tabacum, plantele tncruci;ate
Si autttfecundate de indllime egald - Efectele considerabile asuprcL tndllimii, nu tnsd gi asrrpra
fecundititlii descendenlilor, ale unei incruci;dri cu o subuarietate distinctti-Cyclarnen per-
sicum, plantele tncruci;ate mult superioare celor uutofecuntlate - Anagallis collina -Primula veris - Ilarietatea izostild r1e Prirlula veris, fecunditatect ei consirlcrubil sporitd
printr-o i.ncrucisare cu o lirie noud - l.'agopyrum esculentum - Reta vulgaris - Canna
warsceliczi, plunte incruci;ate ;i autofecundctte de tndllin'te eQald - Zea mavs - phata_
ris canariensis.

XXV. SOLANACEAE

I\ErUNIA VIOLACEA

varietatea purpuriu murd,er*

ln timpul zilei, in Anglia, florile acestei plante sint vizitate atit de rar de insecte, lncit
nu am vdzut niciodatd un asemgnea caz; grddinarul meu, in care pot avea incredere, avdzut
insd.o datd clliva bondari in activitate. Dl 

- 
Nleehan spunel c[ ln Statele Unite albinele gduresc

corola ln cdutarea nectarului gi adaugS. cd ,,fecundarea [florilor] este efectuat[ de cdire flu-
turii de noapte".

. In Franla, dl I\audin dupd ce a castrat un mare numdr de flori, care erau incd in stare
de mugur, le-a ldsat expuse vizitei insectelor gi aproximativ un sfert din ele au produs capsule2;

* In englezei;te ,,dingy purple" (N. tract).
I ,,Proc. Acad. Nat, Sc. of Philadelphia", 2 aug.

1870, p. 90. Prof. Hildebrar-rd rni informcazi clc ase-
menea cd in Germania fluturii de noapte, gi in special
Spftinr conuolrtuli, viziteaza- in rnare masuri florile.

Dupei cum aflu de la dl Boulger, acelaqi lucru se cons-
tatri ;i in Anglia cu flutulii de noapte.

2 ,,Annales cles Sc. Nat. ", seria 4, Bot.,
vol. IX. cap. 5.
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sint lnsd convins_ cd o proporlie de flori mult mai mare din grddina mea sint fecun.
date incrucigat de 

. 
insecte, cdci florile acoperite cdrora li s-a plasat pe stigmat propriul

Ior polen nu au-produs niciodatd numdrul aproape complet de seminle, pe cind r".t. tesuten.a-
coperite au.prortus c.apsule frumoase, dovedind cd polenul altor plante trbbuie sd le fi fost adus,
probabil, de fluturii. de 

- 
noapte. Plantele care breqteau viguros si infloreau in ghivece, in

ser5., 19 au_produs niciodatd nici o singurd capsuld; ceea ce se poate atribui cel pulin in mare
mdsurd excluderii fluturilor de noapte.

$ase.flori de pe o plant{ acoperit[ cu o plasd au fost incruciqate cu polenul unei plante
distincte $i au produs q.ase_ capsule conlinlnd s-emin,te in greutate de 0,28 b. Alte qase flbri au
fost fecundate cu lropriul lor polen gi _au produs numai tiei capsule con!,ini"nd seminle in greu-
tate de numai 0,09 g. Din aceasta rezultd c5. un numdr egal de capsule incruciqate qi iutoficun-
date ar fi produs.seminle care in privinla greutdlii ar fi fost in propor,tie de'100 ia 67. Nu agfi crezut cd conlinutul proporlional al 

.unui 
numdr atlt de -ic de capsule sd merite a fi

prezentat dacd aproape acelagi rezultat nu ar fi fost confirmat de mai multe experienle
ulterioare.

Seminle din cele doud loturi au fost plasate pe nisip qi multe dintre cele autofecundate
au lncol!.it lnaintea celor incrucigate gi au- fost inldturatb.-NIai multe perechi in stare egal{
de incol,tire au fost plantate in pdrlile.opuse ale ghivecelor I qi II; nu a fost mdsuratd instr
decit.pllnta. cea mai inalt{ din fiecare parte. De asemenea au fosi semdnate des seminle in
gele do.ud pdrli opuse ale -unui ghiveci male (III), plantulele fiind ulterior rdrite, aga lncii s-a
l6sat cite un num5.r egal de fiecare parte, fiind mdiurate trei dintre cele mai inaite din fiecare
Pqrtg. Ghivecele.au fost linute in_serd, iar plantele au fost puse pe araci. Citva timp, plan-
tele incruciqate tinere nu le-au depdgit in-tndlfime pe cele autofecundate, frunzele ior^*rao
lnsd mai mari. Cind au fost pe deplin dezvoltate qi ln floare, plantele au fost m[surate
dupd cum urmeazd (tabelul LXXVI ) :

TABELUL LXXVI
Petunia uiolacea (Prima generalie)

Numirul Ahiveciulur
Plantele

incrucigattr
cnl

Plantele
autofecundate

cnl

76,2

I

ilI j u7,6

t_._*_.

86,3
77,5
63,5

'l'oLal in cm :r91,1

I

I

52,r

69.8

TII
72,3
69,9
66

Aici tndltimea celor mai inalte cinci plante incruciqate este de 78,4 cm, iar a celor mai
tnalte cinci auiofecundate de 66 cm, adica itr proporlie aL too la 84. l

. 
Trei capsule au fo_st oblinute din incruciqarea unor flori de pe plantele incrucigate de mai

!ys, ill alte trei capsule printr-o noud autofecundare a florilor ile pe plantele autofecundate.
Una dintre aceste din urmd capsule pdrea tot atlt de frumoasd ca oricare dintre capsulele
incrucigate; celelalte doud conlineau insd multe seminle imperfecte. Din aceste doud loturi
de seminle au fost cultivate plantele din generalia urmdtoare.

Plantele tncrucisate si autofecundate dintr-a doua genera{ie. - Ca gi la genera,tia ante-
rioard, multe dintre seminlele auiofecundate au incollitlnaint'ea celor intrucig?ie.- '--.

. Q.pinle in.stare_egal6_de incollire au fost plantaie i" perlif. opuse a trei ghirr.ru. Curind
plantulele incruci;ate le-au depdqit considerabil in indllime pe cele autofecundat"e. Cind cea mai
inaltd plantd lncruciqatd din ghiveciul I avea indllimea de 26,7 cm, cea mai inaltd plantd auto-
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fecundafd nu era decit de 8,9 cm; in ghiveciul II depdgirea in tndllime a celor incruciqate nu era
chiar atit de mare. Plantele au fost tratate ca gi ln generalia anterioard qi, cind au fost pe deplin
dezvoltate, au fost tot astfel mdsurate. In ghiveciul III, ambele plante incrucigate au fost
ucise la o virstd timpurie de vreun animal, aqa incit cele autofecundate nu au avut concu-
renli. Cele doud planie autofecundate au fost i;otuqi mdsurate qi sint incluse in tabelul urm[tor
(LXXVII). ln ghivecele I ;i II plantele lncruci;ate au inflorit cu mult inaintea opuselor lor
autofecundate precum qi inaintea celor care au crescut separat in ghiveciul III.

TABELUL LXXVII

Petunia uiolacea (a doua generafie)

135

Numirul ghiveciului
Plantele

incrucigate
cm

Plantele
autofecundate

cm

745,4
92

34,3
20,3

113
61

84,4
71,2

717,1
i2,4

Total ln cm 417,4 400

lndllimea medie a celor patru plante incruciqate este de 102,9 cm, iar a celor_.qase
plante autofecundate de 66,6 cm, adicd in proporlie de 100 la 65. Aceast[ mare i!egalitate
este insd par,tial intimpl5toare, datoritd. faptului cd unele djntre plantele autofecundate
erau foarte-scunde qi ca una dintre cele incruciqate era foarte inaltd.

Doudsprezece flori de pe aceste plante incrucigate au fost din nou incrucigate gi au produs
unsprezece capsule; dintre acestea, cinci erau proaste qi ,qase bune; ,acestea^ din urm5. conli-
neau semin,te in greutate de 0,24 g. Doudsprezece flori de pe plantele autofecundate au fost
fecundate din nou cu propriul lor polen ;i au produs nu mai pulin de doudsprezece capsule,
dintre care qase, cele mai Trumoase, au con,tirut seminle in greutate_de 0,17 g.'Trebuie totu;i
observat c5. aceste din urmd capsule au fcrst produse de plantele din ghiveciul III, care nu erau
supuse vreunei concuren,te. Seminlele din cele qase capsule mari frumoase incruci;ate. qi acelea.

din cele mai frumoase qase capsule auLofecundate erau, ca greutate, in proporlie de 100 la 68.
Din aceste seminle au fost cultivate plantele din generalia urmetoare.

Plantele tnuuci;ate Si autofecaidate dintr-a lreia genera{ie. Seminlele de mai sus au fost
plasate pe nisip qi, dupd. c-e au incollit, au fost plantate perechi ln pdrlile opYse_a patru ghivece,
iar toate seminlele rdmase au fost semdnate des in cele doud pdrli ale,unui _al cincilea ghiveci
mare. Rezultatul a fost surprinzdtor, cdci la o virstd. foarte timpurie plantulele autofecundate
le-au dep{qit pe cele tncruciqate gi intr-un timp erau aproape de dou[ ori mai inalte dectt ele.

La inceput, cizul mi-a pdrut asemS.netor aceluia al lui Mimulus, la care, dupd a treia generalie,
a apdrut o varietate inaltd si foarte autofecundd. Deoarece lnsd la cele doud generalii conse-
cutive plantele incruciqate gi-au reluat superioritatea lor anterioar[ asupra plantelor auto-
fecundate, cazul trebuie considerat drept o anomalie. Singura ipotezd pe cale_ o _pot formula
este c5. semin,tele autofecundate nu erau. suficient de coapte, producind astfel plante debile,
care Ia incepui au crescut cu o vitezd anormal de rapidd, clm s-a,intimplat c-u plantulele pro-
venind din-seminlele de lberis autofecundate, necoapte bine. Cind plantele incrucigate-au
atins inillimea d.e'7,5 pind la t0 cm, qase dintre cele mai frumoase {in patru_ ghivece au fost
mdsurate'pind la virfui tulpinei, totodatd au fost mdsurate qi qase dintre_cele mai frumoase
plante autbfecundate. N{dsur[torile sint prezentate in tabelul urmS.tor (LXXVIII) 9i_aici se

poate vedea cd indllimea tuturor plantelor autofecundate dep[gepte pe cea a opuselor lor,
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in vreme ce, fiind mdsurate ulterior, surplusul celor autofecundate depindea mai ales de indl-
limea neobiqnuiti a dou[ dintre plantele din ghiveciul II. Aici indllimea medie a plantelor
incruciqate este de 8,2 cm, iar a celor autofecundate de 1,5,4 cm, adic5. in proporlie de 100 la 186.

TABELUL LXXVIII

Petunia uiolacea (a treia genera{ie; plante foarte tinere)

Nurniirul ghivecinlui
Plantele

Incmci;ate
cm

Plante
aut ofecundate

cm

3,9
2,5

14,6
17,4

II 14,9
14,6

27,3
17,4

III 10,2 14,3

IV 3,8 13,7

Cind erau pe
LXXrX).

Total in cm

deplin dezvoltate, ele

dqR
- v rv

au fost din nou

ot7

mdsurate dupd cum urmeazd (tabe-
lul

TABDLUI, LXXIX

I'ettrnia uiolcrcea (a trcia generafie ; plantele pe deplin dczvoltate)

Nunrirul ghiveciului
PlanLeler

incrucigate
cnr

Plantele
autofecundate

cnt

105,4
L21,9
91,5

103,5
99

121,9

II
91,5
53,4
ot

119,.1
203,8
279

732,2 116,9

111,1

'Iotal in cm 832,7 J 1 094,6

Aici indl,timea medie a celor opt plante incrucigate a fost de L04 cm, iar aceea a celor
opt plante autofecundate de 136,8 cm, adicd in proporlie de 100 la L31,; qi aceastd dep5.-
gire a depins, dup5. cum s-a ardtat mai sus, de indllimea neobiqnuitd a doud. dintre plan-
tele autofecundate din ghiveciul II. Plantele autofecundate pierduserS. deci ceva din marea
lor superioritate anterioird asupra celor incrucigate. ln trei dintre ghivece, plantele autofe-
cundate au inflorit primele; in ghiveciul III ele au inflorit insd odatd cu cele incruci;ate.

III

I\I
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Cazul devine qi mai ciudat avind in vedere cri. plantele incnrci;ate dinLr-al cincilea ghi-
veci (neinclus ln ulLinrele dou5 tabele), ln care fnseser[ semdnate des toate seminlele rdmase,
r-r&u de la lnceput mai frumoase declt cele autofecundate qi aveau frunze rnai nrari. ln perioada
cind dou5. dintre cele mai inalte plante incruciqate din acest ghiveci aveau inhl,timea de 16,5

Ei 14,2 cm, cele mai inalte dou5. plante autofecundate nu erau mai inaite de 10,1, cm.
Cirrd cele dou5. plante incrucigate aveau inillimea de 30,5 qr 25,4 cm, cele autofecundate nu
aveau declt 20,32 cm. Aceste din urm5. plante, ca qi multe altele din aceeasi parte a acestui
ghiveci, nu au mai crescut niciodatd mai inalte, pe cind mai multe dintre plantele incruciqatc
au crescut pind la indl{,imea de 60 cm. Din cauza acestei mari superioritd{i a plantelor incrrr-
ciqate, plantele din nici o parte a acestui ghiveci nu au fost incluse in ultimele doud tabele.

Treizeci de flori de pe plantele incruci;ate din ghivecele I qi I\r (tabelul LXXIX) au
fost din nou incruciqate gi au produs Eaptesprezece capsule. Treizeci de flori de pe plantele
autofecundate din aceleaqi doud ghivece au fost din nou autofecundate, insX nu au produs
tlecit qapte capsule. Conlinutul fiecdrei capsule din arnbele loturi a fost pus pe sticle de cea-
sornic separate ;i seminlele din capsulele incruciqate pdreau dupd ochi s[ fie cel puf,in in numdr
dublu fala de cele din capsulele autofecundate.

Pentru a stabili dac[ fecunditatea plantelor autofecundate fusese redusd prin faptul
c[ plantele fuseserd autofecundate ln decursul celor trei generalii anterioare, t,reizeci de flori
cle pe plantele incruciqate au fost fecundate cu propriul lor polen. Acestea au produs numai
cinci capsule gi seminlele lor fiind puse separat pe sticle de ceasornic, nu au p[rut mai nume-
roase decit cele din capsulele de pe plantele autofecundate, autofecundate pentru a patra
oard. Astfel incit, in mdsura in care se poate judeca din atit de puline capsule, autofecundi-
tatea plantelor autofecundate nu se micsorase in comparalie cu aceea a plantelor care fuseserS.
incrucigate reciproc in decursul celor trei generalii anterioare. Ar trebui totugi ,tinut seama
cd ambele loturi de plante fuseserd supuse in fiecare genera!,ie unor condilii aproape exact
similare.

Semin,te de la plantele lncruciqate din nou lncruci;ate qi de la cele autofecundate iardqi
autofecundate produse de plantele din ghiveciul I (tabelul LXXIX), in care cele trei plante
autofecundate erau in medie numai cu pulin mai inalte decit cele incruciqate, au fost folosite
pentru experienla urmdtoare. Ble au fost linute separat de cele doud loturi similare de semin[e
produse de cele dou[ plante tlin ghiveciuf I\r, figurincl in acelaqi tabel in care planta incmci-
gat[ era mult mai inaltX decit opusa sa autofecundat[.

Plantele tntuci;ate ;i atttofecundate dintr-a patra. genera{i.e (obpinute din ptantele din ghi-
veciul I, tabelul LXXIX). Seminfe insrucri;ate gi autofecundate de la plantele din genera{ia
precedent[ din ghiveciul I, figurind in tabelul LXXIX, au fost plasate pe nisip qi, dupd ce au
incollit, au fost plantate perechi in pdr!,ile opuse a patm ghivece. Cind erau in plind floare,
plantulele au fost m[surate pina la baza ca]iciului. Semin{ele r[mase au fost semdnate inghe-
suit in cele douir pdrli opuse ale ghiveciului V; gi cele mai inalte patru plante din fiecare parte
a acestui ghiveci au fost mdsurate in acelaqi mod.

lndftimea medie a ce]or cincisprezece plante incruciqate era de 118,8 cil, iar a celor
paisprezece plante autofecundate (una fiind moartd) de 82,3 cm adic[ in proporfie de 100 la
69. Aqa incit, in aceastS. generalie plantele incrucisate iqi recdpS.taserS. superioritatea lor obiq-
nuitd asupra plantelor autofecundate, cu toate cil p[rinlii acestora din urmd din ghiveciul I,
tabelul LXXIX, au fost pulin mai lnalli decit opu;ii lor incruci;ali.

Plantele tnuuci;ate ;i autofecundate d,intr-a patra generalie (obginute din plantele din
ghiveciul IV, figuri,ndi,n tubelul(LXXIX). Doud loturi simiiare de seminle oblinute de la plan-
tele din ghiveciul IV, figurind in tabelul LXXIX, in care singura plantd incrucigatd era Ia
inceput mai scundd, pin[ in cele din urmd insd mult mai inaltd decit opusa sa autofecundatd,
au fost tratate in toate privin,tele ca fralii sdi din aceeasi genera,tie din experienla anterioard.
ln tabelul LXXXI avem mdsurdtorile acestor plante. Cu toate c5. plantele incrucigate
le depdqeau considerabil prin indllimc pe cele autofecundate, totugi in trei din cele cinci
ghivece o plantd autofecundatd a lnflorit lnaintea oricdreia dintre cele incruciqate, intr-un al
patrulea ghiveci simultan, iar intr-al cinoilea (adicd in ghiveciul II) o plantd incruciqat[ a

lnflorit prima.
Aici media celor 13 plante incrucigate era de 113,6 cm, iar a celor 13 plante auto-

fecundate de 68,2 cm, sau in proporlie de 100 la 60. Pdrinlii incruciqa{i ai acestor plante erau
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TABELUL LXXX

Petunia ttictlacea (a patra genera!ie, oblinuti din
treia genera!ie din ghiveciul I, tabelul

plantele dintr-a
LXXIX)

Numarul ghiveciului
Plantele

incrucigate
cm

Plantele
autofecundatc

cm

t'1.l DI tr'-)
q9

124,5

84,8
95

t43,4

76,9
88,2
79,7

II
80,4
97,7
97,9

114,6
174,3
59

86,3
U

56,9

mult rnai inalli faln de pdrinlii autofecundali decit irr cazul precedent qi se pare cd ei au trans-
mis ceva din aceastd superioritate qi descendenlilor lor incruciqali. Din nefericire, nu am scos
aceste plante la aer liber pentru a observa fecunditatea lor relativd atunci cind am comparat
polenul unora dintre plantele incrucigate qi autofecundate din ghiveciul I, figurind in tabe-
lul LXXXI, ;i exista o deosebire marcantd in starea lui : polenul plantelor incruciqate nu
conlillea aproape nici un grriunte prost sau gol, pe clnd la polenul planLelor autofecundate
asemenea gr[unle existau din abunden,td.

Efectele unei tnuuci;iiri cu o li,nie noud. _- lli-am procurat dintr-o grldind din Westerham,
de unde proveniserd ini!,ial plantele mele, o plantd nou5. care nu se deosebea in nici o privin,t[
de ale mele, ou excep,tia culorii florilor, care erau de un purpuriu frumos. Aceastd planti frebuie
s[ fi fost insd supusd in decurs de cel pulin patru generalii unor condilii foarte diferite de acelea
la care fuseserd supuse plantele mele, deoarece acesbea fuseserS. cultivate in ghivece in serd. Opt
flori de pe plantele autofecundate din tabelul LXXXI, din generalia precedent5. sau a patra
autofecundatd, au fost fecundate cu polenul acestei linii noi; toate opt au produs capsule conli-
nind in total semin,te in greutate de 0,32 g. Plantele cultivate din aceste semin,te pot fi denumite
f,ncruci;ate cu linia de lVesterham.

Opt flori de pe plantele incruciqate din generalia anterioard, adicd a patra, figurind ln
tabelul LXXXI, au fost iardgi incruciqate cu polenul uneia dintre celelalte flori incruci;ate
qi au produs cinci capsule, conlinlnd seminle in greutate de 0,13. Plantele cultivate din aceste
seminle pot fi denumite intucisate reciproc gi ele formeazd a cincea generalie incrucigatd
reclproc.

Opt flori de pe plantele autofecundate din aceeaqi generalie, figurind in tabelul LXXXI,
au fost iardqi autofecundate gi au produs qapte capsule, conlinind semin,te in greutate de
0,136 g. Plantele autofecundate cultir.ate din aceste seminle formeaz{ a cincea generalie auto-
fecundatd. Aceste din urmd plante qi cele incrucisate reciproc sint in toate privinlele compara-
bile cu plantele incrucigate gi autofecundate din cele patru generalii anterioare.
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TABELUL LXXXI
Petunia uiolacea (a patra generalie, oblinuti din plantele dintr-a

treia generalie, din ghiveciul IV, tabelul LXXIX)

ir*umdrul ghiveciului
Plantele

lncrucigate
cm

Plantele
autofecundate

cm

116,8
116,8

76,8
71,8

129,9
102,2
95

63,5
79,6
57,l

III
137,9
755,2
7L4,3

57,4
67,8
81,3

IV 76,2
74

72,3
66

v
Plantele lnghesuite

95,3
160
104,6

r02,2
47,3
44,4

Total ln crn | 477,1 896,E

Din datele de mai sus se pot calcula uqor urmdtoarele :

Zece capsule incruciqate cu linia de Westerham ar fi con[inut
4ece capsule incrucigate reciproc ar fi conlinut
4gru capsule autofecundate ar fi conlinut
Oblinem astfel urmdtoarele raporturi j

Greutatea
semin!elor,
in grame

0,4 g
0',27 g
0,2 g

Greutatea seminlelor din c,apsulele incruciqate cu linia de Westerham fala
de acelea din capsulele celei de-a cincea geneialie autofecundatS. . . .: . cca. 100 la 48

Seminlele din capsulele incruciqate cu linia' Westerham fald de acelea
dintr-a cincea generalie incrucigatd reciproc . . . cca. 100 la 66

Semin,tele din capsulele incruciqate reciproc fald de acelea din capsuleleautofecundate .... cca. 100 la 22

.- Aq-u incit- o incrucigare cu polenul unei linii noi a sporit considerabil productivitatea
florilor de P9 plantele care fuseserh autofecundate in decursul celor patm generalii anterioare,
ln comparalie nu numai cu florile de pe aceleagi plante autofecundate p.".rtru a cincea oard,
ci qi cu florile de-pe plantele incrucigat-e pentru a iincea oar[ cu polenul-unei alte plante din
aceeagi linie veche.
, Aceste trei loturi de seminle au fost plasate pe nisip qi au fost plantate, in aceeagi stare

de incollire, ln gapte ghivece impdr,tite in-trei, prln despdigituri de 
-suprafale. 

Clteva'dintre
Xrmin,tele rdmase, in stare de incollire_ sau nu, arl fost semdnate des tntr-un ai optulea ghiveci.
Ghivecele au fost ,tinute in serd, iar plantele au fost puse pe araci. Cind au inflorit, ele"au fost
mdsurate pentru prima datd pind la virful tulpinii; gi indllimea medie a celor 22 de plante
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incruciqate cu linia de Westerham era atunci de 64,8 cm,- a celor 23 4e .plante incruci;ate
reciprob d,e 77,2 cm qi a celor 23 de plante autofecundate de 59,4 cm. Oblinem astfel urmd.-

toarele raporturi:

Indllimea plantelor incrucigate cu linia de Westerham fald de aceea a

rrlantelor autofecundate^ Indllimea plantelor incruciqate cu linia de Westerham fa{,d de aceea a plantelor
incruciqate reciproc

lnetlimea' plantelor incruciqate reciproc fa![ de aceea a plantelor aut,o-
fecundate

Indl,timea plantelor incruciqate cu linia de Westerham fa,td de aceea a plantelor
autofecundate

Aceste plante au fost mdsurate din nou qi fiind inspectate in mod intimpldtor,.creq'
terea lor pdrea s5. fie terminatd. N{-aur inqelat ins[ in aceastS, privin,td,__.-"ti, 4tpe ce le-am
tdiat, am constatat cd virful tulpinilor plantelor incruciqate cu linia de Westerham incd, mai
creqteau viguros, in vreme ce cele lncruciqate reqiprqt ig] terminaserS. aproape go.m.plet creq-

terea, iar cEle autofecundate qi-o terminaserd definitiv. De aceea, dacd cele trei loturi ar fi
fost ldsate sd mai creasc5. incd o lun5., nu m5. lndoiesc c5. raporturile ar fi fost oarecum diferite
de cele deduse din mdsurdtorile figurind in tabelul urmdtor (LXXXII)"

lndllimea medie a celor 2l."d,e plante incruciqatg^gr- linia de Westerham era acum de

!27 ,,1. cm, a celor 22 d,e plante incruciqate reciproc de 1'37 ,5 cm, iar a celor 2L de plante auto-
fecuridate de 84,3 cm. Avem deci urmdtoarele raporturi :

100 la 91

100 la ttll

t0() la 77

ca 100 la 66

ca t00lat08
ca 100 la 6t

Indllimea plantelor incruci;ate cu linia de Westerham fa!,[ de aceea a
plantelor incruciqate reciproc . .' Indl!imea piantelor fncruci;ate reciproc fa,td de aceea a plantelor autofecundate

Vedem aici cd, de cind au fost mdsurate pentru prima dat5 plantele incruciqate gu linia
de Westerham (descendenlii plantelor autofecundate in decurs de patru generalii apoi incru-
ciqate cu o linie noud), au'ciqiigat mult ca indllime fald de plantele autofecundate in decurs

de cinci generalii. Ca'indl,time.-ele erau atunci--in prop.orlie-de 100 la.9t,-iar acum de 100

la 66. nule .r^ *-" intimplat in toate generaliile anteiioye, cu _exceplia plantelor anormale

dintr-a treia generalie, plintele incrucilate reciproc (adicd acelea care fuseserd 
. 
incruciqate

reciproc ln de"cursul'celor cinci generalii anterioare) au depiqit.d.e asemen.ea- prin.indllime
plaritele autofecundate. Pe de altX parte,.plantele incruciqate- cu linia de Westerh_aq slnt dep[-

iitu prin lnfll,time de cele incruci;aie reciproc; qi, judecind dupd majoritate.a celorlalte cazuri
rtri.i analoge, aceasta constituie un fapt surprinzdtor. Deoarece insd plantele incrucigate cu

linia de Weiterham incd mai creqteau v:iguros, pe cind cele incruciqate r_eciproc aproape. l|tu-
taserd de a mai creqte, nu tncap. up.oupn"ni.i o indoial{ .u, dacd ar fi fost ldsate sd. cre_ascd timp
de lncd o lund, ele'ar fi depd^qit prin inXtlime plantele incruciqate reciproc. Este clar c[ ele

uj""g."" din urmd pe cele in.t,rriqute recipr.oc, ivind in vedere c5, atunci clnd *y .f^o:t. *+lY-
tut. i.ui inainte, indilimea lor era itt propot!,ie de 100 la tt9, iar^acum de numai 100 la 108.

Plantele incruciqate cu linia de West'erhim aveau, de asemenea,.frunze de un verde mai lnchis
qi pdreau in totul mai viguroase decit cele incrucigate reciproc; ;i, ceea ce este mult mai impor-
iuirt, ele au produs, dupE cum vom vedea indatd, capsule mul.f mai grele. ADa inclt, de fapt,
desclndenlii'plantelor'autofecundate dintr-a patra generalie, incruciqatle.cu o linie nou5,

erau superroare atit celor incrucigate reciproc,-cit qi.plantelor autofecundate dintr-a cincea

genera,tie, asupra acestui ultim fapi neputind exista nici cea mai micd lndoiald.
Aceste tiei loturi de plante au fost tdiate aproapu {. sol qi cintdrite. Cele 2.1^p_l}tt. incru-

ciqate cu linia de Westerhlm au cintS.rit 0,995 \g.; .;t" 22 inciuciqate reciproc L,057 kg qi.cele

2t autofecundate 0,226 kg. Raporturile de mailbs sint calculate pentru un numdr egal de

pf""i. de fiecare fel. Curi insd plantele autofecundate tocmai incepuset*-.t4 se veqtejeasc5,

b.r"t"t.u lor relativd este aici pu1,in prga mi_cd; deoarece cele incruciqalt. gt linia de Westerham
inc[ mai creqteau viguros, greutatea lor relativd ar fi fost, fdrd lndoiald, considerabil sporitd

dacd li se l5sa timp.
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TABELUL LXXXII

Petunia uiolacea

Nunrdrul ghir-cciului

Flantele tncruciqate
cu linia cle \\resterham
(provenind din plantele
autofecundate dintr-a
patra genera!ic incru-
cigati cu o linie nouir)

cnl

Plantele incrucigate
reciproc (plante din

aceeagi linie incrucigate
reciproc in decurs de

cinci gencratii)

Plantele
autofecundate

(auLofecundate
ln clecurs

de cinci genera{ii)

cm

764,2
tll

130,8

145,4
162,6
149,2

111,1
143,2
80,3

II
121,1
138,5
74i,6

752,7
747,9
134,6

705,7
704,7
46,3

III
157,5
135,2
t59,7

132,7
1 39,1
15ti,8

178,7
714,3
49,6

IV
113
1,:5,1

149,6
765,7
151,8

95,6
84,4
81,9

109,5
136,8
135,2

90.8
BB,2

134,7

106
67,3

0

\:I
95,3

754,9
rl

I
I

i 151,8
i 110,b

129,6
YII

742,2
136,2
747

118,1
75,6
35,8

129,5
126.4

0

109,2
31.1

0

VIII
inghesuit e

96,2
9'1,6

98,2
113,3

55,2
37,1

'fotal in cm 2 670,1 t 772,5

Greutatea plantelor incruciqate cu linia de Westerham fald de aceea a plantelor
autofecundate ca 100 la22

Greutatea plantelor incruciqate cu linia de Westerham fald de aceea a plan-
telor incruciqate reciproc.. ...cat00lat01

Greutatea plantelor incrucigate reciproc fa,td de aceea a plantelor auto-
fecundate... ....ca1001a22.3

Judecind dup[ greutate, in loc de a judeca ca mai inainte dup[ indllime, vedem aici
cd plantele incruciqate cu linia de Westerham qi cele incruciqate reciproc au un avantaj imens
asupra celor autofecundate, Cele incrucigate cu linia de Westerham sint cu fgarte pulin infg-
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rioare celor incrucigate reciproc; este insd. aproape sigur c5, dacd ele ar fi fost l[sate sd creascd
incd o lun5,, primele ar fi depdgit complet pe acestea din urm[.

Deoarece avusesem o cantitate mare de seminle din aceleagi trei loturi din care fuse-
serd cultivate plantele de mai sus, ele au fost semdnate ln aer liber in trei rlnduri lungi,
paralele qi invecinate, cu scopul de a se verifica dacd in aceste conditrii rezultatele vor fi aproape
aceleaqi ca gi inainte. Toamna tirziu (13 noiembrie) s-au ales cu grijd cele mai lnalte zece plante
din fiecare rind pi li s-a m5.surat indllimea, cu rezultatul urm[tor :

TABELUL I,XXXIII
Petunia uiolacea (plante crescind ln aer liber)

Plantele lncrucigate
cu linia de \I'esterham
(provenind din plantele
autofecundate dintr-a
patra genera|le lncru-
cigate cu o linie noui)

cm

Plantele lncrucisate
reciproc (plante

dintr-una gi aceeagi
linie lncrucigati

reciproc ln decurs
de cinci genera{ii)

cm

Plantele
autofecundate
(autofecundate

ln decurs
de cinci generafii)

cm

86,9
92
99,5
82,6
94
92,7

103,7
94,6
97,7
98,1

96,5
92

100,6
94
91,4

1 05,1
94,6

101,6
104,7
g!,4

69,6
58,4
63,5
61,3
57,t
59,3
54,9
59,6
54,3
53,9

931,2 971,9 591,9

In5llimea medie a celor zece plante lncrucigate cu linia de Westerham este aici de 93,1 cm,
a celor zece incruciqate reciproc de 97 rt cm, iar aceea a celor zece autofecundate de 59,2 cm.
Aceste trei loturi de plante au fost de asemenea cintdrite : plantele incruciqate cu linia de
Westerham au cintdrit 0,870 kg, cele incruciqate reciproc L,275 kg, iar cele autofecundate
0,437 kg. Avem astfel urmS.toarele raporturi :

Indllimea plantelor incrucigate cu linia de Westerham fa!,d de aceea a plan-
telor autofecundate ca 100 la 63

Greutatea plantelor incruciqate cu linia de Westerham fald de aceea a
plantelor autofecundate . . . .'. ca 100 la 53' lnillimea plantelor incrucigate cu linia de Westerham fa![ de aceea
aplantelot in.r,r.iqate reciproc ..... .. ca 100 la 104

Greutatea plantelor incrucigate cu linia de Westerham fald de aceea
a plantelor incruciqate reciproc . .. . . . . ca 100 la 146

Indl{imea plantelor incrucigate reciproc fald de aceea a plantelor auto-
fecundate'. . . ca 100 la 6t

Greutatea plantelor incruciqate reciproc fald de aceea a plantelor auto-
fecundate . . . ca 100 la 36

Aici indl,timea relativ[ a celor trei loturi este aproape aceeaqi (cu o diferen,t[ de 3-4o/o)
ca la plantele din ghivece. Ca greutate existd o diferen{,d mult mai mare : plantele incruciqate
eu linia de Westerham depdqesc pe cele autofecundate cu mult mai pulin decit lnainte; insd
dup5. cum s-a ardtat mai sus, plantele autofecundate din ghivece se vestejiserd pulin gi erau
in consecinld inexact de usoare. Aici, ca greutate, plantele incruciqate cu linia de Westerham
sint inferioare intr-un grad mult mai mare plantelor incruciqate reciproc decit in ghivece; qi

aceasta pare s[ se datoreze faptului c[ au mult mai pu]ine ramuri, din cauze cd au incollit in
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num5.r mai mare qi au fost ln consecin![ foarte inghesuite. Frunzele lor erau cle un verde mai
viu decit ale plantelor incruciqate reciproc gi autofecundate.

Fecunditatea relativd, a celor trci loturi de planfe. Niciunadintre plantele din ghivecele din
serd nu a produs vreodatd \rreo capsuld; acest lucru se poate atribui mai ales excluderii flutu-
rilor de noapte. De aceea fecunditatea celor trei loturi a putut fi apreciatd, numai dupd aceea
a plantelor care cregtea.u in aer liber, care, fiind ldsate neacoperite, au fost, probabil, fecundate
incrucigat. Plantele din cele trei rinduri erau exact de aceeagi virstd gi fuseser5. supuse unor
condilii foarte asemS"ndtoare aqa incit orice deosebire in fecunditatea lor trebuie atribuitd
originii lor diferite, anume faptului cd un lot se trdgea din plante autofecundate in decurs de
patru genera,tii qi apoi incrucigate cu o linie noud, ci al doilea lot se trdgea din plante de aceeagi
linie veche incruciqatS. reciproc in decurs de cinci genera,tii qi cd. al treilea lot se trdgea din
plante autofecundate ln decurs de cinci generalii. Toate capsulele unele aproape mature,
iar altele pe jumdtate dezvoltate, de la cele mai frumoase zece plante din fiecare dintre cele
trei rlnduri, au fost culese, num[rate qi cintdrite, mS.surS.torile ;i greutdlile fiind ardtate mai
sus. Dup5. cum am vdzut, plantele incruciqate erau mai inalte ;i cu mult mai grele declt plan-
tele din celelalte dou[ loturi gi ele au produs un numdr mai mare de capsule declt chiar plantele
incrucigate cu linia de Westerham; qi acest lucru poate fi atribuit faptului cd acestea din urmd
au crescut mai lnghesuit si cd, in consecinld, au avut mai pu,tine ramuri. De aceea greutatea
medie a unui num5.r egal de capsule din fiecare lot de plante pare sd fie cea mai corect5. misurd
de compara,tie, avind in vedere cd greutatea lor va fi fost determinat[ mai ales de numS.rul
de seminle conlinute. Deoarece plantele incruciqate reciproc erau mai inalte qi mai grele decit
plantele celorlalte doud loturi, ne-am fi putut agtepta ca ele sd fi produs capsulele cele mai
frumoase qi mai grele, ceea ce a fost insd departe de a fi aqa.

Cele mai inalte zece plante incrucigate cu linia de Westerham au produs 111 capsule
coapte gi necoapte, cintdrind 7,85 g. De aceea 100 asemenea capsule ar fi cint[rit 7,06 g.

Cele mai inalte zece plante incruciqate reciproc au produs 129 de capsule, ln greutate
de 4,95 g. De aceea 100 dintre aceste capsule ar fi cintdrit, 3,84 g.

Cele mai lnalte zece plante autofecundate au produs numai 44 de capsule, in greutate
de L,45 g. De aceea 100 asemenea capsule ar fi clntflrit 1,35 g.

Din aceste date oblinem urmS.toarele raporturi !n privin,ta fecunditdlii celor trei loturi,
raporturi deduse din greutatea relativd a unui num[l egal de capsule de la cele mai frumoase
plante din fiecare lcr :

Plantele incruciqate cu linia de Westerham fa!5 de plantele autofecundate ca 100 Ia 46
Plantele lncrucigate cu linia de Westerham fa,td de plantele incruci;ate

reciproc . ca 100la54
Plantele incruciqate reciproc fald de plantele autofecundate . . ca t00la 86

Vedem aici cit de puternicd a fost influenla unei inmucigdri cu polenul unei linii noi
asupra fecunditdlii plantelor autofecundate in decurs de patru genera,tii in comparalie cu
plantele din linia veche cind sint fie incruciqate reciproc, fie autofecundate in decurs de cinci
generalii, florile de pe toate a,ceste plante fiind l[sate sd fie incruciqate liber de cdtre insecte
sau s5. se fecundeze singure. Plantele incruciqate cu linia de Westerham erau de asemenea
mult mai lnalte qi mai grele declt cele autofecundate, atit in ghivece, cit qi in teren deschis.
Totuqi, acest din urmd rezultat ar fi fost aproape sigur inversat dacd plantele ar fi fost ldsate
sd mai creascS. incd o lund, avlnd in vedere cd plantele incruciqate cu linia de lVesterham
cregteau lncd viguros, pe cind cele incrucigate reciproc aproape incetaserd sd mai creascd.
Acest caz ne reaminteqte de unul oarecum analog la Eschscholtzia, in care plantele oblinute
dintr-o incruciqare cu o linie noud nu au crescut mai lnalte decit plantele autofecundate sau
incrucigate reciproc, dar care au produs un num5.r mai mare de capsule care con,tineau un
numdr mediu mult mai mare de seminle.

Cttloarea florilor celor trei loturi de plante de mai sus. Planta-mam[ iniliald, din care au
fost cultivat,e cele cinci generalii autofecundate consecutiv, avea flori de un purpuriu murdar.
'Nu s-a practicat niciodatd vreo seleclie qi in fiecare generalie plantele au fost supuse unor con-
dilii extrem de uniforme. Ca qi in clteva cazuri anterioare, rezultatul a fost c[ florile tuturor
plantelor autofecundate, atit in ghivece, cit gi in teren deschis, au avut o culoare absolut uni-
formd aceasta fiind o culoare gtears5., lntrucitva caracteristicd. cdrnii. Aceastd uniformitate
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era foarte izbitoare in qirul lung de plante care cre;teau ln teren deschis ;i aceste plante mi-au
atras pentru prima datd atenlil. Nu am observat la care.generalie culoarea ini,tiald a inceput
sd se schimbe qi sd devind unifonnS.; am insd toate motivele de a crede cd schimbarea a fost
treptat5. Floriie plantelor incrucigate reciproc erau in majoritate-de aceeagi_culoare-, insd. nn
toc,rnai atit de ,.rifot^r ca acelea ale plantelor autofecundate gi multc dintre eie erau de culoare
deschisd, apropiindu-se foarte mult de culoarea albd. Florile plantelor provenind din incruci-

larea cu' linia ^de Westerham, cu flori purpurii, erau, dupt .cum erq de aqteptat mult ^3ipurpurii qi nu tocmai atit de uniforme la iuloare. Dupd ochi, plantele autofecundate erau de

asemenea remarcabil de uniforme ca indllime; cele fncruci;afe reciproc mai pulin, pe cind
plantele incruciqate cu linia de Westerham variau foarte mult ca lndllime.

NICO T I AI,I A T A I} AC L''trl

AceastS. plantd prezintd un caz ciudat. Din qase experienle cu plante lncrucigate qi qutg-
fecundatu upuilinind'la trei generalii consecutive, numai intr-u.na..singur5. cele incruciqate
au prezentat vreo superioritate"marcantS. oarecum ln privin,ta inillimii asupra celor autofecun-
date ; in patru dintre experienle ele erau aproximativ-egale_ qi intr-una (anume in. prima gene-
raliej plintele autofecuirdate erau cu mult superioare celor. incruciqate. In nici unul dintre
cazurL'capsulele florilor fecundate cu polenul unei plante distincte nu au_ produs mai multe
semin,te declt capsulele florilor autofecundate, uneori producind [chiar] mult -Tui. pu!ine. Clnd
florile'unei variet[!,i au fost insd incrucigate cu polenul unei v_arietdli p"!iq diferite, care cres-

cuse in condi,tii oarecum diferite, adic[ cu o linie nou[, p.lantu]ele provenind din aceastS. incru-
ciqare au depdqit intr-o mflsurd extraordinard prin in{llime qi greutate, pe acelea provenind
din florile autofecundate.

Doudsprezece flori de pe clteva plante de tutun comun, c.ultivate din seminle cumpd-
rate, au fost incruciqate.n polu.rnl unei plante distincte din acelaqi lot qiau pro-dus z.ece capsule.
Dou5sprezece flori du pu acblea;i plante au fost fecundate cu propriul. lor polen;i au produs
unsprezece capsule. Seminlele hin cele zece capsule inmuciqate au clntdrit ?'0? g,^ 

^p-u 9i1,1

"r.l.u 
d.in celb zece capsuie autofecundate arl.cintdrit Q,09g, sau in propor,tie de 100 la 150.

Productivitatea mult mai mare a capsulelor autofecundate declt a celor incruciqatp cu greu

poate ii utrib,ritd intimpl5rii, linind *.a-u c[ toate capsulele ambelor loturi erau foarte fru-
moase qi sdnS.toase.

Seminlele au fost plasate pe nisip qi mai multe perechi, in stare egald de .incolfire,
au fost plantate in pdr,tiie opuse a trei'ghit'ece. Semin.tele rdmase au fost semdnate des ln
cele doud pdr,ti ale'ghiveciului I\,, aqa lncit. plantele din acest^.ghiveci 9!an foryte-lnghe-
suite. A fost mdsurati cea mai inaltd piantd din fiecare parte a fiecdrui. ghiveci.. Cind plan-
tele erau foarte tinere, cele mai inalte pitr,r plante incruciqate aveau o indllime medie de 20 cm,

iar cele mai inalte patru plante aut,oiec,undate de 37,7 _cm, adicd in propor,tie de 100 la.t89.
i"Xf1i-if. fu areasid viritd sint jndicate in cele' dou5. coloane din stinga din tabelul
urmS.tor (LXXXIV).

Cind'erau in plinfl floare, cele mai inalte plante din- fiecare.p.arte_au- fo.st din nou mdsu-

rate (vezi cele doud coloane din,l.uupta), cu rezultatul de mai jos...Trebuie s[ ardt insd cd

glivecele nu erau destul de mari qi 
'c['plantele nu au crescut- niciodatd pind".la indl,timea

io. ror-ald. Acum, cele mai inalte patru plante incrucigate aveau indllimea. medie de 47 cil,
iar cele mai inaite patru plante autofecundate de 83,2 cm, ^adicd 

in. proporlie de 100 la 1'78'

i" ion1. cele patru ghivece, o plant[ autofecundat,d a inflorit lnaintea oricS.reia dintre cele

incruciqate.
l; ghiveciul IV, in care plantele erau extrem de inghesuite, cele doud loturi erau la inceput

egale, iai in cele din ur-5. cea mai inalti plantd incrucigatd depdqea cu foarte .pu,tin pe

cla mai inaltd plantd autofecundatd. Aceasta tirl-a reamintit.de un Caz analog lntilnit In rrn&

ai"tru generaliiie ,le Petunia,la care, ln decursul intregii.lor creqteri,. plantele autofecundate
erau, ii toate ghivecele afarf de acel cu plantele inghesuite, mai lnalte declt plantele incru-
ciqate. Ca urmire s-a efectuat o altb. experient[ qi Eiteva din ace]eaqi seminle incruciqa.te qi

*otof.rrrndate de tutun au fost semdnat'e des in ilarlite opuse a doui ghivece suplimentare;
plantele fiind ldsate s5. creascd foarte inghesuit,
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TABELUL LXXXIV
]'l icotictna tabar um (prima generatie)

20 nrai 1868 6 decenrbrie 1868

Numarul ghiveciului Plantele
lncrucigate

cnr

Plantele
autofecundate

cln

Planteie
lncrucigate

cln

Plantele
autofecunclate

CIrI

39,4 bt) 101 ,6 117,7

38,1 709,2

I 83,8

l__---
I

i zi'o

151,1 
1 332,6

Clnd aveau indllimea intre 33 qi 35,5 cnr) nu. exista nici o diferen!5. intre cele dou[
pdr,ti gi nici nu exista vreo deosebire pronunlatd atunci cind plantele crescuserS. atit de
tault. pe .ci! era posibil; cdci intr-unul dintre ghivece cea mai inafud plantd incrucigatd avea
67,3 cm. qi depiqea cu 5 cm pe cea mai inaltd plantd autofecundatd, pe cind ln celdlait ghiveci
cea mai inaltd plantd incrucigatd _era cu 8,9 cm mai scundd deCit cea mai inaltd plantd
autofecundatd, care avea indllimea de 55,9 cm.

Deoarece in ghivecele mici de mai sus, figurind in tabelul LXXXIV, plantele nu crescu-
serd p.ind la indl!,imea lor normal5, s-au cultivat din aceleaqi seminle pairu piante incruci-
qate Ei patru autofecundate, care au fost plantate perechi in pdrlile opuse a patru ghivece
foarte mari cu soJ bogat, a;a incit ele nu au fost supuse de loC vreunef concuren{e reciproce
severe. Am neglijat de a mesura aceste plante clnd ele erau in floare, ins[ am inregistrat
ln notele mele c5. toate acele patru plante autofecundate au depdgit prin inillime cu 5
q-ar. 7,6 cm pe cele patru plante lncruciqate. Am vdzut cd pe plantele iniliale sau parentale
florile care erau 

- 
incruciqate cu polenul unei plante distinctb au produs mult mai pu,tine

seminle. deci acelea fecundate cu propriul lor polen; qi experienla prezentatd mai ius, gi
aceea din tabelul LXXXIV ne aratd clar cd plantele cultivate din seminlele lncrucigate erau
inferioare ca lnillime plantelor provenind din semin,tele autofecundate, insd numai atunci
cind nu au fosb_ foarte tnghesuite. Clnd slnt inghesuite qi astfel supuse unei concurente
foarte _s€vere, plantele incrucigate gi cele autofecundate erau aproape egal de inalte.

Plantele i.ncrtr,ci;ate gl autofecundate dtntr-a dona generalie. Doudsprezece flori de pe
plantele .incruciqate din generalia precedentd, crescind in cele patru ghivece mari menlio-
nate mai sus, au fost incruciqate cu polenul unei plante incruciqate care cregtea intr-unul
dintre celelalte ghivece, iar Li flori de pe plantele iutofecundate'au fost fecundate cu pro-
priul lor polen. Toate aceste flori din ambele loturi au produs capsule frumoase. Zece dintre
capsulele incruciqate con{ineau seminle ln greutate de 2,5 g, iar zece dintre capsulele auto-
fecundate con,tineau semirrle tn greutate de 2,4 g, adicd. ln proporlie de 100 la 97. Clteva
dintre aceste seminle qr stare egald de incollire au fost plantate perectrri in pdrlile opuse
a cinci ghivece mari. Floarte multe dintre seminlele incruciqate au incollit inaintea celor
autofecundate qi au fost, bineln,teles, inldturate. Plantele astfel cultivate au fost mdsurate
cind mai multe dintre ele erau in plind floare.

Aici indltimea medie a celor t3 plante lncrucigate este de 100 cm, iar a celor 13 auto-
fecundate de 80,7 adic[ ln proporfie de 100 la 81. Ar fi lnsd un plan mult mai corect de
a exclude toate plantele in stare de inani,tie si care aveau indllimea numai de 25,4 cm sau
mai pu!,in; qi in acest caz indllimea medie a celor noud plante incruciqate rdmase este de
136,6 cm, iar celor qapte plante autofecundate rdmase de L31,,4 cm adicd in propor,tie de

16,6

40,6

tq,
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TABELUL LXXXV

l,{ icotictna tabacnnt (a doua generatie)

Numirul ghiveciului
Plantele

incrucigate
clT)

Plantele
autofecunciate

cm

.JLlr /
199,3

22,9
153,6

70,5
,, '>

142,',z
42,5

113,6
25,4

77,8
128,3

Total ln cm I r zoo,r

221
206,3

48,3

109,8
lo,2
24,1
76

1 050,9

745,7
3,1

17,1

100 la 96; gi aceastd diferen!d este atit de micd, incit putem considera plantele lncruciqate
Ei cele autofecundate ca fiind de indl{,ime egald.

Pe lingd' aceste plante, trei plante incruciqate au fost plantate separat in trei ghivece
rnari gi trei plante autofecundate intr-alte ghivece mari, aqa incib ele nu au fosb supuse nici
unei concuren.te; Di aoum plantele autofeeundate au dep[qit pulin prin indllime pe cele
incrucigate, cdci meclia celor trei incruciqate era de 1,4I,7 cm, iar aceea a celor trei autofe-
cundate de L50,2 cm sau in propor!,ie de 100 la 106.

Plantele tnuuci;ate si autofecu,ndate dintr-a treia genera{ie. - Dorind sd stabilesc, in pri-
rnul rlnd, dacl plantele autofecundate din generalia precedentd care depdqeau considerabil
prin indlt,ime opusele lor incruci,sate transmit aceeaqi tendin![ descendenlilor lor qi in al doi-
lea rind, dacd ele posedd aceeaqi constitu[ie sexuald, am ales pentru experien!,[ cele doud
plante autofecundate marcate A qi B din ghiveciul III, figurind in tabelul LXXXV, deoarece
aceste dou5. plante erau de indlfime aproape egald, qi erau mu]t superioare opuselor lor incru-
ciqat,e. Patru flori de pe fiecare plantd au fost fecundate cu propriul lor polen, iar alte pa-
tru, de pe aceleaEi plante au fost incruciqate cu polenul uneia dintre plantele incruciEate
crescind intr-alt ghir-eci.

Acest plan se deosebeqte de cel urmat anterior, prin care plantulele plantelor incruci-
qate din nou incruciqate au fost comparate cu plantulele plantelor autofecundate din nou
autofecundate. Seminlele din capsulele lncruciqate qi autofecundate a celor dou5. plante de
mai sus au fost puse separat pe sticle de ceasornic qi comparate, nu insd qi clntdrite; qi
ln ambele cazuri, acelea din capsulele incruciqate pdreau oarecum mai pulin numeroase decit
acelea din capsulele autofecundate. Aceste seminle au fost plantate in modul obiqnuit gi lndl-
limea plantulelor incruciqate qi autofecundate, pe deplin dezvoltate sint prezentate in tabelele
urmdtoare, LXXXVI gi LXXXVII.

In primul dintre aceste doud tabele, lndllimea medie a celor qapte plante incruciqate
este_de 241,,,3 cm, iar a celor qapte autofecundate de 202,3 cm, adicd ln propor,tie de 100 la
83. in jumdtate dintre ghivece o plantd incrucirsatd a inflorit prima, iar in cealaltd jumdtate
o plantd autofecundatd.

Ajungem acum la plantulele provenind din cealalt[ plantd parentald, B,



TABELUL LXXXVi
Itiicotiana tabacum (a treia genera!ie) Plantulele provenind din planta
autofecundatd A din ghiveciul III, figurind in tabelul LXXX\',

din generafia prececlenl.d sau a doua.

Numdrul ghiveciului

Provenind din
planta autofecun-
datd, incruciqatI

cu o planti
incruciqati

cnr

Provenind din
planta autolecun-
datd din nou auto-
fecundati, formind
a treia generalie

autofecundati
cIn

II

254,6
231,2

280
255,4

249,9
200,7

150,2
169,5

III 264
273,9

202,6
280,6

762,9IV 794,5

Total ln cm | 1 693,8

TABELUL LXXXVII

t=*--=----__.-*
I

l t +ts,+

l,{icotiana tabacum (a treia genera}ie). Plantulele provenite din planta
autofecundati B din ghiveciul III, figurind in tabelul LXXX\'

generalia precedentd sau a doua

Numiirul ghiveciului

Provenincl din
planta autofecun,
datI incruci;atl

cu o plantii
incruci;atir

cm

Provenind din
planta autofecun-
clati din nou auto-
fecundati, formind
a treia generalie

autofccundatd
cnl

221,7
124,5

123,9

184,2
:t6,2

206,3

155,5

I: 7259Total in cm 1 630,4
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Aici cele qapte plante incruciqate (cdci doud dinire ele muriserd) ay q !e]!im.e. -gqi.
d.e L79,7 cm, iar^cele'nou5. autofecundate de 181 cm, sau in proporlie de 100 la abia 101.

ln patru din aceste cinci ghivece o plantd autofecundatd a inflorit inaintea oricireia dintre
plantele incruciqate. Aqa lnclt, difeiit de cazul anterior, plantele autofecundate sint
intrunele privinle cu pulin superioare celor incruci,;abe.

Dac5. examindm 
^acum piantele incrucigate qi autofecundate din cele trei generalii,

constatdm o diversitate extraordinarS. in privinla inallimii lor relative. In prima generalie,
plantele incruciqate erau inferioare celor autofecundate in propor{ie de t00.la L7B; iar florile
du p. plantele parentale ini,tiale, care au Jost lncruciqate -cu polenul unei plante .distinc.t^e,
u1 prodrrs muit mai pu,tine semin,te declt florile autofecundate, (anume) ln proporiie. de 100

ta tfO. Este ins5. un 
-fapt 

curios c[ plantele autofecundate, care all fost supuse unei collcu-
renle foarte severe cu cele incruci;ate, nu au avut, ln doud imprejurdri, nici un avanbaj
asupra lor. Inferioritatea plantelor-lncruciqate.din aceastd ptimq gcneralie. nu poate fi-atri-
buiid imaturitdlii semin{elor, cdci le-am examinat cu grijd; ;i nici faptului c5, seminlele ar
fi fost bolnave iau vdLdrnate in vreun fel oarecare, in vreuna dintre capsule, cdci confinutul
celor zece capsule a fost amest,ecat qi cibeva au fosL luate la intimplare pentru a fi semd-

nate. lntr-a doua generalie, plantele incruciqate gi cele autofecundate aYeau o lniillime aproape
egal5. In a treia g-eneralie, s-eminlele incruciqate $l autofec_undate au fost obl;inute de la doul
plante din generalia precedentd, 

.iar 
plantulele cultivate din ele se deosebeau _considerabii prin

constitulie;1ntr-unul din cazuri, cele fncruciqate au dep5.;it prin in5.llime pe ceie autofecundate
in proporlib de 100 la 83, iar in cel5Jal| caz ele erau_aproape egale.. Aceastd. diferen![.lntre
cele dou{'loturi cultivate in acelagi timp din doud plante crescind in acelaqi ghiveci qi tra-
tate in toate privinlele la fel, precum !i superioritatea extraordinard in prima genera!,ie a

plantelor autoTecundate asupra- celor lncruciqate, [toate_ acestea] luate impreund md indri-
iuiesc s5. cred c5. unii indiiizi din specia de fa,t{ se deosebesc intr-o anumitd mdsurd cle

allii prin afinit[lile lor sexuale (pentiu a utiliza termenul folosit de Giirtner) ca specii ln-
deaproape tnrudiie ale aceluia;i [en. ln consecinld, _dacd. doud plante care se deosebesc ln

"rert 
f.i slnt lncrucigate, plantul-ele sufer5. qi sint depdqite de acel_ea pro_r'enind din florile

autofecundate, la care elementele sexuale slnt de aceeaqi naturd. Se qtiu t cd la animalele
noastre domestice anumili indivizi slnt sexual incompatibili qi nu prod_uc descenden!,i, cu

toate c5. slnt fecunzi cu al,ti indivizi. Kolreuter a inregistrat ins5. un cazz c.are e_ste in-leg[-
tur|. mai strlnsd cu cel de fa!d, deoarece arat[ cd la genul Nicotiana varietS,,tilq se deose-

besc in ceea ce privegte afinit5{ile lor sexuale. El a experimentat cu cinci varietS.li -de tutun
comun qi a dovedit-cd ele erau varietdli, ardtind c5. erau pe deplin fecunde cind erau in-
cruciqate reciproc;una dintre aceste variet5li, folositd fie ca.tat5., fie ca m.amX, era lnsi mai
fecundd decli oricare dintre celelalte atunci cind era incrucigat cu o specie foarte distinctd,
N. glutinosa. Deoarece diferitele varietdli se deosebesc in ace.st .fel ln pri.vinlg afinit5lilor lor
sexriale, nu este nimic surprinzdtor in faptul cd indivizii aceleia;i varietdli se deosebesc intr-o
micd mdsurS. ln acelagi fel.

Lulnd plantele din cele trei generalii impreund, cele incruciqate nu prezintS. nici o su-

perioritate ainpta celor autofecundate qi pot explica acest fapt presupunlnd numai cd la
aceastd specie, care este pe deplin autofecundd f[rd ajutorul insectelor, majoritatea indivi-
zilor sint in aceeaqi stare cu cei din aceeaqi varietate de mazdre comunS. qi din alte clteva
plante exotice, ru.e au fost autofecundate in decurs de multe generalii. in asemenea ca-

zuri, o incruciqare intre doi indivizi nu este de nici un folos qi nu este de folos in nici un

caz afarfi. numai de cazul cd. indivizii se deosebesc prin constitulie generalS., fie din cauza

aqa-numitei varialii spontane, fie fiindcd. strdmoqii lor au fost supuqi unor condilii diferi[e.
Sint de pdrere cd ln cazul de fa!,d aceasta este adevS.rata explicalie, deoarece, dupd. cum

vom vedea indatd, descendenlii plantelor care nu au profitat de loc din faptul c5. au fost

lncruci;ali cu o plantd din aceeagi linie profitfl lntr-o mdsurS. extraordinari dintr-o incru-
ciqare cu o subvarietate pu!,in diferitd.

1 Arn prezentat fnptele in legriturii cll acesL

purrct in lucrarea nrca I''ariotiort of Animals and Plrtrt(s

under Domestication c^p. XVIII etl. 2-a, vol. II, p. 146.

2 Das Geschlecht cler Pflanzen, Zweite

Fortsetzung, 7764, p. 55-60.
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pfectele unei tncru.ci;dri 1w o linie noud.. Nli-am procurat de la Kew citeva seminle del}: tab-acum-Ei am cultivat clteva plante care au format o subvarietate pulin diferitd Jt
plantele mele anterioare, deoarece florile erau cu o nuanld mai roz, frunzele prr,tin ttrai asc,,-
lite gi_plantele nu chiar atit de inalte. De aceea avanlajul in privinla inet,timii pe ;;u
plantulele l-au oblinut,pril aceastd inmuciqare nu poate ii attib,iit ereditdlii direct6. Oo"e
dintre plantele_ $ilt_l-_q_lreia generalie auto-fecundat[ care cregteau in ghiv'ecele II gi V fi-
gurind in tabelul LXXXVII si care. le 

-depdgeau 
in indl,time pe op,rseie lor incrucigatie (cumiu fdcub-o.gi pirinlii.lor intr-o mdsuri mai mare_) au'fosi'l;ril;;il.,, pot..r,rt'pturi.io,

de Kerv,_ adic5. al unei linii noi. Plantulele astfel ob,tinute pot, fi clenumite ^incrucigite cu ti-
nia de l(ew. Alte citeva flori de pe aceleagi doud plante au fost fecundate cu prbpriul lor
polen qi plantulele. astl'el oblinute-formea"e I.patra gener-alie autofecundatd. Capsirtete in-
rucigate produse de planta din ghiveciul II, figurlnd in tabelul LXXXVII, erau iizibil mai
pulin frumoase. decit capsulele autofecundate de pe aceeasi plantd. ln ghiveciul V, cea mai
frumoasd capsuld era de asemenea una autofecundatd; seminlele prod,.r."d. cele doud capsule
incruci;ate, lua-te impreund, le {ep_ageau insd ca numdr pe irceld prodlse de cele doud'cap-
sule autofecundate de pe aceeagi pJ3,t1,U. De aceea, in ceba ce priiegte florile plantei pur.ii-
tale, o incrucigare cu polenul^unei- iinii noi nu a folosit decit p,r1ir, iau de loc; qi nu'--u-
agtept,at ca descenden!,ii s{ fi ob,Linut vreun folos, dar in aceastd privin{d '-'-a* 

in;elat
complet.

. Sgm.rnlele incruci,s.lte gi autofecundate de la cele doua plante au fost puse pe nisip
curat gi foarte multe dintre semin!,ele incrucigate din ambele^ grupuri au tncot,tit inaintea
semin,telor aubofecundate ;i _ 

gi-au ernis radicula mai repede. Dii acest motiv, .t*ttr dintre
seminlele lncruciqatg nq trebuit inldturate inainte de a se obline perechi in stare egald de
incollire, pentnr ? fi plantate in pdrlile opuse a qaisprezece ghivece mari. Cele dorld serii
de plantule din .plantele parentale din ghivecele II qi 

-V 
au foit linute separat qi, cind au

lost pe deplin dezvoltate, au {ott pllurale_pind la-virful frunzeior celor'mai inalte, dupd
cum se arat[ in urrndtorul tabel dublu (LXXNVIII). Deoarece nu existd insd vreo aiiu-
len,tti u_rril'orm[ de .indliime intre plantulele incruci;ate qi autofecunclate ob!,inute dip cele
dou[ piante., s-a ltdrinat in[llimea. lor-pentru a se calcula mediile. Trebuie sd spun cd, prin
cdderea accidental[ in serd a unei tufe mari, mai multe plante diii ambele serii au iosf
l'oarte vdtamate. ,'\cestea au lost mdsurate indatd, impreund cu opusele lor gi apoi inldturate.
Celelaite au fost ldsate sd creasc[ pind la inil!,imea lor deplind gi au fost mdsurate cind
erau in floare. Acesb accident explich indlIimea micd a unori dintre perechi; deoarece insd
toate .perechile dezr'oltate numai parlial sau cele dezvoltate complei au fost mdsurate in
acela;i timp, mIsurdtorile sint corecte.

- In-al!'imea medie a celor doudzeci si sase plante incruci;ate din cele ;aisprezece ghivece
a celor doui serii este cle 160,7 .T, iq! .u{r.?, a .-rlo, doudzeci 'gi guru a. pf""ie autofeiundate
de '105,7 crn adicd in proporlie de 100 la 66. Superioritatea'plintelor ilcrucigate s-a 

"ratutintr-un alt mod, c5.ci in fiecare din cele ;aisprezece ghivece o plant[ incrucigatS. a inflorit
inaintea uneia autofecundate, cu exceplia ghiveciului VI dintr-a doua serie, in care plan-
tele din cele dou5. pdrli au inflorit simultan.

Clteva dintre seminlele rS.masc din ambele serii, in stare de incollire sau nu, au fost
semflnate des in pdrlile opuse a dou5. ghivece foarte mari I cele mai inalte qase plante din
fiecare parte a fiecdrui ghiveci au fost mdsurate dupd ce ele crescuser[ aproape de inll-
limea lor deplin[. Indllimea lor era insd mult mai micd decit ln experienpele anterioare,
din cauzd c[ crau extlem de inghesuite. Chiar cind erau foarte tinere, plantulele incruci;ate
avuseserd in mod evident frunze rnai late gi mai frumoase decit plantulele autofecundate.

Aici indllimea medie a celor mai inalte doudsprezece plante incrucigate din cele doud
ghivece, aparlinind celor doud serii, este de 20 co, iar a celor mai lnalte doudsprezece
plante autofecundate de 43,7 cm sau ln propor!,ie de 100 la 54. Cltva timp dupd. ce fose-
serd mS.surate, cind erau pe deplin dezvoltate, planteie din ambele pdrli au fost tdiate aproape
de sol qi cintdrite. Greutatea celor doudsprezece plante incrucigate a fost de 0,630 kg, iar
a celor doudsprezece plante autofecundate de numai 0,243 kg sau in propor!,ie de 100 h 37.

Restul seminlelor incruci;ate gi autofecundate de la cele doud plante parentale (ace-
lea;i ca gi in experienla precedentd) au fost semdnate la t iulie in patru rinduri lungi, para-



TABELUL LXXXVIII
t\,iicotiana tabacum

Plantele oblinute din doui plante dintr-a treia genera!ie autofecundati din ghivecele II gi V
figurind in tabelul LXXXVII

Din ghiveciul I l, tabelul LXXXYII _ Dirl_glr"gciul V, tabelul LXXXVII

Numirul
ghiveciului

Plantele
incruci;ate
cu linia
cle Kew

cnl

dintr-a patra
genera{ie

auto-
fecundatI

cltl

Numlrul
ghiveciului

Planta
lncrucigatd
cu linia
de Kew

cIn

I

I Planta
j aintr-a patra
I seneratiel"
1 aulo-

I fecundatd
icm
I

I Planta

ril,, 275.1 ;, 17.1 li
1 78,7 12,7 

Ilti__l--------l----i
rrrll-^^lr

I

ll

III

I

I

I tot,s
i 1q 4
l_________

'i 741,1
1 45,7
i

i

| 193,6
I

t_=__-_---
Ii rroo
I cb,c
t-_-
I

742,2
13,6

II
1ii 1ee.1 i 130,8 il

| 121'e i_ _ 
trt,* 

__ ll-i-_-
i r 9o,6 ) sz,,t ili 195,9 t, tl ,t 

ll

70,4
17,8

III 154,2

t--_-
I

i 29,8
| 10,5
l__
I

72,2

IV

I

i-iti 726,7 | 75
i 40 I 81,3

1 226,7 i,

| 43,2 I

IY

\- 2r5,9
73,7

YI 1 228,6
l,____
i ,,0,,,

1 9.1 ,4

r lQJl 1

I

I

I

VII 1 18,7
1,13,5

vll ,)1.7.)
.I I .L

I

I

VIII

Total in cnr ta, 1

Plante din aceeagi provenien[a ca
de

21.1.5 YIn

1 610,ir Total ln cnr I r Ssz,o | 1.35,7

T',\BBI,UL LXXXIX

Nrcolialra tctbacum

gi cele figurind in tabelul LXXXVIII, dar crescind extrem
inghesuit in doui ghivece mari.

1ti6,7
183.5

199,1
69,8

Din ghiveciul I I, tabe lul XXX\III 
i

Din ghiveciul \r, tabelul XXXVII

Plantele incrucigate
cu linia de I{e lv

Plantele dintr'-ri
patra genera{ie
autofecundatri

cnl

Plantele lncrucigate
cu linia de Kew

CITI

Plantele dintr-a
patra generafie
autofecundati

cm

109 i

86,3 
'77'6 I

59,g 
I67,9 I

46,7 
I

I

446,3 
- 

I

57,2
.18,9

36,2
40,6
34,3
40,6

il
ll

ll

ii
il

-ii--
li

113,6
108
69,9
79,3
81,3
62,9

57,2
53,3
45,7
38,7
34,6
37,5l-'--

257,9 515 267
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lele qi separate, in. sol bog_at, in teren deschis, aqa lncit plantulele nu au fosl supuse yreu-
nei concurenle reciproce. Vara a fost umedd qi nefavorabild cre,sterii lor. In timpul cind
plantulele erau foarte mici, cele doud rinduri incruciqate avuseserS. un avantaj vizibil asupra-celor 

doud rinduri autofecundate. in ziua de LL noiembrie cind erau pe deptin dezvoltate,
cele mai inalte doudzeci de plante incruciqate gi cele rnai inalte doudzeci de plante autofe-
cundate au fost seleclionate gi mdsurate pind la exfremitatea frunzelor lor, dupd cum se arat{
in tabelul urmdtor (XC). Din cele doudzeci de flori incrucirsate doudsprezece infloriserd, pe
cind din cele doudzeci de flori autofecundate numai una sinEurd inflorise.

l5l

Plante cultivate dirr aceleaSi
separat in

TABI]LUL NC

N icoticuru labucttnt
sentinle ca in cele douii

teren deschis, pentlu a nu
cxeperienIc antcrioarc, irrsa sernirnate
se concura reciproc.

Din ghivc'ciul II, taberlul LXXX\lI
_ f]'l _{f'*ciul \r, tab_et_rrlt-:Irl' I I

I

ll
--i

l

tl

ii

ii
r1

I)lantele itrcrucipatc
cu linia de Iierv

I'lantrlc tlintr'-a
patt'a ge nera( ic
autofecundata

cltl

Plantele incrucigatc.
cu liuia tle I{ew

cnl

[)lantele dirrtr-a
patra generafie
autofccundatii

CINcm

t07
139,9
100
735,2
725,6
128
119,9
145,.9

94
727,9

57,8
95,2
87,5

il
l

ii
il

13u,6
130,9
174,3
709,2
109,2
723,9
1.\1,7
722,6
140
160

87,5
98,1

103,5
109,9
101.6

97
90,8

100,9
721,3
1.18,9

76,2
73
79,3
64,8
66,6
56,9

l

I

i

l---
I

1216.2 1 260,5 1 059,4

Aici cele mai inalte doudzeci de plante incruciqate au o inal{ime medie de 123,8 cm,
iar cele mai inalte doudzeci de plante autofecundate de 89,4 cm, sau in propor,tie de 100
la 72. Dup[ ce au fost mdsurate, plantele au fost tdiate aproape de sol ;i cele doudzeci de
plante incruoigate au cint[rit 6,088 kg, pe cind cele doudzeci de plante autofecundate 3,832 kg,
adicd ^ln proporlie de 100 la 63.

In cele trei tabele precedente: LXXXVIII, LXXXIX qi XC, avem mdsurdtorile a
cincizeci gi qase de plante provenite din dou5. plante din cea de-a treia genera,tie autofecun-
datd, incruciqatd. cu polenul unei linii noi, qi a cincizeci qi ;ase de plante dintr-a patra gene-
ralie autofecundatd, provenind din aceleaqi dou[ plante. Aceste plante incruciqate qi auto-
fecundate au fost tratate in trei feluri diferite, fiind puse mai intii in ghivece comune, in
concuren,tS. potrivit de severd intre ele; in al doilea rind au fost supuse unor condilii nefa-
vorabile gi unei concurenle foarte severe, fiind foarte inghesuite in doud ghivece mari; qi

intr-al treilea rind, au fost semenate separat in teren deschis gi bun, pentru a nu suferi din
cauza vreunei concurenle reciproce. in toate aceste cazuri, plantele incrucigate din fiecare
lot au fost considerabil superioare celor autofecundate. Aceasta s-a ardtat in mai multe fe-
luri : prin incollirea mai timpurie a semin,telor incruciqate, prin creqterea mai rapidd a plan-
tulelor cind erau foarte tinere, prin inflorirea mai timpurie a plantelor mature, precum qi

prin indltimea mai mare pe care au atins-o in cele din urmd. Superioritatea plantelor incru-
ciqate s-a v5.zut qi mai clar atunci cind cele doud loturi au fost clntdrite; greutatea plantelor
incruciqate fald de aceea a plantelor autofecundate din cele doud ghivece cu plante inghe-
suite fiind ln proporlie de 100 la 37. Nu se pot dori dovezi mai bune ln privin{,a avantajului
imens provenit dintr-o incruci;are cu o linie nou5.
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'Lece flori incrucigate ou polenul unor plante cunoscute ca fiind plantule distincte au
produs nori[ ctrpsule con{inind in rnedie t'ite 34,2 seminle cu un maximum de gaptezeci qi
gapte intr-una din ele. Zece flori autolecunclate au produs opt capsule, conlinind 

-in 
medie

numai L:3,I seminfe cu un maximum de dou[zeci qi cinci intr-una din ele. Aceasta de
un rapori; de 100 la 38 pentru numlrui mediu de seminle de fiecare capsuld pentru florile
incruciqate qi pentru oele autofecunclate. Florile stau aplecate in jos qi, h.ou.rrc stigmatele
stau aproape^{e antere qi dedesubbul lor, s-ar fi putut prevedea ca polenul sd cadd pe ele, aqa
inclt ele ar fi fost autofecundate spontan; aceste plante acoperite nu au produi ins[ nici
o singurri capsuld. in alte citeva ocazii, plante neacdperite din 

^aceeagi 
serd au produs nume-

roase tapsule gi presup_un_ c[ florile au fost vizitate de albine care nu au putut fi impiedi-
cate de a duce polen de la o planld la alta.

_ Semin{ele ob{inute ln modul descris mai sus au fost plasate pe nisip fi, dupd ce au
incoi,tit, au fost plantate perechi, - trei plante incrucigate qi trei autofecundate - in pdr-
lile opuse a patru ghivece. Ctnd frunzele, inclusiv peliolul, erau lungi de 5 sau 7,6 

-cm,

plantulele din ambele pdr!,i erau egale. In decursul 
- 
unei luni sau doud, plantele incruci-

qabe au tnceput sti-gi arate o uqoard superioritate asupra aceior autofecundate, superioritate
care a crescut in mod constant; qi florile lncruciqate din toate cele patru ghivece au in-
florit cu clteva s[ptdmlni mai devreme Ei mai tmbelgugat decit cele- autofeiundate. S-au
mdsurat acum cele rnai inalte doud tulpini florale de pe plantele incruciqate din fiecare ghi-
veci qi indllimea medie a celor opt tulpini era d,e 24 cm. Dup[ un interval de timp consi-
derabil, plantele autofecundate au lnfklrit Ei mai multe dintre tulpinile lor florale (am uitat
s[ irtregistrez crite anutne) au fost rndsurate in mod aproximativ, lnil{,imea lor medie fiind
pufin sub {9 cm, asa incit tulpinile florale ale plantelor incruci;ate falI de cele de pe plan-
tele autofecundate au fost in proporlie de cel pulin 100 la 79. I'Iotivul pentru care nu am
mdsurat mai cu atenlie plantele autofecundate a fost cir ele pdreau exemplare atlt de slabe,
incit um hotlirit s[ le transfer in gtiivece rnai mari qi sf, le mdsor cu grijd anul urm[tor I

vom vedea ins[ c5. acest plan a fost par!,ial complomis prin fapbul c[ au fost produse prea
puline tulpini florale.

;\cestc plante au fost l5sate in serd neacoperrite, gi cele doudsprezece plante incruci-
qate au produs patruzeci de capsule, pe cind cele douiisprezece plante autofecundate au pro-
dus numai cinci, adicir in proporlie de 100 la 12. ,\ceast[ diferenld nu ne dd insd o idee
just[ despre fecuntlit,atea relativd a celor doud ioturi. Am numdrab seminlele dintr-una dintre
cele mai frumoase capsuie de pe plantcle incruci;ate gi ea continea gaptezeci qi trei de bu-
c[,ti, ln \rreme ce cea rnai frumoasS. dintre cele cinci capsule produse de plantele autofecun-
date nu con!,inca decit treizeci ;i cinci de seminle bune. ln celelalbe patru capsule, majorita-
tea seminlelor erau cam de doud ori mai mici decit cele din capsulele lncrucigate.

Anul urmdtor, plantele incruciqate au fdcut din nou numeroase flori inainte ca cele
autofecundate sd facd una singurd. Cele mai inalte trei tulpini de pe plantele incruci;ate
din fiecare ghiveci au fost mdsurate dup{ cum se vede in tabelul XCI. In ghivecele I qi
II, plantele autofecundate nu au produs nici o singurd tulpind floralS.; ln ghiveciul IV au
produs numai una; iar in ghiveciul III qase, din care cele mai inalte trei au fost
mdsurate.

lndllimea medie a celor dou{sprezece tulpini florale de pe plantele lncruciqate este de
25,,3 cD, iar aceea a celor patru tulpini florale de pe plantele autofecundate de 18,8 cm
adic5. ln proporfie de 100 la 74. Plantele autofecundate erau exemplare nenorocite, pe clnd
cele incruci;ate aritau ca plante foarte viguroase.

r Dupir Lecoq (Giagrulthie llotanique de I'Eurape;
vol. \'III, 1858, p. 150), Cgclanten reptrulturt este

pi'oteranclric. ca qi, clupri piirerea mea C. persicum,
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TABELUL XCI

Cgclanten persicum: 0 lnseamni c[ nu a fost produs[ nici o lulpind
florall

Numrirul ghiveciului
Plantele

lncrucigate
cm

Plantele
autofecundate

cIn

25,4
23,4
26
23,4

0
0
U

0

II
25,4
26,
23,2

0
0

20,3

III
24,5
24,5
28,2

77,5
77,7

0

IV
t1
27,4

20,1
0

Total ln cnr 304,4

,.TNAG'{/-IlS

Anagallis collinaj Q&r. grandiflora (subvarietcili cu flori rofu-deschis ;i albastre)

In primul rind, doudzeci si cinci de flori de pe citeva plante din varietatea rogie au
fost incruciqate cu polenul unei plante distincte din aceeasi varietate ;i au produs zece cap-
sule; treizeci ;i una de flori au fost fecundate cu propriul lor polen qi au produs optsprezece
capsule. Aceste plante au fost cultivate in ghivece, in serd fiind evident foarte sterile. In
arnbele serii de capsule, deqi seminlele au fost numeroase, ele erau, in special cele autofe-
cundate, de o calitate atit de slab5., lncit a fost foarte greu s5. se determine care erau bune
qi care proaste. In mdsura ln care am putut apreila, capsulele lncruciqate con{ineau
ln medie cite 6,3 seminle bune, cu un maximum de treisprezece intr-una din ele, pe cind
cele autofecundate con,tineau 6,05 asemenea seminle cu un maximum de patruspr ezece
intruna din ele.

In al doilea rind, un$prezece flori de pe varietatea rogie au fost castrate de tinere ;i lecun-
late cu polenul varietdlii albastre qi aceastS. lncrucigare a sporit tn mod evident cu mult f ecundi-
,atea lor; cdci cele unsprezece flori au produs qapte capsule, con!,inind ln medie de dou5. ori ati-
rea seminle bune ca inainte, anume L2,7, cu un maximum de qaptesprezece semin{e in dou{
Jintre capsule. De aceea aceste capsule incrucigate fald de capsulele autofecundate de mai
lus, au produs seminle in proporfie de 100 la 48. Aceste seminle erau vizibil mai mari decit
lele din lnmucigarea dintre doi indivizi din aceea;i varietate rogie gi au incollit in numdr
nult mai mare. Florile de pe majoritatea plantelor produse din incrucigarea intre variet5,ti
le doud culori (dintre care au fost oblinute mai multe) au semdnat cu mama lor qi erau
le culoare rogie. Pe dou5. dintre plante florile erau insd vizibil pdtate cu albastru qi

ntrunul din cazuri in a$a mdsurd, incit aveau o culoare aproape intermediard.
Semin,tele incrucigate ale celor doud flori de mai sus, precum qi cele autofecundate,

m fost semdnate in pdr,tile opuse a doud ghivece mari, iar plantulele au fost rnisurate cind
prau pe deplin dezvoltate, dupd cum se vede in tabelul dublu de mai jos (XCII).

75
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TA]]DI,UL XCII

Anagallis crtllirru
\-arietatea rogie incrucigati cu o planti distincti din varietatea

rogie gi varietatea rogie autofecuuclatii

Numdrul ghiveciului

Total in crn

Varietatea rogie

156.8 114,3

incrucigaLI cu varietatea albastr[ gi varietatea
rogie autofecundatl

77,5
69,5
63,5

Plantele
incruci,sate

cnl

Plantele
autofecundate

cnl

59,7
53,3
.13,8

39,4
39,4
:J5,5

TI

ti2,3
47
29,8

'I'otal in cm

Totalul anrbelor
loturi

1 Ve.zi lucrarea mea T'he Different Forms of
Flowers on Plants of the sante Species, 7877, sau stu-

3rj7,3 i 253,4

diile mele ,,Journal of Proc. Linn. Soc." vol. VI, 1862,

p. 77,9i vol. X, 1867, p. 393.

Deoarece plantele din oele doud loturi sint puline la numdr, pentru media generald
ele pot fi luate impreund; trebuie sd spun insd mai intii ed raportul dintre indllimea plan-
tulelor rezuitate din lncmci$area intre doi indivizi din \-arietatea roqie qi aceea a plantelor
autofecundate din varietatea roEie este de 100 la 73,, pe cind indltimea descenden!,ilor in-
cruciqati din cele doud varietdli fa![ de aceea a plantelor autofecundate din varietatea ro-
qie este in propor{ie de 100 la 66, ag:r incit aici se vede c5. inrrrucigarea intre dou5. varie-
tdli este cea mai avantajoasii. Greutatea medie a t,uturor celor qase plante lncruciqate dirr
cele dou[ loturi impreunii este de 1,498 lig, iar aceea a celor qase plante autofecundate de
I,A26 kg, adic[ in proporlie de 100 la tj9.

Aceste qase plante incruciqate au produs spontan doulzeci qi qase de capsule, pe cind
cele Ease plante autofecundate nu au produs decit doud sau in proportie de 100 la 8. Existd
deci aceeaqi diferenld extraordinar[ ln ce priveqte fecunditatea, intre plantele incrucigate
;i cele autofecundate, ca qi Ia genul precedent, Cyclamen, care aparline aceleiaqi familii
a primulaceelo r.

PRIXIULA IIERIS

Flora britanic[ (Var. offi.cinalis, Linn.), Ciubopica-cucului

Nlajoritatea speciilor din acest gen sint heterostile sau dimorfe, adicd ele se prezintd sub
dou[ forme, - una longistil[, cu stamine scurte, iar cealaltd brevistild, cu stamine lungil.
Pentru fecundarea completd esle necesar ca polenul uneia dintre forme sd fie aplicat pe
stigmatul celeilalte forme, qi aceasta se efectueazd in naturS. .cu ajuatorul insectelor. Aceste
uniri, precum qi plantulele ob{,inute din ele, Ie-am denumit legitime. Dacd una dintre forme
este fecundatd cu polenul aceleiagi forme nu se produce numdrul complet de seminle Ei in
cazul unor genuri heterostile nu este produsd nici o sdmin,t[. Asemenea uniri, precum qi

plantulele oblinute din ele, le-am denumit nelegitime. Ca qi hibrizii, aceste plantule sint de-
seori pitice qi mai mulf sau mai pulin sterile. Am avut citeva plante longistile de P. ueri,s,
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care in decurs de patru generalii consecutive fuseserd produse din uniri nelegitime intre
plante longistile; ele erau, de altfel, lntr-o oarecare mdsurd inrudite intre ele qi fuseserS. su-
puse tot timpul unor condi!,ii asemdndtoare in ghiveoe, in serd. Atlta timp cit au fost cultivate
in acest fel, ele au crescut hine si erau sdn[toase si fecunde. La ultimele genera!,ii fecun-
ditatea le crescuse chiar, ca qi cind ele s-ar fi obiqnuit cu fecundarea nelegitimd. Cind plan-
tele din prima genera,tie nelegitimd au fost scoase din ser{ ryi rdsddite in aer liber, in sol
potrivit de bun, ele au crescut bine qi elau sdndtoase; clnd lnsd acelea din cele doud gene-
ralii nelegitime precedente au fost tratat,e in acelaqi fel, ele au devenit excesiv de sterile qi
pitice qi au rdmas astfel in decursul anului urm[tor, in care timp ele ar fi trebuit s5. se
obiqnuiascd s[ creasc[ in aer liber, aqa incit ele trebuie s[ fi avut o constitulie debil[.

In aceste condi,tii, mi-a pdrut recomhndabil s[ stabilesc care ar fi efectul incrucigflrii
legitime a plantelor longistile dintr-a patra generalie n-elegitimS. cu polenul plantelor brevi-
stile neinrudite intre ele crescind in condi,tii diferite. in consecin,td, mai multe flori de pe
plantele celei de-a patra generatii nelegitime (adicd strd-strdnepolii plantelor care fuseseid
fecundate legitim) crrescind viguros ii ghivece in ser5. au fost fecundate legitim cu polenul
unei plante aproape sdlbatice de ciubolica-cucului brevistild gi aceste flori au produs clteva
c,apsule frumoase. Alte treizeci de flori de pe aceleagi plante nelegitime au fost fecundate
cu propriul lor polen qi acestea au produs qaptesprezece capsule conlinlnd in rnedie cite
treizeci qi doud de seminle. Acesta reprezintd un grad de fecunditate mai inalt, dup[ pdrerea
mea, declt acela ce se obline in general in cazul plantelor longistile fecundate nelegitim,
crescind ln aer liber, qi mai inalt decit acela al generatiilor nelegitime anterioare, cu toate
cd florile lor erau fecundate cu polenul unei plante distincte din aceeaqi form[.

Aceste doufl loturi de seminle au fost semdnate (deoarece ele nu incollesc bine pe nisip
curat) in pdrlile opuse a patru ghivece, iar plantulele au fost rdrite, aqa incit s-a ldsat un
numdr egal de cele doud pdrli ale ghivecelor. Citva timp nu a existat nici o deosebire pro-
nunlatd in privinla indllimii intre cele doud loturi, iar in ghiveciul III, tabelul XCIII, plantele
autofecundate erau ceva mai inalte. Cind insd tulpinile florale tinere au inceput s[ se dez-
volte, plantele incruciqate legitim pS.reau mai frumoase si aveau frunze mai verzr qi mai
mari. A fost mdsuratd ldlimea celei mai mari frunze de pe fiecare plantd si cele ale plante-
lor incruciqate erau in medie cu 0,62 cm mai late decit cele de pe plantele autofecundate.
Din cauz5. c5. erau mult prea inghesuite, plantele au produs tulpini florale slabe qi scunde. Au
fost mdsurate doud dintre cele mai frumoase dirr fiec'are parte; cele opt ale plantelor incru-
cigate legitim aveau o lndl{ime medie de 10,,2 cr, iar cele opt de pe plantele autofecun-
date nelegitirn de 7,3 cm adicd ln proporlie de 100 la 72.

Dupd oe s-a terminat inflorirea, aceste plante au fost scoase tlin ghivecele lor qi r5-
sddite in sol desful de bun, in teren deschis. In anul urmdtor (1870), cind erau in plind
floare, cele mai inalte dou[ tulpini florale din fiecare parte au fost mdsurate din nou dupd
cum se aratd in tabelul de mai jos (XCIII), care aratd de asemenea numdrul de tulpini flo-
rale produse de ambele pdr[i ale tuturor ghivecelor.

Aici indllimea medie a celor rnai lnalte opt tulpini florale ale plantelor incruciqate este
de L7,,8 cm, iar aceea a celor mai inalte tulpini florale de pe cele opt plante autofecundate
de 8,1 cm, adicd in propor,tie de 100 la 46. Vedem de asemenea cd plantele incluciqate au
fdcut qaizeci gi doud de iulpini florale, adicd de peste patru ori mai multe decit bele' (cinci-
sprezece) plante autofecundate. Florile au fost expuse la vizitele insectelor ;i, deoarece nume-
roase plante din ambele forrne cregteau in apropiere, ele trebuie sd fi fost fecundate ln mod
natural gi legitim. in aceste condilii, plantele incrucigate au produs 324de capsule, pe clnd
cele autofecundate au produs numai 16 qi acestea nu au fost produse decit de o singurd
planti din ghiveciul II, care eramai frunroasi declt oricare altd plantd autofecundatd. Jude-
cind dup5. numdrul de capsule produs, fecunditatea unui numdr egal de plante incrucigate
qi autofecundate era in propor,tie de 100 la 5.

In anul urmdtor (t87t) nu am num[rat toate tulpinile florale ale acestor plante, ci
numai pe acelea care au produs capsule con{,inind seminle bune. Sezonul era nefavorabil qi
plantele incrucisate au pioclus numai 40 de'tulpini floraie de acest fel, avind 168 de cap-
sule bune, pe cind plantele autofecundate au produs numai doud tulpini florale de acest
fel, neavind decit 6 capsule, din care jurndtate erau foarte slabe. A$u incit judeclnd dup5
numdrul de capsule, fecunditatba celor doud lot,uri era in propor[ie de 100 la 3,5.

I hi



156 PRIMULA VERIS

TABELUL XCIII

Primula ueris

I

L
]o'
i

I

I

I

l-
I

i

I

I

I

I

Plantele autofccundate
nelegilim

NumArul ghiveciului
Inirl f irnca

ln
cm

Nunrirrul
tulpini florale

produse

,)q
20,3

jl ',' i 3li','i
;*r^

II 17,8
16,5

15,2
15,8

ir5,2i3
I'nlt---'

7,6 | 416III
1'3

IV 18,8
15,5

Totrrl 1 '1 2,8 65,4

Dacd examinem marea diferenld ln indllime gi uimitoarea deosebire de fccunditate
intre cele doud serii de plante, trebuie sd linem seama c5. aceasta este rezultatul a doi fac-
tori diferi,Li. Plantele autofecundate erau produsul fecunddrii nelegitime in ciecurs de cinci
genera!,ii, in care, cu exceplia ultimei, planteie fuseserl fecundate cu poienul unlli individ
clistinct apar,tinind aceleiaqi forme, cu care era lnsd mai mult sau mai pulin indeaproape
irrudit. La fiecare genera!,ie, plantele fuseseri supuse unor condilii foarte asem5.n5,toare.
Dupd cum qtirn din alte observalii, chiar numai acest tratament ar fi redus considerabil
dimensiunea qi fecunditatea descendenlilor. Pe de altd parte, plantele incruciqate erau de-*-
cendentele plantelor longistile dintr-a patra genera,tie nelegitimd, incruci;ata legitim cu pole-
nui unei plante brevistile, care, ca gi strdmoqii sdi, fusese supus[ unor condilii foarte di-
ferite; chiar qi numai acest din urmd fapt ar fi dat descendenlilor mai multd vigoare, dupd
cum putem deduce din mai multele cazuri analoge ardtate mai sus. I\u se poaLe determina
ce greutate propor,tionald ar trebui atribuit[ acestor doi factori, - unul tinzind s5. vatdme
descenden,tii autofecundali, iar celilalt sd fie de folos descendenlilor incruci;ali. Vom vedea
lnsd imediat cd, in ceea ce prive;te fecunditatea sporitd, partea mai mare a avantajului tre-
buie atribuit[ faptului cd lncruciqarea a fosl f[culd ur'o linie noud.

PIiIHT;I.A V'EIIIS

Varietatea izostild ;i cu flori ro;ti

In lucrarea mea On the lllegitimate [.lnions of Dimorphtc antl Trintorphic Plants* am
descris aceastd varietate remarcabil5, care mi-a fost trimis[ din Edinburg de d] J. Scott.
Ea avea un pistil corespunzdtor formei longistile, iar staminele corespunzdioare forrnei bre-
vistile, aga incit iqi pierduse caracterul heterostil sau dimorf, comun majolitd!ii speciilor ge-
nului, qi poate fi comparatS. cu o formd hermafroditd a unui anirnal bisexuat. In consecinld,
polenul gi stigmatul aceleia;i flori slnt adaptate pentru fecundarea reciprocd complet5, in
loc de a fi necesar ca polenul sd fie dus de la o formd la alta, ca la ciubolica-cucului co-
mund. Din faptul cd stigmatul ;i anterele stau la aproape acelagi nivel, florile slnt pe deplin
autofecunde atunci cint sint excluse insectele. Datoritd existentei fericite a acesiei varie-

*,,f)espre unirile nelegitime ale plantelor dimorfe qi trimorfe".

62 IK

6,7
6,3
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tii!i., este posibii a-i fecunda fiorile in mod legitim, cu propriul lor polen, gi a lncruciqa alte
llori in Pqd legitim cu polenul unei alte varietdli sau al unei linii iroi. Astfel, descenden,tii
rlin ambele uniri pot fi compara!,i in mod foarte corect, liber de orice lndoial5. ln leg{turd
cu efecteie vdtdmdtoare ale unei uniri nelegitime.

Piantele cu. care am experimentat fuseserS. cultivate in decurs de doud generalii con-
secutive din seminle autofecundate spontan produse de plante sub plasd; deoarece varieta-
tea este foarte autofecundd, sbrdmoqii lor din Edinburg -trebuie 

sd fi fost autofecunda,ti ln
decursul cltorva- generalii anterioare. X{ai multe flori de pe dou{ dintre plantele mele au
fost_ incruci;ate legitim cu polenul unei plante brevistile d-e ciubo!,ica-cucului comund, cres-
cind in livada mea in stare aproape sdlbaticd, &D& inclt incruciqarea a fost efectuatd. lntre
plante _care fuseserd _supuse unor- condilii foarte diferite. Mai multe alte flori de pe aceleaqi
doud plante au fosL ldsate si se fecundeze ele inqile sub plasd gi, dupd cum s-a explicat mai
sus, aceastd unire este legitimd.

Semin{ele .incruciqate gi autofecundate astfel oblinute au fost semdnate des tn pdrlile
opqse_ a trei. ghivece gi plantulele au fost rdrite, aga incit a fost ldsat un numdr egal-de
ambele pnlll..In_decurstil primului an, plantulele erau aproape egale ca lndllime, cu 6xcep-
Iia ghiveciului III, tabelul XCIV, ln care plantele autofecundate avuseser5. un avantaj hb-
tririt. In toamnd, plantele au fost r[sddite afar5., in ghivecele lor; datorit{ acestui fapt, qi
accluia c5. in fiecare ghiveci cre;teau multe plante, ele nu au inflorit qi nici una nu a pro-
dus multe seminle. Condiliile erau insd absolut egale qi potrivite pentru ambele pdrfi. ln
primlvara urm[toare arn lnregistrat ln notele mele c5. in doud dintre ghivece plantele fncru-
ci;ate tit^t- ,,incomparabil cele mai frumoase ca aspect general" qi in toate cele trei ghivece
ele au lnfiorit inaintea celor autofecundate. Cind 

-au fost in plind floare, a fost mXsuratd
cea mai inalt[ tulpin[ florald din fiecare parte a fiecdrui ghiveci qi s-au numdrat tulpinile
florale din fiecare parte dupd cum se vede in tabelul urmdtor (XCIV1. Plantele au fost
ldsate neacoperite qi deoarece in apropiere creqteau gi alte plante, florile au fost, fdrd lndo-
iald 

_ 
lncr_uciqate de insecte. Cind erau coapte, capsulele au fost culese ;i num[rate, iar

rezultatul este de asemenea prezentat ln tabelul de mai jos (XCIV)

TABNI,UL KCIV
Primulct r.'crls (r'alictiltca izostilir, cu flori r.olii)

t57

Plantele lncruciqate ll Plantcle autofccunclate

Nunrirul
ghive ciului

Nurndrul
tulpinilor

florale

Nurnirul
capsulelor

burre

Numarul
capsulelor

bune

t | 2b,4 | rn
tl l-----rrlrr,ult,
it

rrr --i---*-l- 
,il

'otar 
--l-_;-l_--" -

^l6l'
I2i0

_l
Ibl26
I

163 16,5

mai rnulte nu
au fost nu-

nriilaLe

43 ll
tl-----ll

2A6 j

12,7

26,7

55,9 13

Indl!,imea rnedie a celor mai lnalte trei tulpini
22 cD, iar aceea a celor trei plante autofecundate
la 85.

a.)

floraie ale plantelor incruciqate este de
de 18,6 cm, adicd ln propor,tie de 100

'foate plantele incruciqate au produs impreunii treizeci qi trei de tulpini florale, pe cind
cele autofecundate numai treisprezece. Au fost numdrate numai capsuleie de pe plantele din
ghivecele I gi III, deoarece plantele autofecundate din ghiveciul If nu au produi nici una'
Xe aceea ,tu u,, fost numdratd tricl r*te J* pL plantele inciucigate din partea ;p";t. CapsulelJ
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care nu conlineall seminte bune au fost inldturate. Plantele incruciqate din cele dou5. ghivece
de mai sus. au- prg4,us 206 capsule, iar cele autofecundate din aceleagi ghivece numai 52, sau
ln proporlie de 100 la 15. Judeclnd dup5. generaliile anterioare, nepioductivitatea extremd
a plantelor autofecundate din aceast[ experien!5. este datoratd in intregime faptului cd ele
au fost supuse unor condilii nefavorabile, precum qi concurenlei severe-a planielor incruci-
qate-; cdci dacd ele ar fi fost cultivate separat, in sol bun, este aproape sigur cd ele ar fi
prod_us un numdr.mare de capsule. Au fost numdrate seminlele din doudzecT d,e capsule de
la plantele incruciqate qi media lor a fost de 24,75, pe clnd in doudzeci de capsule de la
planteleautofecundatemediaafost deLT,6s,adicdinprbporliedet00 Ia71. De alifel, semin-
!,ele plantelor autofecundate nu erau nici pe departe atit de frumoase ca cele ale plantelor
incruci;ate. 

^ 
Dacd ludm laolaltd num[rul de capsule produse qi numdrul mediu de- seminle

conlinute,. fecunditatea plantelor incrucigate eia, fald de aceea a plantelor autofecundate
in propotpie de 100 la tt. in ceea ce priveqte fecunditatea, ved.^ urtful ce efect conside.ufii
a fost pro-{u.q 4g^o.incruciqare intre cble doud varietdli care fuseserS. expuse timp indelungat
unor condi,tii diferite, in comparalie cu autofecundarea, fecundarea fiind ln ambele caiuri
de ordin legitim.

PRIMULA S/NENS/S

Deoarece Primula sinensis este o planti heterostilfl sau dimorffl, ca qi ciubo,tica-cucului
r:omun[, s-ar fi putut presupune cd, atunci cind florile ambelor forme au fost fecundate nele-
gitim cu -propriul lor polen sau cu acela al florilor unei alte plante de aceeaqi form[, ele
ar fi produs mai pu,tine semin,te dectt florile incrucigate legitim ql ce plantulele bblinute' din
semin{e autofecundate nelegitim ar fi fost oarecum pitice ,si mai pufin-fecunde in compara,tie
c,u plantulele pro_venind din semin,tele lncruciqate legitim. Aceasta se aplicd gi in legAturd
cu fecunditatea florilor; spre surprinderea mea nu existd insd nici o deosebiie ln pr-ivinla
creqterii intre descendenlii dintr-o unire legitimd intre doud plante distincte $i dintr-o unire
nelegitimd, fie intre floriie aceleiaqi plantei fie int,re plante distincte de aceeaqi forme. ln lu-
crarea la care m-am referit mai sus, am ardtat lns[ cd in Anglia aceastS. plantd este intr-o
stare anormald de a,sa naturd, incit, judecind dupd cazuri analoge, ar tinde sd facd incruci-
qareg intre doj indivizi complet nefolositoare descendenlilor. in mbd obiqnuit plantele noastre
au fost oblinute din seminle autofecundate; qi in general plantulele au foit supuse unor
condilii aproape uniforme, fiind cultivate in ghivece tn sere. 

-De 
altfel, in prezent multe dintre

plante variazd qi lqi schimbd caracterul, pentm a deveni intr-o mai mare sau mai micd md-
surd izostile qi, in consecin!,d, foarte autofecunde. Prin analogie cu P. veris, nu poate
exista indoiald qd, dacd o plantd de P. sinensis s-ar procura direct din China qi daid ea
ar fi fost incruci;atd cu una dintre varietdlile noastre engleze, descendenlii ar fi-prezentat
o superioritate uimitoare prin indllime si fecundiLate (cu toate cd, probabil, nu prin frumu-
selea florilor) asupra plantelor noastre obiqnuite.

Prima mea experienld a constat din fecundarea multor flori de pe plante longistile ;i
brevistile cu propriul lor polen qi a altor flori de pe aceleaqi plante cu p-olenul unor plante
distincte.aparlinind aceleiaqi forme, &l& incit toate unirile erau nelegitime. Xu a existat nici
o deosebire uniformd sau pronunlatd in ceea ce priveqte numdrul de seminle ob!,inute prin
aceste doud moduri de autofecundare, ambele fiind nelegitime. Cele doud loturi de semln{e
de la ambele forme au fost semdnate des, ln pdr!,ile opuseL patru ghivece, si in acest fel s-au
ob,tinut numeroase plante. Nu a existat insd-nic.i o dbosebire in privinla creqterii lor, cu ex-
cep,tia ului singur ghiveci in care descendenlii din unirea nelegitimd a. dou5.-plante longistile
au depdqit, in mod hotdrit, prin indllime, descendenlii florilor d-e pe aceleaqi plante, fecundate
c-u p.ropriul lor polen. In toate cele patru ghivece ins[, plantele ob,tinute din unirea unor plante
distincte aparlinlnd aceleiasi forme au lnflorit inaintea descendenlilor florilor autofecundate.

._ Citeva plante longistile qi brevistile au fost oblinute acum din seminle cumpdrate, iar
' florile de pe ambele forme au fost incruciqate legitim cu polenul unei plante distincte; iar alte
flori.de pe ambele forme au fost fecundate nelelitim cu polenul florilbr de pe 

"ruurqi 
plantd.

Semin!ele_1!_ fost semdnate in pdrlile opuse ale ghivecelor I pind la IV, flgurlnd in iabelul
urmdtor (XqV), o singurd plant[ fiind lSsatd de fiecare parte.-N{ai multe floii de pe plantele
longistile qi brevistile, nelegitime, descrise in ultimul paragraf, au fost de asemenea fecundate
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ieSitl*t*-nel.egitim in modul descris mai sus, iar seminlele lor au fost semdnate in ghivecele
)' lu VIII,. fjgurind in. acelagi tabel. Deoarece cele doud loturi ae ptantute=nu se deosebeauin vreo privinld esenlial[, mdsurS.torile lor sint prezentate intr-un singur tabel. Trebuie sdadaug c5,.dupd cum era de prevdzut,_ in ambele Lazuri unirile legitim;'; produs mult maimulte seminle declt unirile nelegitime. Cind erau.pe-jury.qta.te dezvoliate, plantu'lele nu prrr.ri"r,njci o diferen,td ca indl,timp in. cele"doud,pdr,tial"e diferitelor ghivece.'p;'Jeplin J[r"oii"iu,
ele au fost mdsurate pind la virful frunzelbr celor mai lungi, iir rezultatul este prezentat intabelul XCV.

TABELUL XCV

Primula sinensis

Numdrul ghiveciului

Plantcle
provenind

din seminte
incruciEate

legitim
CIII

Plantele
provenind

din seminfe
autofecun-
date nele-

gitim
cm

I
din mami brevistild

II
din maml brevistill

20,3

2l,g

IIT
din mamd longistild 23,9

IV
din mami longistila 27,5 20,9

din
V

mamI brevistild nelegitimi

!-
I

YI
din mamii brcvistilir nclegitintri

VII
clin mamai longistila nelegitimd

23,g I, zz,g
i

I

I)' 25'1
i

I--t---
I

l

II )nA

21,r

24,1

VIII
clin mami longistili nelegitimd 25,426,7

Total in cm i ,ur,, 183

ln qase din cele opt ghivec-e, pl.antele incruciF.ate legitim au depdgit cu pulin, prin indl-
lime, plantele autofecundate nelegitim; in doud dintre fh.ivegg, acestea din irrme'a^u depdqit
lnsd pe primele intr-un mod rn",].,t mai.puternic pronun,tatl indl,timea medie a celor ;pt;il;,
incrucigate legitim este de ?2,?8..1 i^ur, aceea^l celol op.t plante autofecundate nelegit'im de22,93 cm, adicd in propor{,ie de 100 la 100,2. Plantelf din'pdrlile opuse u" p.odus,'atit cit
s-a putut -aprecia .d"-p[ ochi, un numdr egal de flori. Nu am numdrat'capsulelu ru" Jr-i"lrfuproduse.de-ele; judeclnd insd dupd^.numeroasele observatii anterioare', plantele p.i"*l"adin semitlt].u incrucigate legitim ar ti fost, fdrd indoiald, cu mult mai feiunde decit acelea
provenind din seminlele au[ofecundate nelegitim. Ca gi in cazul anterior, tn toate ghivecele
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plantele lncrucigate au inflorit inaintea plantelor autofecundate, cu exceplia ghiveciul II,
in care plantele din cele dou5. pdrli au inflorit simultan; Di aceastd inflorire timpurie ar putea
fi consideratS. drept un avantaj.

XX\III , POLYGONEAE

I.' AGO I' \' RLI ]I E SC IJ' LE !'i 7' U ]I

Hildebrand a stabilit cd aceastd plantd este heterostild, anume c5. prezintS., ca qi speciile
de Primula, o form[ longistil[ qi una brevistild, care sint adaptate Ia fecundarea reciprocd.
De aceea comparalia de mai jos in legdtur5. cu creqterea plantelor incruciqate qi autofecundate
nu este corectd., deoarece nu qtim dac{ diferenla de indllime dintre ele nu se datoreqte ln
intregime fecunddrii nelegitime a florilor autofecundate.

Am oblinut semin!,e incruciqind legitim florile plantelor Iongistile qi brevistile qi fecundlnd
alte flori de pe ambele forme cu polenul aceleiagi plante. Prin primul proces s-au oblinut ceva
mai multe seminle decit prin cel din urm[ qi semin,tele lncrucigate legitim erau mai grele
declt un num5.r egal de seminle autofecundate nelegitim, anume in proporlie de 100 la 82. Dupd
ce au tncol,tit pe nisip, seminlele incruciqate qi cele autofecundate provenind din pdrinli bre-
vistili au fost plantate perechi in 1,dr,tile opuse ale unui ghiveci mare; iar doud. loturi simi-
lare de semin,te provenind din pdrinli longistili au fost plantate ln acelaqi fel in pdrlile opuse ale
altor doud ghivece. Cind erau inalte de circa t0 cm, in toate cele trei ghivece plantulele incruci-
qate legitim erau mai inalte decit cele autofecundate; qi in toate cele trei ghivece ele au lnflo-
rit cu una sau doud zile inaintea acestora din urmd. Clnd erau pe deplin dezvoltate, ele au
fost t[iate aproape de sol qi, cum eram grdbit, au fost plasate intr-un lung gir, capdtul tdiat al
unei plante atingind vlrful alteia, qi lungimea totali a plantelor incrucigate legitim a fost
de 1450 m, pe cind aceea a plantelor autofecundate nelegitim de 996 m. De aceea tnilfi-
mea medie a celor 1.5 plante incrucigate din toate cele trei ghivece a fost de 94,1 cD, iar
aceea a celor 15 plante autofecundate de 60,3 cm, adicd in proporlie de 100 la 69.

XXVIII. CH E|YOPODI ACEAE

BETA vULGARIS

O singurd plantd, altele necrescind in aceea;i grddind, a fost ldsatd sd se autofecundeze
qi semin,tele autofecundate au fost culese. Au fost de asemenea culese seminle de pe o plantd
crescind in mijlocul unui strat mare dintr-alt5. grddin[;gi cum granulele de polen, neaderente
intre ele, erau in abunden!,H, seminlele acestei plante trebuie sd fi fost aproape sigur produ-
sul unei incruciqdri intre plante distincte, efectuatd cu ajutorul vintului. Citeva seminie
din cele doufl loturi au fost semdnate in p5rlile opuse a doud ghivece foarte mari; qi plan-
tulele tinere au fost rdrite, aqa incit un numdr egal dar considerabil a fost l{sat in
cele doud pdr!,i. 

-Ac.este^ plante au fost astfel supuse unei concurenle .foarte s.eyere,, pre-
cum qi unor condi,tii nefavorabile. Semin,tele rdmase au fost semdnate ln aer liber, in sol
bun, ln doud rinduri lungi qi nu prea apropiate, aga lncit aceste plantule au fost puse
in condilii favorabile qi nu au fost supuse nici unei concurenle reciproce. Seminlele autofecun-
date din teren deschis au rdsdrit foarte prost qi, lndepdrtind pdmintul in dou5. sau trei locuri,
s-a constatat cd multe semin,te incolliserd sub pdmint qi apoi muriserS.. Nici un asemenea
caz nu fusese observat inainte. Datoritd mareiui num5.r de plantule care au pierit in acest
fel, plantele autofecundate care au supravieluit au crescut rare in rind gi au avut astfel un
avantaj asupra plantelor incruciqate care creqteau foarte dese intr-alt rind. In timpul iernii,
plantele tinere au fost protejate u;or cu paie, iar cele din dou5. ghivece mari au fost pus',
in serd.
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Pin[ in prim[vara urmdtoare, cind ele crescuserS. pufin, nu a existat nici o diferenld
intre cele doud loturi din ghivece; ulterior insd citeva dintre plantele lncruci,sate erau mai
frumoase ;i mai inalte declt oricare dintre cele autofecundate. 

-Cind 
erau in piine floare, au

fost mdsurate tulpinile lor qi mdsurdtorile sint prezentate in tabelul urmdtor (XCVI).

TABELLI, XCYI

Reta uulgaris

Iril

Nunifu'ul ghivcciuini
Plantele

in cruciEate
(In

Plantele
autofecurrdaLe

ctll

88,3
7|J,2
85,9
87.7

91,,1
51,1
R1 rl

81,3

108
84,1
79,3
8:1,8

107
67,2
7 4,3
5r,4

'Iotal ln crn d93,2 6tlir,6

lndllimea medie a celor opt plante incruciqate este aici de 88,2 cm, iar aceea a celor
opt plante autofecundate de 75,8, adicd in proporlie de 100 la 87.

In privin{a plantelor cultivate in teren deschis, fiecare rind lung a fost lmpdrlit in dou5,
pentru a se reduce posibilitatea vreunui avantaj intimpldtor pentru vreuna din pdrlile ori-
cdreia dintre cele doui rlnduri; qi cele mai inalte patru plante din cele doud jumdtdli a celor
doud rinduri au fost alese si mdsurate cu grijd. Cele mai inalte opt piante incruciqate au
al'ut lndlf,imea medie de 79,5 cm, iar cele mai lnalte opt plante autofecundate de 78 cm,
adic[ ln proporlie de 100 la 99; aga inciL ele erau practic egale. Trebuie avut lnsd in .r'edere

cd. experien,ta nu era cu totul corectd, deoarece plantele autofecundate a\ruseserS. un mare
avanbaj asupra celor lncruciqate, prin faptul cd fuseserd mult mai pulin ingiresuite ln rlndul
lor, datorit[ numdrului mare de semin!e care pieriserd sub pdmlnt dupd germinare. De alt-
fel loturile din cele doud rinduri nici nu fuseserd supuse vreunei concurenle reciproce.

XXIX CA]YIVACEAE

Cl l:NA ll'l /is(,'E' tI' I c z I

La majoritatea sau la totalitatea speciilor aparlinind acestui gen, polenul este scuturat
inainte ca floarea sd se deschidd si aderd ca o masd de pistilul foliaccu dedesubtul suprafelei
stigmatului qi aproape de ea. Deoarece, in general, marginea acestei mase atinge marginea
stigmatului gi deoarece s-a constatat prin experierrle efectuate in acest scop cd pentru fecun-
dare este suficient un num[r foarte mic de grdunle de polen, specia de fald ;i probabil, toate
celelalte ale genului sint foarte autofecunde. Citeodatd apar excep,t,ii la care, prin faptul c[
staminele sint pulin rnai scurte declt de obicei, polenul este depozitat irnediat sub suprafala
stigmatului, gi asemenea flori cad nefecundate, afard numai dacd nu sint fecundate artificial.
tineori, cu toate c5. rar, stamina este pulin mai lungl decit de obicei, qi ln acest caz intreaga
suprafa![ a stigmatului esbe acoperit[ cu un strat gros de polen. Cum, in general, o oarecare
cantitate de polen este depozitatd irr contact cu marginea stigmatului, anumili autori au
qonchis cd florile sint invariabil autofecundate, Aceasta este o concluzie neobignuitd, c5.ci ea
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implicS. faptul c5, o mare cantitate de polen este produsd fdrd nici un scop. Tot din acest
punct de vedere, dimensiunea mare a suprafe,tei stigmatului este un element de nein,teles in
structura florii, precum gi pozilia relativd a tuturor p[rlilor, care este de aga naturd incit,
atunci clnd insectele triziteazd florile pentru a suge copiosul nectar ele nu pot da greg in
a duce polenul de la o floare Ia alta 1.

Dupd Delpino, in nordul Italiei albinele viziLeazS, insistent florile ; eu nu am vdzut lnsd
niciodatd vreo insectd care s5. vtzrteze specia de fald in sera mea, cu toate c5. acolo creqteau
de ani de zile multe [asemenea] plante. Totugi, aceste plante au produs din abundenld se-
min,te, chiar qi atunci cind erau acoperite cu o plasd; eie sint de aceea pe deplin capabile
de autofecundare, qi ln Anglia ele au fost, probabil, autofecundate in decurs de multe generalii.
Deoarece ele slnt cultivate in ghivece qi nu sint expuse concurenlei plantelor inconjurdtoare,
ele au fost de asemenea supuse, timp indelungat, unor condilii oarecum uniforme. in conse-
cinld, acesta este un caz absolut paralel cu acela al mazdrei comune, la care nu aveam nici
un drept sd ne aqteptdm la vreun folos oarecare din incruciqarea plantelor care provin ln
acest fel qi sint astfel tratate; qi nici nu a rezultat vreun folos, afard numai cd florile fecun-
date incrucigat au produs pu,tin mai multe semin,te decit cele autofecundate. Aceastd specie
a fost una dintre primele cu care am experimentat, qi deoarece atunci nu cultivasem vreo
plantd autofecundatd in decurs de mai multe generalii consecutive in condilii uniforme, ru
qtiusem qi nici nu bdnuisem mdcar c5. asemenea tratament ar stlnjeni avantajele care s-ar
putea obline dintr-o incruciqare. Am fost de aceea foarte surprins de faptul cd plantele ln-
cruciqate nu au crescut mai viguros decit cele autofecundate pi, cu toate c5. este extrem de
greu de a se experimenta cu specia de fa!5., s-a oblinut un mare num5.r de plante. Semin,tele
nu lncollesc bine pe nisip curat, nici chiar acelea care au fost rnuiate timp indelungat in
apd; iar acelea care au fost semdnate in ghivece (metodd pe care am fost obligat s-o adopt)
au incollit la intervale de timp foarte inegale; aqa incit a fost greu de ob,tinut perechi de
exact aceeaqi vlrstd qi multe plantule au trebuit smulse si aruncate. Experienlele mele au fost
continuate in decurs de trei genera,tii consecutive qi la fiecare generalie plantele autofecundate
au fost din nou autofecundate, strdmogii lor din Anglia fiind, probabil, autofecunda.ti in decurs
de multe generalii anterioare. La fiecare generalie, plantele lncrucigate au fost de asemenea
fecundate cu polenul unei alte plante incrucipate.

Luate impreund, dintre florile care au fost incruci;ate in decursul celor trei generalii,
o proporlie pulin mai mare au produs capsule decit acelea care au fost autofecundate. Semin-
lele din 47 de capsule de la florile incruciqate au fost numdrate si numS.rul lor mediu era
de 9,95 semin,te, pe cind 48 de capsule de la florile autofecundate conlineau, in medie, 8,45
seminle sau ln propor.tie de 100 la 85. Dup[ cum s-a verificat ulterior, semin,tele din florile
lncruciqate nu erau mai grele, ci, din contra, pulin mai uqoare declt cele din florile autofecun.
date. Am cintdrit cu un prilej 200 de seminle incrucigate qi 106 autofecundate qi greutatea
relativd a unui numdr egal de seminle a fost in proporlie de 100 pentru cele incrucigate
fa,t[ de 101,5 pentru cele autofecundate. In cazul altor plante, atunci cind seminlele provenind
din florile autofecundate erau mai grele decit cele din florile incruci;ate, aceasta pdrea sd
se datoreze in general faptului cd florile autofecundate au produs mai puline seminle gi cd
ele au fost in consecin.td mai bine hrdnite. In cazul de fald lnsd, seminlele din capsulele
incruciqate au fost separate in doud loturi, anume acelea din capsulele con!,inlnd peste 14
semin,te gi acelea din capsulele conlinind sub t4 seminle, qi din cele doud loturi, cele mai
grele erau seminlele din capsulele mai productive, aga inclt aici explicalia de mai sus

dd greq.

Deoarece polenul este depozihat pe pistil Ia o virstd foarte timpurie, in general in contact
cu stigmatul, pentru prima mea experienld au fost castraie citeva flori cit timp erau lnc5.
tn stare de mugur qi ulterior ele au fost fecundate cu polenul unei plante distincte. Alte flori

1 Delpino a descris (,,Bot. Zeitung", 1867,

p. 277, gi Scienlific Opinion, 1870, p. 135) structura
florilor aparlinind acestui gen; el a gregit insi crezind
c5. autofecundarea este imposibili, cel pulin ln cazul
speciei de fa!i. Dr. Dickie gi prof. Faivre afirmi cd

florile stnt fecundate ln stare de mugur gi cd autofecun-
darea este inevitabil5. Presupun ci ei au fost indugi ln
eroare prin faptul ci polenul este depozitat pe pistil lntr-o
perioadi foarte timpurie; vezi ,,Journal of Linn. Soc.

Bot. ",vol. X,p. 55, gi Variabiliti des Bsplces, 1868,p. 158.
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Aceastd plantd este monoi.{, din care rnotiv a fost aleas[ pentru experimentare, de-
oarece nu se exlerimentase cu nici o altd asemenea plantdl. Ea esie de asem^enea anemofild,

I flJ

au fost fecundate cu propriui lor polen. Din seminlele astfel ob,tinute am reuqit s[ cultiv nu-
mai trei perechi de plante de -viistd egald. Indl,timea medie a celor trei plante lncruciqate
a fost de 83,3 cm, iar aceea a celor trei aitofecundate de 81,5 cm, a;a incit'ele erau upro*p.
egale, cele incruciqate uyt"4 un mic avantaj. Deoarece acelaqi rezultai a fost oblinut la toale
cele trei generafii, ar fi de prisos s[ indic lndllimea tuturor plantelor gi voi indica [deci]numai mediile.

Pentru a.obline plante incrucigate qi autofecundate din a doua genera!ie, clteva flori
d.e.ne plantele incrucigatg 4u mai sus au fost incruciqate, pind in 24 de"ore auia ce se des-
chiseserd, cu polenul unei p.lante distincte; ,si acest ini,ervai nu ar fi fost, probabil, prea mare
pentru. a permite fecunddrii incruci;ate sd fie eficace. Citeva flori de pe^plantele iutofecun-
date din generalia precederrtd au fost de asemenea autofecundate. Din acbste cloud loturi de
seminle au fost ob,tinute t0 plante incruciqate qi 1,2 autofecundate, gi acestea au fost
mdsurate cind erau pe deplin dezvoltat,e. lnillimea medie a plantelor incruci;ate era de t3,9cnr,
iar cea a celor autofecundate de 95,1 cm, aga incit aci, 

- 
din nou, cele 'dou[ loturi erau

aproape egale I cele autofecundate aveau insd un mic avantaj.
Pentru a ob,tine plante dintr-a treia generalie, s-& urmat un plan mai bun gi s-au ales

flori de pe. plantele incrucigate dintr-a dJua generafie, la care sfaminele erau prea scurte
pentru a ajunge la stigmat, aga incit ele nu ar fi putut fi autofecundate. Aceite flori au
fost incruci;ate cu polenul unei plante disiincte. Floii de pe plantele autofecundate dintr-a
doua generalie au fost din nou aulofecundate. Din cele doud^loturi de seminte astfel obtinute
au fost culLivate in L4 ghivece mari 21,, de plante incrucigate gi t9 autofecundate de aceeaqi
l'irstd., formind cea de-a treiagenera!ie. Eld au fost milsurate'cind eraupe cleplin clezvolLate
gi, printr-o intimplare curioasd.lndllimea medie a celor doui loturi era eiact iceeaqi, anume
9L,2 cm; aqa.irrcit nici una, din p[r!i nu avea nici cel mai mic avaltaj asupra'celeila]te.
Pentru a verifica acest rezultat, toate plantele din ambele p[r{i, din t0 dint,r.e cele 14 ghivece
de mai sus,. au fost tdiate diipd ce lnfloriser5,;i ln anul urm5tor l,ulpinile au fost d"i1 nou
mdsurate; qi acum plantele lncrucigate depdgiserd cu pulin (adicd cu 4,3 crn) pe cele autofe-
cundate. Ele au fost din nou tfliate;i, clnd-au inflorii pentru a treia oar5,'plantele auto-
fecundate au avut un mic avantaj (anume 3,7 cm) asupri celor incruci;ate. ^Rezultatul 

la
care.s-a ajuns in decursul experien,telor ant,erioare cu privire Ia aceste plante a fost deci
confirmat, a_nurne cd nici unul dintre cele doud loturi nu avusese vreun avantaj hotdrit
asupra celuilalt. MeritI ioiu$i menlionat ci plantele autofecundate au prezentat o oarecare
tendin,td 4q "-inflori 

lnaintea'pianteior incruci';ate; acest lucru s-a lntihplai cu toate cele
trei perechi din prima geleraJie; qi in ceea ce prive;te plantele tdiate di.rtr-a treia gene-
ra!ie,,o plant[ autofecundatd a inflorit prima ln nou[ dintre celc t2 ghivece, pe cirid ln
celelalte trei ghivece rdmase a irrflorit mai int,li o plantd incrucisai5.

Dacd ludm impreund loate plantele din cele trei generalii, indl,t,irnea medie a eelor 34
deplante incrucigate_estede,9t,Q cm, iar aceea a celor 34 de plante autofecundate de 92,4 cffi,
adicd in proporlie de 100 la 101. Putem de aceea conchlde cd cele cloud loturi au ayut o
capacitate egald de cre;tere; gi, dupd pdrerea mea, aceasta este rezultatul unei autofecunddri
c.91!i1ua.te timp indelunga.trc?.11 1f1p1ului c5. la fiecare generatie ele au fost supuseunor con-
di,tii similare, aga incit to,ti indivizii dbbindiserd o conslitulie foarte asemdndtoare.

l Hildebrand observd cd,la prima vedere, accastd
specie pare adaptatl pentru a fi fecundatS. cu pole-
nul aceleiagi plante, datoritd faptului ci florile
mascule sint situa[e deasupra florilor femele; in mod
practic ins[, ea trebuie s5. fie in general fecundatd

de polenul unei alte plante deoarece llorile mascule
iqi scutur[ de obicei polenul inainte ca florile femele
s5. se fi maturat. ,,1\{onatsbericht der K. Akad.,,
Berlin. oct. 7872, p, t*73.
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adicd este fecundat$ cu ajutorul vintului; qi dintre aceste plante nu s-a experimentat decit
cu sfecla comund. S-au cultivat citeva plante in ser5. qi au-fost incrucigate'cu polenul unei
plante distincte; qi numai o singurd plan{d, cresclnd cu totul separat intr-o altd pirte a casei,
a fost ldsatd sd se autofecundeze spontan. Seminlele astfel bblinute au fost p,rre pe nisip
umed qi, P.e mdsurd ce incolleau in perechi de aceeasi virstd, erau plantate in pdrlile opuse
a patru ghivece mari; ele erau totugi foarte inghesuite. Ghivecele au fost linute fn serd. Cma
aveaq indl{imea de n-umai 0,30 m sau 0,60 m, plantele au fost mdsurate pentru prima datd
pind la.virful frunzelor lor, dupd cum se aratd in tabelul de mai jos (XCVII).'

Aici cele t5 plante -incruciqate au o indl,time medie de 5t ,2 cm,-iar cele 15 plante auto-
fecundate de 44,6 cm, adicd in proporlie de 1-00 la 87. Dl Galton a intocmit o reprezentare
graficd -a mdsurdtorilor de mai sus, dupd metoda descrisd in capitolul introductiv, ^gi 

adaugd
cuvintele ,,foarte bine" curbelor astfel formate.

TABELUL XCVII

Zea murys

Nunrirul ghiveciului
Plantele

incruci;atc
cnl

Planteler
autofecundate

clll

59,7
30,5

r 53,3
I

i

, 55,9
I 48,6
i 5+,0
I

r 56,2
| 51,9,. 46,2
, 5,1.9
i59

,1,4,2

51,8
50,ti

II

III

50,8
46,6
47,2

47,3
38.7
-11,8

15,7
1'l 

'2

I\-
53,3
56,2
58,3
30,5

45,7
32,4
39,3
.+5,7

I

i

I

iTotal in cnr 761_r.1 6rj9,2

Scurt timp dupd aceea, una dintre plantele incruciqate din ghivec:iul I a murit, o alta
a devenit foarte bolnavd qi s-a oprit din creqtere, iar a treia nu a mai crescut pind la lndl-
limea ei deplind. Ele pdreau sd fi fost toate vdtdrnate, probabil de niqte larve care le rodeau
rdddcinile. De aceea, in mdsurdtorile ulterioare, toate aceste plante din ambele pdrli ale ghi-
veciului au fost inldturate. Cind plantele erau complet dezvoltate, ele au fost iaidgi misuiate
pin4 la virfu-l celor mai lnalte frunze, qi anume cele tt plante incruciqate aveau o indllime
medie de L73 cm, iar cele tt autofecundate de 158,4 cm, adic[ in propor!,ie de 100 la gt.
ln toate cele patru ghivece, o plantd incrucigatd a inflorit inaintea ori^cdreia dintre cele auto-
fecundate, insd trei dintre plante nu au inflorit de loc. Acelea care au inflorit au fost de
asemenea mdsurate pind la virful florilor mascule; indl,timea medie a celor zece plante incru-
cigate a fost de 168,9 cm, iar aceea a celor noud plante autofecundate de '156,4 cD, adicd
tn proporlie de 100 la 93.

La mijlocul verii, un mare numdr din aceleaqi seminle incruciqate qi autofecundate au
fost semdnate in teren deschis in doud rinduri lungi. Cu mulN mai puline dintre plantele
autofecundate au produs flori declt dintre cele lncruciqate; insd acelea care au inflorit au ln-
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florit .aPloapt simultan. Cind erau pe deplin dezvoltate, cele mai inalte zece plante din fie-
care rlnd au fost alese qi m,as,qrate pind la virful celor mai inalte plante, p..rr- qi pind iavirful florilor lor mascule. lnallimea medie _pind la virful frunzeloi a planielo, inrrr,r'iquil 

"fost de l'37,2 cm, iar a celor- auiofecunclate a'e 1tq,S.c-m, adicd in proporlie de 100 l;-tti,'l"t
pind la virful florilor mascule respectiv cle 137,1 qi'tt0,3cm, adicd'in proporjie de 100 la g0.

P H AL A RI^S CCT'A N/ENS/S

Hildebrand a ardtat in lucrarea la care ne-am referit mai sus, in legdturd. cu speeia
precedent5, cd aceastd graminee hermafroditd este mai bine adaptaie la f8cundarea incru-
ciqatd decit la autofecundare. NIai.mulLe p.lante au fost cultivate in serd. aproape unele de
altele, iar florile lor au fost incruci;ate reciproc,. Polenul unei singure plante, crbschd com-
pleb separat, 1 fost 

_cu.leq 
qi p*r pi stigmalul acel-eiagr_ plante. S-eminlete astfli p;;dr;;;

fost autofecundate, cdci ele-au fost fecun?ate cu polenul 'aceleiaqi plante; ar fi' fost i"re
o simpld intimplare dacd polenul ar fi fost de la iceleasi flori. D"p& .u un incollit pu 

"irip,ambele loturi de seminle au fost plantate perechi in pdrlile opuse a patru ghivece ra.r au fost
linute in ser5. Cl.nd plantele au- fost inaite .o .rta mai mult de'30,5 3m, ele au fost m{-
surate qi media plantelor incrucigate a fost de 34 cm, iar a celor autofecundate de 31,2 cm,
sau in propor,tie de 100 la 92.

Cind erau in plind floare, ele au fost din nou mdsurate pind la extremitatea tulpinilor
lor, dupd cum se vede in tabelul urmdtor :

TABIiLL L XC!ITI

PIrularis canuriensis

\umiirul ghiveciului
Plantelc

incruciqatc
cln

Plzrntele
autofecundate

cll-I

107,:l
100,9

104,7
1 15,5

i__
I

l

I

III
9.1

125,8
73,7
94

80,5
94,6

107,6
88,5

III
95,9
90,3

109,2

77,7
77,1
86,3

l(tt I
94

I 097,3

tv 89,2
97,6

Total ln crn 996,7

.lndl,timea medie a celor 11 plante incruc.iqate era acum de g8,8 cm, iar a celor 1t plante
autofecundate de 89,6 cm, adicd ln propor,tie de 100 la g2, care este acelagi r"po* ,il *ai
lnainte. Sp.re deosebire de ce s-a intlmplat'cu porumbul, piantele incrucigaie ng au inflorit
,lnaintea celor autofecundate; qi cu toate cd ambele loturi au inflorit foarte slab din cauzd
c5' au fost linute in ghivece in. serd, totugl plantele autofecundate au produs 28 de r.pru[,
pe clnd cele incruciqate au produs numai 20 !

Doud rinduri lungi din aceleagi seminle au fost semdnate in aer liber qi s-a avut grijd
ca ele sd fie semdnate in aproape acelagi numdr; insd un numdr mult mai mare de *u*-i"{t
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lncruci;ate au produs plante declt cele autofecundate. ln consecinld, planteie autofecun-
clate nu erau atit de.inghesr:ite ca cele incrucigate qi astfel au avut un avantaj asupra lor.
Cind erau in piin{-floare, uele mai inalte 12 plante au fost alese cu grijd din 

-ambele 
rln-

duri Ei mdsurate, dup[ cum se aratd ln tabelul de mai jos (XCIX).

TABELUI, XCIX

J)lrclaris canuriensis (crescind irr aer liber)

(lcle rnai inalte 12 plante
incrucisate

cn]

Celc mai inalte 12 platrte
autofecundate

cm

86,6
ql ,
97,4
90,6
90,6
gt,7
93,4
98,5
92
90,6
86,6
E8

89,6
7g
83,g
81,3
80,4
gI,4
83,8
81,3
89,2
85,5
86,9
88,9

Totai lir cm 109i,2 1021,1

_ 
Indl{imea medie a celor 12 plante lncrucigate este aici de 90,9 cm, iar aceea a celor

{2 plante autofecundate de 86,4 cin, adicd in propor,tie de 100 la 93. In acest caz plantele
incruciqate au lnflorit pulin inaintea celor autbfeiundate, deosebindu-se astfel de cele care
cre$feau in ghivece,



Capitolul aI VII-Iea

REZUMAT ASUPRA INATTIMII $I GREUTATII PLANTELOR
lxcnucr$ATE $r AUToFECuNTDATE

Numdrut de spnil qi plante ndsurale * Tabelele prezentate - Obserualii prelimt-

::i:i':';:,':;i:i::y"'ii,"ii,"lx,'x:iu1i",,"J,i,ii:::;::::;,,;;:;,,;::::,:":,i;,;:;y;
autofecundatd, fie cu o plantd din linia ueche, tncruciSate reciproc - Rezumatul rezultate-
lor - Obserualii preliminare c.supra plantelor tncrucigate Si autofecundate dtn aceeasi
Iinie - Examinarea celor cloudzeci gi;ase de cazuri exceplionale tn care tnd.llimea piantelor
tncrucisate nu a depdgit cu mult pe oceea a plantelor autofecundate - Majoritatea acestor
cazuri prezentate ca nefiind erceplii ueritabile Ia legea cd. fecundctrea tncrucisatd este folo-
sitoare - Rezumalul rezultatelor - Greutatea relatiud a plantelor f ncrucisate gi autofecundate.

Detaliile prezentate la fiecare specie sint atit de numeroase pi atit de compli-
cate incit este necesar s5. prezentdm rezultatele in form[ de tabLle. In tabet,rl a
este prezentat num[rul de plante de fiecare fel care au fost oblinute dintr-o incru-
ciqgg lntre doi indivizi din aceeaqi linie qi din seminle autofecundate, impreund. cu
in[lfimea lor medie sau miilocie la maturitate sau in apropierea acesteia. ln coloana
din dreapta se prezintd indllimea medie a plantelor incruci;ate fa![ de aceea a celor
autofecundate, prima fiind luatd drept 100. Pentru a cla;ifica aceasta, este reco-
mandabil de a da un exemplu. La prima generalie de I pomoea, qase plante prove-
nind dintr-o lncrucisare intre dou[ plante au fost misuiate qi inil,timea. lor medie
este de 2L8,,4 cm ; gas_e _plante provenind din flori de pe aceeaqi plantd parentald,
fecundat[ cu propriul lor polen, au fost mS.surate qi lndllimea lbr medie este de
166,8 cm. Din aceasta urmeaz[, dup5. cum se arat[ in coloana din dreapta, cd, dac['tn[lfimea medie a plan_telor incruciqate este luatd drept 100, aceea a plantelor
autofecundate este de 76. Acelaqi plan este aplicat tuturor celorlalte spucii.

ln general, plantele incrucigate qi cele autofecundate au fost cultivate ln
ghivece, ln concuren![ unele cu altele qi intotdeauna in condi{,ii pe cit se poate de
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asem[niltoare . I'otu;i, uneori ele au fost cultivate in rinduri separate, in teren des-
chis. La mai multe dintre specii, plantele incrucisate au fost din nou lncrucisate,
iar plantele autofecundate au fost din nou autofecurrdate qi astfel s-au cultivat qi
rndsurat genera,tii consecutive, clupd cum se vecle in tabeiul A. Datoriti acesttii
rnod de a proceda, in generaliile mai tirzii plantele incruciqate au devenit mai mult
sau mai pulin indeaproape inruclite (r'ezi tabelul). Generaliile mai tirzii de fuIintulus
rtu sint incluse, deoarece o nou[ varietate inalti prevala atunci numai de o singur[
parte [a g'hiveciului], aqa incit o comparalie corectd intre cele dou[ pdrli nu rnai era
posibil[. ln ceea ce priveqte Iponzoea,, varietatea Hero a fost, exc]us[ pentru aproape
acela;i motiv.

ln tabelul B, greutatea relativS. a plantelor incrucisate si a celor autofecundate,
dupd ce ele terminaserS. de inflorit qi fuseser[ tdiabe, este prezentatl pentru pu!i-
nele cazuri ln care ea a fost stabilita. Dup[ pdrerea mea, rezultatele sint mai izbi-
toare gi de mai mare valoare ca dovad[ a vigorii constitulionale, decit cele deduse
din indllimea relativd a plantelor.

Cel mai important este tabelul C, deoarece el conline inlllimea, greutatea qi
fecunditatea relativ[ a plantelor provenind din pirinli incruciqali cu o linie noud
(anume cu plante inrudite, crescute in condilii diferite) sau cu o subvarietate dis-
tinctd, in comparalie cu plantele autofecundate sau irr citeva cazuri cu plante
din aceeasi linie veche, incrucisate reciproc in decurs de mai nrulte generalii.
Fecunditatea relativ[ a plantelor din acest tabel precum qi din altele va fi exami-
nat[ mai amdnuntit lntr-un capitol viitor.

TABELUI, A

intilfinrea relativii a plantclot' proveuite dirr pririnfi incruciga!i cu polenul altor plante clin acceagi linie 9i
autofecundat i

lg 
* i i i't:f1l]t'':t i :,::lllll i 1*li,:l'l;

- / = lir('(llr'. ln Dtantclor
Nu'rere pra'reror 

E='l,.fl,l.ut,Tl-i .tnll; . u,ii'Jl".i".

,= E ii crucisare nrasurate t "1llll?;z: j.- 
llll-.-r i 2 i s---r- t---i-- s -

Inirltinrea nredie
a plantelor incru-

ci;ate faJri de aceea
a celor autofecun-
dale, prima fiind
luati drept 100

Ipomoea purpureu - 1-a gencrafie
Ipomoen purpureu - a 2-a generafic
Ipomctea purpLtree - a 3-a genera[ic
Ipomoea purpurea - a .1-a generafic
Ipomoea purpurea - a 5-a generalie
Ipomoea purpurea - a 6-a generajie
Ipomoea purpurea - a 7-a generalie
Ipomoea purpurea - a 8-a gencralie
Ipomoea purpurea-- a 9-a generafie
Ipomoea purpureu - a10-a generafie
Numarul gi inillimea meclie a tuturor plantelor

din cele zecc generalii
trIimulus luteus ,- prirnele trei generaJii, inain-

tea apariliei I'arietri{ii noi qi rnai inalte, an[o-
fecundate

Di.gitulis tr)urpuree
Calceolariu -- (varietatea courunii de serii)

{j

ll
(;

6
6
o

8
14

5

1,1

218, I
213,6
196,4
777,2
209,6
22'2,3
217,2
287,2
206,7
238

218

2t),7
129,8
ul9,6

16t1,8
168,5
I a,{ .)

752,7
158,4
1ri0,3
173,3
245,4
162,8
128,1

167.6

73,1
91,1
:18,1

ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la

b

0
6
1

6
6
I
8

14
5

/"1

cra 100 la 76
ca 100 la 79
ca 100 la 68
ca 100 la 86
ca 100 la 75
ca 100 la 72
ca 100 la 81
ca 100 la 85
ca 100 la 79
ca 100 la 54

ca 100 la 77

1o
t0

1

1q
8
I

65
70
7i



IOJ

Tabelul A - continuare

)i-l

I.irtaritt uLtl qu ris
1'r'rbast'rrnr lholtstts
I' urtdr:lliu nuntnutlu r ifoliu- plante lncruci;ate

si autolecundatc, ob!inute din flori perfecte
Vttnrlellia numnutlrtrifoliu - plante incr.uci-

;atc ;i :tutolecunclate, obIinute din floli per-
fcclt' - lr dorra cxpelien{i, planl cle inghe-
suit e

l'undelliu ttuntnutkrif'olitr - planle incruciqatc
obtiuute rlin flori pcrfecte gi plante autofe-
cundate clin flori cleistoqarnc

G esneriu ltctul ttlittrr
Scrluia coccinea
0riganunt t)ul{Jare
7'hunbergiu tilata
Ilrassica olttraceu
lberis unftalLata -- plantele autofecundate

clintr-a treia gcneralie
I>apauer negurrT
Eschscltoltzia caltfornica - linia englezi, l-a

genera! ie
Escltscholtzitr cttiifornicc - liuia engle'za. a 2-a

gencratie
Eschscltttltzicr culifrttnica -- linia brazilianir, 1-a

genera!ie
Iiscltsclroltzict culif'ctrnicn - liuia br.azilianl, a

2-a genera!ic
Est:irscltolL:ia calif<,trnica -- in:ilIiure:r gi rrururl-

rul rnediu al tuturor plantelor r1e Escftscfto/-
t;ia

Ileseda luleu --- cultivatr'r in ghivcci
Ilesedu lutea -, culLirata in tcren rlcschis
Ilesedu odoruta - scminte autolccundate dintr-o

planti foarte autolecundit, cultivatii in
ghivccc

Ilesetla rtdorata 
- senrinte autof ecundatc din-

tr'-o plantli foarte autofecuncLi. cultivatir in
teren deschis
fieseda odarcrta -- semiu!e autofecundate clin-

tr-o plantli serrniautosterila, cultivatii in
ghivece

Resedu odorttla - sentinfe autofecunclate din-
tr-o plantli serniautostcrilir, cultivatir in teren
cleschis

Violu tricolor
-,Ldonis aeslrrrafts
Delphiniunt consulidu
Viscaria oculutu
Dianthus cargophglltts -ximativ
I)ianllrus curgophgllus -

vece, inghcsuite
[)ianthtts carqophgilus --

teretr clcschis, apro-

a 2-a genera{ie, in ghi-

a :J-a gcnera[ie, in
ghivece

Dianthus carllophgllus - descenclenfi din a 3-a
genera!ie autofecundati, incrucigatd cu plante
incrucigate reciproc din a 3-a genera{ie, cont-
paratcr cu plante dintr-a 4-a generalie autofe-
cunclatli

Dianthus cctrgophgllus - nurtrirrul qi itrdl!inrea
nredie a tutulor plantelor de /)ianfftrr,s

H ibiscus ctfriconus
Pelctrgoninnt zonule
7'ropaeolttm nzfnu.s
Limnanthes dctuglassi
Lupinus luteus - a 2-a generaiie

20 1

'2t

,tl
8
6
4
6
9

.1

15

4

11

l4

Iri

47
.) Aaa

8

19

IJ

20

8
14

4
o

li
IJ

6?

15

31
A

7

8
16

8

() ')

1l,4
81,4
70,8
50,9

152,4
10.4,3

48,6
55,7

7 5.4

82,4

1 1:1,3

'I 1ll 
'

101,7
+J!.1

72

(iti.8

65,.1

7ti,1

65,5
| 4,1,

36,2
38
37,6

71,8?

42,5

72,1

18
166

I0,!)

71 ,1

69,6
3:1.6
5fj,g

149,1
44,:J
78,2

3
t)

20

21

20
8
6
4
6
a

I
15

1l

ll

19

.lu
21

IJ

19

8

2tJ

I
14

4
6

15

6?

1 [_)

2ti
r+

7

i.i

16
I

1.1,6
1.tr3,5

I0.l3

8.6

10,3
71
5:1,7
,13,5

105,1
99

41 ,6
49,5

6-1,9

83,'l

1 1'1,6

127,8

I0g,ir
,) /.I
5S,7

it7,2

[i8,8

70,.1

59,ti
J r.)

36,3
3.1,.3

85,2

61?

2.l,tJ

7r,6

ca 100 la 81
ca 100 la 86

ca 100 la 9{)

ca 100 la 93

ca 100 la 94
ca 100 la 90
ca 100 la 76
ca 100 la Bo
ca 100 la 108
ca 100 la 95

n/r.1

63,8
36,7
42,2

I 16,8
:t5.2
(i4

ca 100 la 86
ca 100 la 89

ca 100 la 86

ca 100 la 101

ca 100 la 1C)1

ca lCll lr 11ti

ca 10U Ia 107
ca 100 la 85
ca 100 la 82

ca 100 la 82

ca 1Oil la 1(i5

ca 100 la 92

ca 10tl la 90
ca 100 la 42
ca 1t)0 la 1CL)

ca 100 la 84
ca 100 la 97

ca 100 la 8ti

ca 100 la 58

ca I ()0 la 99

ca 100 la 95

ca 100 la 92
ca 100 la 1t)9
cu 100 Ia 74
cu 100 la 79
cu 100 la 79
cu 100 la 82



170

Tabelul A - continuare

ol

Lupinus pi/osus 
- 

plante din doui generalii
Plruseolus multiflorus
Pisum satiuum
Sarolhamnus scoparius - plantule mici
Sarothamnus scoparius - cu trei supraviefui-

tori de fiecare parte dupi trei ani de creg-
tere

Ononis minutissimo
Clarkia elegans
Bartonia aurea
Passiflora gractlis
Apium petroselinum
Scab iosa atro- purpurea
Lactuca satiuct - plante din 2 generafii
Specularia speculum
Lobelia ramosa - 1-a generalie
Lobelia ramose - a 2-a generalie
Lobelia fulgens - 1-a generalie
Lobelia fulgens - a 2-a generafie
Nemophila dnsignis crescutd pe Jumtr-

tate
Nemophlla lnsigni.s - aceeagl, pe deplin dez-

voltatd
Borago offtcinalis
Nolana proslrata
Petunia uiolacea - 1-a generatle
Petunia oiolacea - a 2-a generafie
Petunia uiolacea - a 3-a generalie
Petunia ttiolacea - a 4-a generafie
Petunia uiolacea - a 4-a generalie

pdrinte distinct
Pelunia ttiolacea - a 5-a generalie
Petunia uiolacea - a 5-a gencralic

deschis
Petunia uiolacea numlrul gi

medie a tuturor plantelor de

dintr-urt

ln teren

lndl{imea
Petunia, ln

ghivece
Nicotiana tabacum - 1-a generafie
I icoliana labacum - a 2-a genera{ie
l{icotiana tabacum - a l}-a gcneralie
l{fcoliana tabacum - a 3-a generaiie, dar ob-

linutd dintr-o planti distincti
Nicotiana tcftacum - numd.rul gi lnil{imea

medie a tuturor planteior de Nicolianc
Cgclamen persicum
Anagallis collina
Primula sinensis - o specie dimorfi
Fugopgrum esculentum - o specie dimorfA
Beta uulgaris - ln ghivece
Beta uulgaris - tn teren deschis
Canna warscewiczi - plante din trel gene-

ra!ii
Zea mags - ln ghivece, ln tinerete mtrsurate

pini la vlrful frunzelor
Zea mags - pe deplin dezvoltate, duptr moar-

tea cltorva mlsurate plnl la virful frun-
zelor

Zea ma7s pe deplin dezvoltate, dup[
moartea citorva, mdsurate pln[ la vlrful
florilor

Zea nmgs - cultivate ln teren deschis, misu-
rate plnd la virful frunzelor

Zea mags - cultivate ln teren deschis, misu-
rate pini la virful florilor

Phalaris canariensis - ln ghivece
Phalaris cano.riensis - in teren deschis

2
5
4
6

13
22

10

2
4
8
2
,l

4
7
4
4
3
2

23

12

4
5
5
4
E

15

67
4
I
7

7

27
8
6
8

15
8
8

34

15

10

11
72

90,2
278,4

87,9
7,4

48
50,3
85,1
62,6

724,5
nemesura

43,5
49,4
50
56,5
59,2
88,2
75,7

28rl

84,5
52,6
32,4
78,3

106,9
104
L 1BrB

1 13,6
137,5

97,1

118,1
47

136,7
24t,9

179,8

161,9
24,2

la7,L
22,9
96,7
86,5
?8,6
91,3

57,2

773

168,9

137,2

737,1
98,8
90rg

3
5
.+

IJ

67
4
1

7

I

4
5
o
6
B

L4

t
4
8
2

te
4
6
4
4
3
2

23

12

,1
8
6
B

15
8
8

34

13
21

10

10

11
72

77,5
209,3
1 00,7

2A

JU
44,2
7I,2
66,8

129,5
nemdsurate

39,1
40,6
48
46,7
48,3

772,6
68,9

73,7

50,6
53,7
34,1
66
66,6

136,8
82,3

68,2
84,4

59,2

84,1
83,2

131,5
202,3

181,1

t55,7
19
84,8
23
66,3
?5,7
77,9
92,4

44,7

158,4

156,3

1 13,1

110,3
90,7
85,1

ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la

ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la

ca 100 la

ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la

ca 100 la
ca 100 la

ca 100 ia

86
96

115
46

-1IL

178
96
83

ca 100 la 80
ca 100 la 92
ca 100 la 93

63
B8

'i 82
70i
704
100

90
82
98
82
86

127
91

49

60
10?
105

84
65

131
69

60
61

61

ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la

ca 100 Ia 101

ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la
ca 100 la

ca 100 la 87

ca 100 la 91

ca 100 la 93

ca 100 la 83

96
79
69

100
69
B7
99

101
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TABELUL B

Greutatea relativi a plantelor din pirinli lncrucigali cu polenul
autofecunda!i

unor plante distincte din aceeagi linie gi

Numele plantelor

NunrArul
plantelor
incruci-

$atc

Numdrul
plantelor
autofe-
cundate

Ipomoea purpurea - plante din a 10-a generatie
Vandellia nummularifolia - 1-a generalie
IJrassica oleracea - 1-a generalie
Eschscholtzia californica - plante din a 2-a generalie
Reseda lutea - 1-a generafie, cultivatd ln ghivece
Reseda lutea - 1-a gencra{ie, cultivati in teren cleschis
Reseda odoratu - l-a generafie, proveniti dintr-o planti foarLe

autofecundi, cultivatl in ghivece
Ileseda odorala - l-a generafie provenind dintr-o planti semi-

autosteril[, cultivatl in ghivece
Dianlhus cargophgllus - plante dintr-a 3-a generalie
Petunia uiolacea - plante dintr-a 5-a genera[ie, ln ghivece
Petunia uiolacea - plante dintr-a 5-a generatie, ln teren

deschis

t-1

41
q

19
24

8

19

t)

41
o

19
24

8

ca 100 la 44
ca 100 la 97
ca 100 la 37
ca 100 la 118
ca 100 la 2l
ca 100 la 40

ca 100 la 67

ca 100
ca 100
ca 100

ce 100 la 36

20
,t

,,
10

20
8

27

19

10

la 99
la 49
la 22

TABEI,UL C

lnlltimea, greutatea gi fecunditatea relative ale planielor provenite din pirinti lnmuciqati cu
o linie nouir ,si clin pririnfi autolecunclali sau lncruci;a!i cu plante din acceagi linie

Nuniele planLelor gi natura
experienlelor

i Nurniirul 1

Iantelol l+ -,.. i

-:L lllallllllerl i
r Plantelol' : 

lnirltirnctr r

I DfOYCIIILC r ,'.
i '--,1 

'.-- --- i lnc(lte lll I

i 
'clintr-o 

ilcm 9i g.tu- ji - icm sr greu-

i":'^":,:'-^l t"tlu 
I

lnil!imea,
greutatea gi
fecunditatea

plantelor
provenite din

lncruciqarea
cu o linie

noud, consi-
derate ca 100

it"t" cu oi

ltt't' 
"o"oi

ts

o l:.:.- a-a
A t.-

,--t^

-.;X!::

Cr

L

ti

f,J

L

z

I l,rattl,n.u
I 
medie .in

I cm$r
I greutatca

r__=..--l*_-=-t
'oi'li\LIJ ^"ar

Ipontoea purpureq - clescendenlii plantelor
lncrucigate reciproc timp de noui genera{ii
9i apoi lncruciq;ate cu o linie noud, compa-
rati cu plantele dintr-a zecea gcneralie lncru-
cigatl reciproc

Ipomoea purpurea - descendenlii plantelor ln-
cruciqate reciproc timp de noul genera!ii
gi apoi lncrucigate cu o linie noud, compara!i
ca fecunditate cu plantele diutr-a zecea
generafie Incrucigate reciproc

hlimulus luteus - descendentii plantelor auto-
fecundate timp de opt generalii gi apoi
lncrucigate cu o linie noui comparali cu
plantele dintr-a noua generalie autofecundata

lllimulus luteus - descenden[ii plantelor auto-
fecundat.e timp de opt generalii gi apoi
lncrucigate cu o linic noud comparali ca fccun-
ditate cu plantele dintr-a 9-a generafie

1c) 8+,03 65,7Bl9 ca 100 la 78

ca 100 la 5l

ca 100 la 5228 2t,62 19 10,44

ca 100 la 3
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Tabelul C - continuare

LIintulus luteus - descendenlii plantelor auto-
fecundate tirnp de opt genera{ii gi apoi
Iucrucigate cu o linie nouir comparali cu des-
r:snden!ii unci plante autofecunclate tirnp de

2rJ

opt generalii ;i apoi incrucigate reciproc cu o 
;

altir plant:i autofecun<latir clin acecagi gene- i

ra{ ir:

X'Iimultts luteus -- clcscentien{ii plantelor auto-
fecundate timp <le opt genera!ii gi apoi
incruci;ate cu o linic nouir compara!i, ca
fecunditate. c u de scentlen!ii unei plantc
autcf ecundate tirnp de opt gcnera!ii ;i
apoi incrucigate reciproc cu o alt.a plantti
autofecundatir din aceeagi genera{ic

l}ra.ssica oleracea - dcscenden{ii plantelor ntrto-
fecundate timp de douir generalii ;i apoi
incrucigate cu o linie nouii corupara!i ca
greutate, cu plantelc dintr-a treia genera!ie

Iberis umbellttta -- tlcscenclen!ii varietatii engle-
ze incruci;atc cu o varietate algerianir pulin
diferitir cornparali c:u clescende'ntii auto-
fecuntltrJi clin varictatea englezri

Iberis umbelltrtu -- clescenden{ii varietA!ii elr-
gleze incrucigate cu o varietate algeriatri
pulin diferiti comparaf i ca f ecunditate, cu
descenclenlii autofecunda!i dirr varietatea
englezir

Eschscholtzict cttliforrLica- rk'sccnden!ii unei
linii braziliene incrucigate cu o linie cnglezir
compara!i cu plantele din lirritr brazilianii
clintr-a doua genera!ie autof ecundatti

Eschschollzia californica -' clescenden!ii unei linii
braziliene incrucigate cu o linie englezir
comparali, ca greutale, cu plantclc unei linii
braziliene dintr-a doua genera!ie autofecun-
dati

Eschscholtzia califorrica- clescendenIii unci
linii braziliene lncrucigate cu o linie englezl
compara!i ca fecunditate, cu plante din
linia brazilianl dintr-a doua generaJie auto-
fecundati

30

19

Eschscholtzia californiccr - descenden{ii unei r

linii braziliene incrucigate cu o linie englezd I

comparali ca inirl{irne cu plante din linia j

braziliani i

i

Eschscholtzia californica - descenden{ii unei j

linii braziliene lncrucigate cu o linie englezd 
I

comparafi ca greutate, cu plante ain tinia 
I

braziliani dintr-a 2-a generalie autofecundatn j

I

Eschscholtzia californicct descendenlii unei 
I

linii braziliene incruciqate cu o linie englezl 
I

comparali ca fecunditate, cu plantcle din 
I

Iinia braziliand dintr-a doua genera!ie incru- 
I

cigatd reciproc I

19

2r,62

17 ,:i1

45,92

45,92

27 1') )(l

15,51

50,30

43,38

29

19

18

ca 10Ct la 56

ca 100 la

ca 100 la 22

ca 100 la 89

ca 100 la 75

ca 100 la 109

ca 100 la 118

ca 100 la 40

ca 100 la 94

ca 100 la 100

ca 100 la 45
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Tabelul C - continuare

Dianthus cargophglltLs - descendenfii plante-
lor autofecundate tirnp de trei gcneraIii 5i
apoi incrucigatc cu o linie noui cornpara{i cu
plante clintr-a 4-a genelalie autofecunclatl

Dittntlurs caryophgllu.s - clcsccndcn{ii plantclor
autofecunclate tinrp de trei generralii ;i apoi
lncrucigate cu o linie nouii conrparati cil
fecunclitale, cu plantelc autofccunclate din-
tr-a 4-a gener.a{ie autofecundatli

Dianlhus caryctTthgllus - clesccuden!ii plan-
telor autofccundate tinrp de trei gcncra{ii
;i apoi incrucigate cu o linie nouli comytarafi
cu descenclcntii plantelor autofecundate timp
de trei genernlii q;i apoi incrucigate cu plante
dintr-a ll-a gctrcra!ie incruci;atir leciproc

Pisunt satiuum - descepl",r1ii clintr-o incru- 
|

ciqare intre dou:i varietti!i indeaproapc lnru- 
|

diLe compara{i cu descr:nden-tii autofecun- j

dali ai uneia dintre varietirti sau cu plante I

irrcrucigate rerciproc din aceea;i linic i

Di(lttthus cargophgllus -- tlescendentii pt",rt.- j

lor autofccunaaie tirnp cle trei generatii ;i I

apoi incruci;;ate cu o linic noua conrpara{i, ,

ca fecunditatc, cu descenrlen[ii plantelor 
i

autofecunciate tinrp de h'ei gencrafii gi apoi 
i

incrucigate cu plante dintr-a 3-a generatic 
l

lncruci;;atir reciproc 
l

16 32,82

32,82

79,25

62,91

50,05

36,67

16

Lathgrus odorutus -- descenclenfii a douzi varie-
ti{i, dcoscbindu-se numai prin culoarea
florilor, comparafi cu clescenclentii autofe-
cunda!i ai uneia dintle varietiti la prima
genera{ic

Lathgrtts odorcilus - descenclentii a cloud varic-
ti{i, deosebindu-se nurnai prin culoal.ea
florilor, comparali cu dcscenclenlii autofe- l

cundati ai uneia clintrc varietifi la a Z-att
generaJietiqucr4rru 

I

Petunia t,iolacect - dcscenclcn{ii plantelor auto- |

fecundatrr tinrp de patru generatii r;i apoi 
I

lrrcrucisatt' cu o linie noni cnnrnrrqli ^o Ilncrucigatt cu o linie nouir conrparati ca i

21

inirl!ime, cu plante rlintr-a 5-a genera!ie I

autof ccundatir

Peluniu uiolacect - clescenclenfii plantelor auto-
fecundate tirnp cle patru gcrneralii gi apoi
incrucigate cu o lir-rie nouir cornparali ca
greutate. cu plantele clintr-a 5-a genera{ic
autofecundatri

I)etunia ttictlucea - dcscendenlii lllantelor auto-
fecunclate tirnp cle patru generalii gi apoi
incrucigate cu o linic nouir compala{i ca
inl'rlIirne, cu plante dintr-a 5-a generaf ic
autofecundatir, culLivatc in teren deschis

Petunia uiolucea - tlcsccntlenIii plantelor auto-
fecundate titnp de piltru gcnera!ii, apoi
incrucigate cu o linie nouii, compara!i ca
greutatc, cu ltlantele clintr-a b-a generatie
autofecutrclatri, cultivate in teren dcschis

10

15

2l

10

26,55

28,00

63,75

55,31

33,23

23,31

ca 100 la 81

ca 100 la 3.3

ca 100 la 85

ca 100 la 45

ca 100

ca 100 la 80

ca 100 la 88

ca 100 la 66

ca 100 la 23

ca 100 la 63

'"{i,{

ca 100 la 53
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Tabelul C - continuare

Petunia ui.olacea * descendenlii plantelor auto-
fecundate timp de patru generalii, apoi
lncruciEate cu o linie noui, comparafi, ca
fecunditate, cu plantele dintr-a 5-a generatie
autofecundati, cultivate in teren deschis

Petunia uiolncea - descendenfii plantelor auto-
fecundate timp de patru gencra!ii, apoi
lncrucigate cu o linie noul compara[i, ca
inillime, cu plantele dintr-a 5-a gene ralic
incrucigatii reciproc

Petunia uiolucea -- descendenlii planttlor auto-
fecundate tinrp cle patru gencraJii, apoi
incrucigale cu o linic nou5. cornparali, ca
greutate, cu plantele dintr-a 5-a generafic
lncrucigati reciproc

Petunia uiolacea - descenderrlii plantclor auto-
fecundatc timp de patru gencrafii, apoi
incruci;ate cu o linie noui, comparali, ca
tnilfirne, cu plantele dintr-a 5-a gcnerajic
lncrucigatI reciproc, cultir.ate tn tcrert
tlcschis

Petunia uiolcLcecr - descendenlii plantelor auto-
fecundate timp de patru genera!ii, apoi
incrucigate cu o linie nouI, comparali, ca
greutate, cu plantele clintr-a 5-a genera!ie
lncrucigati reciproc, cultivate ln tercn
dcschis

Petunia uialacea - desccndenlii plantelor auto-
fecundate tin:p de patru generalii, apoi
lncrucigate cu o linie noui, compara!i, ca
fccunditate, cu plantele dintr-a 5-a generalie
incrucigatli reciproc, cultivate in teren
deschis

I,{icotiana tabacum - descendentii plantelor
autofecundate timp de trei generalii .si apoi
lncruciqate cu o varietate pulin diferitir
compara!i, ca lniillirne, cu plantele dintr-a
patra gencralic autofecundati, cultivate nu
prca inghesuit in ghivece

Nicotiana tabacum - descendenlii plantelor
autofccundate timp de trei generalii, apoi
incruci;ate cu o varietate pulin diferitd,
compara!i, ca inirl!irne, cu plantele dintr-a
4-a genera!ie autofecundati, cultivate nu
prea inghesuit ln ghivece

liicotiana tabacum - descendenlii plantelor
autofecundate timp de trei generalii, apoi
lncrucigate, cu o varietate pufin diferitl
cornpara!i, ca greutate, cu plantele dintr'-a
4-a generafie, cultivate nu prea inghesuit,
ln ghivecc

Nicotiana tabacum "-- descendenlii plantelor au-
tofecundate tirnp de trei generalii gi apoi
lncrucigatc cu o varietate pulin diferiti
compara!i, ca indl!irne, cu plantele dintr-a
4-a genera!ie auLofccundatd, cultivati in
teren deschis

21

10

26

12

50,05

36,67

63,29

31,53

22

i0

26

72

20 4B,i 4 20 35,20 ca 100 ia 72

54,1.7

38,27

47,6'.1

17,21

ca 100 la 46

ca 100 la 108

ca 100 la 101

ca 100 la 104

ca 1C0 la 146

ca 100 la 54

ca 100 la 66

ca 100 la 54

ca 100 Ia 37
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Tabelul C - continuare

Nicotiana tabacunt - descendentii plantelor
autofecundate tintp de trei generalii gi apoi
lncrucipate cu o varietate pulin dif eriti
comparati, ca greutate, cu plante dintr-a
4-a generafie autofecundatd, cultivate in
teren deschis

Anagallis collina - descenden!ii dintr-o varie-
tate rogie incruci;atir cu o varieLate albastrl
conrparali cu descendenlii autofecunda{i ai
varietd!ii roqii

Anagallis collina - descendenlii unei varie-
tafi roqii incruci;ate cu o varietate albastr[
comparaf i, ca Iecutrditate, cu descendenlii
autofecundaji ai varietdlii rogii

ca 100 la 63

ca 100 la 66

ca 100 la

ca 100 la 46

ca 100 la

ca 100 la 35

ca 100 la 85

Primula ueris
stile dintr-a
ci;atd cu o
dintr-a 4-a
gitimi

- descetrden{ii plantelor longi-
treia geueralie nelegitimi incru-
liirie noul, compara{i cu plante
gencralie autofecundatd gi nele-

Primula ueris - descenden{ii plantelor longi-
stile dintr-a treia generatie nelcgitinii incru-
ci;ati cu o linie noui cornparafi, ca fecun-
ditate, cu plante dintr-a 4-a generalie auto-
fecunclatii gi nelegitirni

Prtmulcr uerrs - dcscenden{ii plantelor longi-
stile dintr-a treia generalie nelegitiml lncru-
ci,sati cu o linie noud comparafi, ca fecun-
ditate, ln anul urmitor, cu plante dintr-a
4-a generaiie autofecundati gi nelegitimi

Primula ueris (varietatea izostili cu flori ro;ii)
- descendcnlii din plante autofecundate
tirnp de douii generaf ii gi apoi lncrucigate
cu o varietate difcriti comparali cu plante
dintr-a 3-a genera{ie autofccundatir

Primula ueris (varietatea izostilir cu flori rogii)

- descendenlii din plante autofecundate
timp de doul generalii gi apoi incrucigate cu
o varietate diferitzi compara!i, ca fecundi-
tate, cu platrte dirttr-a 3-a genera!ie auto-
f ecunclatii

27,62

7,03

8,66

18,21

3,21

7,33

ca 100 la 11

ln aceste trei tabele sint prezentate m5.surdtorile a cincizeci qi sapte de specii,
aparlinind la cincizeci qi dou[ de genuri qi I atreizeci de mari familii naturale. Speciile
iqi au originea ln diferite pir!,i ale lumii. NumS.rul plantelor incruciqate, inclusiv
cele provenind dintr-o incruciqare intre plantele din aceeaqi linie Ei din doul
linii diferite, sint in num[r de lL}l,; iar numerul plantelor autofecundate (inclusiv
citeva din tabelul C provenind dintr-o incruciqare intre plantele din aceeaqi linie
veche) este de L076. Creqterea lor a fost observatd de la incollirea seminlelor pinl
la maturitate; qi cele mai multe au fost mdsurate de doud ori gi uneori de trei ori.
Diferitele precaulii luate pentru a impiedica vreunul dintre cele dou[ loturi sl
fie favorizat pe nedrept au fost descrise in capitolul introductiv. linind seama de
toate aceste fapte, se poate admite c[ avem o baz5. corecte de a aprecia asupra
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cresterii descenden!,ilor efectele comparate ale fecund[rii incrucigate si ale autofe-
cunclirii. ' '

Planul cel mai convenabil va fi de a eramina in primul rlnd rezultatele prezen-
tate in tabelul C, deoarece ni se va da astfel o ocazie de a discuta intlmpldtor citeva
puncte importante. Dacd cititorul se va uita la coloana din dreapta a acestui
tabel, el va vedea dintr-o privire ce avantaj extraordinar ca indllime, greutate qi
fecunditate dobindesc plantele dintr-o incrucisare cu o linie noud sau cu o altd
subvarietate, atit fa!5 de plantele autofecundate, clt qi fa![ de cele incrucisate
reciproc aparlinind aceleiaqi linii vechi. Existfl dou[ exceplii ]a aceastd regul5, care
cu greu pot fi considerate ca fiind reale. In cazul lui Eschscholtztu, avantajul este
limitat la fecunditate. ln cel al petuniei, cu toate ci plantele provenind dintr-o
incruciqare cu o linie noud avuseser[ o superioritate imensd in privin!,a inillimii,
greut[,tii si fecundit[!ii, fald de cele autofecundate, ele au fost dep[qite de plan-
tele incruciqate reciproc din aceeaqi linie veche prin inillime ,si greutate, nu insd
prin fecunditate. S-a aritat totuqi c[, dupd toate probabilitdlile, superioritatea
acestor plante incrucisate reciproc nu era reald in privinla inillimii qi greut5lii
cici, dac5 cele doui grupuri ar fi fost l[sate s[ creascd inc[ o lund, este aproape sigur
c[ plantele dirrtr-o incrucipare cu o linie noui ar fi depdgit in toate privin!,ele plan-
tele incrucisate reciproc.

lnainte de a &amina in detaliu diferitele cazuri prezentate in tabelul C,
trebuie fdcute citeva observalii preliminare. Dupi cum vom r,'edea indat[, existd
cele mai clare dor.ezi cd avantajul unei incrucis[ri depinde in intregime de faptul
c[ plantele se deosebesc intr-o oarecare mdsurd prin constitulie; qi c5. dezar-antajele
autofecunddrii depind de faptul cd cei doi p[rin,ti, care sint combinali in aceeaqi
floare hermafrodit5, au o constitu,tie foarte asem[n[toare. Un anumit grad de
diferenliere a elementelor seruale pare indispensabil deplinei fecundib[,ti a p[rin-
lilor qi vigorii depline a descendent,ilor. To,ti indivizii de aceeaqi specie, chiar cei
produqi in stare naturald, se deosebesc oarecum, cu toate c5. deseori foarte pulin,
unii de al,tii prin caracterele lor erterne qi, probabil, prin constitulie. Acest lucru
est,e evident valahil intre varietdlile aceleiaqi specii in mdsura in care se privesc
caracterele erterne; qi se pot prezenta multe dovezi ln legilturd cu faptul c[, ln
general, ele se deosebesc intr-o micd mdsurd prin constitulia lor. Nu poate inc[pea
indoiald c[ deosebirile de toate felurile dintre indivizii qi varietdlile aceleiasi specii
depind in mare m[surd, iar dupI p[rerea mea in mod erclusiv, de faptul c[ strd-
moqii lor au fost supuqi unor condilii diferite, cu toate cd aoele condilii la care
indivizii aceleiaqi specii sint supuqi in stare naturalS,, ne apar deseori in mod grcqit
ca fiind aceleasi. De eremplu, indivizii crescind impreun[ sint neapdrat expuqi
aceleiasi clime gi, la prima vedere, ni se pare c[ ei slnt supuqi absolut aceloraqi
condi{,ii; acesta insd poate fi cu greu cazul, afard numai de posibilitatea neobiqnuitd
ca fiecare individ si fie inconjurat de alte feluri de plante in eract acelaqi numdr
propor,tional. C[ci plantele inconjurS.toare absorb din sol cliferite cantit[li de sub-
stanle diferite qi astfel afecteazfl in mc-rd considerabil hrana qi chiar viala indivizi-
lor din orice specie particular5. Acegtia vor fi de asemenea addpostili sau altfel
afectali de natura plantelor lnconjurdtoare. Afarfl de aceasta, rimin deseori
seminte in stare latent[ ln p[mint qi acelea care incoltesc in cursul unui an oarecare
se vor matura deseori in decursul unor sezoane foarte diferite. Seminlele sint larg
impriqtiate prin diferite mijloace si unele sint aduse ctteodatd din sta,tiuni indepir-
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t_qrte, unde pdrinlii lor au crescut in condilii oarecum diferite, iar plantele produse
din asemenea seminle se vor incruciqa reciproc cu vechii locuilori, amestecind
astfel particularitdlile lor constitulionale, in toate proporliile posibile.

Clnd sint cultivate.pentru prima dat5., plantele-nu-pot evi[a, chiar in laralor
de. origine, s5. fie supuse unor condi,tii de via![ consideiabil modificate, mai ales
prin f-aptul c[ cresc ln teren curd,tat gi c[ nu au de concurat cu numeroase plante
inconjurdtoare sau cu oricare dintre ele. Ele au astfel posibilitatea s[ absoarbd
tot ce au nevoie din ceea ce conline solul. Seminle noi sint deseori aduse din grfldini
lndep[rtate, unde plantele parentale au fost supuse unor condi,tii diferite] Ca qi
plantele in_ stare naturali, cele cultivate se incruciqeazd deseori reciproc gi iqi ames-

!uq* ."t!f.-t particularitd,tile lor constitulionale. Pe de alt[ parte, atita ii*p cit
indivizii din oricare specie sint cultivali in aceeaqi gr[din[, ei vor fi, dupd rit se

PaI.e' supugi unor condi,tii mai uniforme decit plantele in stare naturald. deoarece
indivizii nu sint obligali sd concureze cu diferite specii inconjurdtoare. Senrinlele
semdnate in acelaqi_ti-p intr-o grddind se matureazd,, in general, in cursul aceluiaqi ,
sezon gi in- acelagi loc;-qi ln aceast[ privinld ele se'deo-sebesc mult de seminlele
semdnate de natura insdsi. Unele plante exotice nu sint frecventate de insecte ln
noul lor domiciliu Ei de 

"br." 
nu sint incruciqate reciproc; qi acesta pare s[ fie un

factor extrem de important pentru dobindirea de cdtre indivizi a uniformitdlii
constitulionale.

ln-experien,tele mele s-a acordat cea mai mare atenlie ca la fiecare generalie
toate plantele incrucigate qi autofecundate s[ fie supuse aceloraqi condifii. Nu se
poate fPune c[ c.ondiliile_ erau absolut aceleagi, deoarece indivizii mai vigurosi ii
vor fi lipsit pe cei mai slabi de hran[ qi de apd atunci cind pdmintul din ghivece
devenea uscat, iar ambele loturi din una din pe4ite ghiveciului vor fi primil pulin
mai multd lumind decit acelea din cealalt[ parte. ln generaliile consecutive,
plantele au fost supuse unor condilii oarecum diferite, cdci este sigur c5. sezoanele

1u variat qi uneori plantele au fost cultivate in diferite perioade ale anului.
Cum lnsd au fost linute toate sub sticl[, ele au fost supuse unor schimb[ri de tem-
peraturd qi de umiditate cu mult mai pulin bruqte si mai mari declt plantele cres-
cind ln aer liber. ln privin,ta plantelor incruciqate, primii lor pdrinli, care nu
erau inrudili intre ei, se ,ror fi dbosebit, aproap. *igrrr, prin constiiulia ior; qi ase-
menea particularitili constitulionale se vor fi amestecat ln mod diferit la fiecare
generalie incruciqatS. reciproc, fiind uneori sporite, dar mai adesea neutrali zale
intr-o mdsurS. mai mare sau mai micd, iar uneori reinviate prin reversiune, intocmai
gum;tim_cd este cazul caracterelor externe ale speciilor qi varietdlilor incrucigate.
La plantele care au fost autofecundate in decursul genera!,iilor consecutive, aceastd
din urm[ surs[ importantd a unor oarecare diversit[,ti constitu,tionale va fi fost
99ppt.t_ eliminatd, iar: elementele seruale produse de aceeaqi floare trebuie si se
fi dezvoltat in condilii aproape pe atit de asemln5.toare, p0 cit este posibil de a le
concepe.

ln tabelul C, plantele incrucisate sint descendentele unei incruciq[ri cu o
linie nou5. sau cu o varietate distinctS.; qi ele au fost puse in concuren![ fie cu plan-
tele autofecundate, fie cu plantele incruciqate reciproc din aceeasi linie veche.
Prin termenul ,,linie nou5." inleleg o plantfl neinruditd, ai c5.rei str[moqi au fost
cultiva!,i in decurs de clteva generalii intr-o altl grddin[ qi in consecin!,i au fost
supugi unor condilii oarecum diferite, ln cazul lui lVicot'iana, Iberis, avariet[lii
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roqii de Primula, a mazS.rei comune qi poate a lui Anagallls, plantele care au fost
incruciqate pot fi clasificate drept varietdli distincte sau subvariet5li ale aceleiaqi
specii ; lnsd in cazul lui I pomoea, Mimulus,, Dianthus qi Petunia, plantele care au fost
lncruciqate s-au deosebit in mod exclusiv prin culoarea florilor lor; qi, deoarece o

mare proporlie dintre plantele cultivate din acelaqi lot de seminle cumpS.rate
au variat ln acest fel, deosebirile pot fi apreciate ca nefiind declt individuale. Dupd
c,e am ficut aceste observalii preliminare, vom examina acum in detaliu diferitele
cazuri prezentate in tabelul C, qi ele meritS. intr-adev5.r toat[ atenlia.

1,. Ipomoea pu.rpurea.-Plante cresclnd in aceleaqi ghivece si supuse la fiecare
genera,tie aceloraqi condilii au fost incruciqate reciproc in decurs de nou5. genera,tii
consecutive. Astfel aceste plante incrucisate reciproc au devenit in ultimele gene-
ralii mai mult sau mai pu,tin indeaproape inrudite intre ele. Flori de pe plantele
dintr-a noua generalie incruciqatS, reciproc au fost fecundate cu polenul unei
linii noi qi s-au ob,tinut astfel plantule. Alte flori de pe aceleasi plante incruciEate
reciproc au fost fecundate cu polenul unei alte plante incrucisate reciproc qi au
produs plantule dintr-a zecea generalie incrucisatd reciproc. Aceste doud loturi de
plantule au fost cultivate in concuren![ unele cu altele si s-au deosebit considerabil
prin inillime si fecunditate, deoarece descenden,tii din incrucisarea cu o linie nou5. au
dep[qit prin indl,time plantele autofecundate in proporlie de 100 la 78, ceea ce

reprezintS. aproape aceeaqi depigire pe care plantele incruciqate reciproc o avuseserd
asupra plantelor autofecundate in decursul tuturor celor zece generalii luate im-
preun[ qi anume in proporlie de 100 la 77. Daci judec[m dup[ greutatea rela-
tivd a capsulelor produse de un numlr egal de plante din cele dou[ loturi, ambele
fiind l[sate s5. fie fecundate in mod natural, plantele oblinute din incruciqarea
cu o linie nou5. erau de asemenea considerabil superioare prin fecunditate celor
incrucisate reciproc? si anume ln propor,tie de 100 la 51. Trebuie observat ln mod
special c5. nici una dintre plantele ambelor loturi nu era produsul autofecundirii.
Dimpotrirrd, plantele incruciqate reciproc fuseser5. cu siguranld incrucisate in de-
cursul ultimelor zece generalii Ei probabil, in decursul tuturor generaliilor ante-
rioare, dupd cum putem deduce din structura florilor qi din frecvenla vizitelor
bondarilor. $i aqa trebuie s[ se fi intimplat cu plantele parentale din linia nou[.
Toat[ marea deosebire in privin.ta inillimii qi a fecunditdlii dintre ce]e dou5.
loturi trebuie atribuiti faptului c5. unul dintre loturi este produsul unei incruciqdri
cu polenul unei linii noi, iar celdlalt al unei incrucisS.ri lntre plantele aparlinind
aceleiaqi linii vechi.

AceastS. specie prezintS, un alt caz interesant. ln primele cinci generalii,
in decursul cdrora plantele incruciqate reciproc qi cele autofecundate au fost
puse in concurenli urrele cu altele, fiecare plant[ incruciqatS. reciproc qi-a dcp[qit
opusul autofecundat, cu exceplia unui singur caz in care ele erau egale ca indllime.
La a sasea generalie a apdrut ins[ o planti, numitd de mine,,Hero", remarcabil5
prin indllimea ei qi prin autofecunditatea ei sporitl qi care gi-a transmis caracte-
rele sale urm[toarelor trei generalii. Descenden,tii plantei ",Hero" au fost din
nou autofecunda!,i, formlnd a opta generalie autofecundat[, gi au fost de
asemenea incruciqali reciproc; aceastd incrucigare intre plantele care fuseser[
supuse acelorarsi condilii qi fuseserd autofecundate in decursul celor qapte generalii
anterioare nu a fost ins5. de absolut nici un folos, c5ci nepolii incruciqa,ti reciproc
erau de fapt mai scunzi decit nepolii autofecundali, ln proporlie de 100 la 1,07.
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Vedem aici c[ simplul act al lncruciqdrii a dou[ plante distincte ca atare nu fo]o-
segte descendenlilor. Acest caz este aproape opusul aceluia din paragraful precedent
in care descenden,tii au profitat atit de considerabil de o incrucisare cu o linie nou5..
O erperienld similard a fost efectuatS. cu descendenlii plantei ,,Hero" din generalia
urmdtoare qi s-a oblinut acelasi rezultat. Nu se poate avea insd deplind incredere
in [aceastd] erperignle, datoritd st5rii extrem de nesindtoase a plantelor. Supus
aceluiasi motiv serios de indoial[ [este faptul] ci o incrucisare chiar cu o linie
nou[ nu a folosit str[nepofilor plantei ,,Hero" i Di, dacd intr-adevdr acesta ar
fi cazul, fatunci] este cea mai nlare anomalie observatd de mine in decursul tuturor
erperien!elor mele.

2. flIimulus luteus In decursul primelor trei generatii, plantele incrucisate
reciproc, luate impreuri[, le-au dep[;it prin inillime pe cele autofecundate, luaLe
impreund, in proporlie de 100 la 65, iar prin fecunditate intr-o mdsurd gi rnai
mare. 

I-..u u patra generalie, o nou[ varietate, care crestea mai inaltd gi fdcea flori
rnai albe qi mai mari decit varietd!,ile vechi, a inceput sd predomine, mai ales
prrintre plantele autofecundate. Aceastd varietate qi-a transmis caracterele cu o
fidelitate remarcabill, aqa incit toate plantele din ultirnele generalii autofecun6ate
apar,tineau acelei variet[li. ln consecin,t[, aceste (ultime plante) au deplqit consicle-
rabil prin inil,time plantele incrucisate reciproc. Astfel, la a saptea generalie, plan-
tele i1cru91g1rte_reciproc erau, ca inil,time, fald de cele autofecundate, in proporlie
de 100 la 137. Un fapt rsi mai remarcabil este ce, judeclnd dupd num[rul db cipsu]e
produse spontan, plantele autofecundate dintr-a sasea generalie cleveniser[ cu mult
mai fecunde decit cele incrucisate reciproc, qi anume ln proporlie de L47 Ia 100.
Aceastd varietate care apare, dupi curn am r'5.zut, printre piantele celei de-a
patra genera{ii autofecundat[, seamS.ni prin aproape toate particularitdlile ei
constitu,tionale cu varietatea denumiti,,Hero", care a ap[rut la a $asea genera,tie
autofecundatfl de Ipomoea. Cu exceplia parliald a cazului ]Yicotiana, nici un
alt asemenea caz nu a ap5.rut in decursul erperien,teior mele, pe care le-am efectuat
timp de unsprezece ani.

Dou[ plante din aceast5. varietate de Mmulus, aparlinind celei de-a sasea
generalii autofeclndate si crescind in ghivece separate, au fost incruciqate reciproc,
iar clteva flori de pe aceleasi plante au fost iardqi autofecundate. Din semin,tele
astfel oblinute s-au cuitivat plante provenind dintr-o lncrucisare intre plantele
autofecundate qi altele dintr-a qaptea generalie autofecundatd. Aceast[ inciucisare
nu a fost insd de nici un folos, plantele lncmcisate reciproc fiind inferioare prin
indllime celor autofecundate, in proporlie de 100 la LL}. Acest caz este absblut
paralel cu cel prezentat la Ipomoea, al nepolilor plantei,,Hero" qi, dupd cit se pare,
al strdne_polilor ei, deoarece plantulele ob,tinute prin incrucigarei reciprocI a
acestor plante nu erau in nici o privinrti superioare acelora din generalia corespun-
zdtoare oblinute din florile autofecundate. De aceea, in aceste diferite cazuri, incru-
cigarea plantelor care fuseserS. autofecundate in decurs de mai multe generalii
qi fuseserd cultivate tot timpul in condilii clt se poate de asemdndtoare, nu esie
citugi de pulin folositoare.
' S-a incercat acum o alt[ experien![. ln prim rind, plantele dintr-a opta gene-
ralie autofecundat[ au fost din nou autofecundate, producind plante dinir-a noua
generalie autofecundat5. ln al doilea rind, doud dintre plantele celei de-a opta
generalie autofecundatS. au fost incrucisate reciproc, c& in experienla la care
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ne-am referit mai sus, ins5. aceasta a fost efectuat[ acum asupra unor plante care
fuseserS. supuse la dou[ generalii suplimentare de autofecundare. In al treilea rind,
aceleagi plante dintr-a opta generalie autofecundatd au fost incruciqate cu polenul
unor plante dintr-o linie nou[, aduse dintr-o grddin[ indep[rtat5. Numeroase
plante din aceste trei loturi de semin,te au fost cultivate qi crescute in concurenld
unele cu altele. Plantele provenind dintr-o incrucigare intre plantele autofecundate
le-au depdqit pe cele autofecundate cu pu,tin prin indllime, anume in proporlie
de 100 la 92, qi intr-o mai mare misurS. prin fecunditate, anume in proporlie de 100
la 73. Nu qtiu daci aceast[ deosebire de rezultat, in comparalie cu aceea din cazul
precedent, poate fi explicatd prin degenerarea sporit[ a plantelor autofecundate
din cauza a dou5. generalii suplimentare de autofecundare qi prin folosul decurgind
din vreo incruciqare oarecare, cu toate c[ numai intre plantele autofecundate.
lnsd, oricum ar fi, efectele incruciqdrii plantelor autofecundate dintr-a opta gene-
ra,tie cu o linie nou[ au fost extrem de izbitoare, cdci plantu]ele astfel oblinute au
fost fa![ de cele autofecundate dintr-a noua generalie in proporlie de 100 la 52
in ceea ce priveqe indllimea qi 100 la 3 in privinla fecundit[lii ! Fali de plantele
incrucigate reciproc (provenind din incruciqarea a doud plante incrueisate dintr-a
opta generalie) ele erau ca indl,time, in propor,tie de t00la 56, iar ca fecunditate de
100 la 4. Cu greu se poate dori o dovadd mai bund in privinla influenlei puternice
a unei incruciqdri cu o linie nou5. asupra plantelor care fuseseri autofecundate in
decurs de opt genera,tii qi cultivate tot timpul in condi,tii aproape uniforme, in
compara,tie cu plantele autofecundate in mod continuu ln decurs de noui generalii
sau apoi incruciqate o singur[ dat5, anume in ultima gerreralie.

3. Brassica oleracea. - Clteva flori de pe plante de varud, dintr-a doua
generalie autofecundat[ au fost fecundate cu polenul unei plante din aceeaqi
varietate, adusd dintr-o grddind indepdrtat5", iar alte flori au fost din nou autofe-
cundate. S-au ob!,inut astfel plante provenind dintr-o incrucisare cu o linie nou[
gi plante dintr-a treia generatie autofecundatd. Ca greutate, primele erau fa.t[ de
cele autofecundate in proporlie de 100 la 22; si aceastd diferen![ enorm[ trebuie
atribuitd in parte efectelor favorabile ale unei incrucis5ri eu o linie noud qi in
parte efectelor diundtoare ale autofecundirii, continuate in decurs de trei generalii.

4. Iberis umbellata. - Plantulele dintr-o varietate purpurie englezd incru-
cigatd cu o varietate de culoare deschisd, care fusese cultivatd in Alger timp de
citeva generalii, erau fa,td de plantulele autofecundate din varietatea purpurie in
proporlie de 100 la 89 tn ce priveqte inillimea qi de 100 la 75 in privin,ta fecunditdlii.
Sint surprins cd aceastd incrucisare cu o alt[ varietate nu a produs un efect
favorabil mai puternic pronunlat, deoarece citeva plante incrucisate reciproc din
varietatea purpurie englezd puse in concuren![ cu plante din aceeaqi varietate,
autofecundate timp de trei generalii, erau fa,td de acestea din urm5. ln proporlie
de 100 la 86 in privin,ta indl,timii qi de 100 la 75 in privinla fecundit[lii. Diferenla
ceva mai mare ca indllime, in acest din urmd cazj ar putea fi atribuit[, poate,
efectelor dflundtoare ale autofecunddrii efectuate timp de doud generalii supli-
mentare.

5. Eschscholtzia californica. - AceastS. plantd prezinti un caz aproape unic,
avind in vedere c[ efectele favorabile ale unei incruciq[ri gi cele nefavorabile ale
autofecunddrii sint limitate (aici) la sistemul reproducdtor. Plantele incrucisate qi
autofecundate din linia englezS. nu s-au deosebit prin inillirne (gi nici prin greutate,
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ln m5.sura in care se cunoaqte) in vreun fel constant oarecare, plantele autofecundate
avind de obicei superioritatea. Aqa a fost cazul descenden!,ilor plantelor din linia
braziliand cu care s-a experimentat in acelaqi fel. Totuqi, plantele parentale din
linia englezS. au produs .mult mai multe seminle cind au fost fecundate cu polenul
albei plante decit atunci cind au fost autofecundate; iar in Brazilia plantele parentale
erau absolut sterile dac[ nu erau fecundate cu polenul unei alte plante. Plantulele
lncruciqate reciproc, cultivate in Anglia din linia brazilianS., fa![ de plantulele
autofecundate din genera,tia a doua, corespunz[toare, au produs un numdr de se-

min{,e ln proporlie de 100 la 89, ambele loturi fiind expuse liber vizitelor insectelor.
Dacd examin5.m acum efectele lncruciglrii plantelor din linia brazilian[ cu polenul
liniei engleze, fiind lncruciqate reciproc plante care fuseserS. expuse timp indelungat
unor condilii foarte diferite, constatflm c[ descendenlii erau, ca qi mai lnainte
inferiori prin inillime qi greutate plantelor din linia brazilian[, insd. dup[ doul
generalii de autofecundare, le erau superiori intr-un mod foarte pronunlat ln 9e9a
ce priveqte numdrul de seminle produse qi anume ln proporlie de 100 la 40, ambele
loturi fiind expuse liber vizitelor insectelor.

ln cazul lui Ipomoea am vdzut cd plantele provenind dintr-o lncruciqare cu o

linie nou5. erau superioare plantelor din linia veche prin inil,time in proporlie de

100 la 78, iar prin fecunditate de 100 la 51, cu toate cd acestea fuseserS. incruciqate
reciproc in timpul ultimelor zece generalii. ln ceea ce privegte Eschscholtzia avem
un caz aproape paralel, ins5. numai in ceea ce priveqte fecunditatea, c[ci plantele
provenind dintr-o incruciqare cu o linie nou5. erau superioare ca fecunditate, in
proporlie de 100 la 45, plantelor braziliene care in Anglia fuseser[ jncrucigate rec-i-

pro-., in mod artificial, in decursul ultimelor dou[ generalii. ln Brazilia plantele
trebuie sd fi fost incruciqate reciproc in mod natural de citre insecte, ln decursul
tuturor genera,tiilor anterioare, deoarece fdrfl de aceasta ele ar fi fost complet sterile.

6. Dianthus carAophyllus. - Plantele autofecundate ln decurs de trei gene-

ralii au fost incruciqate cu polenul unei linii noi, iar descendenlii lo-r au. fost
cuitiva,ti in concuren!5. cu plante dintr-a patra generalie autofecundat[. In[l!,imea
plantelor incruciqate astfel oblinute, fa!5. de aceea a celor autofecundate, era in
proporlie de 100 la 8'1, iar fecunditatea lor (ambele loturi fiind l[sate s[ fie fecundate
in mod natural de c[tre insecte) in proporlie de 100 la 33.

lndl,timea aceloraqi plante incrucigate era de asemenea, fa,t[ de aceea a descen'

denlilor plantelor dintr-a treia generalie autofecundati incruciqat[ cu plantele
incruciqat-e reciproc din genera!,ia corespunzS.toare, in proporlie de 100 la 85, iar
fecunditatea lor in proporlie de 100 la 45.

Vedem astfel ce mare avantaj avuseser5. descendenlii provenind dintr-o incru-
ciqare cu o linie noud nu numai asupra plantelor autofecundate dintr-a_patra.gene'
ralie, ci qi asupra descendenlilor provenind din plantele autofecundate dintr-a
treia genera,tie, atunci cind erau incruciga,ti cu plantele incruciqate reciproc din
linia veche.

7. Pisum sativum. - ln capitolul despre aceastS. specie s-a ardtat c[
in Anglia diferitele variet[li se ficundeazS. aproape invariabil ele insele, datoritl
,faptului c5. insectele le viziteazS. rareori florile i $i, deoarece plantele au fost cultivate
timp indelungat ln aproape aceleaqi condilii, putem in,telege de ce o incruciqare
intr-e doi indiviri din aceeaqi varietate nu foloseqte cituqi de pulin descendenlilor,
nici din punct de vedere al inillimii qi nici din cel al fecundit[lii. Acest caz este
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aproape exact paralel cu cel al lui Llimulus sau cu cel aI liniei de Ipomoea d,enumitI
,,Hero", cdci, ln aceste dou[ cazuri, incrucisarea plant,elor care fuseserd. autofecun-
date timp de Eapte generalii nu a folosit cttuqi de pulin descendenlilor. Pe de alt[
parte, dupi cum arat5. doi ercelen!,i observatori, o incrucisare intre dou5. variet[li
de maz[re a cauzat o superioritate pronunlatd in cresterea gi vigoarea descendenli-
lor fald de plantele autofecundate din aceleaqi -rariet5li. Din observaliile mele
proprii (care nu au fost f[cute cu mare grij[), in5llimea descendenlilor din varietdlile
incrucisate, fa![ de aceea a plantelor autofecundate, era lntr-un caz in proporlie
cle 100 la 75, iar intr-un al doilea caz de 100 la 60.

8. Lathyrus odoratus. - ln privinla autofecunddrii, Lathyrus odoratus este
in aceeaqi situalie ca qi mazlrea comund ; qi am vdzut cd lnillimea plantulelor
dintr-o incrucisare intre dou5, varietd!,i care nu se deosebeau ln nici o altd privinld
decit prin culoarea florilor era fa!,[ de aceea a plantulelor autofecundate provenind
din aceeaqi plantd-mam[ in propor{,ie de 100 la 80; iar la a doua generalie de 100
la 88. Din nefericire, nu am controlat dacd incruciEarea a dou[ plante din aceeaqi
varietate nu a reu-*it sd producS. vreun efect favorabil, lndrdznesc ins5. s[ prezic
cd acesta ar fi fost rezultatul.

9. Petunia piolacea. 
- Plantele incrucigate reciproc din aceeaqi linie au

dep[qit in mod evident prin indllime in patru din cele cinci generalii consecutive,
plantele autofecundate. ln a patra genera!,ie, acestea din urmd au fost incruciqate
cu o linie noui gi plantulele astfel oblinute au fost puse in concurenld cu plantele
autofecundate dintr-a cincea genera!,ie. Plantele incrucisate le-au dep[;it in indl-
lime pe cele autofccundate in propor,tie de 100 ta 66, iar in greutate in proporlie
de 100 la 23; ins5, cu toate cd este atit de mare, aceastS. diferen!5. nu este mult
mai mare decit cea dintre planteie din aceearsi linie incrucisate reciproc fa!il de
plantele autofecundate din generalia corespunzdtoare. La prima vedere, acest
caz pare de aceea opus regulii cil o incruciqare cu o linie nou5. este mult mai folo-
sitoare clecit o lncrucisare intre indivizii din aceea;i linie. Insd, ca qi la Eschscholtziu
aici a fost influen,tat favorabil mai ales sistemul reproducdtor; cdci plantele ob!,inute
din incruciqarea cu linia noud erau, in privinla fecundit[{,ii fa![ de plantele auto-
fecundate, in proport,ie de 100 la 46, ambele loturi fiind fecundate natural, pe clnd
plantele incrucisate reciproc din aceeaqi linie erau, ca fecunditate, fald de plantele
autofecundate dintr-a cincea generalie corespunzdtoare, ln proporlie de numai 100
la 86.

Cu toate ci ln momentul m5sur[torii plantele oblinute din lncruciqarea cu
linia nouI nu depiqeau in indllime sau in greutate plantele incruciqate
reciproc din linia veche (datorit[ faptului, explicat la capitolul despre aceastd
specie, c[ creqterea primelor nu se terminase), totuqi ele depdqeau prin fecunditate
plantele incrucisate reciproc in proporlie de 100 la 54. Acest fapt este interesant,
deoarece aratd c[ plantele autofecundate timp de patru generalii qi apoi lncruci-
,sate cu o linie nou5. au produs plante care erau aproape de doud ori mai fecunde
decit plantele din aceeaqi linie care fuseserS. incrucigate reciproc in decursul a celor
cinci generalii precedente. Vedem, ca qi in cazul lui Eschscholtzia qi Dianthus,
q[ simplul act al lncrucigS.rii, independent de starea plantelor incrucisate, are pulin[
eficacitate in a asigura fecunditatea sporitS. a descendenlilor. Dup5. cum am r'5.zut
mai sus in privinla indllinrii, aceeaqi concluzie este valabilS. in cazurile analoge
ale lui Ipomoea,, XIintttlas ;i Dianthus.
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10. IYicotiana tabacum. - Plantele mele erau remarcabil de autofecunde,
iar capsulele de la florile autofecundate pdreau si produc5. mai multe seminle
decit acelea care erau fecundate incrucigat. Nici o insect[ nu a fost v[zut[ vizitind
florile in serd si presupun cd linia cu care experimentam fusese cultivatd sub sticll
;i ca fusese autofecundatfl in decurs de mai multe genera,tii precedente; dac[ este
&ge, putem inlelege de ca, in decursul a trei generalii, plantulele incruciqate din
aceeaqi linie nu au depdgit in mod uniform, prin inil,time, plantulele autofecun-
date. Cazul este ins5. complicat de faptul cd plantele individuale au constitulii
diferite, aqa lncit unele dintre plantulele incruciqate qi autofecundate, oblinute
in acelagi timp, din aceiaqi pdrinli, s-au comportat diferit. Oricum ar fi, plantele
oblinute din plantele autofecundate dintr-a treia generalie, incrucisate cu o sub-
varietate oarecum diferitfi, au dep[Eit considerabil prin indllime qi greutate plantele
autofecundate dintr-a patra generalie; ;i experienla a fost fdcutd pe o scard mare.
Cind erau cultivate in ghivece si nu prea inghesuite, ele le dep[qeau in indllime
ln proporlie de 100 la 66, iar cind erau foarte inghesuite, in proporlie de 100 la 54.
Cind erau astfel supuse unei concurenle severe, aceste plante incruciqate au dep[qit
de asemenea prin greutate plantele autofecundate in proporlie de 100 la 37. La fel
a fost cazul, insd intr-o mai micd m5sur[ (dupd cum se poate vedea in tabelul C),

atunci cind cele doui loturi au fost cultivate in aer liber qi nu au fost supuse nici
unei concurenle reciproce. Totuqi, oricit de bizar este faptul, florile de pe plantele-
mam5. dintr-a treia genera,tie autofecundatS. nu au produs mai multe seminle atunci
cind au fost lncruciqate cu polenul unor plante din linia nou5, decit atunci cind erau
autofecundate.

Ll,. Anagallis collina. - Plantele ob,tinute dintr-o varietate roqie incru-
ciqat[ cu o alt[ plant[ din aceeasi varietate erau ca indllime fa![ de plantele
autofecundate din varietatea roqie ln propor,tie de 100 ta 73. Cind florile de pe

varietatea ropie au fost fecundate cu polenul unei varieti,ti foarte asem[n[toare,
cu flori albasire, ele au produs un t,r*lt dublu de seminle fa![ de cel pe care l-au
produs cind au fost incruciEate cu polenul unui alt individ din aceeaqi varietate
rpgie, iar seminlele erau mult mai frumoase. Plantele oblinute din aceast[ incru-
cigare intre cele dou5. varietdli erau ca indl,time fa![ de plantele autofecundate
din varietatea roqie in proporlie de 100 la 66, iar ca fecunditate in propor,tie de

100 la 6.
1,2. Primula veris. - Citeva flori de pe plantele longistile dintr-a treia

genera,tie neiegitiml au fost incruciqate legitim cu polenul unei linii noi, iar
iltele au fost fecundate cu propriul lor polen. Din seminlele astfel produse s-au ob!i-
nut plante incruciqate gi plante autofecundate dintr-a patra generalie nelegitim5.
Ca inilgime, primele erau fald de cele din urm5. in proporlie de 100 la 46, iar ca fecun-
ditate, in cnrsul unui an, in proporlie de 100 la 5, iar in cursul anului urmS.tor de

100 la 3,5. Totuqi, ln acest caz nu avem nici o posibilitate de a distinge intre efec-
tele defavorabile ale fecund[rii nelegitime, continuat5. timp de patru generalii
(adic[ cu polenul aceleiaqi forme, luat ins5. de la o plantd distinct[), qi autofecundarea
strict5.. lns[ aceste dou[ procese nu se deosebesc, poate, attt de esen,tial cum pare
la inceput. ln experienla urmS.toare orice indoiald ce ar proveni din fecundarea
nelegitimS. va fi complet eliminatd.

1S. Primula veris. - (varietatea izostilS., cu flori rogii). Flori de pe plan-
tele dintr-a doua generalie autofecundatd au fost incruciqate cu polenul unei varie'
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t[!i distincte sau a unei linii noi, iar altele au fost din nou autofecundate. S-au
oblinut astfel plante incrucisate qi plante dintr-a treia genera!,ie autofecundat[,
toate de origine legitimi iar ca indllime primele erau f a![ de cele din urm5. in
proporlie de 100 la 85 qi ca fecunditate (apreciatd dupd numdrul de capsule produse,
impreund cu numdrul mediu de seminle) in proporlie de 100 la lL.

Rezumat asupra mdsurdtorilor d,in tabelu.l C. Acest tabel conline inillimea
qi deseori greutatea a 292 de plante provenind dintr-o incruciqare cu o linie nou[ qi a
305 plante fie de origine autofecundat5, fie provenite dintr-o incrucisare reciprocl
intre plante din aceeaqi linie. Aceste 597 de plante apar,tin la treisprezece specii
gi doudsprezece genuri. Diferitele precaulii luate pentru a asigura o comparalie
justd au fost aritate mai sus. Dac[ privim acum coloana din dreapta, in care
indllimea, greutatea qi fecunditatea medie a plantelor provenind dintr-o incruci-
qare cu o linie nou[ sint reprezentate prin cifra 100, vom vedea, dupl celelalte cifre,
cit de uimitor de superioare sint acele plante atit fald de cele autofecundate,
cit gi fa![ de cele incruciqate reciproc din aceeaqi linie. ln privinla inillimii qi a
greutdlii, existS. numai dou[ exceplii de la regul[, anume in cazul lui Eschscholtzia
gi Petunia, iar aceasta din urm[ nu este,. probabil, 9 9.*.gep!ie real[. $i aceste doul
specii nici nu oferd vreo exceplie in privinla fecundit[lii, deoarece plantele prove-
nind dintr-o incruciqare cu o linie noud erau cu mult mai fecunde decit plantele
autofecundate. Diferenla intre cele doud loturi de plante care figureazd in tabel
este in general mult mai mare in privinla fecunditdlii decit a iniltimii sau a greu-
tdlii. Pe de alt[ parte, la unele dintre specii, ca la ]Yicotiane,j nu exista nici o dife-
ren![ in privinla fecundit[lii intre cele dou[ loturi, cu toat[ marea diferen,tl de
indl,time qi greutate. Examinind toate cazurile din acest tabel, nu poate exista
indoiall c[ plantele beneficiazfl imens, c.u toate c5. in diferite feluri, dintr-o incru-
ciqare cu o linie nou[ sau cu o subvarietate distinct[. Nu se poate susline c5. avan-
tajul astfel oblinut este datorat numai faptului c[ plantele din linia noud sint
perfect sdnS.toase, pe cind cele care fuseser5. incruciqate reciproc sau autofecundate
timp indelungat deveniseri nesdndtoase; cdci in majoritatea cazurilor nu exista
nici un semn de o asemenea stare bolndvicioas5. si vom vedea in tabelul A c[ plan-
tele incrucigate reciproc din aceeaqi linie sint, in general qi intr-o anumitd m5.sur[,
superioare celor autofecundate - ambele loturi fiind supuse unor condi!,ii absolut
identice qi fiind la fel de s[niltoase sau de nes5.n5.toase.

N{ai afl[m din tabelul C c[ o lncrucigare intre plantele care au fost autofecun-
date in decurs de mai multe generalii consecutive si au fost linute tot timpul in
condilii aproape uniforme nu foloseqte descendenlilor cituqi de pulin sau intr-o
foarte mic[ mdsur5. M imulus qi descendenlii speciei I pomoea denumili ,, Hero"
prezint[ exemple pentru aceast[ regul[. Apoi iarflsi, plantele autofecundate tn
decurs de mai multe generalii nu profitd declt intr-o mic[ m[sur5. de o incrucigare
cu plante incruciqate reciproc din aceeaqi linie (ca in cazul lui Dianthus), in compara-
lie cu efectele unei incrucig[ri cu o linie nou5.. Plante din aceeagi linie, incrucigate
reciproc timp de mai multe generalii (ca in cazul petuniei), erau inferioare in mod
pronunlat, in privinla fecunditelii, acelora provenind din plantele autofecundate
corespunzdtoare, incruciqate cu o linie nou5,. ln fine, anumite plante, care in stare
naturalS. sint incrucigate reciproc in mod regulat de insecte qi care in decursul
experienlelor mele au fost incrucisate artificial la fiecare genera,tie consecutivd,
aqa incit nu au putut suferi niciodatd sau extrem de rar vreun dezavantaj din auto-
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fecundare (ca"in cazul lui Eschscholtzia qi Ipomoea), au profitat totugi considerabil
de o incruciqare cu o linie nou[. Aceste cazuri diferite luate impreun[ ne arat[ ln
rnodul cel mai clar c5. nu este numai simpla incruciqare a doi indivizi oarecare
care este folositoare descendenlilor. Avantajul astfel oblinut depinde de faptul
ca plantele care sint unite s[ se deosebeascd intr-un fel oarecare si nu exist[ aproape
nici o indoiald cd (deosebirea) este ln constitu,tia sau natura elementelor sexuale.
Oricum, este aproape sigur cd diferenlele nu sint de naturi exterioard, c[ci dou[
plante care seamdn5. una cu alta tot atit de mult cit pot semdna vreodat[ doi
indivizi din aceeaqi specie, profiti in modul cel mai evident cind sint incruciqate
reciproc, dacl strdmosii lor au fost supugi, in decurs de mai rnulte generalii, unor
condilii diferite. Asupra acestui din urm5. subiect va trebui s[ revin ins[ intr-un
capitol viitor.

TABELUL A

Ne vom indrepta acum atenlia asupra primului tabel, care este in legdturd
cu plantele incrucigate qi autofecundate din aceeaqi linie. Acestea constau din
cincizeci qi patru de specii aparlinind la treizeci de ordine naturale. Numdrul total
de plante incruciEate, ale cdror m5.sur5.tori sint prezentate, este de 7 96, iar acel
al plantelor autofecundate de 809, adicd in total t 605 plante. S-a experimentat
cu citeva dintre specii in decurs de mai multe generalii consecutive; qi trebuie
avut in vedere c[ in asemenea cazuri plantele din fiecare genera,tie au fost incruci-
qate cu polenul unei alte plante incrucigate qi cd florile plantelor autofecundate
erau aproape intotdeauna fecundate cu propriul lor polen, deqi uneori cu polenul
altor flori de pe aceeaqi plantd. ln ultimele generalii plantele incruciqate au deve-
nit astfel mai mult sau mai pulin inrudite intre ele; qi la fiecare generalie ambele
loturi au fost supuse aproape absolut aceloraqi condilii qi aproape aceloraqi condi-
lii in generaliile consecutive. lntr-unele privinle ar fi fost un plan mai bun dacl
ag fi incruciqat intotdeauna citeva flori, fie de pe plantele autofecundate, fie de
pe cele incrucigate, din fiecare generalie, cu polenul unei plante neinrudite, crescutl
in condi,tii diferite, dupd cum s-a fdcut ln cazul plantelor din tabelul C; deoarece prin
acest procedeu aD fi aflat in ce m5.sur5. descenden,tii au degenerat prin autofecunda-
rea continuat[ a generatiilor consecutive. In realitate, plantele autofecundate din
generaliile consecutive figurind in tabelul A au fost puse in concuren![ qi comparate
cu plantele incruciqate reciproc, care erau probabil degenerate intr-o oarecare md-
sur5. prin faptul c[ erau tnrudite intre ele, intr-o mai mare sau mai micfl m[sur[,
gi cultivate in condilii similare. Totuqi, dacd in tabelul C ag fi urmat tot timpul
acest plan, nu ag fi descoperit faptul important c[ deqi o lncruciqare intre plantele
care slnt relativ lndeaproape inrudite qi care fuseser5, supuse unor condi{,ii foarte
similare, d[ in decurs de mai multe genera,tii un oarecare avantaj descendentilor
totugi, dup[ un timp oarecare, ele pot fi incrucigate reciproc f[r[ absolut nici un
avantaj pentru descendenli. De asemenea nu ag fi aflat c5. plantele autofeeundate
din ultimele genera,tii ar putea fi incruciqate cu plantele incruciqate reciproc, din
aceeaqi linie, cu un avantaj neinsemnat sau cu nici unul, cu toate c5. ele au profi-
tat intr-o mdsurS. extraordinard dintr-o incruciqare cu o linie nou5..

Aci nu este nevoie sd se spund. nimic special in privin,ta majoritdlii plantelor
din tabelul A; detalii complete pot fi glsite cu ajutorul indexului la subiectul fie-
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c5.rei specii. Cifrele din coloana din dreapta indic[ inillimea medie a plantelor auto-
fecundate, aceea a plantelor incrucisate cu care erau in concuren,t[ fiind reprezen-
tatd prin cifra 100. Aci nu se di nici o atenlie celor clteva cazuri in care plante
incrucisate qi autofecundate au fost cultivate in aer liber pentru a nu se concura
intre ele. Dupi cum am vdzut, tabelul conline plante apar,tinind la cincizeci gi
patru de specii; deoarece ins[ unele dintre acestea au fost mdsurate in decurs de
mai multe generalii consecutive, existS. optzecr qi trei de cazuri in care plantele
incrucisate si autofecundaLe au fost comparate. Deoarece la fiecare generalie numd-
rul de plante care au fost mdsurate (indicat in tabel) nu a fost niciodat[ foarte mare
iar uneori mic, ori de cite ori in coloana din dreapta inillimea medie a plantelor
incrucisate qi autofecundate este aceeaqi, in limitele a cinci la sutd, inil!,imea
lor poate fi consideratd ca practic ega16. Exist[ optsprezece asemenea cazuri, fie
intr-una din generalii sau in toate, adicd de plante autofecundate a cdror inillime
medie este exprimatd prin cifre intre 95 qi 105. trristd opt cazuri in care plantele
autofecundate depdqesc pe cele incrucigate cu peste cinci la sutd, dupd cum se
vede din cifrele coloanei din dreapta care trec de 105. Eristd in fine, cincizeci qi
gapte de cazuri in care plantele incrucisate dep[qesc pe cele autofecundate in pro-
porlie de cel pu!,in 100 la 95 qi ln general intr-o mS.surd mult mai mare.

Dac[ indllimea relativS. a plantelor incrucigate qi a celor autofecundate s-ar
fi datorat simplei intlmpldri, ar fi existat aprorimativ tot atit ea cazuri de plante
autofecundate depdqind prin indllime cu peste cinci la suti pe cele incruciqate, ca
qi cazurile celor lncruciqate dep5qind in acelaqi fel pe cele autofecundate; vedem
ins[ c[ existH cincizeci qi qapte dintr-aceste din urmd cazuri, iar din primele numai
opt cazuri; asa incit cazurile in care plantele incrucisate dep5qesc prin indllime in
proporlia de mai sus pe cele autofecundate sint de mai mult de qapte ori mai nume-
roase decit acelea in care plantele autofecundate depflqesc pe cele lncruciqate in
aceeaqi proporlie. Pentru scopul nostru special de a compara capacitatea de creqtere a
plantelor incrucisate qi a celor autofecundate, se poate spune c5. in cincizeci qi

;apte de cazuri plantele incruciqate au depdqit pe cele autofecundate cu mai mult
de cinci la sut5. qi c[ in douS.zeci qi qase de cazuri (18+8) ele nu le-au depdqit in
acest fel. Vom ardta ins5. acum c5. in mai multe dintre aceste doulzeci
gi qase de cazuri plantele lncruciqate avuseserS. un avantaj hot5.rit, in alte
privinle? asupra celor autofecundate, cu toate c5. nu ca lnil!,ime; qi cd in alte cazuri
indllimea medie nu este demnd. de incredere, datorit[ faptului c5. au fost mS.surate
prea puline plante sau din cauz5. c5. ele au crescut neegal, fiind nes[ndtoase sau
datoritd ambelor calrze combinate. Totusi, deoarece aceste cazuri sint ln contradictie
cu concluzia mea general5? m-arn simlit obligat si le prezint. In sfirqit, cauza pentru
care plantele incruciqate nu au nici un avantaj asupra celor autofecundate poate fi
explicat[ in alte citeva cazuri. RS.mlne astfel un foarte mic num[r in care plantele
autofecundate per, in mS"sura in care experienlele mele pot servi, realmente egale
sau superioare plantelor lncruciqate.

Vom examina acum ceva mai amdnunlit cele optspre zece cazuri in care
indllimea medie a plantelor autofecundate a egalat, in limitele de cinci la sut5", pe
aceea a plantelor incrucisate, si cele opt cazuri in care plantele autofecundate au
depiqit indllimea medie a plantelor incruciqate cu mai mult de cinci la sutb. ; adicd
in total doudzeci qi qase de cazuri ln care plantele incrucisate nu erau mai inalte, in
vreo mdsurd pronunlatd, decit plantele autofecundate.
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. (1..) Dianthus caryophyllus (a treia generalie). - S-a experimentat cu aceast[ plant{ ln
decurs de patru genera,tii, din care in trei piantele incrucigate au depdgit prin indl,tim'e pe cele
autofecundate, ln general cu mai mulb de cinci la sutd; qi am r.diut ^in tabelul C .e drs-
cenden,tii plantelor dintr-a treia genera!,ie autofecundatfl fncruciqatd cu o linie noud, au
p.rofitat_inmod extraordinar ca inellime qi fecundibate. ln aceastf a treiagenera,tie insd,indl.
lime.a p_lantelor.in-oruciqate din -aceea;i linie era fa,td de aceea a plantelor au-tofecundate 1n pro-
porlie.de_numai 100^la 99; adicd ele erau practic egale. Totuqi, cind cele opt plante tncruci-
qate qi cele opt autofecundate au fost tdiate gi cintdrite, greulatea primelor- fale de a celora
din urmd era in proporlie de 100 la 49 ! Nu- existd nici cea mai micd indoiaie .e plantele
irlcrucigate din aceasL[. specie sint considerabil superioare plantelor autofecundate ln priyin{a
vigorii qi a luxurian!ei qi nu pot explica care a fost cauza cd plantele autofecundate'dintr-a
treia genera,tie, cu toate cd erau atil de usoare ;i subfiri, au c-rescut intr-atlta tncit aproape
arr egalat, prin inellime, plantele incruciqate.

. (2.) Lgblig fulgens (prima gerueralie). - Plantele inmucigate din aceastd genera-
{,ie erau mult inferioare, ca indl,t,ime, celor'autofecundate, anume in proporlie cle 100 ia 122 .

Cu toate cd nu au fost misurate decit dou5. perechi, ceea ce este 
^evident un numdr mult

prea.mic pentru a fi demn de incredere, totuqi din alte dovezi prezentate in problema acestei
specii este sigur cd plantele autofecundate erau mult mai viguroase decit^cele incrucigate.
Deoarec.e .pentru incruciqarea qi autofecundarea plantelor am lolosit polen inegal de matur,
este posibil ca marea diferenld in cregterea descenden,tilor lor s[ fi fost datoratd icestei cauze.
In generalta urmdtoare aceastd sursd de greqeli a fost evitatd qi s-au ob,tinut mult mai multe
plante, iar_ acum inil!,imea medie a celor doudzeci si trei de plante incrucisate era, fald de
aceea a celor doudzeci qi trei de plante autofecundaie, in propor,tie de 100 ia 91. fi, urur,.,
cu greu ne putem indoi c5. o incrucisare este folositoare acestei specii.

^ ... 1S.l Petunia piolacea (a treia generalie). -_ lndi!,imea medie a opt plante incrucigate
fald de opt autofecundate dintr-a treia generalie este in propor,tie ite 100 ta 1.31,; iar la
o virstd timpurie cele incruciqate erau inferioare intr-o qi mai- mare mdsr-rrH. Est,e insd un
f-apt remarcabil cd intr-unul clin ghivecele in care plantele din ambele loturi cregteau extrem
de inghesuit, cele incruciqate erau de trei ori mai inalte decit cele autofecundafe. I)eoarece
in cele doud genera!,ii anterioare qi in cele douti urmdtoare, precum si la plantele ob!,inute
dintr-o incruciqare cu o linie noud, cele lncruci;ate au depdqit in mod corisiderabil pe cele
autofecundate prin indltime, greutate si fecunditate (cind ne-am ocupat de aceste ultim^e doud
puncte), cazul de_fa!5 trebuie considerat drept o anomalie neafectlnd regula generalS. Expli-
calia cea mai probabild este c5. plantele au crescut prematur, datoriti faptului ce seminlele
{in gele_ralia-anterioarS. nu fuseserd bine coapLe; deoarece am observal un caz analog la
Iberis. Plantulele autofecundate din aceastd ulfiur[ plantd, care erau cunoscute ca fiind fro-
duse din semin!,e insuficient maturate, au crescut la lnceput mult mai repede decit planiele
incruciqate care fuseserS. oblinute din seminle mai bine maturate; aga inclt odatd ce au
oblinut qn- male decalaj la pornire, ele au fost in mdsurd de a-;i pdstra ulterior tot timpul
avantajul lor. Citeva dintre aceleagi seminle de lberis au fost semdnate in pdrlile opuse a
ullor ghivece urnplute cu pdmlnt ars qi nisip curat, care nu con,{inea nici o materie organicd;
g.i acum tinerele plantule incruciqate au crescut in cursul scurtei lor vieli la o indllime dubld
decit aceea.a plantulelor autofecundate, la fel cum s-a lntimplat cu cele doud lotuii de plan-
tule de mai sus ale petuniei, care erau foarte inghesuite si-astfel supuse unor condilii f-oarte
defavorabile. Am vdzut de asemenea,la a opta genera,tie de'Ipomoea, cll plantule autofbcundate
provenite din pdrin,ti nesdndtoqi au crescut la inceput mult mai repede decit plantulele
lncrucigate, aga incit ele au fost timp lndelungat mult mai inalte, cu toate c[ plnd in cele
din urmi au fost intrecute de ele.

. -(4,5, 6.) Eschscholtzia catifornica.- In tabelul A sint prezentate patru grupe de mdsur{-
tori. Intr-unul dintre acestea, piantele incruciqate depdqesc prin in{llimea -e"aiu pe cele auto-
fecundate, a;a incit aceasta nu este una dintre excepliile care urmeazd sd fie examinate aci.
Intr-alte doud cazuri cele incrucigate au egalat prin indllime, in limitele de cinci la sutd,
pe cele autofecundate; iarln al patrulea caz cele autofecundate au depdgit pe cele incruci;ate
cu mult mai mult decit aceastd limitd. In tabelul C am vdzut c[ intregul avantaj al unei incru-
cigdricuolinienouS.estelimitat la numdrul de seminle produs, ca qi in cazul-dezavantajului
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decurglnd din autofecundarea cu plantele incruciqate reciproc din aceea;i linie, tn comparalie
cu cele autofecundate, cdci in privinla fecunditd,tii, primele erau fald de cele din urmd in
proporlie de 100 la 89. Plantele lncruciqate reciproc au) prin urmare, cel pulin un avantaj
important asupra celor autofecundate. f)e altfel, cind slnt fecundate cu polenul unui alt indi-
vid din aceeaqi linie, florile de pe plantele parentale produc mult mai multe seminle decit
atunci cind sint autofecundate; ln acest din urm5. caz florile fiind deseori complet sterile.
Putem deci conchide c5. o incrucigare este de un oarecare folos, cu toate c5. nu dd plantulelor
incrucigate o capacitate sporitd de cregtere.

(7.) Viscaria oculata. - Indllimea medie a celor cincisprezece plante incrucigate
reciproc fa,td de a celor cincisprezece plante autofecundate era de numai 100 la 97; primele
au produs insd mult mai multe capsule decit ultimele, anume in proporlie de 1,00 la 77.
De altfel, intr-o anumit[ ocazie florile de pe plantele parentale care au fost incruciqate qi
antofecundate, au produs semin,te in propor,tie de 100 la 38, iar intr-o a doua ocazie in pro-
porlie de 100 la 58. Aga incit nu poate exista lndoial5. in privinla efectelor favorabile ale
unei incrucigdri cu toate c5. inillimea medie a plantelor incrucigate nu a fost decit cu trei
la sut5. mai mare dectt aceea a plantelor autofecundate.

(8.) Specularia speculum. - Nu au fost mdsurate declt cele mai lnalte patru plante
tncruciqate gi cele mai inalte patru autofecundate, cultivate ln ghivece; qi indllimea primelor
fald de aceea a ultimelor era in proporlie de 100 la 98. In toate cele patru ghivece o plantd
lncruciqatd a inflorit inaintea oricS.reia dintre cele autofecundate, ceea ce constituie de obicei
o indicalie serioasd a unei superiorit5li reale a plantelor incrucigate. Florile de pe plantele
parentale care au fost lncrucigate cu polenul unei alte plante au produs seminle care, compa-
rate cu cele ale florilor autofecundate, erau in propor!,ie de L00la 72. Putem, de aceea, trage
aceeaqi concluzie ca gi in cazul precedent, in privinla faptului c[ o incrucigare este hotdrit
folositoare.

(9.) Borago officinalis. Numai patru plante inmuci,,sate pi patru autofecundate
au fost cultivate Ei mflsurate qi ca lnillime primele erau fa!,[ de ultimele in proporlie de 100
la 102. Nu ar trebui niciodatd sd ai incredere intr-un numdr atit de mic de mdsurdtori; qi
in cazul de fald avantajul plantelor autofecundate asupra celor incrucigate a depins aproape
complet de faptul c5. una dintre plantele autofecundate a crescut pind la o indl,time neobiq-
nuitd. Toate cele patru plante incruciqate au lnflorit inaintea opuselor lor autofecundate. Florile
tncruciqate reciproc de pe plantele parentale, in compara,tie cu florile autofecundate, au pro-
dus seminle in proporlie de 100 la 60. Aqa incit aci putem trage din nou aceeagi concluzie
ca qi ln cele doud cazuri anterioare.

(10.) Passiflora gracili,s. - l{u au fost cultivate decit doud plante incrucigate qi doud
autofecundate; iar inallimea primelor era fald de aceea a ultimelor in propor,tie de 100 la
104. Pe de altd parte, ca numdr, fructele florilor incruciqate reciproc de pe plantele paren-
tale, fa,t[ de cele ale florilor autofecundate, conlineau seminle ln proporlie de 100 la 85.

(11.) Phaseolus multiflzrus. - Ca in[l,time, cele cinci plante incrucigate erau fald de
cele cinci plante autofecundate in proporlie de 100 la 96. Deqi plantele incruciqate nu erau
mai lnalte declt cu patru la sutd fa,td de cele autofecundate, in ambele ghivece ele au inflorit
lnaintea ultimelor. De aceea este probabil cd ele avuseserd. un oarecare avantaj real asupra
plantelor autofecundate.

(L2.) Adonis aestiualis.- Cele patru plante incruciqate erau aproape exact egale ca in{l-
lime cu cele patru plante autofecundate; cum nu au fost ins{ mS.surate declt atit de puline
plante gi deoarece aceste plante erau toate ))grozav de nesdnS.toase", nu se poate deduce
nimic in mod sigur cu privire la indllimea lor relativd.

(13.) Bartonia aurea. - ln privinla indllimii, cele opt plante lnmuciqate erau fa,td de
cele opt autofecundate, in proporlie de 100 la t07. Avind ln vedere grija cu care ele au
fost cultivate qi comparate, acest numdr de plante ar trebui sd dea un rezultat demn de in-
predere. Insd dintr-o cauzd necunoscut5. oarecare, ele au crescut foarte neegal gi au devenit
atit de nesdndtoase, inclt numai trei dintre plantele incrucigate qi trei dintre cele autofecundate
au legat seminle gi acestea ln numdr mic. In aceste condilii nu se poate avea incredere ln
indllimea medie a nici unui lot, iar experienla este fdrd. valoare. Florile lncrucigate reciproc
de pe plantele parentale au produs ceva mai multe semin,te decit florile autofecundate.
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(L4.) Thunbergia alata. - Inillimea celor sase plante lncruciqate fa,td de aceea a
celor qase plante autofecundate era in proporlie de t00la 108. Aci plantele autofecundate par sd
aib[ un avantaj hotdritor, insd ambele loturi au crescut neegal, unele dintre plante fiind
mai mult de dou5. ori mai inalte declt altele. Plantele parentale erau de asemenea lntr-o
stare semisterild, ciudatd. ln aceste condilii nu se poate acorda deplini incredere superio-
rit5,tii plantelor autofecundate.

(15.) Nolana prostrata. - lndllimea celor cinci plante lncruciqate fa,td de aceea a celor
cinci autofecundate era in proporlie de 100 la 105 ; a$a incit aci acestea din urmd par sd aibd un
avantaj mic, insd hotdritor. Pe de alt5 parte, florile de pe plantele parentale care au fost
fecundate incruciqat au produs cu mult mai multe capsule decit florile autofecundate, anume
in propor,tie de 100 la 21.; iar semin,tele con{,inute de primele erau mai grele decit un numdr
egal din cele con,tinute de capsulele autofecundate, anume in propor!,ie de 100 la 82.

(16.) Hibiscus africanus. - Au fost cultivate numai patru perechi gi, ca inillime,
cele incruci;ate erau fald de cele autofecundate in propor,tie de 100 la 109. Afard de faptul
cd au fost mdsurate prea pu,tine plante, nu cunosc nimic care s5. determine o nelncredere
fa,td de rezultat. Pe de altd parte, florile fecundate incruciqat de pe plantele parentale erau
ceva mai productive decit florile autofecundate.

(L7.) Apium petroselinum. - Clteva plante (numdrul nu a fost lnregistrat) prove-
din florile care se credea cd" au fost incrucigate de insecte qi citeva plante autofecundate

fost cultivate in pdrlile opuse a patru ghivece. Ele au atins o tndl,time aproape egal[,
incruciqate avind un foarte mic avantaj.
(18.) Vandellia nummularifolia. Indllimea a doudzeci de plante lncrucigate,

cultivate din seminlele unor flori perfecte, era fald de aceea a doudzeci de plante autofecun-
date, cultivate de asemenea din seminlele unor flori perfecte, in propor,tie de 100 la 99. Ex-
perienla a fost repetatd, cu singura deosebire cd plantele au fost ldsate sd creascd mai lnghe-
suit; qi acum indllimea celor mai tnalte doudzeci gi patru de plante incrucigate era fa![ de
cele mai inalte doudzeci qi patru de plante autofecundate in proporlie de 100 la 94, iar ca
greutate in proporlie de 100 la 97. De altminteri, un mai mare numdr de plante incrucigate
decit autofecundate au crescut pind la o indltime potrivitfl. Cele doudzeci de plante lnmuci-
qate de mai sus au fost de asemenea cultivate in concuren,t[ cu doudzeci de plante auto-
fecundate ob,tinute din flori inchise sau cleistogame qi lndllimea lor era ln propor,tie de 100
la 94. De aceea, dacd nu ar fi fost prima experienld ln care tndllimea plantelor incrucigate
fald de aceea a celor autofecundate era in proporlie de numai 100 la gg, aceasbd specie ar fi
putut fi clasificatd printre acelea la care plantele incruciqate depdqesc pe cele autofecundate
cu mai mult decit cinci la sutd. Pe de altd parte, plantele incruciqate dintr-a doua experienld
au produs mai pu,tine capsule qi acestea au con,tinut mai puline semin,te declt plantele auto-
fecundate, toate capsulele fiind produse de florile cleistogame. Intregul caz trebuie consi-
derat de aceea ca fiind indoielnic.

(19.) Pisum sativum (mazdrea comund). - lndllimea a patru plante provenind
dintr-o incruciqare intre indivizi de aceeaqi varietate era, fa,td de aceea a patru plante auto'
fecundate apar,tinind aceleiaqi varietdli, in proporlie de 100 Ia tt5. Cu toate c5. lncmciqarea
nu a fost de nici un folos, am vdzut in tabelul C cd o incruciqare intre varietdli distincte
adaugd considerabil Ia indl,timea si vigoarea descendenlilor; gi s-a explicat acolo c[ o incruci-
qare intre indivizi de aceeaqi varietate nu este folositoare, se datoreazd aproape sigur fap-
tului cd ei au fost autofecundali timp de multe generalii gi cd au fost cresculi Ia fiecare
generalie in condilii aproape similare.

(20,21,,22.) Canna warscewiczi. - Au fost observate plante apar,tinlnd la trei ge-
neralii ;i in toate acestea plantele incruciqate erau aproximativ egale cu cele autofecundate;
indl,timea medie a celor Lrerzeci qi patru de plante incruciqate, fa,td de acela;i numdr de plante
autofecundate, fiind in proporlie de 100 la 101. Deci plantele incrucigate nu ayuseserd nici
un avantaj fald de cele autofecundate; qi este probabil cd aci aceeagi explicalie este valabild
ca qi ln cazul lui Pisum satizuml deoarece florile acestei Canna stnt pe deplin autofecunde
qi nu s-a observat niciodatd ca ele sd fi fost vizitate de insecte in ser5., pentru a fi incru-
cigate de ele. De altfel aceastd plantd a fost cultivatd sub sticl5, in ghivece, timp de mai
multe genera,tii ;i deci in condi,tii aproape uniforme. Capsulele produse de florile fecundate
lncrucigat de pe cele Lreizeci si patru de plante incrucigate de mai sus au confinut mai
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multe seminle decit capsulele produse de florile autofecundate de pe plantele autofecundate,
gi anume ln proporlie de 100 la 85; a;a lncit, ln aceastS. privinld, lnmucigarea a fost folo-
sitoare.

(2?) Primula sinensis. Descenden,tii nlantelor, dintre care unii erau fecundal,i
legitim iar a$ii nelegitim cu polenul unei planie distincte, aveau aproape exact aceeaqi indllime
ca qi descendenlii plantelor autofecundate; cu rare exceplii, primele au inflorit insd inaintea
celor din urmd. Am aritat in lucrarea mea despre plantele heterostile cd in Anglia aceastd
lPecie _este cultivaLd de obicei din seminle autofecundate qi cd prin faptul cd plantele au
fost cultivate in ghivece, ele au fost supuse unor condi,tii aproape uniforme. De altfel, in prezent
multe dintre ele variazd ;i i;i schimbd caracterul, pentru a deveni intr-o mai mare mdsur[
izostile gi ca urmare foarte autofecunde. Cred de aceea cd motivul pentru care plantele
i-ncruci;ate nu au depdsit prin indllin'e pe cele autofecunrlaLe este acelasi, ca gi -in 

cele
dou5. cazuri anterioafe ale 

-lui 
Pisurn sativuru qi Canna

(2+, ?5, 26.) !{icotiana tabacum. S-au executat patr,u loturi de m[surdtori;
iltr-unul plantele autofecundate au depdqit considerabil prin lndltime pe cele incruci;ate, intr,-
alte doud ele erau aproximativ egale cu cele incrucigate, iar intr-al patrulea au fost depflgite
de ele; aci nu ne priveqte ilsd acest din urm[ caz. Plantele individuale se deosebesc prin
constitu!,ie, aga incit descendenlii unora profitd de faptul c{ pdrin,tii lor au fost incruciqa!i
reciproc, pe cind allii nu. Luind toate cele trei genera,tii impreund, indl,timea celor doud-
zeci ;i gapte de plante incruciqate era, fald de aceea a celor doudzeci qi qapte de plante
autofecundate, in proporlie de 100 la 96. Aceastd depdqire de indl{,ime la plantele incruci-
gate este atit de micd fa![ de aceea prezentatd de descenden!,ii din aceleafi plante mamd
cind sint incruci;ate cu o varietate oarecum diferitd, incit putem bdnui (dupe cum s-a
explicat la tabelul C) c[ majoritatea indivizilor aparlinind varietd,tii care a servit ca plante
mamd la ex.perien,tele mele, dobindiserS. o constitu,tie aproape similard, astfel incit nu pro-
fitau atunci cind enau incrucigali reciproc.

Analizlnd aceste dou[zeci qi qase de cazuri in care plantele incruciqate, fie c[ nu
depdqesc prin indllime cu mai mult de cinci la sut5. pe cele autofecunclate, fie c[ le
sint inferioare, putem conchide cd marea majoritate a cazurilor nu constituie exceplii
reale de la regula c5. o incrucisare intre dou[ plante, afar[ numai dac[ ele nu au fost
autofecundate qi expuse timp de multe generalii aproape aceloraqi condilii,
d[ un avantaj considerabil, in vreo privin![ oarecare, descendenlilor. Dintre aceste
douS.zeci si qase de cazuri, cel pu,tin doud, anume acelea de Adonis qi Bartonia,
pot fi complet excluse, deoarece experien,tele au fost lipsite de valoare din cauza
st[rii extrem de neslndtoase a plantelor. lntr-alte douispr ezece cazuri (trei expe-
rienle cu Eschscholtzia incluse aci) plantele incruciqate au fost fie superioare prin
inil,time celor autofecundate, in toate celelalte genera,tii ln afar[ de aceea de fa!d,
fie cd si-au ardtat superioritatea in vreun alt mod, ca de exemplu prin greutate,
fecunditate sau inflorind primele; sau iardqi, florile fecundate incruciqat de pe planta
mam[ au produs mult mai multe semin,te decit cele autofecundate.

Scdzind aceste paisprezece cazuri, rdmin doudsprezece in care plantele incr,u-
ciqate nu prezint[ nici un avantaj bine pronunlat asupra celor autofecundate. Pe
de altd parte, am vdzut cd exist[ cincizeci qi qapte de cazuri in care indllimea plan-
telor lncruciqate depdgeqte cu cel pulin cinci la sutd Ei in general intr-o mdsur[
mult mai mare? pe aceea a plantelor autofecundate. lnsd chiar in cele doudspre-
zece cazuri la care ne-am referit mai sus, lipsa vreunui avantaj de partea incruciqat[
este departe de a fi sigurd : la Thunbergia plantele parentale erau intr-o stare
ciudatS. de semisterilitate, iar descendenlii au crescut foarte inegal; la Hibiscus
Ei Apium av fost cultivate mult prea puline plante pentru ca mdsurdtorile s[ fie
demne de incredere, iar florile incruciqate reciproc de Hibiscus au produs geva mai
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multe seminle decit cele autofecundate ; la V andellia plantele incruciqate erau
pulin mai inalte qi mai grele decit cele autofecundate ; cum ele erau ins5. mai pulin
fecunde, cazul trebuie considerat ca indoielnic. In sfirqit, la Pisum, Primula,
la cele trei genera,tii de-Canna qi la cele trei dc Nicotiana(careimpreun[completeaz[
cele doudsprezece cazuri), o incruciqare intre dou5. plante nu a fost cu siguran!,[
cie nici un folos sau de foarte pulin folos descenden!,ilor; ayem insd motiv de a pre-
supune cd acesta este rezultatul faptului c5 aceste plante au fost autofecundate
Ei cultivate in condilii aproape unif orme timp de mai multe generalii. Acelagi
rezultat s-a ob!,inut in cazul plantelor erperimentale de Ipomoea qi Mimulws Ei
intr-o anumit[ m[surd cu alte citeva specii, pe care le-am tratat in mod intenlionat
in acest fel; qtim totuqi cd in starea lor normalS. aceste specii profit[ considerabil
prin faptul cd sint incrucisate reciproc. Nu exist[ deci nici un singur caz figurind
in tabelul A care sd ofere dovezi decisive contra regulii c[ o incruciqare intre
plantele ai clror strdmosi au fost supusi unor condilii oarecum diferite, este folosi-
toare descendenlilor. Aceasta este o concluzie surprinzS.toare deoarece prin analo-
gie cu animale domestice? nu s-ar fi putut anticipa cd efectele favorabile ale incru-
ciqlrii sau efectele d[un[toare ale autofecunddrii ar fi fost perceptibile dacd plan-
tele nu ar fi fost tratate in acest fel timp de mai multe generalii.

Rezultatele prezentate in tabelul A pot fi privite dintr-un alt punct de vedere.
Pind acum fiecare generalie a fost considerati ca un caz de sine st[t[tor, din care
existd optzeci qi trei ; si aceasta este fdr'[ indoiald metoda mai corect5. de a compara
plantele incrucigate qi cele autofecundate.

ln acele cazuri insd in care plantele din aceeaqi specie au fost observate in
decurs de mai multe generalii, se poate stabili o medie generald, a inillimii lor pen-
tru toate generaliile la un loc; qi asemenea medii sint prezentate in tabelul A'
aqa, de pildd, la I pomoea media generalfl a plantelor din toite eele zece generalii estJ
luat[ drept 100 pentru cele incruciqate, fa,t5. de77 pentru plantele autofecundate.
Aceastd [metod6] fiind aplicatd la fiecare caz in care au fost cultivate mai multe
generalii, este uqor a se calcula media indl!,imilor medii ale plantelor incruciqate
qi autofecundate a tuturor speciilor conlinute in tabelul A. Trebuie observat
totuqi c[ deoarece dintr-unele specii numai un mic numdr de plante a fost m5.su-
rat, pe cind dintr-altele a fost mdsurat un numdr considerabil, valoarea indl,timii
medii sau mijlocii a diferitelor specii este foarte diferit[. In func,tie de aceast[
surs5. de greseli, meritS. poate s[ ddm media inillimilor medii a celor cincizeci qi

patru de specii din tabelul A ; qi luind media indl!,imilor medii a plantelor incruci-
qate drept 100, rezultatul este de 87 pentru plantele autofecundate. Un plan mai
bun este insd de a imp[r,ti cele cincizeci si patru de specii in trei grupuri, cum s-a f5.cut
qi cu cele optzeci qi trei de cazuri prezentate anterior. Prima grup5. constS. din spe-
cii a cdror in5llime medie a plantelor autofecundate se situeazS. induntrul limitelor
de cinci la suti fa!,d de cifra de 100; aga incit plantele incruciqate si autofecundate
sint aproximativ egale; qi existd doudsprezece asemenea specii despre care nu
este cazul s[ se mai spun5. ceva, media indl,timilor medii a celor autofecundate
fiind fireqte foarte aproape de 100 sau exact de 99,58. Al doilea grup constd din
speciile, in numdr de treizeci si qapte, ale ciror in[tlimi medii ale plantelor incruci-
gate dep[Eesc cu mai mult de cinci la sut5. pe acele ale plantelor autofecundate;
gi media inillimilor lor medii este, fa![ de aceea a plantelor autofecundate, in proporlie
de 100 la 78. AI treilea grup? in num[r de numai cinci, constS. din speciile ale c[ror
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inillimi medii ale plantelor autofecundate dep[qesc cu mai mult de cinci la sutl
pe acele ale celor incruciqate; qi aci media indllimilor medii a plantelor incrucigate,
fald de aceea a celor autofecundate, este ln proporlie de 100 la 109. De aceea, dac[
excludem speciile care sint aproximativ egale, existd treizeci qi qapte de specii la
care media lndllimilor medii a plantelor incruciqate depiqegte pe aceea a plantelor
autofecundate cu dou[zeci si dou[ la sut[; in schimb nu existS. decit cinci specii
la care media inil,timilor medii a plantelor autofecundate depflqeqte pe aceea a
celor incruciqate qi anume numai cu noud la sut[.

Adev[rul acestei conclu zii - c5, efectele favorabile ale unei lncruci;5ri depind
de faptul ca plantele sd fi fost supuse unor condilii diferite sau ca ele sd aparlind
unor variet[fi diferite, in ambele cazuri ele deosebindu-se aproape sigur intr-o
oarecare mdsuri ln ceea ce privegte constitulia - este int[rit printr-o comparalie
a tabelelor A qi C. Acest din urmd tabel prezintd, rezultatele lncrucisS.rii plantelor
cu o linie nou5. sau cu o varietate distinctd; qi aci superioritatea descendenlilor
lncrucisa,ti asupra celor autofecunda,ti este mult mai generalS. ;i mult mai puternic
pronun,tatl decit in tabelul A, ln care au fost lncruciEate plante din aceeaqi linie.
Am v[zut mai sus cd media indllimilor medii ale plantelor incrucigate a tuturor
celor cincizeci qi patru de specii din tabelul A este, fa![ de aceea a plantelor auto-
fecundate, in proporlie de 100 la 87; pe cind media inil,timilor medii a plantelor
lncruciqate cu o linie nou5 este, fa![ de aceea a celor autofecundate din tabelul C,
ln proporlie de 1.00 la 7 4. Aqa lnclt in tabelul A plantele incruciqate au dep[qit
pe cele autofecundate cu treispre zece la suth qi cu dou[zeci qi qase la sut5.,
adic[ de dou[ ori mai mult. in tabelul C. care include rezultatele unei lncrucisdri
cu o linie nou[.

TABELUL B

Trebuie ad[ugate citeva cuvinte despre greutatea plantelor incrucigate din
aceeaqi linie, in comparalie cu aceea a celor autofecundate. ln tabelul B sint pre-
zentaLe unsprezece cazuri referitoare la opt specii. NumS.rul de plante care au fost
cint[rite este indicat in cele dou[ coloane din stinga, iar greutatea lor relativ[
in coloana din dreapta, aceea a plantelor incruciqate fiind luat[ drept 100. Alte
clteva cazuri in legdturd cu plantele incrucigate cu o linie nou5. au fost de acum
inregistrate in tabelul C. Regret c5. nu s-au efectuat mai multe experienle de acest
fel, avind in vedere c[ dovada superioritdlii plantelor incrucisate asupra celor
autofecundate este ar[tatd in acest fel in mod mai concludent decit prin indllimea
lor relativd. Nu ne-am gindit ins[ la acest plan decit intr-o perioadS. relativ tirzie
qi existau anumite dificult[li, deoarece seminlele trebuiau culese cind erau coapte,
tn timpul cind deseori plantele lncepeau s5. se veqtejeascfl. lntr-un singur caz din
cele unsprezece din tabelul B, acel al lui Eschscholtzia, plantele autofecundate
depdgesc prin greutate pe cele incruciqate; qi am v5,zut mai sus c5. ele slnt de
asemenea superioare prin inil,time, cu toate cd, inferioare ca fecunditate, lntreg

' avantajul unei incrucisdri fiind limitat aci la sistemul reproduc[tor. La Vandellia
plantele incruciqate erau pulin mai grele, deoarece ele erau de asemenea pulin
mai inalte decit cele autofecundate ; deoarece ins5. un num5.r mai mare de capsule
mai productive au fost produse de florile cleistogame de pe plantele autofecundate
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decit de acelea de pe plantele incrucigate, cazul trebuie considerat, dupi cum s-a
observat qi la tabelul A, ca fiind cu totul indoielnic. Descendenlii incruciqali qi
autofecundali ai unei plante parlial autosterile de Reseda odorata erau aproape
egali ca greutate, nu ins5. ca indllime. ln cele opt cazuri r[mase, plantele incruci-
;ate prezintS. o superioritate uimitoare asupra celor autofecundate, avind mai
mult de doud ori greutatea lor, cu exceplia unui singur caz, qi aci raportul era
chiar de 100 la 67. Rezultatele deduse astfel din greutatea plantelor confirmi in
mod izbitor dovada anterioard a efectelor favorabile ale unei incrucis[ri intre dou5
plante din aceeagi linie; iar in cele citeva cazuri in care au fost cintdrite plantele
provenind dintr-o lncrucigare cu o linie nou5. rezultatele sint similare sau chiar
mai izbitoare.
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plantele autofecundate timp de mai multe generalii Si cultiuate ln condilii similare.

Vigoarea constitulionald. mai tnare a plarttelor tncruciqate. Deoarece in
aproape toate experienlele mele un num5.r egal de seminle incruciqate
Ei autofecundate sau, mai obiEnuit, de plantule care tocmai incepeau sh
inmugureasce erau plantate in pdrlile opuse ale aceloraqi ghivece, ele trebuiau se
se concureze intre ele; indl,timea, greutatea qi fecunditatea mai mare a plantelor
incruciqate pot fi atribuite faptului cd. ele posedd o mai mare vigoare constitulio-
nal[ inndscutd. Cit timp erau foarte tinere, plantele din cele dou[ loturi aveau,
ln general, o inillime egal[ ; ulterior ins5. cele lncruciqate au luat-o, in mod imper-
ceptibil, inaintea opuselor lor, ceea ce dovedeqte c5 ele posed[ o oarecare superio-
ritate inndscutS., cu toate c5. aceasta nu se manifestase intr-o perioad[ foarte tim-
purie a vielii. Existau totuqi citeva exceplii bdtitoare la ochi de la regula cd cele
dou[ loturi sint la lnceput egale ca indl{,ime ; astfel, cind erau lnalte de mai pulin
de 8 cil, plantulele lncruciqate de drob (Sarothanlnus scoparius) erau de doud
ori mai inalte decit plantele autofecundate.

Dup[ ce plantele incruciEate sau cele autofecundate crescuser5. hot[rit mai
lnalte declt opusele lor, ar fi trebuit sd survinfl o creqtere mai mare a avantajului,
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datoritd faptului cil plantele mai puternice iau hrana celor mai slabe qi le umbresc.
,\cesta era evident cazul plantelor lneruciqate de Viola tricolor,, care pinl in cele
,lin urm5. au copleqit complet pe cele autofecundate. lns5, independeni de concu-
renfd, faptul c[ plantele incrucigate au o superioritate inndscutS. a fost uneori
ar[tat[ in mod clar atunci cind ambele loturi erau plantate separat, nu departe
unul de altul, in sol bun, in teren deschis. Acest lucru a fost de asemenea doveclit
in mai multe cazuri, chiar de plantele crescind in concuren!fl reciproci sever,i.
de cdtre una dintre plantele autofecundate care a depdqit citva titnp opusa sa
incruciqa-tfi, ce fusese v[timatil printr-un accident oarecare sau fusese la inceput
bolndvicioas[,_ planta autofecundat[ fiind pinfl in cele din urm[ dep[git[ de [oplsa
:ia]. Plantele dintr-a opta genera{,ie de Ipomoea au fost cultivate, d1n seminle mici.
produse de p[rinli nesdndtoqi, qi la inceput plantele autofecundate au crescui foarte
repede, aqa incit, atunci eind plantele din ambele loturi aveau lndllimea de cirr-,a
''),90 m, lndllimea medie a celor incruciqate fa!6 de aceea a celor autofecundate
era in propor!,ie de 100 la I22; cind aveau inillimea de 1,80 m, cele doui lottrri
erau aproape egale, ins[ pind in cele din urm[, cind erau inalte intre 2,40;i 2,70 rn.
plantele lncruciEate qi-au afirmat superioritatea lor obisnuiti, qi in[llimea lor fa{a
de aceea a celor autofecundate era in proporlie de 100 la 85.

Superioritatea constitulionalfl a plantelor incruciqate fald de aceea a celor
itutofecundate a fost doveditd intr-un alt mod, la a treia generalie de fulimulus..
illlume prin semdnareaseminlelor autofecundate dintr-o parte a unui ghiveci, iar
dup5, un anumit timp a semin,telor incruciqate in partea opus5. [a ghiveciului]. ln
acest fel plantulele autofecundate avuseserS. (deoarece verificaiem c[ seminlele
incollis_er[ simultan) un avantaj evident fa![ de cele incruciqate la inceputul inire-
cerii. Ele au fost totuqi uqor depdqite (dup[ cum se poate vedea la paragiaful despre
Mimulus) atunci cind seminlele incrucigate au fost seminate doud zile dupd c-ele
autofecundate. Cind intervalul a fost ins[ de patru zile, cele doul loturi au r[ma,.
t,oatd viala aproape egale. Chiar in acest din urm6 caz, plantele incruci.sate incl
tuai aveau un avantaj inn[scut, cdci dupd ce ambele loturi crescuseri pind la inal-
limea lor deplind, ele au fost tdiate gi, fdrfl a fi stingherite, au fost transferate intr-urr
ghiveci mai mare, iar cind in anul urmdtor crescuserd din nou pini la in[llimea
Ior deplin[ au fost m[surate; gi acum inll!,imea eelor mai inalte plante incruci-
qate era fald de aceea a celor mai inalte autofecundate ln propor,tie de 100 la 75,
iar in privinla fecundaliei (adici dupd greutatea seminlelor produse de un numdr
egal de capsule din cele doud loturi) ele erau ln propor,tie de 100 la 34.

Metoda mea obignuitd de a proceda, anume de a planta mai multe perechi
d-e seminle incruciqate gi autofecundate in stare egall de incollire ln pdrlile opuse
ale _aceloraqi ghivece, &gfl inclt plantele erau supuse unei concurenle reciproce
moderate, era cred cea mai bunfl care ar fi putut fi urmati qi era o buni dovad[
de ceea ce se intimpld in stare naturald; deoarece plantele semd.nate in natur.[
r5sar, ln general, inghesuite qi sint supuse aproape intotdeauna unei concurenle
foarte severe atit intre ele insele, cit ;i cu alte specii de plante. Acest ultim consi-
tlerent m-a determinat s[ fac clteva experienle in special, nu lns[ exclusiv cn
'Ipomoea qi fuIimulus, semdnind seminle incruciqate ;i autofecundate ln p[r,tile
tlpuse ale unor ghivece mari in care cresteau de multd vreme alte plante sau in
aer liber in mijlocul altor plante. Plantulele au fost astfel supuse unei concuren!,e
foarte severe eu plante din alte specii; gi in toate aceste cazuri plantulele incruci-
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fate au prezentat o mare superioritate in ceea ce privegte puterea lor de creqtere
I'a!d de cele autofecundate.

Dupd ce plantulele incollite fuseser[ plantate perechi in pdrlile opuse ale
rnai multor ghivece, seminlele rdmase, in stare de incollire sau nu, au fost semdnate
in majoritatea cazurilor foarte des in cele doud p[r!,i ale unui ghiveci mare, supli-
rnentar, aga incit plantulele au rdsdrit extrem de dese pi au fost supuse unei con-
curenle folrte *ut.r, qi unor condilii foarte defavorabile. ln asem.nt" cazuri plan-
tele incrucigate au prezentab aproape invariabil o mai mare superioritate asupra
celor autofecundate decit a fost cazul plantelor care creqteau perechi in ghivece.

Uneori seminlele incruciqate gi autofecundate au fost seminate in rinduri
separate in teren deschis, cur5trate mereu de buruieni, aqa incit plantulele nu erau
supuse vreunei concurenle cu alte feluri de plante. Totuqi plantele din fiecare
rind avuseser[ de luptat cu cele invecinate din acelagi rind. Cind erau pe deplin
dezvoltate, mai multe dintre cele mai inalte plante din fiecare rind au fost alese,
rndsurate qi comparate. ln mai multe cazuri (nu ins[ atit de invariabil pe cit s-ar
fi putut prevedea), rezultatul a fost ci plantele incruciqate erau departe de a fi
deplqit prin inillime pe cele autofecundate intr-o mdsurS. atit de mare ca atunci
cind ele cresteau perechi in ghivece. Astfel, in cazul plantelor d,e Digitalis,, care
se concurau reciproc in ghivece, inil!,imea celor incrucigate fa![ de aceea a celor
autofecundate era in proporlie de 100 la 70, pe cind acelea care erau cultivate
separat erau in proporlie de numai 100 la 85. Aproape acelaqi rezultat a fost observat
la Brassica. In ceea ce priveqhe I{icotiana,, inillimea celor incruciqate fald de aceea
a celor autofecundate era, atunci cind erau cultivate extrem de inghesuite in ghi-

, vece, in proporlie de 100 la 54; cind cresteau mai pu!,in inghesuite in ghivece, ln
proporlie de 100 la 66, iar cind erau cultivate in teren deschis, pentru a fi supuse
nrrmai unei concurenle reduse, ln proporlie de 100 la 72. Pe de alt[ parte, in cazul
lrri Zea exista o mai mare diferen![ de indllime intre plantele incruciqate qi auto-
fecundate crescind in aer liber decit lntre perechile care crescuserl in ghivece,
in ser6; aceasta trebuie atribuitl ins[ faptului c[ plantele autofecundate erau
mai delicate, ag& incit ele au suferit mai mult decit cele incruciqate atunci cind
ambele loturi au fost expuse unei veri reci qi umede. In sfirgit, in Lazul uneia din-
t,re cele dou[ serii de Reseda odorata, cultivat[ in rinduri, in aer liber, precum Ei
in acela al lui Beta vulgaris, plantele tncruciqate nu au deplqit de loc sau numai
f oarte pulin, prin inilfime, pe cele autofecundate.

Puterea inndscutd a plantelor lncruciqate de a rezista mult mai bine concliliilor
defavorabile decit plantele autofecundate s-a dovedit in mod ciudat in doul ocazii.
anume la Lberis qi la a treia generalie de Petunia, prin marea superioritate ca
inallime a plantulelor incrucigate fa![ de cele autofecundate atunci cind ambele
loturi au fost cultivate in condi,tii extrem de nefavorabile; in vreme ce, datoriti
unor condilii speciale, s-& intimplat tocmai contrariul in cazul plantelor oblinute
din aceleaqi semin,te gi cultivate perechi in ghivece. Un caz aproape analog a fost
observat in alte doud ocazii la plantele din prima generalie de lVicotiana.

Plantele incruciqate au rezistat intotdeauna mai bine decit cele autofecundate
efectelor dS.undtoare ale transferirii bruqte in aer liber dupd ce au fost {,inute in
serd. In mai multe ocazii, ele au rezistat de asemenea mult mai bine vremii reci
qi schimbdtoare. Acesta a fost evident cazul unor plante incrucigate Ei autofecun-
date de I pomoea, care au fost transferate brusc din ser[ in partea cea mai rec€)
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a unei flor[rii rdcoroase. Descendenlii unor plante dintr-a opta generalie de Mimu-
lus, incruci;atd. cu o linie nou[, au supravie,tuit unui ger care a omorit absolut
toate plantele autofecundate si lncruciqate reciproc din aceeaqi linie veche. 4ptglqt
acelaEi rezultat a urmat in cazul unor plante incruciEate qi autofecundate de V iola
tricolor. Nici chiar virfurile ldstarilor plantelor incruciqate de Sarothamnus scoparius
nu au fost atinse de o iarn5. foarte aspr5., pe cind Ia toate plantele autofecundate
jumdtatea lor superioarS. a fost omorit[, eg& incit in vara urm[toare ele nu au
fost in m5.sur5. s5. infloreascd. Tinerele plantule incruciqate de IVicotiana au rezistat
unei veri reci qi umede mult mai bine decit plantulele autofecundate. Nu am in-
tllnit dectt o singur[ erceplie de la regula c[ plantele incruciqate sint mai rezis-
tente decit cele autofecundate : trei rlnduri lungi de Eschscholtzia, constind din
plantule incruciqate dintr-o linie nou5., din plantule incruciqate reciproc-din aggeaqi

iiniu qi din plantule autofecundate, au fost lS.sate neprotejate in timpul unei ierni
aspre qi toate au pierit, cu exceplia a dou[ dintre cele autofecundate. Acest caz

tt,r este ins5. atit de anormal dupd cum pare la prima vedere, deoarece trebuie
reamintit cd plantele auLofecundate de Eschscholtzia cresc intotdeauna mai inalte
qi sint mai grele decit cele incruciqate; intregul avantaj al unei incruciq[rii la aceastl
specie fiind limitat la o fecunditate sporit[.- 

Independent de orice cauz5. externS. care ar putea fi descoperit[, plantele
autofecundate erau mai susceptibile unei mor!,i premature decit cele lncrucisate,
fapt care imi pare ciudat. Cit timp plantulele erau foarte tinere, dacd vreuna murea'
opusul ei era imuls qi aruncat gi cred c[ mult mai multe dintre plantulele autofecun-
clite au murit la aceastS. virstd timpurie decit dintre cele incrucigate; am neglijat
ins[ s5. consemnez aceasta. Totuqi, in cazul lui Beta vulgaris este sigur c5. un mare
numdr dintre semin,tele autofecundate au pierit dupd ce au incollit sub p[mint,
pe cind seminlele incrucigate semS.nate in acelaqi timp nu au suferit in acest fel.
Cina o plantd a murit la o virstS. oarecum mai inaintat[, faptul a fost inregistrat
qi gdsesi in notele mele cd din mai multe sute de plante au mu_rit numai. gapte
dinire cele incrucisate, pe cind dintre cele autofecundate cel pulin doudzeci qi nou[
au fost astfel pierdutef adic[ mai mult de patru ori pe atit. Dup[ ce a examinat
citeva din tabelele mele, dl Galton observS. : ,,Este foarte evident ci in coloanele
cu plantele autof ecundate este inclus numdrul mai mare de plante excep_!i9111

de mici"; qi prezenla frecventS. a unor astfel de plante mici este, J[r[ indoial[,
in legdturd-apropiatS. cu predispozilia lor la o moarte prematur[. Plantele auto-
fecundate de 

- 

Peiunia qi-au completat cre;terea Ei au inceput s5. se veqtejeascS. mai
devreme decit plantele incruciqate reciproc; iar acestea din urm5. cu mult lnaintea
descendenlilor dintr-o lncrucigare cu o linie nou5..

Perioad,a d,e tnflorire. ln unele cazuri, ca la Digitalis, Dianthus Fi Reseda,

un mai mare num5.r dintre plantele incrucigate decit dintre cele auto-
fecundate au enris tulpini florale; acesta era insd probabil numai rezul-
tatul puterii lor mai mari de creqtere, c5.ci la prima generalie de . Lobelia

futgeni, la care plantele autofecundate au depdEit considerabil prin indl-

!i*. plantele incruciqate, unele dintre acestea din urm5. nu au putut emite
tulpini florale. La un mare numilr de specii, plantele incrucigate au prezentat o

tendin![ bine pronunlatd de a inflori inaintea celor autofecundate care _creqteau
tn acelaqi ghiveci. trebuie totuqi remarcat c5. nu s-a linut nici o evidenld in leg[turd
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cu lnflorirea multora dintre specii; si, atunci cind s-a linut o asemenea evidenld.,
nu s-a linut se'ama decit de inflorirea primei plante din fiecare ghiveci, cu toate
c5, in acelaqi ghiveci cresteau doud sau mai mulie perechi. Voi prelenta acum trei
liste, - una a spe,ciilor la care prima plantd care a inflorit a fost o plantd incru-
cigatd, - a_doua la.care prima care a inflorit a fost o planti autofecundatd qi a
treia a acelor specii care au inflorit in acelagi timp.

SPI]CIILE LA CARI] PRINIELE PLANTE CARE AU IXPTONT.I. PROVENEAU DIN IXCNUCISARI'

Ipomoea purpurge.- Am inregistrat in notele mele cd, in toate cele zece generalii, rnulte
dintre plantele incrucigate au inflorlt inaintea celor autofecundate; nici un dJtaliu nu' a fost
insd notat.

Mimulus .luteus (prima generalie)- Zece flori de pe plantele incruci;ate erau complet
deschise inaintea vreuneia autofecundate.

Mimulas luteus (a doua qi a treia genera,tie). - In toate cele trei ghivece, in ambele
generalii o plantd incrucigatS. a inflorit inaintea vreuneia dintre cele aut6fecundate.

Mimulus l.uteus (a cincea generalie).- 1., toate cele trei ghivece a inflorit mai intii
o plantd incrucigata i..tgtuqi, plantele autofecundate, care aparlineau noii varietdli inalte,
erau superioare ca indllime celor incruci;ate in proporfie de 1.-26 ia 100.

Mimulus luteus. - Plantele provenind dintr-o incruciqare cu o linie noud, precum qi
plantele incrucigate reciproc din linia veche, au inflorit, in no,ia din cele zece ghivece, inaintea
plantelor autofecundate.

Salvia coccinea. - In toate _cele trei ghivece, o plantd lncruci;at5. a inflorit inaintea
oricdreia dintre cele autofecundate.

Origanum .vu.Igare. - In- decurs de dou[ generalii consecutive, mai multe plante incru-
r:i;ate au inflorit lnaintea celor autofecundate.

Brassica ole.racea.(prima generalie). - Toate plantele lncrucigate crescind ln ghivece
qi in teren deschis au inflorit primele.

Brassica oleracea (a doua generafie). - ltr trei dintre cele patru ghivece, o plantd incru-
t;i;atd a inflorit inaintea oricdre-ia dinire cele autofecundate.

Iberis umbellata. - ln ambele ghivece, o plantd incrucigatd a inflorit prima.
Esclxcholtzi.a californica.- ln cinci din cele nou5. ghivece, plantele provenind din linia

brazilianfl inmucig{td cu linia englezd au inflorit primele; in patru din ghivece a lnflorit mai
intii o plgtd-autofecundatd gi tn nici un ghiveci-nu a inflorii mai lntiio plantd incrucigatd
reciproc din linia veche.

Viola tricolor. - ln cinci din cele ;ase ghivece, o plantd incruciqatd a lnflorit inaintea
oric[reia dintre cele autofecundate.

Dianthus caryop.hyllus (prima generalie). - In dou5. rdzoare mari de plante, patr.u
dintre plantele incrucigate au inflorit-inaintea oricdreia dintre cele autofecundate.

Dianthus caryophyllus (a doua genera,tie). - I,, ambele ghivece o plantd incrucigatri a
lnflorit prima.

Dianthus caryophyllus (a treia generalie). - Itr trei dintre cele patru ghivece, o planta
lncruci;at5. a inflorit prima; totuqi, ca indllime, cele incruciqate erau fa15 de cdle autofecundate
in propor,tie de 100 la 99, insd ca greutate in propor,tie de 100 la 49.

Dianthus caryophyllus. - in noud din cele zece ghivece, plantele provenind dintr-o lncru-
ciqare cu o-linie nou5. si plantele incruci;ate reciproc din linia veche au-inflorit ambele inaintea
celor autofecundate.

Hibiscus africanus. - In trei din cele patru ghivece, o plantd incruciqatd a lnflorit ina-
intea oricdreia dintre cele autofecundate; totuqi,- ca indllime, acestea din urmd erau fald
de primele in proporlie de 109 Ia 100.
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Tropaeolum minus. - in trei din cele patru ghivece, o plant[ incrucigatd a inflorit
lnaintea oricdreia dintre cele autofecundate ;i simultan intr-al patrulea ghiveci.

Limnanthes d,ouglasii. - in patru din ceie cinci ghivece, o plantd inciuci;atd a inflorit
lnaintea oricdreia dintre cele autofecundate.

Phaseolus multifloius. -__ ln ambele ghivece o plantd incruciqatl a inflorit prima.
Specularia speculum. - In toate cele patru ghivece, o plantl incrucigatd a inflorit prima.
Lobelia ramlsa, (prima generaIie). - I" toate cele patru ghivece, o plantd inurucigatri

a lnflorit inaintea oricdreia dintre cele autofecundate.
Lobelia ra,mosa._(a doua genera,tie). - ir'r toate cele patru ghivece, o plantd incrucigatA

a lnflorit cu clteva zile inaintea oricdreia dintre cele autofecundate.
. Nemophila insignis. -- In patru din cele cinci ghivece, o plantd incrucigatd a inflorit

prlma.
B_orago. officinali,s. -,ln ambele ghivece^o plantd. inmuciqatd a inflorit prima.
Petunia violacea (a doua generatie). - In toate cele trei ghivece, o plant{ lncrucigatti

a inflorit prima.
IVicotiana tabacurn - in cint'isprezece din cele qaisprezece ghivece, o plantd provenind

dintr-o incruciqare cu o linie nouti a inflorit lnaintea oricdreia dintre plantele auto-fecundate
dintr-a patra genera{ie

Cyclamen persicunt - In toate cele patru ghivece, in decurs de dou[ sezoane consecu-
tive, o plantd incruci;atfl a inf]orit cu citeva sdptdmini inaintea oricdreia dintre cele auto-
fecundate.

Primula peris (r'arietatea izostild). - ln toate cele trei ghivece, o plantd incruci;at[
a lnflorit prima.

Primula sinensi,s. - In toate cele- patru ghivece, plantele provenind dintr-o incruci;art,
nelegitim{ intre plante dislincte au inflorit inaintea oricdreia dintre plantele autofecundate.

Primula sinensis. -_ In Eapte din cele opt ghivece, o plantd incruciqatd legitim a inflorit
inaintea oricdreia dintre ptantele autofecundate.

Fagopyryunt escwlentum. - In toate cele trei ghivece, o plantd incruciqat[ legitim a inflorit
cu una plnd la doud zile inaintea oricdreia dintre plantele autofecundate.

Z_ig, may.s. - In toate cele patru ghivece, o plantd incruciqatd a inflorit prima.
Phalaris canariensls. - In teren deschis plantele incruciqate au inflorit'inaintea celor

autofecundate, lnsd simultan in ghivece.

SPECIT LA CARE T'ItI}IELE PLANTIi CA}IE AL] INIILORI'I' PROV}INIJ,\U I)IN ATJTOtrECUNI)AITI

Escltscholtzia californica (prima genera,tie) . - L,a inceput, plantele incruci;ate erau mai
lnalte declt cele autofecundate; la a doua creqtere, in cursul anului urmdtor, cele autofecun-
4lt. au depdqit insd prin inil,time pe cele incmciqate ,si acum ele au inflorit primele ln trei
din cele patru ghivece.

!'upinus luteus. - Cu toatd cd, din punctul de vedere al indlfimii, plantele incrucigate
erau fa![ de cele autofecundate in proporlie de 100 la 82, totugi, in toate cele trei ghivbce.
plantele autofecundate au inflorit primele.

Clarhia elegans. - Cu toate cd lndl!,imea plantelor incruciqate fa![ de aceea a celor auto-
fe-cundate era, ca qi ln cazul precedent, in proporlie de 100 la 82, totuqi in cele doud ghivece
plantele autofecundate au inflorit primele.

_Lobelia fulgens (prima generalie). - Inillimea plantelor incrucigate era fald de a celor
autofecundate tn proporlie de numai 100 la 1,27 ; qi acestea din urmfl au inflorit cu mult
tnaintea celor incruciqate.

Petunia piolacea (a treia generalie). - indl{,imea plantelor inmucigate era fald de aceea
a celor autofecundate in proporlie de 100 la 131, qi, in trei din cele patru ghivece, o planta
autofecundat[ a inflorit prima; intr-al patrulea ghiveci au inflorit- simullan.

Petunia violacea (a patra generalie). - Cu toate c[ lndllimea plantelor incruci;ate faf ti
de a celor autofecundate era in proporlie de 100 la 69, totuqi, in trei din cele cinci ghivece
o plantd autofecundatd a inflorit prima, in cel de-al patrulea ghiveci au inflorit simultan
gi numai intr-al cincilea o plantd incruciqatd a inflorit prima.
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Nicotianataba,cum (prima generalie). 
--Ca indl,time, plantele lncruci;ate erau fa![ de

cele autofecundate in propor{ie de 100 Ia 178 qi, in toate cele patru ghivece, o plantd auto-
fecundatd a inflorit prima.

l{icotiana-tabacum (a treia geleralie).-Ca indlfime, plantele incruciqate erau faf[ de
cele autofecundate in proporlie. de 100 la J.01. $i, in 

- patru din cele cinci ghivece,
o plantS. autofecundatd a inflorit prima.

Caruta warscewiczi. - In -cele trbi generalii luate impreund, indl,timea plantelor incruci-
gate fa.td de aceea a celor autofecundate era in propor!,ie de 100 la L}L; la- prima generalie
plantel_e autofecundate.au _prezentat o oarecare tendinl[ de a inflori primele, iar la a tieia gene-
ra!,ie ele au inflorit primele in noud din cele doudsprezece ghivece.

SPECII LA CARE PLANTELFT lxcRL,ctglrlj SI CELE ALit'orrECUNDA"t'rj AU lxrl,ontt
AI)ROAPI] SI}TLlI-TAN

Mimulus luteus (a 
^qasea_ 

generalie). - Plantele lncruciqate erau inferioare ca lndllime
;i,vigoare p.lantelor autofecundate,,care apar,tineau toate de noua varietate inaltd gi cu ilori
albe.; totuqi, in.numai jumdtate dintre ghir.ece, plantele autofecunclate au lnflorit primele,
iar ln cealalt[ jumdtate cele incruciqate-

Viscaria oculata. - Plantele incrucigate erau pu,tin mai inalte decit cele autofecundate
(a1urye in proporlie de 100 la g7), insti considerabil mai fecunde; totuqi ambele loturi arr
lnflorit aproape simultan.

Lathyrus od'o_ratas (a doua genera[,ie).- Cu toate cd indl,timea plantelor incruci;ate era
I'a!d de aceea a celor autofecundate in propor,tie de 100 la 88, totuqi nu a existat nici o deo-
sebire apreciabild in perioada de inflorire.

I obelia fulgens (a doua generalie). - Cu toate cd indllimea plantelor incruciqate era
l'a!d de-aceea a celor autofecundate in proporlie de 100 la gt, ele au-lnflorit totuqi simultan.

Nicotiana ta-bacum (a treia geneialie).- Cu toate cd indl{,imea plantelor'incrucigate
la!.d de acee_a a celor autofecundate era ln proporlie de 100 Ia 83, iotugi, in jumdtate dintre
ghivece, o plantd autofecundatd a inflorit prima, iar in cealaltd jumdtaie o plantd incrucigat[.

Aceste trei liste contin cincizeci qi opt,* de cazuri in care s-a inregistrat perioada
de inflorire a plantelor incruciqate si autofecundate. ln patruzeci qi patru** dintrc
ele, o plant[ incrucirsatS. a inflorit prima in toate Ehivecele sau in majoritatea lor; in
ttoud cazuri o plant[ autofecundat[ a inflorit prima, iar in cinci ambele loturi
au inflorit simultan. Unul dintre cazurile cele mai izbitoare este cel al lui Cyclamen,
la care, in decurs de dou[ sezoane, in toate cele patru ghivece plantele incrucigate
au inflorit cu citeva s[ptdmini lnaintea celor antofecundate. La a doua generalie
de Lobelia ramosul o plantd incmcisatd a inflorit in toate cele patru ghivece cu
citeva zile inaintea oricdreia dintre cele autofecundate. ln general, plantele pro-
venind dintr-o incrucisare cu o linie nou5. au prezentat o tendin!fl foarte puteinic
pronunlatfl de a inflori lnaintea plantelor autofecundate gi a celor incrucigate re-
ciproc din linia veche, toate cele trei loturi crescind in aceleaqi ghivece. Astfel,
in cazul lui Mimulus qi Dianthus, o plantd autofecundatfl a inflorit inaintea plante-
lor incrucisate din cele doud feluri numai intr-unul din cele zece ghivece, iar la
!{icotiana numai intr-un singur ghiveci din ;aisprezece; cele dou[ feluri de plante
incrucigate inflorind aproape simultan.

O examinare a primelor dou[ liste, qi in special a ce]ei de-a doua, arat5. cd
tentlin,ta de a inflori prima este? in general, legatfl de o mai mare puterea de creq-

r In textul original este inclicat gregit 58,
trebuie spus 48 (Itl. trad. ).

*{' ln textul original este indicat greEit .{4, trebuie
sptrs 131 (\. Irad.).
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tere, adic[ de o indl!,inre mai mare. Exist[ ins5. clteva erceplii remarcabile la
aceast[ reguld, dovedind cd vreo alt[ cauzd intrd in joc. Astfel, plantele incrucisate
atit de Lupinus luteus, cit Ei de Clarkiu elegans erau ca inillime, fald de plantele
autofecunclate in proporlie de 100 la 82, qi totuqi acestea din urm5. au lnflorit primele.
La a treia genera!,ie de l{icotiana qi la toate cele trei genera!,ii de Canna, plantele
incnrciqate qi auLofecundate aveau o inillime aproape egald, totugi plantele auto-
fecirnclate aveau tendinla de a inflori primele. Pe cle altd parte, la Primula sinensis,
plantele oblinute dintr-o incruciqare lntre doi indivizi distincli, fie c5. acegtia erau
incrucisali legitim, fie nelegitim, &r inflorit inaintea plantelor autofecundate ne-
legitirn, cu toat,e c5. in ambele cazuri toate plantele aveau o inil,time aproape egal5..
ln privint,a indllirnii qi infloririi, s-a constatat acelasi lucru la Phaseolu.s, Specularitt
qi Borago. Plantele lncrucisate de Ilibiscu,s erau inferioare ca indllime celor auto-
fecundate in proporlie de 100 la 109, gi totuqi, in Lrei dintre cele patru ghivece,
ele au inflorit inaintea celor autofecundate. ln general nu poate exista indoiald
ci plantele incrucisate prezint[ o tendinld de a inflori inaintea celor.autofecundate,
cu toate c5. nu tocmai atit de puternic pronunlatd, inclt sd creascd. mai inalte
s5. cintlreascS. mai mult qi sd fie mai fecunde.

Alte citeva cazuri, neincluse in cele trei liste de mai sus, meritS. atenlie. ln
toate cele trei ghir.ece cu. Viola tricolor,, plantele incruciqate natural descendente
ale unor plante incrucisate au inflorit inaintea plantelor incruciqate natural
descendente ale unor plante autofecundate. Flori de pe doui plante, ambele
de provenien!,5 autofecundati dintr-a qasea generalie de Mimulus luteu,s, au fost
tncrucisate reciproc, iar alte flori de pe aceleasi plante au fost fecundate cu propriul
lor polen; in acest fel au fost oblinute plantule incrucigate reciproc, precurn qi
plantule dintr-a saptea generalie autofecundatS. si, ln trei dintre cele cinci ghivece,
acestea din urm[ au inflorit inaintea celor incruciEate reciproc. Flori de pe cite
o plant[ atit de tlimulus luteus cit qi de Ipontoee purpurea au fost incruciqate cu
polenul altor flori de pe aceeasi plantd, iar alte flori au fost fecundate cu propriul
lor polen; astfel au fost oblinute plantule incruciqate reciproc de acest fel carac-
teristic, precum qi altele strict autofecundate. ln cazul iui XIim,ulus, plantele
autofecundate au inflorit primele in qapte dintre cele opt ghivece; iar in cazul
lui Ipomoea in opt dintre cele zece ghivece; aqa incit o incruciqare reciprocd
intre florile de pe aceeaqi plantd era foarte departe de a da descendenlilor astfel
oblinuli vrerln avantaj asupra plantelor strict autofecundate, in ceea ce priveqte
perioada lor de inflorire.

EFECTELE TiIICRUCI$ARII FLORILOR DE PE ACEEA$I PLA}{TA

In disculia asupra rezultatelor unei incrucigdri cu o linie nou[, prezentate
in tabelul C din capitolul precedent, s-a ardtat c5 simplul act al incruciqdrii nu
este el insusi de nici un folos, insd c5. avantajele astfel oblinute depind de plan-
tele incrucisate, cal'e constau fie din varietdli distincte ce se deosebesc aproape
cu siguran!5. prin constitulie, fie c5. strdmoqii plantelor care sint incrucigate -cu toate cd sint identici prin toate caracterele exterioare - au fost supugi unor
condilii oarecum diferite qi au dobindit in acest fel o oarecare micd deosebire
constitulionald. Toate florile produse de aceeagi plantS. s-au dezvoltat din aceeaqi
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sdminld; acelea care se deschid in acelaEi timp au fost supuse eract aceloragi in-
fluenle climatice, iar tulpinile au fost toate hr[nite de aceleaqi rdd5cini. De aceea,

in conformitate cu concluzia Ia care ne-am referit mai sus, ou ar trebui s[ rezulte
nici un folos clin incruciqarea florilor de pe aceeaqi plantS. 1. ln contradiclie cu
aceastS. concluzie este faptul c5., intr-un anumit sens., un mugur este un individ distinct
capabil de a dobindi uneori, Ei chiar nu prea rareori, caractere exterioare noi, precum
qi noi particularitdli constitu,tionale. Plantele oblinute din muguri care au variat
in acest fel se pot reproduce, timp foarte lndelungat, prin altoaie, butaqi etc. Ei uneori
chiar prin inmul!,ire seminal[z. Eristd de asemenea multe specii la care florile de

pe aceeaEi plantl se deosebesc una de alta, de pildd prin organele seruale ale
plantelor monoice Ei poligame, prin structura florilor marginale a mai multor com-
pozeel umbelifere etc., prin structura florii centrale la unele plante, prin prezen,ta
celor dou[ feluri de flori produse de specii cleistogame? ca qi prin mai multe ase-

menea deosebiri. Aceste cazuri dovedesc clar c[, ln multe privinle importante,
florile de pe aceea;i plant[ au variat in cursul dezvolt[rii speciilor, deseori in-
dependent una de alta, asemenea varialii devenind firate ca cele de pe plantele
distincte.

Era de aceea necesar a se stabili prin erperienle care ar fi efectul incrucig[rii
reciproce al florilor de pe aceea;i plant[ ln cornpara,tie cu fecundarea cu propriul
lor polen sau cu incruciqarea acestora cu polenul unei plante distincte. S-au efec-

tuat cu grijd experienle cu cinci genuri aparlinincl la patru fanrilii; gi numai intr-un
singur caz, la Digitatis, descendenlii dintr-o incrucisare intre florile de pe aceeasi
plant[ au oblinut un oarecare avantaj, gi aici avantajul a fost mic in comparalie
cu acela provenind dintr-o incrucisare intre plante distincte. Cind vom examina,
ln capitolul despre fecunditate, efectele fecunddrii incruciqate Ei ale autofecunddrii
asupia productivit5lii plantelor parentale, vom ajunge la aproape acelaqi rezul-
tatf anrime c5. o incrucigare intre florile de pe aceeaqi plantd nu mdreqte citugi de

pulin numdrul seminlelor sau numai uneori si intr-o mic[ m5.sur5.. Voi prezenta
acum un rezumat al rezultatelor celor cinci experienle care au fost efectuate.

t) Dtgitatis purpurea. Plantule oblinute din florile incruciqate reci-
proc de pe aceeaqi plant[ gi altele din flori fecundate cu propriul lor polen au fost
cultivate in modul obignuit, in concuren,td unele cu altele, in p[rlile opuse a zece

ghivece. Pentru acest caz qi pentru cele patru urmS.toare, detaliile pot fi gisite
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1 Ilste tolugi posibil ca statnitrele care la aceeaqi

floare sc deosebesc prin lungime gi construc!ie sa

produci polen care si se deoscbeascf prin natura sa,

;i in acest fel o lncruci;are intre diferitelc flori de pe

aceeagi plantd s[ poatl deveni eficace, Dl N'Iacnab afirttrti
(lntr-o cornunicare facuti d-lui Verlot, ,,La Production
des Yaridl6s", 1865, p. 42) cri plantulclc oblinutc din

[polcnul] staminelor mai lungi sau nrai scnrte de

rododendron se deosellesc pritr caractcr; staninele
rnai scurte devin lnsti, dupii cit se pare, rudimentare,
iar plantulele sint piLice, aga incit rczullatul se poate

datot':r trumai unci lipsc pt'ivind forla dc fecutrd;rre

a polenului, ca in cazul plantelor pilice de ]'Iiraltilis
obJinul.c de Nauclin prin folosirea a prca pulitie griiutr{c

de polen. Afirmalii analoge au fost fdcute in legiitura

cu staminele de Pelargonium. La clteva dintre fuIelas'

tontaceae, plantulele oblinute de nrine din flori fecun-

date cu polenul stamiuelor mai scurte se deosebeau

firri indoiald prin aspect de acelea oblinute din sta-

minele mai lungi, cu anLercle diferit colorate; aici
existri din nou itrs5. un tnotiv oarecare pentru plrerea

c[ statninele mai scurte tind spre avortare. ln

cazul foarte diferit al plantelor tritnorfe, heterostile,

celc doua loturi de statnitte din aceeaqi floare au

capacitdfi de fecundare foarte diferite.

2 Am prczentat numeroase cazuri de asetncnea

varia{ii mugurale itr lucrarea mea l'arictiort of Animals

antl Plants under Domesticatlort, cap. XI, ed. a 2-a,

vol. I, p. 448.
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la paragrqful fiec[rei sp_ecii. In opt ghivece, in care plantele nu creqteau prea inghe-
suite, indllimea tulpinilor florale de pe qaisprezece plante incruciqate riciproc"era
l"!g de aceea a celor de pe qaisprezece plante autofecundate in proporlie de 100
la 94. ln celelalte doud gliivece, it, curu ptantele cresteau foarte inghesuite, in[l-
limea tulpinilor florale de pe nou5. planie incrucisaie reciproc ryu.i fa![ de aceea
cle pe noud plante autofecundate in proporlie de 100 la 90. S-a ar[tat in mod clar
cd, atunci cind au fost tdiate, plantele incrucisate reciproc din aceste din urm[
dou[ ghivece avuseserd, prin greutatea lor relativ[, utr avantaj real fald de opusele
lor autofecundate, anume. 11 proporlie de 100 Ia 78. Indllimea medie a tulpinilor
florale-de pe cele doudzeci gi cinci de plante incruciqate reciproc din cele ,uiughi-
vece' luate impreun[, era fa![ de aceea a tulpiniior floraie de pe cele dou[Zeci
gi cinci de plante autofecundate in propor,tie de 100 ta 92. Astfel, intr-o anumitl
mdsurd, plantele incrucisate reciproc erau, fdr[ indoial5, superioare celor autofecun-
date; superioritatea lor era lnsd mai mic[ decit aceea a descendenlilor dintr-o
incruciqare lntre plante distincte fa![ de cele autofecundate, aceasta fiind ca indl-
time, in proporlie de 100 la 70. Si acest din urmfl raport nu arat[ cituqi de
pulin in mod iust marea superiotitut. a plantelor provenincl dintr-o incruciqare
intre indivizii distincli fali de acelea autofecundate, deoarece primele au produs
mai mult decit de doud ori atltea tulpini florale ca cele din urmh ; qi erau cu mult
mai pulin predispuse unei mor,bi premature.

2) I pomoea' purpurea. - Trcizeci gi una de plante incruciqate reciproc, ob!i-
nute dintr-o lncruciqare intre florile de pe aceleasi plante, au fosf culiivate
i1 ze_cg ghivece, in concurenld cu acelagi numflr d; plante autofecundate
Ei in[llimea primelor a fost fald de aceea a celor din urmil in proporlie de 100
la 105. Aq" lnclt plantele autofecundate au fost ceva mai inalie decit cele
incrurr:iqate reciproc i $i, in opt dintre cele zece ghivece, o plantS. autofecundat[
a inflorit inaintea oricdreia dintre plantele incrucisate ain aceleaqi ghivece.
Plantele care. nu erau prea inghesuite din nou[ dintre cele zece ghivece'(qi-acestea
ofer5. cea mai justd mdsur[ de comparalie) au fost tliate gi cintlrite, si'greutateEr
celor dou[zeci qi qapte de plante incruciqate reciproc fa![ 'de 

aceea a'celor dou[-
zeci gi qapte autofecundate era in proporlie de 100 la 1.24, aqa incit, prin aceastd
experienld, superioritatea plantelor autofecundate s-a dovedit ca fiind puternic
pronunlatd. lntr-un capitol viitor va trebui si revin asupra acestui subiect al
superioritelii, in anumite cazuri, a plantelor autofecundate. Dac[ ne indrept[m
acuP atenlia asupra descenden,tilor dintr-o incrucigare intre plante distincte
c_ind sint puse in concuren![ cu plante autofecundate, constatdm c[, in decurs
d.e zece generafii, indllimea medie a gaptezeci qi trei de asemenea plante incru-
c_rpate 9ra fafi de aceea a aceluiasi num[r de plante autofecundate ln proporlie
de 100 la77; iat ca greutate in r"r,ri plantelor dintr-azeceageneralie in ptoporliu
de 100 la 44. Aga incit contrastul dintre efectele incruciqdrii-florilor d. pu a-ceea;i
plant[ qi ale incruciq[rii florilor de pe plante distincte este uimitor de rnare.

3) Mimulus luteus. Doulzeci qi dou[ de plante oblinute incrucigind
flori 

_ 
de pe aceeagi plantd au fost cultivate in concuren![ cu acelaqi numdr

' de plante autofecundate ; qi ca indllime primele erau fali de cele din urmd in
Plgp_orlie de 100 la 95, sau, dac[ sint excluse patru plante pitice, in proporlie de
100_la L}I', iar ca greutate in proporlie de 100 la 103. ln gapte din cele bpt-ghivece,
o plant5 autofecundatd. a inflorit inaintea oricdreia dintre cele incrucipaie reciproc.
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Aqa lncit aici plantele autofecundate au prezentat din nou o oarecare superiori-
tate fald de cele incruciqate reciproc. Pentru comparalie ag putea s[ adaug cd
plantulele dintr-o incrucisare intre plante distincte cultivate in decurs de trei ge-
neralii, erau ca lnillime fa![ de cele autofecundate in proporlie de 100 la 65.

4\ Pelargonium zonale. - Dou[ plante crescind in ghivece separate, care
frrseserS. reproduse prin butagii din aceeaqi plant[ ,si fd.ceau deci, de fapt,
parte din acelaqi individ, au fost incrueiqate reciproc, iar alte flori de pe una dintre
aceste plante au fost autofecundate; ins[ plantulele oblinute prin aceste dou[
procedee nu se deosebeau prin inillime. Cind, pe de altd parte, flori de pe una din-
tre plantele de mai sus au fost tncruciEate cu polenul unei plantule distincte, iar
alte flori au fost autofecundate, indl{,imea descendenlilor incrucisali astfel ob{,inuti
erau fa![ de aceea a celor autofecundali in proporlie de 100 la 74.

5) Origanum vulgare. O planti care fusese cultivati timp indelungat ln
grddina mea de zarzavat se intinsese intr-atit prin stoloni incit a format un strat
sau o tuf[ mare. Plantulele oblinute din incruciqarea unor flori de pe aceste plante,
care aparlin de fapt in mod strict aceleiagi plante, gi alte plantule oblinute din flori
autofecundate au fost comparate cu grijd din prima lor tinerele pind la maturi-
tate; qi ele nu s-au deosebit citugi de pulin prin inillime sau vigoare constitu-
{ionald. Citeva flori de pe aceste plantule au fost apoi incrucigate cu polenul unei
plantule distincte, iar alte flori au fost autofecundate; s-au oblinut astfel doul
loturi noi de plantule, care erau nepoatele plantei care se intinsese prin stoloni
qi formase o tufd mare in grldina mea. Acestea se deosebeau mult prin inilfime,
plantele incruciqate fiind fald de cele autofecundate ln proporlie de 100 la 86.
Ele se deosebeau de asemenea intr-o mlsur[ uimitoare prin vigoarea constitulio-
nald. Plantele incruciqate au inflorit primele qi au produs exact de doud ori ati-
t,ea tulpini florale; iar ulterior ele s-au tnmullit prin stoloni int,r-asa mdsur[, incit
aproape cd au copleqit plantele autofecundate.

Reexaminind aceste cinci cazuri, vedem cd ln patru dintre ele efectul unei
lncmciqdri intre florile de pe aceeaqi plantd (chiar de pe butagii aceleia;i plante
erescind pe rdddcini separate, c& in cazul lui Pelargoniu,m qi Origanum\ nu se

deosebegte de cel al celei mai stricte autofecunddri. De fapt, in doud dintre cazuri,
plantele autofecundate erau cu pulin superioare unor asemenea plante incru-
ciqate reciproc. ln cazul lui Digitalis, o lncrucigare intre florile de pe aceeaqi
plant[ a fost, f[r[ tndoiald, de un oarecare folos, totu;i foarte mic in comparalie
cu cel rezultind dintr-o incruciqare intre plante distincte. In general, dac[ linem
seama c5. mugurii floriferi sint intr-o oarecare m5.surd indivizi distincli qi c[ ei vari-
azd uneori independent unul de altul, rezultatele la care s-a ajuns aici concordd bine
cu concluzia noastr5. general[, Ianume] cI avantajele unei incrucigdri depind de
faptul ca strS.moqii plantelor ineruciqate sd posede constitulii oarecum diferite, fie
pentru c[ au fost expugi unor condilii diferite, fie ci, din motive necunoscute,
ei au variat lntr-un mod pe care ln ignoran,ta noastrfl sintem nevoi{,i s[-l de-
numim spontan. Va trebui sd revin ulterior la acest subiect al ineficacitd{,ii unei
incrucigdri lntre florile aceleiarsi plante atunci cind vom examina partea pe care
insectele o joacd in fecundarea inerucisatd a florilor,
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Despre transmiterea efectelor favorabile ale unei tncruci;ari ;i ale efectelor vdtd-
mdtoare ale autofecundarii. Am vdzut cd plantulele provenind dintr-o incruciqare
intre plante distincte depS.qesc aproape irttotdeauna opusele lor autofecundate
prin inallime, greutate qi vigoare constitulionalfl si, dupd cunl se va vedea ulterior,
adesea prin fecunditate. Pentru a stabili dac[ aceastd superioritate este transmisd
dincolo de prima generalie, s-au cultivat in trei ocazii plantule din plan{,e incruciqate
qi autofecundate, ambele loturi fiind fecundate in acelaEi mod qi deci nu ca in
numeroasele cazuri prezentate in tabelele A, B, $i C, in care plantele incrucigate
au fost din nou incrucigate, iar cele autofecundate iar[qi autofecundate.

ln primul rind s-au cultivat plantule din seminle autofecundate, produse
sub plasd de plantc.le incruciEate qi autofecundate de Iiemophila insignis; Ei prin
inil{,ime acestea din urmd erau fat,d de primele in proporlie de 133 la 100. De
foarte timpuriu, aceste plantule au devenit foarte nes[ndtoase qi au crescut atit
de inegal, incit in ambele loturi unele erau de cinci ori mai inalte declt celelalte.
De aceea aceastd experien!5. a fost absolut f[ri valoare; m-am simlit ins[ obli-
gat s[ o prezint ca fiind contrarie concluziei mele generale. Trebuie s5, ar5.t cE

la aceast5. experienld, ca gi la urmdtoarele dou[, ambele loturi de plante au fost
cultivate in parlite opuse 

.ale 
aceloraqi ghivece Ei au fost tratate in toate privin-

lele la fel. Detaliile experienlelor pot fi gisite la paragrafele consacrate fiec[rei
specii.

ln al doilea rind, o planti incruciqat[ qi una autofecundati de pansea (Viola
tricolor) creqteau aproape una de alta in teren deschis Ei aproape de alte pansele:

fi, deoarece ambele au produs din abunden!,[ capsule foarte frumoase, florile lor
au fost, fdrd indoial[, fecundate incrucigat de insecte. S-au cules seminle de la
ambele plante Ei din ele s-au cultivat plantule. In toate cele trei ghivece, plantulele
din plantele incruci;ate au inflorit inaintea acelora din plantele autofecundate.
si, cind erau pe deplin dezvoltate, in6llimea primelor era fa![ de aceea a ultime-
lor in proporlie de 100 la 82. Deoarece arnbele loturi de plante erau produstrl
fecunddrii incrucigate, deosebirea ln inillime qi in perioada de inflorire era evident
datoritd faptului c[ pdrinlii fuseser[ de provenien,td incruci;atd qi autofecundatS.:
qi este tot atit de evident cd ei au transmis capaoit[li constitulionale diferite des-

cendenlilor lor, nepolii plantelor care ini{ial fuseser[ lncruciusate qi autofecundate,

ln al treilea rind, in Anglia,, Lath,Aras odoratus se fecundeazS. de obicei el in-
suqi. I)eoarece avem plante ai cdror pdrinli qi bunici fuseserb incruciqali artificial
pi plante provenite din aceia;i p[rinli care fuseser[ autofecunda,ti in decurs de

multe generalii anterioare, aceste doud loturi de plante au fost l[sate sd. se fecun-

deze ele insele sub o plas[, iar semin,tele lor autofecundate au fost p[strate. PlaIr-
tulele astfel oblinute au fost cultivate in mod obiEnuit in concuren!6 unele ctr

altele qi se deosebeau prin capacitatea lor de creqtere. Indllimea plantulelor dilt
plantele autofecundate care fuseserd incruciEate in decursul celor dou5. gene-

ralii anterioare era fald de aceea a plantulelor din plantele autofecundate tinip
de multe genera,tii anterioare in proporlie de 100 la 90. S-a experimentat de ase-

menea cu aceste dou[ loturi de seminle, semS.nindu-le ln condilii foarte defavo-

rabile, in sol sdrac, epuizat, Ei plantele ai cdror p[rinli qi bunici fuseserd. incru-
cigali si-au arfltat in mod l[niurit vigoarea lor constitu{,ionald superioard. ln
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acest cazi ca Di ln cel al pansclei, DU putea fi indoial[ cd avantajul provenit
dintr-o incruciqare intre dou[ plante nu a fost limitat la descendenlii din prima
generalie. F aptul c[ vigoarea constitulionald, datoratS. ascendenlei incrucisate,
se transmite in decurs de multe genera,tii, poate fi de asemenea dedus ca fiinO
foarte probabil, din exemplul citorva dintre varietdlile de mazdre eomun5. ale
lui Andrerv Knight, oblinute din incrucisarea varietd,tilor distincte, dupd care
la fiecare generalie consecutiv[ s-au fecundat, f[rd indoiatfl, ele insele. Aceste
varietd,ti au ddinuit timp de peste saizeci de ani, ,,ins[ gloria lor este acum trecut6"l.
Pe de alt[ parte, majoritatea variet5lilor de maz[re comund? care cu siguran![
cd nu igi datoreazd originea unei incruci;[ri, au avut o existen![ mult mai-scurth.
Citer.a dintre variet[lile d-lui Laxton, produse prin incrucigdri artificiale, gi-au
pdstrat de asemenea in decursul unui numdr considerabil de generalii vigoarea
gi luxurianla lor remarcabile ; insd, dupd cum md informeaz[ dl. Laxton, expe-
rienla sa nu se extinde dincolo de doudspr ezece generalii, in care perioade el
nu a observat niciodatd la plantele sale vreo sc[dere a vigorii lor.

Trebuie remarcatfl aici o situa,tie apropiatd. Deoarece forla ereditarS. este
p.uternic[ la plante (in acest sens se pot prezenta nenum[rate dovezi), este aproape
sigur cd plantule din aceeagi capsul[ sau din aceeasi plantd vor tinde s[ mop-
teneascS. aproape_ aceeasi constitu!,ie i gi, cleoarece 

"rr*rrtn;rrl 
rdintr-o incrucigare

depinde de faptul ca plantele care sint incruciqate sd se deosebeascd intrucftva
prin constitulie, se poate deduce ca fiind probabil cd in condilii similare, o in-
crucigare intre rudele cele mai apropiate nu va folosi descendentilor atit de mult
ca una intre plante nelnrudite. Avem oarecare dovezi in sprijinul acestei conclu-
zli, deoarece Fritz Mtiller a demonstrat prin experienlele sale pre!,ioase asupra
hibrizilor de Abtililon c[ unirea dintre frali qi surori, pdrinli 91 copii qi dinlre
ll!. rude apropiate este foarte vdt[mdtoare fecunditdlii descendentrilor.' De alt-
fel, intr-un anumit caz, plantulele provenind din asemenea rude apropiate aveau
constitulia foarte slab5.2. Acelaqi observator a gdsit3 trei plante dA Bignonia
crescind aproape una de alta. El a fecundat doudzeci gi nbud de flori de pe
una dintre ele cu propriul lor polen si acestea nu au legat nici o singurS. capsule.
Treizeci de flori au fost apoi fecundate cu polenul unei plante distincte, al uneia
dintre cele trei cresclnd impreunH, qi ele au produs numai dou5. capsule. ln fine,
cinci flori au fost fecundate cu polenul unei a patra plant[ crescind la o oare-
care distanld si toate cinci au produs capsule. Pare de aceea probabil, dupd cum
sugereazd Fritz Mtrller, cd cele trei plante crescind aproape una de alta erau
plantule din acelagi pdrinte qi cd, deoarece erau indeaproape inrudite, aveau o
capacitate redusd de a se fecunda reciproca.

ln sfirgit, faptul cd in ultimele generalii plantele incruciqate reeiproc, figurind
in tab_elul A, nu depdgesc intr-o misuri din ce in ce mai mare, prin tn[l,time,
plantele autofecundate, se explic[ probabil prin aceea cd ele au devenit din ce
in ce mai indeaproape inrudite intre ele.

r Vezi dovezile ln legriturir cu acest subiect,
ln lucrarea mea Vctriation under Domeslication, cap. IX,
vol. I, ed. a 2-a, p, 397.

2 ,,Jenaische Zeitschrift filr Naturrv. ", vol. VII,
p. 22, 45, 7872 qi 1873, p. 441-450.

3 ,.Bot. ZeiLung", 1868, p. 626.

c In luerarea mea Varialion under Domesti.
cution (cap. XVII, ed. a 2-a, vol. ll, p. 727) stnt pre-
zentate clteva cazuri remarcabile de hibrizl de GIu-
diolus gi Cislus, oricare dintre ei putlnd fi fecundali
de polenul altuia, nu lnsi de propriul siu polen.
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Culoarea uniforntd a flortlor de pe plantele autofecundate qi cultivate tn condi-

trii similare,, tn decurs de mai multe generalii. - La inceputul experienlelor mele.
plantele parentale de Mimulu,s luteus, Ipomoea purpureal Dianthu,s caryophyllus
gi Petunia eiolacea, oblinute din seminle cumpS.rate, au variat considerabil prin
culoarea florilor 1or. Aceasta se intimpl[ cu multe plante care all fost cultivate
timp indelungat in scop ornamental, pentru grddina de flori, si care au fost repro-
duse prin semin!,e. Culoarea florilor era un punct de care nu m-am ocupat citursi
de pulin la inceput qi nu s-a practicat absolut nici o selecfie. Totuqi, dupd ce

au fost cultivate timp de citerra generalii in condilii foarte asem[ndtoare, florile
produse de plantele autofecundate apar,tinind celor patru specii de mai sus au de-
venit absolut sau foarte aproape uniforme la culoare. Plantele incruciqate reciproc,
care in ultimele generalii erau mai mult sau mai pulin indeaproape inrudite ryi

care fuseser[ de asemenea cultivate tot timpul in condilii similare, &u devenit
mai uniforme la culoarea florilor decit erau plantele parentale iniliale, ins[ mult
m ai pulin uniforme decit plantele autofecundate. Cind plante autofecundate
dintr-una din ultimele generalii au fost incruci;ate cu o linie nou5, oblinindu-se
astfel plantule, acestea an prezentat Lrn contrast uimitor prin culorile diverse
ale florilor lor fa!5 de acelea ale plantulelor autofecundate. Deoarece asemenea
cazuri in care florile devin uniform colorate fdrd ajutorul selectiei imi par ciudate,
voi da un rezumat complet al observa!,iilor mele.

Mintulus luteus. -- O varietate inaltd, fdcind flori mari, aproape albe cu pete
purpurii, a apdrut printre plantele incruciqate qi autofecundate dintr-a treia qi

a patra generalie. Aceast5. varietate s-a inmullit atit de rapid, incit Ja a qasea
genera,tie de plante autofecundate, toate plantele aparlineau acestei varietd{,i.
La fel a fost cazul cu toate plantele numeroase care au fost cultivate pind la a

noua sau la ultima generalie autofecundat[. Cu toate cd. act:ast[ varietate a apa-
rut mai intii printre plantele incruciqate reciproc, totuqi, prin faptul cd descentlen-

!,ii lor s-au incruciqat reciproc la fiecare generalie consecutir.d, ea nu a predo-
minat niciodatd printre ele, qi florile de pe mai multe plante incrucigate reciproc
dintr-a noua generalie s-au deosebit considerabil prin culoare. Pe de alt[ parte.
uniformitatea culorii florilor de pe plantele tuturor ultimelor genera{,ii auto-
fecundate era cu totul surprinzS.toare; la o cercetare intimplfltoare s-ar fi putut
spune cd ele sint la fel, insi petele purpurii nu aveau exact aceeaqi formd sau
exact aceeaqi pozilie. Atit eu cit qi grddinarul meu sintem de p[rere c5. aceast[
rarietate nu a apdrut printre plantele parentale oblinute din semin{,e cumpdrate,
lns[ deoarece a ap[rut atit printre plantele incruciqate, clt qi printre c,ele autofecun-
date dintr-a treia qi a patra generalie; gi, din ceea ce am v[zut in alte ocazii
tn legdturfl cu varialia acestei specii, este probabil c[ ea ar apdrea intlrnplS.tor
in oricare imprejurare. Din cazul de fa![ afldm totuqi ci, in condiliile caracteris-
tice la care au fost supuse plantele mele, aceastS. varietate special5, remarca-
bil[ prin culoarea s&, mdrimea corolei qi lnillimea sporit[ a intregii plante, a

predominat intr-a Dasea generalie autofecundatd ;i in toate eele urmdtoare, cu
excluderea completI a oricdrei alte varietd{,i.

Ipomoea purpurea.- Atenlia mi-a fost atrasd asupra subiectului de fa!,[ pentrtr
prima dat[ atunci cind am observat c[ florile de pe toate plantele dintr-a gaptea
generalie autofecundatfl erau de o culoare uniforrnd purpurie-inchis remarca-

bil de frumoasd. Numeroasele plante care au fost eultivate in decurs de trci ge-
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neralii conseoutive, pin5 la cea din urmi sau a zecea, au produs toate flori co.
lorate in acelaqi fel. Ele erau de o culoare absolut uniform5, ca cele ale unei
specii constante trdind ln stare naturald; gi plantele autofecundate ar fi putut
fi distinse cu certitudine, dup[ cum observa grddinarul meu, f5.rd. ajutorul tflbli-
lelor, de plantele incrucisate reciproc din ultimele generalii. Totugi acestea avuse-
ser5. flori mai uniform colorate decit acelea care au fost ob,tinute la inceput din
seminlele cump6.rate. Dup[ cum ne amintim, gr[dinarul meu qi cu mine, aceast[
varietate purpuriu-inchis nu a apS,rut inaintea celei de-a cincea sau a qasea gene-
ralie autofecundat[. Oricum ar fi fost, ea a devenit prin autofecundarea continuatd
gi prin cultivarea plantelor in condilii uniforme pe deplin constantd, cu excluderea
oric[rei alte varietflli.

Dianthus carAlphyllus. - Toate plantele autofecundate dintr-a treia generalie
au fdcut flori de exact aceeagi culoare roz-deschis; qi in aceast[ privinld ele
se deosebeau in mod foarte remarcabil de plantele crescind intr-un mare strat
foarte apropiat qi cultivate din seminle cump[rate de la acelaqi floricultor. In
acest caz este probabil ca unele dintre plantele parentale care au fost la inceput
autofecundate sd fi f[cut flori astfel colorate; deoarece ins[ in prima generalie
mai multe plante erau autofecundate, este ertrem de pulin probabil ca toate
sd fi ficut flori de exact aceeaqi culoare ca acelea ale plantelor autofecundate
dintr-a treia generalie. Plantele incruciqate reciproc din[r-a treia generalie au produs
de asemenea flori de culoare aproape uniform5, cu toate c[ nu chiar in aceeaqi
m[sur[ ca la plantele autofecundate.

Petunia violacea. - ln aeest caz am inregistrat din intimplare in notele mele
c[ florile de pe planta parental[ care ar fi fost mai intii autofecundatd erau de
o ,,culoare purpurie-murdar". La a cincea genera,tie autofecundatd, fiecare dintre
cele dou[zeci qi una de plante autofecundate care cresteau in ghivece, precum
qi toate numeroasele plante dintr-un rind lung cultivat in aer liber au produs
flori de absolut aceeaqi culoare, anume de o culoare stears5, oarecum caracteristic[
qi uritd ca de carne, deci foarte neasemdndtoare aceleia de pe planta parental[.
Sint de pdrere c[ aceastS. schimbare de culoare a survenit cu totul treptat; nu
mi-am pdstrat ins[ nici o insemnare, deoarece acest punct nu m-a interesat pind
ce nu am fost tzbit, de culoarea uniformd a florilor de pe plantele autofeeundate
dintr-a cincea generalie. Florile de pe plantele incrucisate reciproc din generalia
oorespunzdtoare erau in majoritate de aceeagi culoare stearsd ca de carne, insi
nu chiar atit de uniformi ca aceea de pe plantele autofecundate, citeva fiind
foarte deschise, aproape albe. Plantele autofecundate care cresteau lntr-un rind lung
ln teren deschis erau de asemenea remarcabile prin uniformitatea inillimii lor,
d upd cum erau, intr-o mai mic[ mdsur5, plantele incrucisate reciproc, ambele
loturi fiind comparate cu un mare numdr de plante, cultivate in acelaqi timp
ln condilii similare, din plantele autofecundate dintr-a patra generalie incruci-
qabd cu o linie nou[. Regret c5. nu m-am ocupat de uniformitatea indl!,imii plan-
tulelor autofeeundate din ultimele generalii ale celorlalte specii.

Dup[ pS.rerea mea, aceste citeva cazuri prezintd un deosebit interes. Afldm
prin ele c5, dacd condi!,iile sint menlinute pe clt de uniform posibil qi nu se
permite nici o incrucisare reciprocd, noi qi ugoare nuanle de culoare pot fi re-
pede qi solid firate, independent de oricare selec,tie. La Mimulus? nu numai un
stil grotesc de colorit, dar gi o corolS. mai mare gi o indllime sporit[ a intregii
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plante au fost astfel fixate;pe cind la majoritatea plantelor care au fost cultir-atp
timp indelungat pentru gr[dina de flori nici un caracter nu este mai variabil ca
ar:el al culorii, afarl poate de inllfime. Din examinarea acestor cazuri putem deduce
cH, in privinlele de mai sus, variabilitatea plantelor cultivate se datoreqte, in
primul rind, faptului e[ slnt supuse unor condilii oarecum diverse $i, in al
doilea rlnd aceluia c5. sint deseori lncruciqate reciproc, dupd cum este probabil
in urma accesului liber al insectelor. Nu vfld cum aceast5. deduclie poate fi evitat[.
deoarece, atunci cind plantele de mai sus au fost cultivate timp de mai
multe generalii in condilii foarte asemln[toare qi au fost incrucisate recipro,-:
la fiecare generalie, culoarea florilor lor a tins, intr-o oarecare mdsur[, s[ se
s,:himbe qi sd devin[ uniformd. Atunci cind nu s-a permis nici o incrucigar'-.
reciproc[ cu alte plante din aceeaqi linie adic[ atunci cind la fiecare generalie florile
au fost fecundate cu propriul lor polen, in ultimele generalii culoarea lor
a devenit tot atit de uniformS. ca qi aceea a plantelor crescind in stare naturala.
inso{,it[, cel pulin intr-unul dintre cazuri, de o mare uniformitate in inillimerr
plantelor. Dac[ spun insd cd diversitatea de culori a florilor de pe plantele cul-
tivate, tratate in nrod obiEnuit, este datorat[ deosebirilor de sol, clim[ etc., la care
sint supuse, nu doresc s[ implic c[ asemenea varia!,ii sint cauzate de aceqti factori
in vreun mod mai direct declt acela prin care cele mai diverse boli, ca rd.ceala,
inflamalia pldminilor sau a pleurei, reumatismul etc., se poate spune cd sint
cauzate de expunerea la frig. In ambele cazuri constitulia fiinlei asupra c[reia
se aclioneazd este de importan!5 precumpdnitoare.
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Si autofecundate pentru prima oarri gi a descentlenlilor lor tncrucisali Si autofecundali ctnd
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cu propriul lor polen gi cu cel uI altor flori de pe uceeasi plant(t - Plante autosterile - Cattza

autosterilitdlii - Aparilia de uarietdli foarte autofecunde - lntr-unele priuinle, aulofe-
cundarea este aparent folositoare, inrlependent de asigurarea producliei de seminle - Greu-

tatea Si uiteza de tncollire relatiue ale seminlelor prouenind din flori tncrucisate Si auto-

feeundate.

Capitolul de fa![ este consacrat fecunditdlii plantelor, dup[ cum aceasta
este influenlatd de fecundarea incruciqatd qi de autofecundare. Subiectul constd
din doul pdrli distincte: in primul rind, productivitatea sau fecunditatea re-
lativ[ a florilor tncruciEate cu polenul unei plante distincte ;i cu propriul lor po-
lcn, dup[ cum se vede din num[rul proporlional de capsule pe care le produc, pre-
cum qi din numdrul de seminle conlinut; in al doilea rind, gradul de fecunditate
sau sterilitate inndscutd a plantulelor cultivate din semin!,e incruciqate qi auto-
fecundate, asemenea plantule fiind de aceeaqi virstd, crescute in aceleagi condi-
lii qi fecundate in acelaqi fel. Aceste dou[ p[r!i ale subiectului corespund celor
doud pdrli care trebuie examinate de oricine se ocupd cu plante hibride; anumeT
in primul rind, productivitatea comparativd a unei specii cind este fecundatd
cu polenul unei specii distincte qi cu propriul ei polen si, in al doilea rind, fecundi-
tatea descendenlilor ei hibrizi. Aceste doud categorii de fapte nu merg intotdeauna
paralel; astfel, dup[ cum a ar6,tat GArtner, unele plante pot fi incruciEate cu
multd uqurinld, ele produc ins[ hibrizi excesiv de sterili; pe cind altele, in-
cruciqate cu cea mai mare greutate, produc ins5. hibrizi destul de fecunzi.
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Ordinea natural[ de urmat in acest capitol ar fi fost de a examina mai intii
efectele asupr_a fecundit,[lii plantelor parentale, incrucigindu-le gi autofecundindu-le
(lu propriul lor polen; deoarece insfl in cele dou[ capitole precedente am dis-
cutat indl!,imea, greutatea qi vigoarea constitulional[ relativd a plantelor incru-
ci;ate qi autofecundate - adic[ a plantelor cultivate din seminle incruciqate gi auto-
fecundate, - \ra fi mai potrivit de a examina aici in primul rind fecunditatea
lor relativ5. Cazurile observate de mine sint prezentate in tabelul urmS.tor D,
]n care plantele care provin din polenizare incrucisatd qi autofecundati au fost
l6sate s[ se fecundeze ele insele, fiind fie incruciqate de insecte, fie autofecundate
spontan. Ar trebui observat ci rezultatele nu pot fi considerate ca fiind complet
demne de itrcredere, deoarece fecunditatea unei plante este un element extrem
de variabil, depinzind de virsta, sdn[tatea plantei, natura solului, eantitatea
rie apd furnizat[ qi temperatura la care este supusd.

Num[rul de capsule produs gi numdrul de seminle conlinut de acestea ar fi
trebuit s[ fie stabilite pentru un numdr mare de plante incruci;ate qi autofe-
cundate de aceeasi virstd qi tratate in toate privinlele la fel. ln aceste'doud di.
urmi privinle, observaliile mele pot fi acceptate cu incredere, ins|. numai intr-un
mic numdr de cazuri a fost numlrat un numdr suficient de capsule. Fecunditatea
sau, poate, mai bine zis productivitatea unei plante depinde de num[rul de cap-
sule produs 9i de numdrul de seminle con,tinut de acestea. Din diverse motiie
insd, mai ales din lipsd de timp, am fost deseori obligat s[ mi bizui numai p.
numdrul de capsule. Totuqi, in cazurile mai interesante, seminlele au fost de ase-
menea numdrate sau cint[rite. Num[rul mediu de seminle din fiecare capsul5
este un criteriu mai valoros de fecunditate decit numdrul de capsule prbdrr.
AceastS. din urmd condilie depinde in parte de dimensiunea plantei; qi qiim cd
plantele incrucisate sint in general, mai inalte gi mai grele decit cele'auiofecun-
date; in aceast[ privin![ deosebirea este insfl rareori suficientd pentru a explica
diferenla in numdrul de capsule produs. Aproape c[ nu mai este nevoie de ad[u-
gat c[ in tabelul urmfltor este intotdeauna comparat acelasi num[r de plante
incrucigate qi autofecundate. finind seama de motivele de lndoial[ de **i sus,
voi prezenta acum tabelul in care este explicat[ provenienla plantelor cu care se
erperimenteazd, precum qi modul de determinare a fecunditilii tor. Detalii mai
eomplete pot fi gflsite in partea precedentS. a aceastei lucrdri, la paragraful fie-
clrei specii.

TABELUL D

Irecunditatea relativtr a plantelor de provenien{{ incrucigat[ gi autofecundatl, ambele loturi fiind fecundatc
in acelagi tnod. Fecunditatea apreciatii dupi diverse criterii. Aceea a plantelor incrucigate luatd

drept 100.

Ipomoea purpurea-prima generalie: seminle din fiecare capsull de pe plante lncru-
cigate qi autofecundate, crescind nu prea inghesuit, autofecundale ipontan sub
plasi, ca numirr

Ipomoea purpurea - seminfe din fiecare capsuli de pe plante incrucigate gi autofecun-
date, din aceiaqi pirinli ca ln cazul precedent, insi crescind foarte lngiresuit, auto-
fecundate spontan sub plasd, ca num6r

Ipomoea- purpurea - productivitatea aceloragi plante apreciati dupd nurndrul de
capsule produs gi dupi media numrrului de seminfe din fiecare capsuld

In proporlie de:

100 Ia 99

100 la 93

100 Ia 15
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Tabelul D (continuare)

Ipomoea purpurea - a treia generalie: seminle din fiecare capsuld de pe plantele
tncrucigate gi autofecundate, autofecundate spontan sub plasd, ca numir

Ipomoea purpureo. - productivitatea acelora;i plante apreciat[ dupi numdrul cle
capsule produs gi dupi numirul mediu de seminle din fiecare capsuli.

Ipomoea purpurea - a cincea generalie: seminle din fiecare capsuli de pe plante
lncrucigate gi autofecundate, lisate neacoperite in serd. ,si fecundate spontan . . . .

Ipomoeo purpurea - d. nouctgeneralie: numdrul de capsule de pe plantele lncruciqatc
fati de acela de pe plantele autofecundate, autofecundate spontan sub plasd ..

Mimulus luteus - un numdr egal de capsule de pe plante provenind din plantc autofe-
cundate din a 8-a generafie, incrucigate cu o linie noud gi de pe plante din a g-a
generatie autofecundatd; ambele loturi, fiind ldsate neacoperite gi fecundate spontan,
contineau seminte, ca greutate . . .

trIimulus luteus -[productivitatea aceloragi plante apreciati dupd nurn[rul de capsule
produs gi greutatea medie a seminlelor de fiecare capsuld

Vandellia nummularifolia - seminle din fiecare capsul[ de flori cleistogame de pe
plante incrucigate gi autofecundate, ca numlr

Saluia coccinea - plantele lncrucigate fati de plantele autofecundate au produs flori
ca numAr

Iberis umbellata - plante l[sate neacoperite ln
3-a generalie, fa!i de plante autofecundate

seminte, ca greutate . . . .

Tropaeolum minus- plante tncrucigate gi

seri; plante lncrucigate
dintr-a 3-a generafie, au

reciproc dintr-a
produs senrinfe,

ca numar
fD:ris umbellata - plante dintr-o lncrucigare lntre doui variet[]i, fald de plante auto-

fecundate dintr-a 3-a gencralie, au produs seminle, ca greutate . . . .

Papauer uagum - plante lncrucigate qi autofecundate, lisate neacoperite, au produs
capsule, ca numi.r

Eschscholtzia californi.ca - linia braziliani; plante ldsate neacoperite gi fecundate
lncrucigat de albine; capsulele de pe plantele lncrucigate reciproc dintr-a 2-a gene-
ralie fali de capsulele de pe plantele autofecundate dintr-a 2-a generalie, au con-
tinut seminle, ca numdr

Eschschollzia californica - productivitatea aceloragi plante apreciatd dupd num{rul
de capsule produs gi dupi numi.rul mediu de seminte din fiecare capsuli. .....

Eschscholtzia californica - plante lisate neacoperite gi fecundate lncrucigat de albine;
capsulele de pe plantele provenite din plante lncrucipate reciploc dintr-a 2-a gene-
ratie a liniei braziliene lncrucigate cu linia englezd; fatd de capsulele de pe plante
autofecundate dintr-a 2-a generatie, au conlinut seminle, ca numd.r

Eschscholtzia cali.fornica - productivitatea aceloragi plante apreciatd dupi numirul de
capsule produs gi dupd numirul mediu de seminfe din fiecare capsuld

ILeseda odorata - plante lncrucigate gi autofecundate, lisate neacoperite gi fecundate
lncrucigat de albine, au produs capsule, ca numdr (aproximativ)

Viola tricolor - plante lncrucigate gi autofecundate, lAsate neacoperite gi fecundate
lncruclgat de albine, au produs capsule, ca numdr

Delphinium consolida - plante lncrucigate gi autofecundate, ldsate neacoperite ln ser[,
au produs capsule, ca numir

Viscaria oculata - plante lncrucigate gi autofecundate, lisate neacoperite ln serd, au
produs capsule, ca num{r

Dianthus cargophgllus - plante autofecundate spontan sub plasl; capsulele de pe
plante lncruciEate gi autofecundate dintr-a 3-a generatie au continut seminle, ca
numdr

Dianthus cargophgllus - plante ldsate neacoperite gi fecundate lncrucigat de insecte ;
descendenfii plantelor autofecundate ln decurs de trei generatii gi apoi lncrucigate cu
o plantd lncrucigati reciproc din aceeagi linie, comparate cu plante dintr-a 4-a
generalie autofecundatd, au produs serninle, ca greutatc . .

Dianthus cargophgllus - plante ldsate neacoperite gi fecundate incrucigat de insecte;
descenden{ii plantelor autofecundate ln decurs de trei generalii gi apoi incruci;ate
cu o linie noud, comparali cu plante dintr-a 4-a generalie autofecundatd, au produs

au produs semin{e, ca num5.r
I.imnanthes douglasii - plante lncrucigate gi autofecundate, ldsate neacoperite ln

serl au produs capsule, ca numdr (circa)
Lupinus luteus - plante lncrucigate gi autofecundate

neacoperite tn serd, au produs seminfe, ca numir

autofecundate, llsate neacoperile ln serd,

dintr-a 2-a genera!ie, lisate
(apreciat numai dupi citeva

pdstni)
Phaseolus multiflorus - plante lncrucigate gi autofecundate, lirsate neacoperite in

serd., au produs seminle, ca numir (aproximativ)
Lathgrus odoratus - plante lncrucigate gi autofecundate dintr-a 2-a generafie, ldsate

neacoperite ln seri, lnsl cu siguran!i autofecundate, au produs p[st[i, ca
numdr

ln proporlic de:

100 la 9.1

100 la 35

100 la 89

100 la 26

100 ia 30

100 la

100 la 106

100 la 57

100 la 75

100 la 75

100 la 99

100 la 78

100 la 89

100 la 63

100 la 40

100 la 100

100 la 10

100 la 56

100 la 77

100 la 125

100 la 73

100 la 33

100 la 64

100 la 100

100 la 88

100 la 100

100 la 9l
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Tabelul D (continuare)

Clarkia eleqans - plante lncrucigate gi autofecundate, ldsate neacoperite ln seri,
au produs capsule, ca numir

Nemophilcr insignis - plante incrucigate ;i autofecunrlatc, acoperite cu o plasi gi
autofecundatc spontan in serd, au produs capsule, ca numar

Peturtia uiolacea - litsate neacoperite gi fccundate incrucigat de insecte, plante din-
tr-a 5-a generafie, iltcrucigate qi autofecundate, au produs seminle, apreciate dupe
greutatea unui numar cgal de capsule

Petunia ui.olacea - llsafi neacoperili ca nrai sus, descendenlii plantelor autofecun-
date ln dccurs de patru generalii gi apoi incrucigate cu o linie nbud, fali cle plantele
dintr-a 5-a genera.tie autofecunclate, au produs semin[e, apreciate dupi gieutatea
unui numir egal cle capsule

Cgclamen persicum - _plante incrucigate gi autofecund.ate, lisate neacoperite ln ser[,
au produs capsule, ca nuntitr

Anagallis colli"na - plante irrcruciqate gi autofecundate, Idsate neacoperite ln seri,
au proclus capsule, ca numdr

Primula ueris - lnsali neacoperili in tcren deschis gi fecundali lncrucigat de insecte,
descentlen{ii plantelor dintr-a 3-a gencra{ie nelegitimd lncrucigali cu o linie noua,
compara{i cu plante dintr-a 4-a generalie nelegitimd gi autofecundati, au produs
capsule, ca numiir
Acelcagi plante in anul urmd.tor.

Primula uerls (varietate izostili) - llsafi neacoperifi ln teren deschis gi fecundali
lncmcigat de insccte, descendenfii plantelor autofccundate ln decurs de doui
getteralii 9i apoi incrucigate cu o altl varietate, comparafi cu plante dintr-a 3-a
generafie autofecunclatir, au produs capsule, ca numdr.

Primula ueris (varietate izostili) - aceleagi plante, numirul
fiecarc capsula

mediu de senrinfe din

apreciatd dupd
fiecare capsuli

n proporlie cle :

100 la 60

100 la 29

100 la 86

100 la 46

100 la 72

100 la 8

100 la 5
100 la 3,5

100 la 15

100 la 7L

100 la 11

Primttla ueris (varietate izostili) - productivitatea aceloragi plante
nurndrul de capsule produs gi dupi numirul mediu de seminle din

Acest tabel conline treizeci qi trei* de cazuri referitoare la doudzeci si trei
de specii gi arat[ gradul de fecunditate inndscute a plantelor provenind din pole-
nizare incrucisat[ fa![ de cea a celor provenind din polenizare autofecundat[,
ambele loturi fiind fecundate in acelagi fel. La mai multe dintre specii, ca la,E's-
chscholtzia, Reseda, Viola, Dianthus, Petunia qi Primula, ambele-loturi au fost
cu siguranl[ fecundate incruciqat de insecte qi probabil cd la fel a fost cazul mai
multor dintre cel-elalte; ins[ la citeva dintre sp-ecii, ca la Nemophila, qi in citeva
dintre experienlele cu Ipomoea li Dianthus, plantele au fost acoperite qi ambele
loturi s-au autofeculdu-t spontan. Acelaqi luoru s-a intimplat desigur gi in cazul
capsulelor produse de florile cleistogame de Vandellia.

Fecunditatea-plantelor incrucigate este reprezentatl ln tabel prin cifra 100,
iar aceea a plantelor autofecundate prin celelalte cifre. Existd cinci cazuri in care
fecunditatea plarttelor autofecundate este aproximativ egal[ cu aceea a celor in-
cruciqate; totugi, in patru dintre aceste cazuri, plantele lncruciqate erau evident
mai lnalte, iar in cel de-al cincilea ceva mai inalte declt cele autofecundate.
Trebuie s[ arit insd c[, intr-unele dintre aceste cinci cazuri, fecunditatea celor
doud loturi nu a fost stabilite cu strictele, deoarece de fapt capsulele nu au fost
numdrate, din motivul cd pdreau sd. fie in numdr egal qi c[ pdreiu toate sd conlin[
un num[r complet de seminle. ln numai doud cazuri din tabel, anume la Van-
dellia qi la a treia generalie de Dianthus, capsulele de pe plantele autofecun{ate
con[,ineau mai multe seminle decit acelea de pe plantele incruciqate. La Dianthu,s
raportul dintre numerul de seminle conlinut de capsulele autofecundate qi de
cele incrucigate era de I25 la 100; ambele loturi de plante au fost l[sate iA se
fecundeze singure sub plasd $i este aproape sigur ce fecunditatea mai mare a

* lrr original ln rnod grcgit este trecut 33, rle fapt sint 40 fN. barl.).
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plantelor autofecundate era datoratd aici numai faptului c[ ele au variat qi au
devenit mai pu{in strict dichogame, aqa inclt si-au maturat anterele qi stigmatul
mai simultan decit este normal speciei. Excluzind cele qapte cazuri la care ne-am
referit acum, r[min doudzeci qi qase in care plantele incrucisate erau evident
mult mai fecunde, uneori intr-o mdsur5. extraordinard, decit cele autofecundate
cu care ele au crescut in concurenle. Cazurile cele mai izbitoare sint acelea in
care plantele provenind dintr-o lncruciqare cu o linie nou5. sint comparate cu
plantele dinbr-una din ultimele generalii autofecundate; existd totuqi clteva
cazuri izbitoare, ca acel al lui Viola, intre plantele incrucigate reciproc din aceeaqi
linie qi cele autofecundate, chiar din prima generalie. Rezultatele in care se poate
avea cea mai mare incredere sint cele in care productivitatea plantelor a fost
determinatd prin numlrul de capsule produs de un num[r egal de plante, im-
preunS. cu num[rul real sau mediu de seminle din fiecare capsuld. In tabel exist[
doudsprezece asemenea cazuri qi media fecunditdlii lor medii este luat[ drept
100 pentru plantele incrucisate fald de 59 pentru plantele autofecundate. Primu-
laceele par s5. fie deosebit de predispuse s[ sufere, in privin,ta fecunditdlii, din
cauza autofecund5rii.

Urmdtorul scurt tabel E conline patru cazuri care au fost prezentate, ln
mod parlial, in tabelul anterior.

TABELUL E

Fecunditatea lnniscutd a unor plante provenite dintr-o lncrucigare cu o linie noul comparatl cu aceea a unor
plante lncrucigate reciproc din aceeagi linie gi cu aceca a unor plante autofecunclate, toate din generafia cores-
punzitoare ;;i toate aceste 

J:::ilJ:T3.*ff1ff..;3.1','JH l:l ,ffi1t;Ti:,x;*"";x*"ati 
dupr numirur sau

2t5

Plante
provenind
dintr-o ln-

crucigare cu
o linie noud

Plante
lncrucigate

reciproc din
aceeagi linie

Plante
auto-

fecundate

X[imulus luteus - plantele Incrucigate reciproc slnt provenite din-
tr-o lncrucigare lntre doui plante dintr-a 8-a generalie autofe-
cundatd. Plantele autofecundate aparfin celei de a 9-a generatii

Eschscholtzia californica - plantele lncrucigate gi autofecundate
aparfin celei de-a 2-a generatii

Dianthus cargophgllus - plantele lncrucigate reciproc provin din
yrlante autofecundate dintr-a 3-a genera{ie, lncrucigate cu plante
incrucigate reciproc clintr-a 3-a genera{ie. Plantele autofecundate
apartin celci de-a 4-a genera.tii

l)eturtia ttiolacea -- plantele tncmcigate gi autofecundate apartin
celei de-a 5-a generalii

N.6. lrr cazurile de rnai sus, cu exceplia
lui Escltschr,,ltzia, plantele provenind dintr-o lncru-
cii;are cu o linie uoul apar{in pirr}ii materne a acelciaqi

linii, ca gi plantele incrucigate reciproc qi autofecun-
date, precum gi generajiei corespunzirtoare.

100

100

100

100

4

45

45

54

3

40

16

Aceste cazuri ne arate cit de mult superioare, prin fecunditate inndscut[,
sint plantulele provenite din plante autofecundate sau incruciqate reciproc in
decurs de mai multe generalii qi apoi incruciqate cu o linie noud fald de plan-
tulele provenite din plante din linia veche, incruciqate reciproc sau autofecun-
date in decursul aceluiaqi numdr de generalii. ln fiecare caz cele trei loturi de
plante au fost lS.sate s[ fie vizitate in voie de insecte qi florile lor au fost, fdrd
indoiald, fecundate incrucipat de ele.
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Acest tabel ne mai arat[ cd, ln toate cele patru cazuri, plantele din ace-
eaqi linie, incruciqate reciproc, aveau inc5. un avantaj hot[rit, deqi redus, in pri-
vin!,a fecundit[lii, fald de plantele autofecundate.

In ceea ce priveEte starea organelor reproducdtoare la plantele autofecundate
din ultimele doud tabele, nu s-au fdcut decit citeva observalii. La a qaptea qi
a opta genera,tie de I pomoea, anterele florilor de pe plantele autofecundatb erau
vizibil mai mici decit ale florilor de pe plantele incruciqate reciproc. La aceste
plante, tendin,ta spre sterilitate a fost de asemenea ardtat[ de primele plante for-
tnate, care' dupd ce fuseseri fecundate cu grij[, deseori c[deau, la iel cum se
intimpld in mod frecvent la hibrizi. Florile tindeau de asemenea sd devinS. mon-
struoase. La a _patra generalie de Petunia, s-& comparat polenul produs de plan-
tele autofecundate qi lncruciqate reciproc gi [s-a constatai] c[ la'primele existau
mult mai mulbe grdun,te goale qi zbircite.

Fecunditatea relatipd a florilor tntucisate cu polenul unei plante d,istincte
$i _a celor fecundate cu propriul_ l_or polen. Acest parigraf inctude ftoiite de pe plan-
tele parentale ;i de pe plantu,lele tnuuci;ate ;i- autofecund,ate din prima gen-eratrie
sau dintr-una urmdtoare. N'{[ voi ocupa in primul rind de plantele- p"r.ni"l. r"rt
au fost cultivate din seminle cumpirate de la floricultori sau luate de la plante
crescind in grddina mea? sau care crepteau in stare sdlbatic[, Fi inconjurate in fie-
care caz de hulli indivizi din aceeasi specie. Plante in aceleaqi condigii vor fi fost
de obicei inc.ruciqate reciproc de insecte, aqa incit plantuleie cu care s-a expe-
rimentat mai intii trebuie s[ fi fost in general ptbdrrsul unei incrucisdri. Prin
urmare, orice diferen!d in fecunditatea florilor lor, cind sint incrucisate sau
autofecundate, Ya fi fost cauzatd de natura polenului folosit; cu alte cuvinte, de
faptul dac[ a fost luat de la o floare distinc[[ sau de la aceeasi floare. Gradele
de fecunditate ardtate in tabelul urm[tor F au fost determinate in fiecare caz
de numirul mediu de seminle din fiecare capsuld, stabilit fie numdrindu-le, fie
cint[rindu-le.

Un alt element ar trebui luat de fapt in consideralie, qi anume propor,tia
florilor care au.produs capsule atunci cind au fost incruciqate Si autofecunAutr ;
qi, deoarece florile incrucigite produc, in general, o propor,tie mai mare de capsule,
superioritatea lor ca fecunditate ar fi fost mult mai- puternic pronunlati declt
apare in tabelul F, dacd acest element ar fi fost luat in considera,tie. Dacd ag
fi procedat lnsd in acest fel, ar fi existat un mai mare risc de a gregi, deoarece
independent de.forla lui mai mare sau mai micd, polenul aplicat p. Jig*at intr-un
moment nepotrivit.nu_ produce nici un efect. Un eremplu bun al mirii diferenle
care rezult[ uneori, dac[ se include in calcul num[rul cle capsule produs tale
de numdrul de flori fecundate, este oferit de IVoIana prostrata. Treizeci de flori de
pe citeva plante din aceastd specie au fost lncruciqale qi au produs douizeci qi
F.ante de capsule, fiecare conlinind cite cinci seminle; treizeci gi doufl de flori
de pe aceleaqi plante au fost autofecundate qi au produs numai gase capsule,
'confinind fiecare cite cinci seminle. Deoarece aici num[rul de semin!,e din fiecare
capsul[ elte acelasi, fecunditatea florilor incrucigate qi autofecundate este ardtat[
in tabelul F ca fiind egald, adic[ in proporlie de 100 la 100. Dacd se includ insa
florile care nu au reusit s[ producd capsule, atunci florile incrucigate au produs
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in medie 4,50 seminle, pe cind florile autofecundate au produs numai 0,94 seminle,
aga incit fecunditatea lor relativd ar fi fost in proporlie de 100 la 21. Ar trebui
s5. spun aici ci am g[sit de cuviin![ de a rezerva pentru o disculie separatS. ca-
zurile florilor care sint'de obicei complet sterile cu propriul lor polen.

TABELUL F

Fecunditatea relativA a florilor de pe plantele parcntale folosite la experienfele mele, clnd sint fecundate cu
polenul unei plante distincte qi cu polenul lor propriu. Fecunditatea este aprcciata dupa numdrul mediu de

seminle din fiecare capsul:i. Fecunditatea florilor incrucigate e luatl drept 100.

In propor{ie de:
Ipomoea purputed - florile tncruciqate qi autofccundate au produs seminte, ca

2t7

numd.r (aprox.)
I\Iimulus luleus - florile lncrucigate qi autofecundate au produs senritr{e (ca greutate)
Linaria uulgaris - florile lncrucigate gi autofecundate au produs seminJe
Vandellia nummularifolia - florile lncrucigate gi autofecundate au produs seminle
Gesneria pendulina - florile lncrucigate gi autofecundate au produs seminfe (ca

greutate)
Saluia coccinea - flcrile lncrucigate qi autofecundate au produs seminle (aproxi-

mativ)
Brassica oleracea _- plantele lncrucigate pi autofecundate au produs seminle
Eschscholtzi.a californica (linia englczl) - florile lncrucigate gi autofecundate au

produs seminfe (ca greutate) . .

Eschscholtzia californicc (linia brazilian[ cultivat[ ln Anglia) - florile lncrucigate
gi autofecundate au produs semin{e (ca greutate) (aprox.) . .

Delphinium consolida - florile lncruciqate gi autofecundate (capsule autofecundate
produse spontan, rezultatul a fost lnsd sprijinit de alte dovezi) au produs
seminte

Viscaria oculata - florile lncrucigate qi autofecundate au produs seminfe (ca
greutate)

I:iscaric oculato - florile tncruciEate qi autofecundate (capsulele lncrucigate compa-
rate anul urmitor cu capsule autofecundate spontan) au produs seminle.

Dianthus cargophgllus - florile lncrucigate 9i autofecundate au produs seminle . .
'I'ropaeolum mr'nus - florile lncrucigate qi autofecundate au produs seminle
Tropaeolum tricolorum* - florile incrucigate gi autofecundate au produs seminte
Limnanthes d.ouglasii - florlle lncrucigate qi autofecundate au produs sentinle (apro-

ximativ)
Sarolhamnus scoparius - florile lncrucigate gi autofecundate au produs seminle . .

Ononis minulissinra - florile tncrucigate gi autofecundate au produs seminfe
Cuphea purpured - florile lncruciEate qi autofecundate au produs seminfe
Passiflora gracilis - florile tncrucigate gi autofecundate au produs seminfe
Specularia speculum - florile incrucigate gi autofecundate au produs seminle
Lobelia fulgens - florile lncrucigate qi autofecundate au produs seminle (apro-

ximativ)

100 la 100
100 Ia 25

100 Ia 100
100 la 79
100 la 14
100 Ia 67?

100 la 100

100 la 7l

100 la 15

100 la 59

100 la 38

100 la 58
100 la 92
100 la gz
100 la 115

100 la 100
100 la 4l
100 la 65
100 la 113
100 la 85
100 Ia 72

100 la 100
Nemophila fnsignrs - florile lncrucigato gi autofecundate au produs seminle

greutate)
Borago officinalis - florile lncruciqate gi autofecundate au produs seminte
Nolana prostrata - florile lncrucigate gi autofecundate au produs seminle
Petunia uiolacea - florile lncrucigate gi autofecundate au produs seminfe

i..
(ca

100 la 67

100 la 85

date de Cuphea gi nurnai $ase capsule ittcrucigate gi

unsprezece autofecuudate de Tropaeolum. O mai
mare propor{ie de flori autofecundate de Tropaeolum

declt de flori incruciqate au produs fructe.

100 la 69
100 la 60
100 la 100

100 la 150
100 Ia 38
100 la 96

greutate)
Nicotiana tabacum - fiorile lncrucigate qi autofecundate au produs senrinle (ca

greutate)
Cgclamen persicum - florile lncrucigate Ei autofecundate au produs serninle
Anagallis collina - florile incrucigate gi autofecundate au produs seminfe
Cqnna warscewiczi - florile lncrucigate ;i autofecundate (de pe plante incrucigate gi

autofecundate din trei generafii luate impreunl) au produs semin{e

Un al doilea tabel, G, prezint[ fecunditatea relativi a florilor de pe plante
incrucigate, din nou fecundate incruciqat, gi a florilor de pe plante autofecundate,

* Tropaeolum tricolorum qi Cuphea purpurea
au fost introduse ln acest tabel cu toate cd diu ele

nu au fost cultivate plantule; lnsi nu au fost conrpa-

rate deelt gase capsule lncrucigate gi gase autofecun-
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din nolr autofecundate, fie la prima genera,tie, fie la o generalie ulterioard. Aici
rloud cauze se imbinS. pentru a reduce fecunditatea florilor autofecundate, qi anume
eficacitatea redus[ a polenului de la aceeaqi floare qi fecunditatea inn[scut
reclusI a plantelor proveniLe din seminle autofecundate, care, dupd cum am v5.-
zut in tabelul anterior D, este puternic pronunlatfl. F ecunditatea a fost determi-
nat5. in acela;i fel ca in tabelul F, anume dup[ numdrul mediu de seminle din
fiecare capsuld; ;i aici aceleagi observa,tii ca mai sus pot fi de asemenea aplicate
in prir.inla proporliei diferite de flori, care leag[ capsule atunci cind sint fecun-
date incruci;at qi autof ecundate.

TABELUL G

iiecrurtlitittea rclalir-a a flolilor de pe planLele incrucigate sau autofecundate din prirna generafie sau
<lintr-o gcneraiic ulterioarir, prirnclc fiind din nou fccundate cu polenul unei plante distincte, iar ultimcle
recrtritr'te trin 'ou '" o'"T;:lLi:ll;iH';,iff:ltiiLT:,ix#l'ilirt:ii;ri"f,i]rur de seminle din riecare capsurri'

Ipomoea purpLtrea -- florik: incrucigate gi autofecundate de pe plante lncrucigate
;i autofecundate clin l-a genellilic au produs scminfe

Ipornoeu purpurea - flolile incruci;ate si autofecundate de pe plante lncrucigate
qi autofecundate dintr-a 3-a gcnerafic au produs seminfe

Ipomoea purpurecl - florile irrcrucigate ;i autofecundate de pe plante incrucigate
gi autofecuntlate dintr-a 4-a generalie au produs seminle

Ipomriea purpurea -. florile incrucigate 9i autofecundate de pe plantele incrucigate
gi autofecundatc tlintr-a 5-a generalic au produs seminle

II intulus luteus -- fiorile incrucigaLe gi autofecundate de pe plantele incrucigate gi
autofecundatc dintr-a l3-a genera{ic au protlus semin}e (ca greutate) . .

,Iltmulus luteus - aceleali plante tratate in acelagi fel, anul urmdtor, au produs
scrninfe (ca greutatc)

Xlimulus luteus - florile incrucigate ;i autofecundate dc pe plante lncrucigate gi
autofccundate dintr-a 4-a gencla[ie au produs seminle (ca greutate) . .

I'iola tricolor - florile lncrucigate gi autofcrcundate de pe plante lncrucigate gi auto-
fecunrlate din 1-a generafie au produs serninle

Diantfuts cargopltgllus - florile lnerrucigate gi autofccundate de pe plante incruci-
gate gi autofecuntlate tlin l-a gerneratie au produs serninle

/)ianlftr-rs cargoplillllus - Ilorile de pe plante autofecundate dintr-a 3-a generalie
incrucilatc cu plante incrucigale reciproc ai aite flori din nou aut.ofccundate au
produs senrinle

l)iantluts carqophgllus - florilc tle pe plante aulofecundate dintr-a 3-a generalie
incruci;ate cu o littic ttouri gi alte flori din nou autofecundate au produs seminle

I-trthgrtrs odoruttts -- florilc dc pc plante incrucigate gi autofecundate din l-a generalie
an produs seminle

I-oltelia retnos(t -- flolile ittcrucisate qi autofecundate de pe plante fulcrucigate gi

autofecundate clin l-a gcnelalic au produs seminle (ca greutate) ..
Patun".tt uiolcrccrt - flot'ile incruciqate qi autofecundate de pe plante incrucigate gi

autofecunrlate <lin l-a generalie au produs seminle (ca greutate). . .

Petuttia uioluea - Ilorile incrucigate Ei autofecundate de pe plante lncrucigate gi
auLofecundnte dintr-a 4-a generafie au produs serninle (ca greutate) . .

Pelunia uiolacea - florile de pe plante dintr-a 4-a generafie autofecundati, lncru-
cigate cu o linie noui, gi alte flori din nou autofecundate au produs seminfe (ca
greutate)

Nicolrana tubacum - florile incrucigate gi autofecundate de pe plante incruciqate Ei
autofccunriate din l-a generafie au produs seminfe (ca greutate) . . .

Ilicotiana tabacurn - florilc de pe plante autofecundate dintr-a 2-a generalie, lncru-
cigate cu plante inci'ucigate reciproc, gi alte flori din nou autofecundate au produs
serninlc (dupn aprcciere)

Nicolianc tqbacum - florile clc pe plante autofecundate dintr-a 3-a generalie,
lncruci;ate cu o linie nou, ,si alte flori din nou autofecundate au produs seminle
(dupri aprccriere)

AnagaLlis collina - florile cle pe o varietate roqie incruciqati cu o varictate albastrl
qi alte flori de pe varietatea rogie autofecundati au produs seminle

Canntt tuurscettticzi - florile irrcruci;ate gi autofecundate de pe plante incrucigate
gi autofecundate din trei generalii luate impreuni au produs seminle.

In propor!ie de

100 la 93

100 la 94

100 la 9.1

100 la 107

100 la 65

100 la 34

100 la 40

100 la 69

100 la 65

100 la 97

I00 la 727

100 Ia 65

100 la 60

100 la 68

100 la 72

100 la 48

100 la 97

100 la 110

100 la 110

100 la 48

100 la 85
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Deoarece ambele tabele se referd Ia fecunditatea florilor fecundate cu pole-
nul altei plante qi cu al lor propriu, ele pot fi examinate impreund. Deosebirea
dintre ele constd in faptul c[ f]orile autofectrndate dintr-al doilea tabel, G, au fost
produse de parinli autofecunda!i, iar florile incrucisate din p[rinli incruciqali
care in ultimele generalii deveniserd oarecum indeaproape inrudili intre ei qi fuse-
serd supugi tot timpul la aproape aceleaqi condilii. Aceste doud tabele conlin
cincizeci de cazuri, raportindu-se la treizeci qi dou[ de specii. Florile de pe multe
alte specii au fost incruciqate qi autofecundate, insd deoarece numai citeva au
fost astfel tratate, rczultatele nu sint concludente in ceea ce privegte fecundita-
tea qi nu sint prezentate aici. Alte citeva cazuri nu au fost luate in seam5, deoa-
rece plantele erau nesdndtoase. Dac[ examinS.m cifrele din cele dou[ tabele ex-
primind raportul dintre fecundi[atea relativd medie a florilor incruciqate qi a ce-
lor autofecundate, vedem c[ in majoritatea cazurilor (adicd in treizeci qi cinci
din cincizeci) florile fecundate cu polenul unei plante distincte produc mai multe
seminfe, uneori mult mai multe, decit florile fecundate cu propriul lor polen;
qi leagd de obicei o mai mare proporlie de capsule. Gradul de nefecunditate a
florilor autofecundate diferd extrem de mul[ la diferitele specii $i, dup[ cum
vom vedea la seclia plantelor autosterile, chiar la indivizii aceleiaqi specii, precum
qi in condilii de via![ ufor schimbate. Fecunditatea lor variazl de la zero la o
fecunditate egal5. aceleia a florilor incruciqate ;i nu se poate da nici o explicalie
acestui fapt. ln cele doud tabele exist[ cincispr ezece cizuri in care r,.u*irul de
semin{,e din fiecare capsul5, produs de florile autofecundate, este egal sau chiar
dep[qeqte pe cel produs de florile incrucisate. Citeva dintre aceste cazuri stnt, dupd
pdrerea mea, intimpl5toare; adicd ele nu s-ar repeta la o a doua erperien!5..
r\cesta a fost, dupd cum se pare, cazul plantelor dintr-a cincea generalie de Ipo-
moea qi la una din experienlele cu Dianthus. Nicotiana prezint[ cazul cel mai
anormal dintre toate, deoarece florile autofecundate de pe plantele parentale
qi de pe descendenlii lor dintr-a doua qi a treia generalie au produs mai multe
seminle decit florile incrucisate; vom reveni ins[ la acest caz clnd vom trata
despre varietdli foarte autofecunde.

S-ar fi putut prevedea c[ deosebirea de fecunditate dintre florile incruciqate
gi cele aut,ofecundate ar fi fost mai puternic pronun,tat[ in tabelul G, in care
plantele dintr-unul din loturi proveneau din pdrinli autofecundali, decit in ta-
belul f, itt care florile de pe plantele parentale erau autofecundate pentru prima
dat[. ln m[sura ins[ in care pulinul -r, material imi permite s[ fac rrr.o apreciere,
nu acesta este cazul. De aceea, rlu erist[ in prczent nici o dovadd c[ fecunditatea
plantelor continu[ s[ scad5. la genera!,ii consecutive autofecundate, cu toate cd
glsim unele dovezi, nu prea puternice, in acest sens in privinla in[t,timii qi creq-
terii lor. Trebuie s[ {,inem insd seama c[ la ultimele genera!,ii plantele incruciqate
deveniser[ mai mult sau mai pufin indcaproape inrudite gi c[ fuseserS. supuse
tot timpul unor condilii aproape unif orme.

Este remarcabil cd. nu exist[ nici o concordanld strinsd, nici la plantele pa-
rentale gi nici la genera!,iile consecutive in ceea ce priveEte num5.rul relativ de
semin,te produs de florile incruciqate qi de cele autofecundate, precum ,si puterea de
creqtere a plantulelor cultivate din asemenea semin{,e. Astfel deqi florile tncruciqate
9i autofecundate de pe plantele parentale de lpomoea, Gesneria, Salvta, Lim-
nanthes, Lobelia fulgens qi lYolano au produs un numdr aproape egal de senrinle,

2[)
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totuqi plantele cultivate din seminlele incrucigate au dep[qit considerabil prin
inillimb pe cele oblinute din semin,tele autofecundate. Florile incruciqate de

Linaria qi Viscaria aiprodus cu mult mai multe seminle decit florile autofecundate'

Di, cu toate c[ plantele oblinute din primele erau mai inalte declt cele ob]

linute din florile autofecundate, cle nu erau inalte in vreo m5.surd. corespunz5.toare.
I-,ir lVicotiana,, florile fecundate cu propriul lor polen erau mai productive declt
cele incruciqate cu polenul unei variet[li pulin diferitd; totugi plantele oblinute
din seminlele acesteia din urmd erau mult mai inalte, mai grele gi mai rezistente
decit cele oblinute din seminlele autofecundate. Pe de alti parte, plantulele ln-
cruciqate de Eschscholtzia nu erau nici mai inalte, nici mai grele declt cele auto-
fecundate, cu toate cd florile incruciEate erau cu mult mai productive decit cele

autofecundate. Cea mai bun[ dovadd a lipsei de concordanli intre num[rul de

semin,te produs de florile incruciqate qi cel produs de cele autofecundate qi vigoa-
rea descendenlilor ob,tinuli din ele este prezentatS. de plantele de Eschscholtzia
din linia brazilian[ qi din cea european[ qi de asemenea de anumite plante indi-
viduale de Resed,a odorata, cdci s-ar fi putut prevedea cd plantulele provenite
din plante, ale cdror flori erau excesiv de autosterile, ar fi profitat intr-o mai
mare m5.sur5. dintr-o incruciqare decit plantulele provenite din plante care erau
oarecum sau pe deplin autofecunde qi de aceea nu pdreau s[ fi avut nevoie
de a fi incruciqate. Dar in nici unul din cazuri nu a urmat un asemenea rezultat;
de exemplu, descendenlii incrucigali qi autofecunda{,i dintr-o plant[ foarte auto-
fecundS. 

- de Resed.a orJorata erau, ca inillime medie, ln proporlie de 100 la
82; pe cind descendenlii similari dintr-o plantfl excesiv de autosteril5. erau, ca

indl,time medie, in proporlie de 100 la 92.
ln privinla fecundit[lii inn[scute a plantelor provenind din aseenden![ i1.1"-

cigat[ qi autoiecundat5., prezentat5. in tabelul anterior D, adic[ a num5.rului
de seminle produs de ambele loturi atunci cind florile le erau fecundate in ace-

laqi mod, aproape aceleagi observalii sint valabile in leg[tur5, cu absenla ori-
cdrei concordanle strinse lntre fecunditatea qi puterea lor de creqtere, ca in cazul
plantelor figurind in tabelele F qi G pe care le-am examinat mai sus. Astfel, plan-
iele incruciqate qi autofecundate-de Ipomoea, Papaver, Reseda odorata.qi \iytnary-
thes erau aproape tot atit de fecunde; totuqi primele dep[geau considerabil prin
inillime plinteie autofecundate. Pe de altd, parte, plantele incruciEate 

. 
qi -auto-

fecundate de Mimulus qi Prlmula se deosebeau intr-o m5.sur5. extremS. prin lgt3"-
ditate inn5.scut[, ins[ citugi de pulin intr-o m[sur5. corespunzdtoare prin in[l!,ime
sau vigoare.

In toate cazurile de flori autofecundate, incluse in tabelele E, F qi G, acestea

au fost fecundate cu propriul lor polen; existfl lnsl o altl formd de autofecundare,
anume cu polenul allor 

-flori 
de pe aceeaqi plantfl; aceast[ din urm[ metodS' nu

a cauzat nici o deosebire sau numai una neinsemnat5., fa![ de cea anterioard,
in ceea ce priveqte num[rul de seminle produs. Nici la Digitalis qi nici la Dianthus
nu s-au prbdrr*,' in mod sigur, mai multe seminle printr-una dintre metode decit
prin cealhlt[. La I pomoea s-au produs oarecum mai multe seminle,_ anume_ in pT9-
'porlie de 100 la 91, dintr-o incruciqare intre flori de pe aceeaqi plant[ decit din
itori strict autofecundate; am lns[ motive de a presupune c[ rezultatul a fost
intimpl5tor. Totuqi, la Origanum uulgare o incruci;are intre flori ae P9 plante din
a.eu"gi linie .eprodnse prin stoloni le-a sporit cu siguran![, intr-o micd m5'sur[,
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fecunditatea. Dup[ cum vom vedea ln
de asemenea in cazul lui Eschscholtzia,
ins[ in cel al lui Bignonia, Abutilon,
pare, al lui Reseda odorata.

secliunea urnr[toare, aceasta s-a intlmplat
poate al lui Corydalis cavaqiOncidium;nv
Tabernaemontana, Senecio gi, dup[ cit se

PLANTE AUTOSTERILE

Cazurile care vor fi descrise aici ar fi putut fi introduse in tabelul F, care
p_rezintd fecunditatea relativ[ a florilor fecundate cu propriul lor polen qi cu aee]a
al unei plante distincte; am constatat ins[ c[ este mai potrivit s[ le rezervdm
pentru o discufie separatd. Cazurile de fa![ nu trebuie confundate cu cele care
vor fi prezentate in capitolul urmdtor, in leg[turd cu florile care sint sterile atunci
cind sint excluse insectele, clci o asemenea sterilitate nu depinde numai de faptul
cd florile sint incapabile de a fi fecundate cu propriul lor polen, ci de cauze mecanice
prin care polenul este impiedicat de a ajunge la stigmat, sau de aceea c[ polenul
gi stigmatul aceleia;i flori se matureazS. la perioade diferite.

In capitolul gaptesprezece din lucrarea mea Varia[ia animalelor Si plantelor
tn stare domest[cri am avut ocazia sd examinez am[nunlit subiectul de fa,td qi de
aceea nu voi prezenta aici decit un scurb rezumat al cazurilor descrise acolo, altele
t,rebuie ins[ ad[ugate deoarece au o leglturfl importanti cu lucrarea de fa![.
Cu mult in urmd Kcilreuter a descris plante de Verbascum phoe.niceum care timp
de doi ani fuseserd sterile cu propriul lor polen, ins[ se fecundau uqor cu polenul altor
patru specii; ulterior aceste plante au devenit totugi mai mult sau mai pulin
autofecunde intr-un mod ciudat de fluctuant. Dl Scott a constatat de asemenea
cd aceastd. specie, precum qi dou[ dintre varietdlile ei erau autosterile, cum a
constatat qi Gfirtner in cazul lui Verbascum nigruizz. Dupd acest din urmd autor
la fel a fosi cazul a dou[ plante d,e Lobelia fu$ens, cu toate cd polenul qi ovulelJ
ambelor erau in stare funclional[ fald de alte specii. S-a constatat c5. cinci specii
de Passiflora qi anumili indivizi dintr-o a qasea specie erau sterili cu propriul
lor polen; ins[ mici modificdri in condiliile in care se aflau, ca aceea de a fi altoitl
pe alt portaltoi sau o modificare de temperatur5, le-au f[cut autofecunde. Flori
de pe o plantd complet autosterild de Passiflora alatafecundate cu polenul propriilor
sale plantule autosterile erau pe deplin fecunde. Dl Scott qi ulterior dl Munro
au constatat c[ unele specii de Oncidium qi de M arillaria., cultivate intr-o serd
din Edimburg, erau pe deplin sterile cu propriul lor polen ; iar Fritz Mtiller a con-
statat acelaqi lucru la un mare num[r de genuri de orchidee crescind in lara lor
de origine din sudul Braziliei 1. El a descoperit de asemenea ed masa de polen
a unor orhidee a aclionat ca o otrav[ asupra propriului lor stigmat; qi se pare
cd Gertner a observat anterior, la alte citeva plante, indicalii ale acestui fapt
extraordinar.

Fritz Mliller afirmd de asemenea c[ in lara lor de origine, Brazilia, o specie
de Bignonia qi una de Tabernaemontana echinala sint ambele sterile cu propriul
lor polen 2. Mai multe plante amarilidacee qi liliacee sint in aceeaqi situalie. Hilde-
brand a observat cu grijd o Corydalis cava qi a g[sit-o complet autosterile 3; insd,

I ,,Bot. Zeitung" 1868, p. 114.
2 lbidem, 1868, p. 626 9i 1870, p. 274.

3 ,,Report of the International Hort. Con-
gress",1866.
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dupd. Caspary, uneori sint produse citeva seminle autofecundate : Corydalis halleri
est-e num-ai pulin autosterild, iar C. internt'edia cituqi de pu,tin 1.

La un "it g.n de fumariacee ryi anumela Hypecoltml Hildebrand a observatz c[
II. grand,iftorum era foarte autosteril, pe cind H. procumbens era destul de auto-
fecund. Thunbergia alata, pe care o lineam intr-o ser[ caldfl, era autosteril[ la ince-
putul sezonului, lnsi intr-o perioad[ mai tirzie a produs multe fructe autofecundate
spontan. La fel a fost cu Papaver aagunx: o alt5, specie P. alpinuffi, dup[ consta-
t[rile prof. I{. Floffmann, eri pe deplin autosteril[, cu exceplia unui singur cazs;
pe cinh la mine P. somniferutn a fost intotdeauna complet auto.fecundd." 

Eschscholtzia californica. - AceastS. specie merit5. o examinare mai am[-
nun!it[. O plantfl cultivat[ de Fritz N'Iiiller in sudul Braziliei a inflorit din lntim-
plare cu o lund inaintea oricdrei alteia qi nu a produs nici o singurS. capsuld. .Aceasta
i-u determinat sd-;i continue observa!,iile in decursul celor qase generalii urmd-
toare Ei a constatat cd toate plantele sale erau complet sterile dac5. nu erau incru-
ciqate'de insecte sau fecundate artificial cu polenul unei plante distincte, in care

caz ele erau pe deplin fecunde a. Acest fapt m-a surprins foarte_ mult, deoarece

am constatat cd, atunci clnd erau acoperibe cu o plas5, plantele engleze legau
un num5.r considerabil de capsule qi c5, in ceea ce privegte greutatea, fa![ de acelea

,de pe plantele incrucisate reciproc de albine con,tineau seminle in propo-rlie de

7t l; tOO. Totugi prof.-Flilclebrand a constatat c[ aceastS. specie era mult mai
autosterild in Germania decit era la mine in Anglia, cdci capsulele produse de

florile antofecundate fa![ de acelea produse de florile incrucigate reciproc, 9ol-
!,ineau seminle in proporlie de tt la 100. La cererea mea, Fritz Miiller mi-a trimis
din Brazilia ieminle de la plantele sale autosterile, din care am cultivat plantule.
Dou5. {intre acestea au fost acoperite cu o plasd si una dintre ele a produs spon-

tan o singurd capsul[? care nu conlinea nici o singurd s[minld bund, t,otuEi, gind
a fost fecundatil artificial cu propriul s5.u polen, a produs clteva capsule. Cea-

lattd plant[ a produs spontan, sub plas[, opt capsule, dintre care una conlinea
nu *"i pulin de treizeci de semin.te gi ln medie aproximativ zece seminle de- fie
care ."p.ria. Opt flori cle pe aceste doud plante, au fost autofecundate artificial
si au prbd,r* qnpi. capsule, conlinind in medie doudspr ezece seminle ; alte opt flori
au fost fecunCate cu polenul unei plante distincte din linia brazilianS. Ei au produs

opt capsule, conlinlnd in medie aproximativ optzeci de seminle; ceea ce d[ un

raport 
-de 

L5 pentru capsulele autofecundate fat,i de 100 pentru capsulele incru-
ciqate. Mai tirziu, tn decursul sezonului, alte dou[sprezece flori 6s P? aceste dou[
plante au fost autofecundate artificial; ele au produs ins[ numai doud capsule,

conlinind (respectiv) trei Ei Ease semin,te. Se pare deci c5. o temperaturd mai joas[
declt cea din Brazilia favorizeazS. autofecunditatea acestei plante, pe clnd o tem-
peraturi qi mai joas[ o reduce. De indati ce aceste doud plante, care fuseserd

acoperite cu o pias[, au fost descoperite, ele au fost vizitate de multe albine qi

era interesant dr vizut cit de repe,de s-au acoperit, chiar qi cea mai steril[ din
cele doui plante, cu capsule tinere. Anul urmdtor opt flori de _pe 

plantele din linia
brazilian[ provenite din autofecundare (adic[ nepo,tii plantelor .-ute creqteau in
Brazilia) "" fost din nou autofecundate qi au produs cinci capsule, conlinind in

1 ,,Bot. Zeitung", 27 iunie 1873.
2 ,Iahrbuch frir urfss. Botanik, vol. VII, p. 464.

3 Zur Speciesfrage, 7875, P. 47.
4 ,,Bot. Zeitung", 1868, p. 115 9i 1869, p. 223'
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medie 27,4 seminle, cu un maximum de patruzeci ,si doul de seminle inbr-una
din ele; aga incit, fiind cultivate in Anglia in decurs de doud genernfii, autofecun-
ditatea lor crescuse evident in mod considerabil. ln general putem conchide cir
plantele din linia brazilianS. sint mult mai autofecunde ln Anglia declt in Brazilia
qi mai pulin decit plantele din linia englezS in Anglia; aqa incit plantele de pro-
venienld. brazilian[ qi-au p[strat prin mogtenire ceva din constitu!,ia lor sexuali
anterioarS. Invers, seminle din plantele engleze care mi-au fost trirnise de trritz
Nftiller qi care au fost cultivate in Brazilia erau mult mai autofecunde decit plantele
sale care fuseser[ cultivate acolo timp de mai multe generalii; el md informeazd
ins[ cd una dintre plantele de provenien,td englezl care nu inflorise in primul an
qi era astfel supusS. timp de dou[ sezoane climei braziliene s-a dovedit a fi pe deplin
autosteril[, ca si o plant[ braziliand, dovedind cit de repede aclionase clima asupra
constituliei ei sexuale.

Abu,tilon darrpinii. - Seminle de la aceast[ planti mi-au fost trimise de Fritz
Miiller, care a constatat c[ atit aceast[ plantd, cit qi alte citeva specii din ace-
laqi gen erau pe deplin sterile in lara lor de origine, Brazilia de sud, afar5. numai
cind sint fecundate, fie artificial fie natural, de colibri cu polenul unei alte plante
distinctel. Mai multe plante au fost cultivate din aceste seminte si au fost linute
in serd. Ele au produs flori foarte de timpuriu primdvara qi dou[zeci dintre
ele au fost fecundate, unele cu polenul aceleiaqi flori, altele cu polenul altor flori
de pe aceleasi plante; lnsd in acest fel nu a fost produsd nici o singuri capsul[
qi cu toate acestea, dou[zeci qi qapte de ore dupi aplicarea polenului, stigmatril
a fost pdtruns de tuburi polinice. In acelaqi timp nouS,spr ezece flori au fost in-
crucisate cu polenul unei plante distincte Ei acestea au produs treispre zece capsule,
toate pline de seminle frumoase. Un num[r mai mare de capsule ar fi fost pro-
dus prin incrucisare, dacd unele dintre cele noudspr ezece flori nu ar fi fost de
pe o plantd care s-a dovedit ulterior cd era, dintr-un oarecare motiv necunoscut,
complet steril[ cu orice fel de polen. Pin[ aici aceste plante s-au comportat exact
ca acelea din Brazilia; insd mai tirziu, in cursul sezonului, pe la sfirqitul lui mai
qi in iunie, ele au inceput s5. producS, sub plas[ clteva capsule autofecundate spon-
ban. De indat[ ce s-a intimplat aceasta, saisprezece flori au fost fecundate cu
propriul lor polen si acestea au produs cinci capsule conlinind in medie 3,/t se-
rninle. In acelaqi timp am ales la intimplare patru capsule de la plantele neaco-
perite care creqteau ln apropiere, ale c[ror flori le-am v[zut vizitate de bondari,
qi acestea conlineau in medie 2I,5 semin!,e; aqa incit seminlele din capsulele incru-
ciqate reciproc, in mod natural, erau fa![ de acelea din capsulele autofecundate,
in proporlie de 100 la 16. ln acest caz punctul interesant era c[ aceste plante,
care au fost tratate nenatural, fiind cultivate in ghivece in ser[, in alt[ emi-
sferd, cu o completS. r5.sturnare a sezoanelor, au devenit in acest fel pulin auto-
fecunde, p0 cind ln lara lor de origine ele slnt intotdeauna complet autosterile.

Senecio tuentus (uarietdli de serd, denumite de obicei cinerarii) provenind,
probabil din mai multe specii frutiscente san erbacee, i,ncruciEate reciproc i,n mod,
repetat2.- Dou[ variet[li cu flori purpurii au fost plasate sub o plas[ in ser5. qi

r ,,Jenaische Zeitschr. f tir Naturwiss. ", 1872,
vol. VII, p. 22 gi 1873, p. 441.

2 Slnt foarte indatorat l)-lor \Ioore qi Thisclton
l)1'er pentru informalia ce mi-au dat-o ln legituni

cu variafiile cu care anr experimentat. Dl l\Ioore eslc
de pirere ci. Senecio cruentus, tussilaginis qi poate

heritieri, maderensis Si populifolius au fost toate rnai
urult sau mai pufin contopite ln Cineraria noastri.
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patru eorimbi de pe fiecare au fost frecali repetat cu florile celeilalte plante,
incit stigmatele fiec[ruia au fost bogat acoperite cu polenul celorlal!,i. Doi din
cei opt corimbi astfel tratali au produs foarte pu,tine semin,te, insl ceilal,ti Ease
au produs in medie 41.,3 seminle de fiecare corimb qi acestea au incollit bine.
Stigmatele celorlalli patru corimbi de pe ambele plante au fost bogat acoperite cu
polenul florilor de pe proprii lor corimbi; aceqti opt corimbi au produs in total zece

seminle, extrem de proaste, care s-au dovedit incapabile de germinare. Am examinat
numeroase flori de pe ambele plante qi am g[sit stigmatele acoperite spontan
cu polen, ele nu au produs insd nici o sdmin!5. Ulterior aceste plante au fost
ldsate neacoperite in aceeaqi serd in care numeroase alte cinerarii erau in floare,
iar florile erau frecvent vizitate de albine. Ulterior ele au produs numeroase se-

minle, ins[ una din cele dou[ plante mai puline decit cealalt5., deoarece aceast[
specie prezenta o oarecare tendin![ de a deveni dioic[.

Experienla a fost repetatd cu o altd varietate, cu petale albe qi cu virful
roqu. Multe stigmate de pe doi corimbi erau acoperite cu polenul variet[lii pur-
purii de mai sus qi acestea au produs respectiv unsprezece gi doudzeci qi dou[ de
seminfe, care au germinat bine" Un mare numflr de stigmate de pe ceilal,ti corimbi
au fost acoperite in mod repetat cu polenul propriului lor corimb; ele nu au pro-
dus insi decit cinci seminle, foarte proaste, care au fost incapabile de a germina.
Prin urmare? cele trei plante de mai sus, aparlinind la doud varietdli, erau complet
sterile cu polenul altor flori de pe aceeaqi plant[, cu toate c[ creqteau viguros
qi erau fecunde cu polenul oricdreia dintre celelalte dou[ plante.

Reseda odorata. - Deoarece am observat c5. anumili indivizi erau autosterili,
am acoperit, ln cursul verii anului 1868, qapte plante cu plase separate, plante
pe care le voi denumi A, B, C, D, E, F', G. Toate pdreau pe deplin sterile cu
propriul lor polen, ins5. fecunde cu cel al oric5.rei alte plante.

Paisprezece flori de pe A au fost incruciqate cu polenul de la B sau C si att
produs treisprezece capsule frumoase. $aisprezece flori au fost fecundate cu polenul
altor flori de pe aceeaEi plantd, ins5. nu au produs nici o singurd capsul5..

Paisprezece flori de pe B au fost incruciqate cu polenul de la A, C sau D qi

toate au produs capsule; unele dintre acestea nu erau foarte frumoase, totuqi ele

con!,ineau numeroase seminle. Optsprezece flori au fost fecundate cu polenul altor
flori de pe aceeaqi plant[ gi nu au produs nici o capsul5..

Zece flori de pe C au fost incruciqate cu polenul de la
produs nou5. capsule frumoase. Nou[sprezece flori au fost
altor flori de pe aceeaqi plant[ qi nu au produs nici o capsuld.

Zece flori de pe D au fost lncruciqate cu polenul de la
produs noud. capsule frumoase. Optsprez,ece flori au fost
altor flori de pe aceeaqi plant[ qi nu au produs nici o capsul[.

$apte flori de pe E au fost incruciqate cu polenul de pe
au produs capsule frumoase. Opt flori au fost fecundate cu
pe aceeaqi plant[ qi nu au produs nici o capsuld.

A,B,DsauEqiau
fecundate cu polenul

A,B,CsauEqiau
fecundate cu polenul

A, C sau D Ei toate
polenul altor flori de

foarte multe (nu
pe aceleaqi plante;

Pe plantele F qi G nu a fost incrucigatd nici o floare, insd
s-a inregistrat numdrul) au fost fecundate cu polenul altor flori de

qi acestea nu au produs nici o capsul[.
Vedem astfet ca cincizeci qi cinci de flori de pe cinci dintre plantele de mai

sus au fost ineruciqate reciproc in diferite feluri, mai multe flori de pe fiecare
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dintre aceste plante fiind fecundate cu polenul mai multora dintre celelalte plante.
Aceste cincizeci gi cinci de flori au produs cincizeci qi dou[ de capsule, dint,re care
aproape toate erau de dimensiune normal[ qi conlineau seminle din aburrden![.
Pe de altfl parte, qaptezeci qi noud de flori (pe lingd multe altele neinregistrate) au
fost fecundate cu polenul altor flori de pe aceleagi plante qi acestea nu au produs
nici o capsul[. lntr-unul din cazurile in care am examinat stigmatele florilor fecun-
date cu propriul lor polen, acestea erau pS.trunse de tuburi polinice, cu toate cd ase-
menea p[trundere nu a produs nici un efect. Dup[ pdrerea mea, polenul cade intot-
deauna din antere pe stigmatele aceleiasi flori; cu toate acestea, numai trei din
cele gapte plante acoperite de mai sus au produs spontan vreo capsulS. qi s-ar fi
putut crede c[ acestea trebuie si fi fost autofecuriclate. In total au fost qapte ase-
menea capsule; cum ins5. ele erau situate aproape de florile incrucigate artificial,
nu m5. indoiesc c5. un mic num[r de grdunle de polen str5.in c5.zuser5. in mod intirn-
pl5tor pe stigmatele lor. Pe ling[ cele gapte plante de mai sus, alte patru au
fost linute acoperite sub aceeaqi plas5. mare, si citeva dintre acestea au produs ici,
colo, in rnodul cel mai capricios, mici grupuri de capsule; qi aceasta m[ face s5. cred
c[ o albind, dintre numeroasele care se aqezaserS. pe exteriorul plasei, atras6. fiind
de miros, a gdsit cu o ocazie oarecare o intrare qi a incruciqat reciproc citeva dintre
flori.

ln prim[vara anului 1869, patru plante cultivate din semin,te proaspete au
fost acoperite cu grijd cu plase separate; gi acum rezultatul a fost foarte diferit
de cel dinainte. Trei dintre aceste plante erau de fapt literalmente incircate de

capsule, in special in prima parte a verii, qi acest fapt arat5" c[ temperatura pro-
duce un oarecare efect: experienla prezentat[in paragraful urmdtor aratd ins5. c[
un element cu mult mai important il reprezintS. constitu,tia inn[scuti a plantei.
Cea de-a patra plantd a produs numai citeva capsule, multe dintre ele de dimen-
siune micd; totuqi ea era cu mult mai autofecundd decit oricare dintre cele qapte
plante cu care s-a experimentat in anul precedent. Florile de pe patru ramuri
mici ale acestei plante semiautosterile au fost inc[rcate cu polenul uneia dintre
celelalte plante qi ele au produs toate, capsule frumoase.

Deoarece eram foarte surprins de deosebirea rezultatelor experien,telor efec-
tuate in decursul celor doi ani preceden,ti, in 1870 am acoperit cu plase separate
gase plante noi. Doui dintre acestea s-au dovedit aproape complet autosterile,
c[ci la o eraminare atentS. am g[sit numai trei capsule mici, con!,inind fiecare cite
una sau dou[ seminle, du dimensiune mic[, care totuqi au germinat. Citeva flori
de pe ambele plante au fost fecundate reciproc, ,si citeva cu polenul uneia dintre
plantele autofecundate de mai jos, qi toate aceste flori au produs capsule frumoase.
Celelalte patru plante fiind 1nc5. acoperite de plase au prezentat un contrast uimitor
(cu toate c5. una dintre ele intr-o m[surd oarecum mai mic[ decit celelalte), c[ci ele

au devenit de fapt acoperite cu capsule autofecundate spontan, tot atit sau aproape
tot atit de numeroase ;i de frumoase ca acelea de pe plantele neacoperite care creg-
teau ln apropiere.

Cele trei capsule de mai sus autofecundate spontan, produse de cele doud plante
aproape complet autosterile, con,tineau in total cinci semin,te; din acestea am culti-
vat in anul urmS.tor (1871) cinci plante, care au fost linute sub plase separate.
Ele au crescut de o dimensiune extraordinar de mare, iar la 29 august ele au fost
eraminate. La prima vedere, pS.reau complet lipsite de capsule; la 0 cercetare
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atent[ a numeroaselor lor ramuri, am g[sit insd doui sau trei capsule pe trei dintre
plante, qase pe a patra qi aproximativ optsprezece pe a cincea planti. Toate aceste
capsule erau insl mici, unele fiind goale; majoritatea conlinea numai o singur[
sdmin!fl qi foarte rar mai mult de una. Dup[ aceastfl examinare, plasele au fost
inlHturate qi albinele au dus imediat polen de la una dintre aceste plante aproape
autosterild la o alta, deoarece in apropiere nu creqtea nici o altd planti. Dupd citeva
sdptdmini, virfurile ramurilor tuturor celor cinci plante s-au acoperit cu capsule,
prezentind un contrast ciudat cu pdrlile inferioare qi goale ale acelorasi ramuri
Iungi. Aceste cinci plante au moqtenit deci aproape exact aceeagi constitu!,ie sexual[
ca Ei pdrinlii lor; Ei f[rd indoial[ c5. o ras5. autosterili de reseda ar fi putut fi uEor
ob!inutd.

Reseda lutea. - Plante din aceast5. specie au fost cultivate din semin-
[.ele culese de la un grup de plante silbatice, crescind la distan![ nu prea mare de
grldina mea. Dup[ ce am observat intimpl[tor c[ unele dintre aceste plante erau
autosterile, dou[ plante luate la intimplare au fost acoperite .cu plase separate.
Curind una dintre acestea s-a acoperit cu capsule autofecundate spontan, tot atit
de numeroase ca qi acelea de pe plantele neaooperite din jurul ei; aqa incit ea era
in mod evident pe deplin autofecund5. Cealalt[ plantd era parlial autosterild,
producind foarte puline capsule, din care multe erau de dimensiuni mici. Totuqi,
cind aceastS. plant[ a crescut inalt6, ramurile cele mai de sus au fost aplsate de
plas[ qi au cr-escut indoite, Ei in aceastS. pozilie albinele au putut suge florile prin
g[urile plasei ;i le-au adus polen de la plantele invecinate. Aceste ramuri s-au incdr-
cat apoi cu capsule, celelalte ramuri de mai jos rdminind aproape goale. Constitu-
lia sexuald a acestei specii este deci similarl ace]eia a lui Reseda odoruta.

OBSERVATII FINALE DBSPRE PLANTELE AUTOSTERILE

Pentru a favoriza pe cit posibil autofecundarea unora dintre plantele de mai
sus, toate florile de pe Reseda odorata qi citeva dintre cele de pe Abutilon at fost
fecundate cu polenul altor flori de pe aceeaqi planti in loc de propriul lor polen,
iar in cazul lui-Senecio cupolenul altoi flori de pe acelaEi corimb ; aceasta nu a influen-
lat cituqi de pu,tin rezultatul. Fritz l\{tiller a incercat ambele moduri de autofecun-
dare in cazul lui Bignonia Tabernaemontana qi Abutilon, de asemenea firfl nici o

deosebire in rezultat. Totuqi, ln cazul lui Eschscholtzia el a constatat cd polenul
altor flori de pe aceeasi plantd era pulin mai eficace declt polenul aceleiagi flori.
Acelaqi lucru l-a constatat Hildebrandl in Germania, deoarece treisprezece din
paisprezece flori de Eschscholtzia astfel fecundate au legat capsule acestea con,ti-
nind in medie 9,5 seminle; pe cind numai paisprezece flori din dou{.zeci qi una fecun-
date cu propriul lor polen au legat capsule, acestea conlinind in medie 9 semin{,e.
Ilildebrand a gdsit un indiciu al unei deosebiri similare Ia Corydalis cala) dupd
oum a g[sit qi Fritz Mtiller la un Oncidiumz.

Examinlnd diferitele cazuri de autosterilitate completd sau aproape complet[
de mai sus, sintem izbili in primul rind de marea lor r[spindire in tot regnul

1 ,,Prirrgsheim's Jahrbuch fi.ir wiss, Botanik",
VII, p. 467.

2 Vur. under Dom., cap. X\rII, ed. a 2-a, vol . il,
p.113*115.
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vegetal. In prezent numdrul lor nu este mare, c[ci ele nu pot fi deseoperite decit
protejind plantele contra insectelor qi apoi fecundindu-le cu polenul unei alte plante
din aceeagi specie qi cu propriul lor polen; iar acesta din urmd trebuie dovedit prin
altg experienle ca fiind in stare eficient[. Dacd nu se fac toate acestea, este impo-
sibil de a qti dac[ autosterilitatea lor nu este poate datorat[ faptului c[ organele
reproducdtoare masculine sau feminine, sau ambele, nu au fost influenlate de con-
dilii de viald modificate. Deoarece ln decursul experienlelor mele am gdsit trei
cazuri noi qi deoarece Fritz Nfuller a observat indicalii a mai multor altora, este
probabil cd in viitor se va dovedi c5. ele sint departe de a fi rarer.

Deoarece la plantele din aceeaqi specie sau provenien![, unii indivizi sint auto-
sterili, iar allii autofecunzi, fapt pentru care Reseda odorata prezintd exemplele
cele mai izbitoare, nu este citusi de pulin surprinzS.tor c[ specii din acelagi- gen
se deosebesc ln acest fel. Astfel, dupi cum qtiu din experienle, Verbascum phoini-
ceunt, si nigrum sint autosterile, pe cind V. thapszs qi lychnitis slnt pe deplin autofe-
cunde. Aeeaqi diferenli existd intre unele dintre speciile de Papauer, Coryd,alis
qi de alte genuri. Totuqi tendinla spre autosterilitate apare, intr-o anumitS. m[surd,
tn grupuri, dupd cum vedem la genul Passiflora qi, in cazul orhideelor, la Vandeae.

Autosterilitatea se deosebeqte mult, ca grad, la diferite plante. ln acele cazuri
extraordinare in care polenul aceleiagi flori aclioneazd pe stigmat ca o otrav[, este
aproape sigur c[ plantele nu vor produce niciodati nici mdcar o singurd sdmin![
autofecundatd. Alte plante, ca de pild[ Corydalis cava, produc citeodatd, deqi foarte
rar, citeva seminle autofecundate. Un mare numdr de specii, dupl cum se poate
vedea in tabelul F, sint mai pulin fecunde cu propriul lor polen decit cu cel
al unei alte plante si, in sfirsit, unele specii sint pe deplin autofecunde. Dupd cum
s-a observat mai sus, chiar in cazul indivizilor din aceeagi specie, unii sint total auto-
sterili, allii potrivit de autosterili, iar al!,ii pe deplin auLofecunzi. Cauza, oricare ar fi
0&, care face multe plante mai mult sau mai pulin sterile cu propriul lor polen,
adic[ atunci cind slnt autofecundate, trebuie sd fie diferitd, cel pulin intr-o
anumitd mlsurfl, de aceea care determind diferen,ta de inillime, vigoare gi fecundi-
tate a plantulelor oblinute din seminle autofecundate si incrur-riqate; c5ci am vdzut
rnai sus c5. cele doud clase de cazuri nu merg cituqi de pulin paralel. Aceast[ lipsd
de paralelism ar fi inteligibili dac[ s-ar putea demonstra cd autosterilitatea depinde
numai de incapacitatea tuburilor polinice de a p[trunde destul de profund in
stigmatul aceleiagi flori pentru a ajunge la ovule, pe cind creqterea mai mult sau mai
pulin viguroas[ a plantulelor depinde, fdrd indoiald, de natura conlinutului grdun-
lelor de polen qi al ovulelor. Or, este sigur cd la unele plante secrelia stigmatic[ nu
stimuleazd in mod corespunzdtor gr[un,tele de polen, aqa incit, dac[ polenul este
luat de la aceeasi floare, tuburile nu sint bine dezvoltate. Dup[ Fritz N{iiller, acesta
este cazul lui Eschscholtzia deoarece el a constatat cd tuburile polinice nu au strdpuns
adinc stigmatul2, iar la genul Notylia dinOrchidaceae ele nu au reuqit s[-1 pitrundd.

La speciile dimorfe qi trimorfe, o unire nelegitim[ intre plantele din aceea;i
formd prezintS. o analogie apropiatd. cu autofecundarea, pe cind o unire legitimd

1 Dl \Yilder, redactorul unui jurnal horticol
din Statele Unite (citat ln ,,Gard. Chl'on.", 1868,
p. 1 286), afirmri cd Ltlium auratum, Impatiens pallida
gi frrlua nu pot fi fecundatc cu propriul lor polen. Rimpan

aratl cI secara este probabil sterili cu propriul ei
polen.

2 ,,Bot. Zeitung", 1868, p, 714, 715.
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seamen[ indeaproape cu fecundarea incruciqat[; si aici, iardqi, fecunditatea redus[
sau sterilitatea completS. a unei uniri nelegitime depinde, cel pulin in parte, de
incapacitatea de ac,tiune reciprocS. intre grdunlele de polen ,*i stigmat. Astfel,
dupd curn am ar[tat in altd partel, in cazul lui Lintrm grandiflorunz, cind sint pla-
sate pe stigmatul propriei lor forme, nu mai mult de doud sau trei din sutele de
gr5.un!e de polen, din forma longistil5. sau brevistild, iqi emit tuburile, iar acestea
nu pdtrund adinc; qi nici chiar stigmatul insugi nu-;i schimb[ culoarea, dup5. cum
se intinrpl[ atunci cind este fecundat legitim

Pe de alt[ parte, deosebirea in fecunditatea innlscut[ qi in cre;tere intre plan-
tele cultivate din seminle incruciEate Ei autofecundate; precum qi deosebirea in
Iecunditate Ei crestere intre descenden,tii legitimi qi nelegitimi provenind din plante
dimorfe qi trimorfe, trebuie s5. depindd de o oarecare incompatibilitate intre elemen-
tele sexuale conlinute in interiorul grlunlelor de polen qi al ovulelor, deoarece
prin unirea acestora se dezvolt[ noi organisme.

Dac[ ne indrept[m acum atenlia c[tre cauza mai imediatd a autosterilitdlii,
vedem clar c5 in majoritatea cazurilor ea este determinatd de condiliite la care au
fost supuse plantele. Astfel, in clima cald[ a Braziliei, Eschscltoltzia este complet
autosterild; acolo ea este insd pe deplin fecundd cu polenul oric[rui alt individ.
ln Anglia, descendenlii plantelor braziliene au devenit intr-o singur[ generalie
parlial autofecunzi gi incd mai mult la a doua generalie. Invers, dup5. ce au cres-
cut timp de doufl sezoane in Brazilia, descendenlii plantelor engleze au deveni[
irr prima genera!,ie complet autosterili. Apoi, iar[qi, Abutilon darwinii, care in
t,ara de origine, Brazilia, este autosterild, a devenit lntr-o ser5, din Anglia, intr-o
singurd generalie, potrivit de autofecundd. Alte citeva plante sint autosterile in
prima parte a anului, devenind autofecunde mai tirziu in timpul sezonului. Passi-
flora alata qi-a pierdut autosterilitatea cind a fost altoitd pe o alt[ specie. In cazul
genului Resetl,a in care unii indivizi de aceeaqi provenien,td sint autosterili, iar al,tii
sint autofecunzi, sintem obligali totugi in necunoqtinla noastr[, s[ considerdm
drept cauz5. variabilitatea spontanS.; trebuie s5. ne reamintim insil c[ strdmoqii
acestor plante, fie de partea masculin5, fie de cea feminind, au fost poate supuqi
unor condilii oarecum diferite. Puterea mediului inconjuritor de a influenla in
acest fel atit de uqor si intr-un mod atit de caracteristic organele reproducS.toare
este un fapt care are multe implicalii importante; qi de aceea am fost de plrere cd
cietaliile de mai sus meritd sd fie prezentate. De exemplu, sterilitatea multor ani-
rnale qi plante in condilii de via,td schimbate, c&, de exemplu, ln captivitate, se

tncadreazS. in mod evident tn acelaEi principiu general, anume c5. sistemul sexual
este u;or influenlat de mediul inconjur6tor. S-a dovedit mai sus c5 o incruciEare
intre plantele care au fost autofecundate sau incruciqate reciproc in decurs de mai
multe generalii, fiind linute tot timpul in condilii indeaproape similare, tru folo-
segte descenden!,ilor; qi c[, pe de altd parte, o incrucisare intre plantele care au fost
supuse unor condilii diferite foloseqte descendenlilor intr-o mdsurS. extraordinard.
Putem deci conchide cd o oarecare misur[ de diferenliere in sistemul sexual este
necesarS. deplinei fecundit[!,i a plantelor parentale qi deplinei vigori a descenden-

lilor lor. Pare de asemenea probabil cd, in cazul acelor plante care sint capabile
de o autofecunclare cornpletd, elementele qi organele masculine qi feminine se deo-

t I'he Different Folm.s of Flower-c etc., p. 87.
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sebesc de acum intr-o mdsurd suficient[ pentru a provoca acliunea lor reciprocd;
ins[, atunci clnd asemenea plante slnt duse intr-o alt[ !ar[ qi ca urmare devin
autosterile, elementele gi organele lor sexuale sint in aqa fel influenlate, incit devin
prea uniforme pentru o asemenea acliune reciprocd, ca acelea ale unei plante
autofecundate, cultivat[ timp indelungat in aceleasi condifii. $i invers, putem
deduce mai departe c[ plantele care sint autosterile in !,ara lor de origine, insd
devin autofecunde in condilii modificate, au elementele lor sexuale astfel influ-
enlate, incit devin suficient de deosebite pentru a se influen,ta reciproc.

$tim c[ in multe privin,te plantulele autofecundate slnt inferioare, celor prove-
nind dintr.o incrucisare; qi, deoarece la plantele in stare natural[ este greu ca pole-
nul aceldiaqi flori sd nu fie dus de insecte sau de vint pe stigmat, la prima vedere
pare foarte probabil ca autosterilitatea s[ fi fost dobindit[ treptat prin seleclie
naturalS, pentru a impiedica autofecundarea. Faptul cd structura unor flori, precum
qi starea dichogam[ a multor altora sint suficiente pentru a lmpiedica polenul
de a ajunge la stigmatul aceleiaqi flori nu constituie o obieclie valabilfl la acest
punct de vedere; cdci trebuie s5. ne reamintim c[ la majoritatea speciilor multe flori
se deschid in acelaqi timp qi c[ polenul aceleiaqi plante este tot atit sau aproape
tot atit de vdtdmdtor ca cel al aceleiaqi flori. Totugi, dupfl p[rerea mea? punctul
de vedere c5, autosberilitatea este o calitate care a fost dobinditd treptab in scopul
special de a lmpiedica autofecundarea trebuie respins. ln primul r1nd, nu exiitd
nici o concordan![ strins[, ca grad, intre sterilitatea plantelor parentale cind sint
autofecundate si mS.sura in care descendenlii lor suferfi prin acest proces, in ceea
ce priveqte vigoarea; qi o oarecare concordan![ de acest fel ar fi fost de agteptat
dacd autosterilitatea ar fi fost dobindit[ din cauza d[un[rii pricinuite de autofecun-
dare. Faptul c[ indivizi din aceeagi provenienld se deosebesc considerabil prin gra-
dul de autosterilitate este de asemenea contrar unui asemenea punct de vedere,
afar5. numai dacd de fapt presupunem c5. anumili indivizi au devenit autost,erili
pentru a inlesni incrucisarea reciproc[, pe cind alli indivizi au devenit autofecunzi
pentru a asigura reproducerea speciei. Faptul cd indivizi autosterili apar numai
intlmpldtor, ca in cazul lui Lobelia,, nu sprijinS. acest din urm5. punct de vedere.
Cel mai puternic argument contra p[rerii cd autosterilitatea a fost dobinditd pentru
a impiedica autofecundarea, este ins[ efectul imediat gi puternic al condiliilor modi-
ficate, fie pricinuind, fie inl[turind autosterilitatea. De aceea nu sintem indrep-
tdlili s[ admitem cd aceastS. stare caracteristicd, a sistemului reproducS.tor a fost
dobinditi treptat prin selec!,ie naturali; trebuie ins[ s5. o considerS.m ca un rezultat
lntimpl[tor, depinzind de condiliile la care au fost supuse plantele, ca si sterilitatea
obiqnuitd pricinuitS., in cazul animalelor, prin captivitate gi in cazr.rl plantelor prin
prea multe ingrdq[minte, cildurl etc. Nu doresc totuqi s[ suslin ci autosterilitatea
nu este uneori de folos unei plante prin lmpiedicarea autofecunddrii; existi ins[
atit de multe alte mijloace prin care acest rezultat ar fi putut fi lmpiedicat sau
ingreuiat inclusiv, dupd cum vom vedea in capitolul urm5.tor, dominan,ta polenu-
lui unui individ distinct asupra propriului polen al plantei, astfel incit, ln acest
scop, autosterilitatea pare o achizilie de prisos.

ln sfirqit, punctul cel mai interesant in privinla plantelor autosterile este dovada
pe care o ofer[ a avantajului, sau, mai bine zis, a necesit[lii unui grad sau fel oare-
care de diferenliere a elementelor sexuale pentru ca ele s5. se uneasci qi sit dea
naqtere unei fiinle noi. S-a stabilit cd cele cinci plante de Reseda odorata care au
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fost alese la intimplare au putut fi perfect fecundate cu polenul oricdreia dintre
ele, insi nu cu propriul lor polen, iar citeva experienle suplimentare efectuate
cu al!i_t_i!i"q indivizi nu au meritat, dupd p[rerea *ea, s[ fie inregistrate. Dease-
meni, Hildebrand qi Fritz Muller vorbesc frecvent de plantele aut6sterile ca fiind
fecunde cu polenul oric[rui alt individ; qi dacfl ar fi existat vreo exceplie la reguld,
aceasta cu greu ar fi putut sc[pa observa!,iilor lor gi alor mele. Am putra
de aceea afirma cu increder_g c5. o plantd autosterild poate fi fecundat[ cu polenul
oriclruia dintre o rnie sau din zece mii de indivizi din aceeaqi specie, nu ins[ cu al
:.u". ptgq.iY.. Ot, este eviclent imposibil ca organele gi eiementele sexuale ale
fiec[rui individ s[ se fi specializat fa![ de fiecare alt individ. Nu existfl insd nici
o greutate in a admite cd elementele sexuale ale fiecdruia se deosebesc intr-o mic[
mdsurd, in acelagl fel divers, ca gi caracterele lor exterioare; si s-a observat deseori
cd nu exist[ doi indivizi care s[ fie absolut la fel. De aceea cu greu putem eyita
concluzia ci deosebirile de o naturS, analogd qi nedefinit[ in sisteirul reproducdtor
sint suficiente pentru a provoca acliunea reciprocS. a elementelor sexuale si cd
fdrd aceastS. diferenliere fecunditatea sldbeqte. '

Aparilia varietd[-ilor foarte autofecunde. - Am vdzut mai sus cd gradul in
care florile sint capabile de a fi fecundate cu propriul lor polen diferd inult atit
la speciile din acelaqi g€n, cit uneori qi la indivizi din a...uqi specie. Vom examina
acum citeva cazuri asemdndtoare in legdtur[ cu aparilia de virietd,ti care, atunci
cind sint autofecundate, produc mai multe seminle, precum li descendenli care
cresc rnai inalli decit pdrinlii lor autofecundali sau aecit plantele incrucigaie reci-
proc^din generalia corespunz[toare.

In primul rind, la a treia gi a patra generalie de Mimulus luteus a apdrut,
at,it printre plantele incruciqate reciproc, cit gi printre cele autofecundate, o
varietate inalt5, cu flori mari albe pdtate cu purpuriu, la care ne-am referit deseori.
Aceastd varietate a prevalat in toate genera,tiile ulterioare, excluzind oricare altd va-
rietate gi transmifindu-si Jidel caracterele. Ea a dispdrut insd dintre plantele incru-
cigate reciproc, datoritd fdrd indoiald faptului c[ prin incruci;ar. c"iacterele le-au
fost repetat contopite. Plantele autofecundate aparlinind acestei varietdli erau
nu numai mai inalte, ci qi mai fecunde declt plantele incrucisate reciproc, cu
toate cd la generaliile anterioare acestea din urmd erau mult mai inalte $i mai fe-
cunde decit plantele autofecundate. Astfel, ca indllime, la a cincea generalie plan-
tele autofecundate,. fa,t[ de cele incrucisate reciproc, erau in proporpie de 26 la^ 100.
!u u $aset genera,tie ele erau de asemenea mutt mai inalte qi mai frumoase, de
f-ant ins[ ele nu au fost mdsurate; ca numdr, ele au produs capsule care, fa,t[ de cele
4s P9 plantele incruciqate reciproc, erau in propo.lir de L4i la 100; i"r ,"prulele
autofecundate au produs un numdr mai mare ae seminle. ln privinla inellimii, la a
l-aPt9a genera,tie plantele autofecundate erau, fald de cele incruciqate 1n proporlie
de 137 la 100;5i doudzeci de flori de pe aceste plante autofecundate, fecundate bu
propriul lo1 polen, au produs noudspi ezece capsule foarte frumoase, un grad de
autofecunditate pe care nu l-am vdzut egalat in- nici un alt caz. AceastS. varietate
pare sd se fi adaptat special pentru a profita in toate privinlele de autofecundalie, cu
toate cd. acest proces a fost atit de vitdmltor plantelor parentale in decursul prime-
_19r. 

patru generalii. Trebuie ,tin_r1t totuqi seama c6, atunci cind sint incruciqaie cu o
li{-..noud, plantulele oblinute din aceaitfl varietate sint uimitor de superioare, prin
inillime qi fecunditate, plantelor autofecundate din generalia rorurponzdtoare.
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In al doilea rind, la a qasea generalie autofecundatd de I pomoea a ap[rut o
plant[ unic[, numit[ ,, Hero", care a depdgit cu pu,tin prin indllime opusul
ei incruciEat reciproc, - ur caz care nu a apdrut la nici o alt[ generaf,ie
anterioar[. ,,Hero" qi-.a transmis copiilor, nepolilor qi strdnepolilor ei culoarea
caracteristicd a florilor, precum qi inillimea sporitd gi marele grad de autofecun-
ditate. Ca in5l!,ime, descendenlii din prima generalie autofecundali ai lui ,,Hero"
erau, fald de alte plante autofecundate din aceeaqi linie, in proporlie de 100 la 85.
Zece capsule autofecundate produse de nepolii acelei plante au conlinut in medie
5,2 seminle; gi aceasta constituie o medie mai mare decit aceea produsd de capsu-
lele florilor autofecundate din orice alt[ generat,ie. Strdnepolii lui ,,Hero" provenili
dintr-o incrucigare cu o linie nou[ erau atit de nesdndtosi, din motivul c[ fuseser[
cultivali intr-un sezon nefavorabil, incit indllimea lor medie fald de aceea a plan-
telor autofecundate nu poate fi apreciatd cu vreo oarecare certitudine; ea nu p[rea
insd s[ fi profitat nici chiar dintr-o incrucisare cu aceastS. linie.

ln al treilea rind, plantele de !{icotiana cu care am experimentat par sd intre
in clasa cazurilor de fa,td, deoarece ele au variat prin constitulia lor sexuald qi au
devenit mai mult sau mai pulin autofecunde. Ele erau probabil descendentele
plantelor care fuseser[ autofecundate spontan sub sticl[, in aceast[ !ard, timp de
mai multe genera,tii. Florile de pe primele plante parentale care au fost fecundate
de mine cu propriul lor polen au produs cu o dat[ qi jumdtate mai multe semin!,e
declt acelea care au fost incruciqate; iar plantulele cultir.ate din aceste seminle
autofecundate au depdsit prin inil!ime, intr-un mod extraordinar, pe cele cultivate
din seminle incruciqate. Cu toate c[ plantele autofecundate nu au depdqit prin
indllime pe cele incruciqate totuqi la a doua qi la a lreia generalie flor.ile lor auto-
fecundate au produs in dou[ ocazii considerabil mai multe seminle decit florile in-
crucisate, chiar decit acelea care au fost incruciqate cu polenul unei linii sau varie-
td!i distincte.

ln sfirgit, deoarece anumite plante individuale de Reseda odorata qi lutea sint
incomparabil mai autofecunde decit alli indivizi, primele ar putea fi incluse in
problema de fa,t[ a apariliei unor variet[li noi qi foarte autofecunde. ln acest
caz ar trebui sd considerdm aceste doufl specii ca fiind normal autosterile; si, jude-
cind dupd propria mea experienld, acesta pare sd fie punctul de vedere corect.

Din faptele prezentate mai sus putem de aceea conchide c5. uneori apar varie-
tali care, atunci eind sint autofecundate, au o capacitate sporiti de a produce
seminte qi de a creqte mai inalte decit plantele incruciqate reciproc sau autofecundate
din generalia corespunzdtoare, toate plantele fiind binein!eles supuse acelorasi
condilii. Apari{,ia unor asemenea varietd,ti este interesant[, deoarece este in legdtur[
cu existenla in stare naturald a unor plante care se fecundeazd ele insele in mod
regulat, ca Ophrys apifera V alte citeva orhidee sau ca Leersia. oryzoides, care pro-
duce o abundenld de flori cleistogame, insd foarte rareori flori capabile de fecun-
dare incruciqatS.l.

Citeva observalii fdcute asupra altor plante m-au fdcut sd b[nuiesc c[ irr
unele privinle autofecundarea este folositoare cu toate cd avantajul ob!,inut in
acest fel este de regul[ foarte mic fald de cel provenit dintr-o incruciqare cu o
plantd distinctd. ln capitolul precedent am vdzut astfel cd plantulele de Ipontoea

1 Despre Leersia, vezi Different Irorms of F'lowers etc., p. 335.
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$i Mimulus oblinute din flori fecundate cu propriul lor polen, care este cea mai
strict5. form5, posibill de autofecundare, erau superioare prin inillime, greutate qi
inflorire timpurie plantulelor oblinute din florile incruciqate cu polenul altor flori
de pe aceeaqi plant[; si, dupi cit se pare, aceastd superioritate era prea pronun-
!at[ pentru a fi intimplltoare. Apoi, iar[gi, varietdlile cultivate de mazdre comun[
sint foarte autofecunde, cu toate c5. ele au fost autofecundate in decurs de multe
generalii; qi ele au depdqit prin indllime plantulele provenite dintr-o incrucisare
intre doud plante aparlinind aceleiaqi variet5,ti in proporlie de l,l5 la 100, insd
numai patru perechi de plante au fost atunci m5.surate qi comparate. Autofecundi-
t atea la Primula veris a sporit dup[ mai multe generalii de fecundare nelegitimi,
care este un proces analog autofecund[rii, lns[ numai atita timp cit plantele au
fost cultivate in aceleaqi condi!,ii favorabile. Am ardtat de asemenea in altd parter
ci la mai multe specii de Primula apar intimplltor variet[!,i izostile, care au combi-
nate ln aceeaqi floare organele sexuale ale ambelor forme. ln consecinld, ele se

fecundeazd ele insele ln mod legitim qi sint foarte autofecunde; faptul remarcabil
este ins5. c5. ele sint oarecum mai fecunde decit plantele obiqnuite din aceeaqi
specie fecundate legitim cu polenul unui individ distinct. Anterior irni pilrea pro-
babil cd fecunditatea sporit[ a acestor plante heterostile ar fi putut fi explicatd
prin faptul c[ stigmatul cste situat atit de aproape de antere, incit el a fost poleni-
zat la virsta qi la ora cea mai favorabild; aceastS. explicalie nu se poate aplica
insl la cazurile indicate mai sus, in care florile au fost fecundate artificial cu pro-
priul lor poien.

f,inind seamd de faptele citate mai sus, inclusiv de aparilia acelor varietili
care sint mai fecunde qi mai inalte decit pdrinlii lor qi decit plantele tncrucigate
reciproc din generalia corespunzS.toare, este greu de a evita b[nuiala c[ in unele
privinle autofecunditatea este favorabil[; cu toate cd, dacd acesta ar fi intr-adevdr
cazul2, oricare asemenea avantaj este de reguli cu totul neinsemnat fald de acela
provenind dintr-o incruciqare cu o plantd distinctl qi mai ales cu una dintr-o linie
nou[. Dacd aceastS. b[nuiald ar fi ulterior verificatfi, ea ar aduce ldmuriri, dup[ cum
vom vedea in capitolul urm5.tor, asupra existen,tei unor plante fdcind flori mici qi

neaspectuoase, care sint rareori vizitate de insecte qi sint de aceea rareori inruciqate
reciproc.

Greutateil gi perioadu de germinare relative ale seminlelor provenite din flori
tncruciEate ;i antofecundate. A fost clntS.rit un num[r egal de seminle provenite
din flori fecundate cu polenul altei plante qi din flori fecundate cu propriul lor
polen, ins[ numai in qaisprezece cazuri. Greutatea lor relativd este prezentatd in
Iista urmS.toare, aceea a seminlelor provenite din flori lncrucisate fiind luatd
drept 100.

I Different Forms of Flouers eLc., p. 272.
' z Dl Errara, care intenliorreazi si publice

[o lucrarc] asupra subicctului de fa-ti, a fost atit de

bun incii uii-a trimis nlanuscl'isul pentru a-l citi. El
este convins c[ autofecuudarea nu este niciodati rnai

avantajoasi dectt o tncrucigare cu o altd floare. Sper

c[ punctul sdu de vedere va fi dovedit ulterior ca fiind
corect, deoarece tn acest fel subiectul tncruciqirii

;i al autofecundiirii va fi mult simplificat.
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Ipomoea purpurea (plante parentale) tn proporlie de 100 la l2i
Ipomoea purpLrrea (a treia generafie) ln proporfie de 100 la 87
Saluia coccinea in proporfie de 100 la 100
Brassica oleracea ln proportie de 100 la 103
Iberis untbellata (a doua gencrafier) ln proporlie de 100 la 136
Delphinium consolida in prcporfie de 100 la 45
Hibiscrts ufricanus ln propor{ie de 100 la 105
Tropaeolum minus ln proporfie de 100 la 115
Lathgrus otloralus (aproxirnativ) ln proporfie de 100 la i00
Sarothamntrs scopolirrs ln propor[ie de 100 Ia 88
Specularia speculum ln propor{ie de 100 la 86
Nemophila insignis ln proporlie de 100 la 105
Borago officinalis ln proporfie de 100 la 7t7
Cgclamen persicum (aproximativ) ln proportie de 100 la 50
Fagopgrurn esculentum ln proporlie de 100 la 82
Canna u,erscewiczi (trei generalii) tn proporlie de 100 la 102

Este remarcabil cd, ln zece din aceste qaisprezece cazuri, seminlele autofecun-
date au fost, prin greutate, fie superioare, fie egale celor incrucisate; totusi, in
qase din cele zece cazuri (anume la Ipomoea, Salc,ia, Brassica, Tropaeolum, Lathyrus
qr IIemlphila), plantele cultir,'ate din aceste seminle autofecundate erau mult infe-
rioare p.in indllime qi prin alte privin,te acelora cultivate din seminlele incrucisate.
Superioritatea, ca greutate, a semin,telor autofecundate in cel pu,tin lase din'cele
zece cazuri, anume la Brassica, Hibisctts, Tropaeolum, I{emophila, Boragl qi Canna,
poate fi parlial explicatd prin faptul cd aceste capsule autofecundate conlin mai
pu{,ine seminte ; deoarece? atunci cind o capsui[ conline numai un num[r mic de
seminle, acestea sint apte de a fi mai bine hrdnite, aqa incit sint mai grele decit
atunci cind aceeaqi capsuld con!,ine multe seminle. Trebuie totuqi observat c5. intr-
unele din cazurile de mai sus, in care seminlele lncrucisate erau cele mai grele,
ca Ia Sarothamnus qi Cyclamel?, capsulele incruci;ate conlineau un numer mai mare
de semin,te. Oricare ar fi explica,tia faptului cd seminlele autofecundate sint deseori
cele mai grele, este remarcabil ci, in cazul lui Brassica,, al lui Tropaeolum,, IVenzo-
phila qi al primei generalii de Ipomoecrj plantulele cuitivate din ele erau inferioare
prirr in[lfime gi ln alte privinle plantulelor cultivate din seminlele incrucisate.
Acest fapt arat[ cit de superioare prin vigoare constitulionald trebuie s5, fi fost
plantulele incrucigate, cdci nu poate fi indoiald cd seminlele grele qi frumoase tind
sd proCucd plantele cele mai frumoase. Dl Galton a ar[tat c[ acest lucru este
valabil in cazul lui LathArus odorutus si cum a aritat qi dl A. J. Wilson, in cazul
napului suedez? Brassica cantpestris ruta baga. Dl. Wilson a separat seminlele
cele mai mari ale acestei din urmd plante de cele mai mici, raportul intre greutatea
celor dou[ ]oturi fiind de 100 la 59, si a constatat cd plantulele ,,din seminlele
mai mari au luat-o inainte Ei Ei-au rnenlinut superioritatea pinl la sfirqit, atit in
ceea ce priveqte ln[llimea, cit qi grosimea tulpinii"r. $i aceaste diferen,t5. in

I ,,Gardeners'Chronicle", 1867, p. 707. Loi- tndelungaLl omul str fi dat grdunlelor de cereale o

scleur-Deslongchamp (Les Cirdales, 7842, p. 208-219) mai mare cantitate de amidon sau de alti materie
a ajuns pe baza observaliilor sale la concluzia exlla- decit pot folosi planlulcle pentru propria lor cregtere.
ordinarl cd boabele rnai mici de cercale produc plante Dupd cum a observat Humboldt inci de multd vren]e,
tot atiL de frumoase ca ;i cele rnari. Aceasti concluzie nu poate exista indoiali ca boabele de cerealc au devenit
este totuqi contrazisS. de marele succes ai maioiului atrirgirloirre pentlu pisiri lntr-o misurri foartc viti-
Hallet in ameliorarca griului prin seleclia griuntelor nriitoare speciei.
celor nrai frurnoase. Este totugi posibil ca prin selecfie
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creqtere a plantulelor de napi nici nu poate fi atribuitl faptului c5. seminlele mar
grele erau de provenien!,[ incrucigatS., iar cele mai uqoare de origine autofecundatd,
deoarece se qtie cd plantele apar,tinind acestui gen sint de obicei incrucisate reciproc
de cdtre insecte.

In privinla perioadei relative de germinare a seminlelor incrucigate qi auto-
fecundate nu s-au consemnat decit dou[zeci qi unu de cazuri; iar rezultatele sint
foarte surprinz[toare. Dac[ nu ,tinem seama de unul dintre cazuri in care cele
doud loturi au incollit simultan, in zece cazuri san exact in jumdtate multe dintre
semin,tele autofecundate au incollit inaintea celor incruciqate, iar in cealaltd jum[-
tate multe dintre cele incruciqate inaintea celor autofecundate. In patru dintre
aceste dou[zeci de cazuri, seminlele provenind dintr-o incruciqare cu o linie nou5.

au fost comparate cu seminlele autofecundate aparlinind uneia dintre ultimele
generalii autofecundate; qi aici iar[si, in jumdtate dintre cazuri seminlele incruci-
qate au lncollit primele, iar in cealaltfl jum[tate cele autofecundate. Totuqi plan-
tele de Mimulus cultivate din asemenea seminle autofecundate au fost inferioare
in toate privinlele plantelor incruciqate, iar in cazul lui Eschscholtzia ele erau
inferioare in ceea ce priveqte fecunditatea. Din nefericire, greutatea relativ[ a ce]or
dou[ loturi de semin.te nu a fost stabilit[ decit intr-un mic numdr de cazuri,
in care germinarea a fost observatS.; insd la I pomoea qi, cred, la citeva dintre cele-
lalte specii, mica greutate relativd a semin,telor autofecundate a determinat, dupd
cit se pare, incollirea lor timpurie, datoriti probabil faptului cd masa mai micd
este favorabil[ implinirii mai rapide a modific[rilor chimice si morfologice necesare
incolfiriil. Pe de altd parte, dl Galton mi-a procurat seminle (f[ri indoial[ toate
autofecundate) de Lathyrns odoratus care erau imp[rlite in doud loturi, mai
grele qi mai uqoare; gi ma1 multe dintre primele au incollit cele dintli. Este evident
c5. sint necesare mult mai multe observalii inainte de a decide ceva ln privinla
perioadei de lncol,tire a seminlelor incruciqate gi autofecundate.

1 Dl J. Scott observti (Xlanttal of Opium
Ilusbandrg, 1.877, p, 131) cd. sernitl{ele mai mici de

Papauer somniferum incollesc primele. El afirmi de

asemenea cd sentinlele mai mari produc o recolti rnai

bogatl de plante. In plir.inla acestui ultirn subiect

vezi un rezumat ln ,,Cultivated Plants", 1877, p. 33'

al lui Burbridge, al importantelor experienle ale tloc-

torului March gi ale profesorului Lehman, care au

prezentat aceleagi rezultate.



CAPITOLUL al X-lea

MIJLOACE DE FECUNDARE

Sterilitatea Si fecunditatea plantelor cind stnt ercluse insectele - XIijloacele prin
care florile slnt fecundate tncrucisat - Structuri fauorabile autofecunddrii - Relalia dintre
structura Si natura bdt(rtoare Ia ochi a florilor, uizitele insectelor Si. auantajele fecunddrii
tncructsate - Il[ijloacele prin care florile stnt fecundute cu polenul unei plante distincte-
Puterea de fecundare ntai mare a unui asemenea polen - Specii anemofile - Transfor-
mareo, speciilor anemofile tn entomofile - Originea nectarului - Plantele anemofile
eu, tn general, serele separule - Transformarea florilor dicline ln hermafrodite -
Arborii au deseori serele seDarate.

ln capitolul introductiv am descris pe scurt diferitele mijloace prin care fecun-
darea incruciqatS. este favorizatfl sau asiguratd, anume separarea sexelor - ma-
turarea elementelor sexuale masculine gi femenine in diferite perioade, - starea
heterostild sau dimorfd qi trimorf5. a anumitor plante, - numeroase dispozitive
mecanic€, - ineficienla mai mult sau mai pulin completd a polenului propriu
al florii pe stigmat qi dominanla polenului oric5.rui alt individ asupra aceluia de la
aceeaqi plant[. Unele dintre aceste puncte necesitS. o examinare mai atent[; pen-
tru detalii mai complete trebuie insd s5. lndrumez pe cititor la numeroasele lucrdri
excelente, menlionate in introducere.

In prim rind voi prezenta doud liste : prima listd este aceea a plantelor care
sint fie pe deplin sterile, fie ci produc aproximativ mai pulin de jumdtate din numd-
rul complet de seminle, atunci cind insectele stnt excluse; qi o a doua list[ a plantelor
care, atunci cind sint astfel tratate, sint pe deplin fecunde sau produc cel putin
jumdtate din num[rul complet de semirrle. Aceste liste au fost adunate din diferi-
tele tabele anterioare, cu citeva cazuri suplimentare din propriile mele observalii
qi cele ale altora. Speciile slnt aranjate in aproape aceeaqi ordine ca aceea adoptatd
de Lindlef in lucrarea sa Vegetable Kindgom. Cititorul va trebui s[ observe c5. steri-
litatea sau fecunditatea plantelor din aceste doud liste depinde de dou[ cauze
complet distincte gi anume de absenla sau prezenla mijloacelor potrivite prin care
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polenul este aplicat pe stigmat qi de eficacitatea sa mai mic5. sau mai mare cind
este astfel apiicat. Deoarece este evident c5. la plantele la care sexele sint sepa-

rate polenul trebuie dus, prin oarecare mijloace, de la o floare la alta. Asemenea
specii sint ercluse din liste, cum sint de asemenea qi plantele heterostile la care aceeaqi

necesitate apare intr-o m5.sur[ limitatd. Erperient,a mi-a dovedit c[, indepen-
dent de ercluderea insectelor, capacitatea de producere de seminle a unei plant_e nu
este diminuatS. dac[, atunci cind este in floare, ea este acoperitd cu o plas[ sublire
pusd pe o ramd; qi aceasta ar putea de fapt s5. se deduc[ din examinarea celor doul
[irt. de mai jos, cleoarece ele conlin un num[r considerabil de specii aparlinind ace-

loraqi g.nrri, din care unele sint foarte sterile, iar altele foarte fecunde atunci cind
sint protejate cu o plas[ contra accesului insectelor.

LISTA DE PLAI{TE CARE, ATUNCI CIND INSECTELE S1NT EXCLUSE,trJP q4FLNT
PB DEPLII'i STERILE, FIE CA PRODUC, DUPA CIT AN{ PUTUT APRECIA, MAI PUTIN
DE JU},IATATP DIN NUIIARUL DE SEN{INTE PRODUS DE PLANTBLE NEACOPERITE

Passiflora alata, racemosa, coerulea, edulis, laurifolia qi ciliva indivizi din P. quadr.ang-ularis
'(Pasifloraieae) slnt pe cleplin steriie in aceste condi,tii: Ygzr ,Var.iation of Animals and
'Plarr,is 

under Domeiticatibn"', cap. XVII, ed. 2-a, vol. II, pag. tt8.
Viola cantna (Viola,ccae). - Florile perfecte sint complet sterile dac5. nu sint fecundate de

albine sau fecundate artificial.
V. tricolor. - Leagd foarte puline capsule proaste.
Reseda odorata (Resedaceaej - Unii indivizi slnt pe deplin sterili.
R. Iutea. - Unii indivizi produc capsule foarte puline qi proaste.
Abutilon d,arwinii ( M atvaieee ). - Pe deplin sterile in Brazilia I vezi disculia anterioard despre

plantele autosterile.
IVymphoea (I{ympheaceae). - Prof. Caspary m5. informeazd. cd, unele din aceste specii slnt

pe deplin sterile dacd sint excluse insectele.
Euryile aiaz.onica (I{yrnpheaceae). - Dl J._Smith dinKew md informeazS. c5., dacd florile

" au fost ldsate flrivreo intervenlie gi probabil, c5. nu au fost vizitate de insecte, capsulele
lor conlineau intre opt gi cincispreiece seminle; cd acelea ale florilor fecundate artificial
cu polenul albor flori cie pe aceea;i plant5. con,tineau l_ntre_ cincispre?eqe qi. treizeci de

seminle; ,si c[ acelea a dou{ flori fecundate cu.polenul. adus de.la o alt5. plantd din Chats-
rvolth'conlineau respectir';aizeci qi qaptezeci-;i_cinci de seminle. Am redat aceste afir-
ma,tii deoarece prof. Cu*pary prezintd aceastd.-plantd ca. un caz opus teoriei necesitd!,ii
sau a\rantajului fecunddrii incruciqate vezi ,,sitzungsberichte der Phys. okon. Gesell.

zu Konigsberg", r'ol. II, P. 20.
Detph{,niam.cins.oti{a (.Ranungulaceae). - Produce multe capsule, acestea t"g"!i" ins5. numar

aproxrmativ jum{tate din numdrul de capsule, fa,t[ - de capsulele florilor fecundate
natural de albine.

Eschscholtzia culifornica ( Papaveraceae). -- Plantele braziliene slnt pe deplin sterile; plantele
engleze produc citeva caPsule. 

^papaver"uogu* (Papauerottoil. - In prima. parte a verii au produs foarte pu,tine capsule- gi aceitea con,tineau foarte puline semin^!_e.

P. Aipinutn.. - H. i'Ioffmann (Sfieciesfrage, 1.875,.-p. !7 ) afirm[ c5. aceastS. specie a produs
numai intr-o singurS. ocazi-e semin,te capabile de germina,tie. 

.

Coryd,alis ca.aa (FumaTiaceae). - Sterile'; veii disculia anterioard ln leg[tur6 cu plantele
autosterile.

C. solid,a. - Avusesem o singurd plantd in grddina mea (1863) qi aP vdzut multe albine
sugindu-i florile, plantair,, u produs ins[tnici ogi1tS3La-sdmin,t[..Am fost foarte surprins
de"acest fapt debarece descoperirea profesorului 

-Hildebrand cd C. caQa este sterilS' cu

propriul ei ^polen nu fusese incd facritd. Din pulinele experienle pe care le-a fdcut cu



PI,ANTE STERILE FARA AJUTORUL INSECTELOR q27

specia de fa!d, el conchide de asemenea c5. ea este autosterilS.. Cele cloud cazuri ante-
rioare sint interesante,.deoarece lnainte vreme botanigtii e.rag de pdrere (vezi, de e.ru*pi.,.
!:Sgq De la Fecondation e.t.-de-l'Hybridation, 1845,-'p.61 qi l,,indtey Vegetable Ki7g'io,r,
1853, p. a36) cd toate speciile de fumariacee erau adaptate tn mod "rpuriut pentru i"io
fecundare.

C. lutea. - q plant{ acoper.itd a- produs (18-61) exact pe jumdtate numdrul de capsule fald
de o. p].antd..neac.op€ritd, .de.aceeagi dimensiunel crescind foarte aproape db ea. Crria
bondarii viziteazd florile (qi i-u.T -vdzut de repeiate ori fdcind acelsta), petalele i"iu-
rioare se migcd in j.os, iar. pistilul. in sus; acest lucru este datorit elasiiriielii piltiiot
care intrd in j.oc de indatd ce marginile apr.opiate ale glugii sint depdrtatu ptin int.areu
unei insecte. Dacd insectele nu r.izi[eazd florile, pdrlile i,r Je migcd. Totu;i, i"rtto ai"treflorile de pe. plantele pe care. le. qcgqgrisem iri pro,rus_ capsule cu toate bd petalele gi
pistilul lor qi-au pdstrat pozi,tia iniiiaid; gi spre surprinderea mea am constatat c{ aceste
capsule ggnlineau mai mqlte seminle decii acelea ale florilor ale cdror petale frseseri r"pu-
rate artificial qi fuseserd. ldsate sd se miste separat. Astfel noud. .uprr.lu produse de floiiie
nestingherite au con,tinut cincizeci gi. trei de'semin,te; pe cind nole capsule de la florile
ale cdror petale fuseserd separate aitificial au^conlinui nurnai treizeci qidoue au r.*iiigu.
Trebuie sd. ne reamintim Lnsd cd, dacd s-ar fi permis albinelor sd viziteze aceste fiori
ele le-ar fi v.izitat la timpul cel mai propice fecunddrii. Florile aie cdror petail t"r6rle
separate artificial au legat capsulele ina.intea celor care fuseserd ldsate neitingherite sub
plas5. Pentru a ardta cu cith certitudine florile sint vizit,ate de albine pot"addug,* 

-a
intr-o anumitd ocazie au fost examinate toate florile de pe ctteva plante rr*.operite"gic{
fiecare dintre ele tgi. avus€se. petalele separate iar cu o a doua ocazie patruzeci gi una
din.patruzeci.;i. trei de__flori-erau ln aceastd stare. I{ilclebrand afirmd (,,pring.'Jahr.
f. wiss. Botanik",_vol.VII, p. a50) gd lt aceastd specie mecanismul pdr,tilor'este?p;;pt
acelagi ca la c. ochroleu.ca, p-e care el a descris-o amdnunlit. r '

H-ypec.oury .grg.ndifJgr.um ({umalgc_e_qe). - Foarte autosterild (Hildebrand, idem).
Kal'mia-latifolia..(Ericaceo?).- Dl \,V.-J. Beal spune (,,American l\aturalisi", lgST) cd flo-

rile. acoperite contra insectelor se veptejesc gi cad, cu ,,majoritatea anterelor lncd rlmaseln bursicule".
Pelargonium zonale -(Qeyniay.e^ae). - Aproape sterilel o singurd plantd a produs dou[

fructe. Este probabil cd diferite varibtdlisd se deosebeascd"ln actastd p.i"r"1a, Jro*r..
unele sint numai slab dichogame. '

Dianthus car,yophyllus (Caryophyllaceae). - Produce foarte puline capsule care s[ conlind
vreo sdmlnld bund.

Phaseolus multiflorus.(Leguminosae). - In dou[ ocazii plantele protejate contra insectelor
au produs aproximu.tiY o treime gi o_ optime din numdiul compl^et de iemin!,e ; r'ezi articolul
meu in^,,Gardeners'Chronicle", 1851,p.225 gi 1858, p.82&; de asemenba',,Annals and
Yug, o!: Natural History", seria 3-a,- vo_I. iI, 1858,'p. 462, Dr. Ogle (,,pop. Science

fe{19w", 7870,,e. 16-8) a'constatat cd'o_plantl rr" p. ieplin steri]d cind"Lra'u.opu.iie.ln NicararyS plantele_nu slnt vizitate de insecte g_il dupa at. Belt, acolo specia mte pu
. dep-lin sterild : The Naturalist in Nicaragua, p. iO.

l/icia [o2o (Leguminosae). - $aptqsprezece pianie^acoperite au produs 40 de boabe, pe
gt^ta fp-tesprezece plante idiate-neacoperite gi mescind foarte uproupu de ele 

",r 
prodilt

L35 de boabe; _aceste din urm5. planle erau, prin urmare, d; trei sau cinci ori mai
fecunde dggit plantele acoperite; pentru detatii mai complete vezi,,Gardeners'Chro-
nicle", 1858, p. 828.

Erythrina (sp.?) (Leguminosae). - Sir W. Iltac Arthur m-a informat cd in lr{oua Galie de sud
florile nu leagd, afard numai dacd petalele nu sint migcate in acela;i fel cu o fac insec-
tele.

Lathyrus grandiflorus (Leguminosae): - ln Anglia este mai mult sau mai pulin sterild. Nu
fac niciodatd.pdstdi afard numii dacd floriie sint vizitate de bondari (ceta'ru ,u intimpl[
numai rareori) s,au dacd ele sint fecundate artificial l vezi articolul meu din ,,Gardendrs'Chronicle", 1858, p. 828.

Sarothamnus scoparius (Leguminosae). - Extrem de sterile dacd florile nu slnt nici vizitate
de albine gi nici stingherite prin faptul cd slnt izbite de vint de plasa inconjurdtoare,
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Cuphea purpurea (Lythraceae). - Nu a produs seminle. AIte flori de pe aceeaqi plantd,

Melilotus offi.cinalis (1.'eg?m!.nosae). - O plantd neacoperitd, vizitat[ de albine a produs
cel pulin de treizeci de ori mai multe semin,te decit una acoperitd. Pe aceasid din
,rtTq plantd, mai multe duzini de racemi nu au produs nici b singurd pdstae; mai
mulli racemi au produs fiecare cite una sau doud pdst[i ; cinci au produJ cite 

^trei 
pdst[i ;

qase au produs clte patru gi una., qase. Pe planta neacoperitd maimulli racemi au produs
fiecare cite. cincisprezece pdstdi ; nou5. au produs intie gaisprezece $i doudzeci qi doud
de pdstdi, iar unul a produs treizeci.

Lotus corniculatus (Leguminosae). --N{ai multe plante acoperite au produs numai doud
pdstdi goale qi nici o sdmin!5 bund.

Trifolium repens (Leguminosag). - Mai multe plante au fost protejate impotriva insectelor
9t_ s-au numdrat seminlele a zece capitule de pe aceste plante qi a zece capitule de pe
alte plante crescind in afara plasei (pe care le-am vdzut vizitate de albine),-qi seminlele
de la aceste din urmd- plante erau aproape chiar de zece ori mai numeroase decft cele de pe
plantele acoperite._Experienla a fost repetatd ln anul urmdtor; gi doudzeci de capitule
sub. plasq.u* produs acunl numai o singurd sdmin,td atrofiatf, pe cind doudzeci de
capitule din afara plasei (pe care le-am vdzut vizitate de albine) au produs 2 290 d,e
seminle,6un3.gum s-a calculat clntdrindu-se toate seminlele qi numdrind cite au fost
cuprinse in 0,13 g.

T. pratensg. - O sutdde cap.itule 4. pu plantele acoperite cu o plasd nu au produs nici o sdmlntd,
PQ cind o sutd de capitule de pe plantele crescind in afara ei gi care au fost vizitate de
albine au^ produs - semin,te in greutate de 4,22 g. ; qi, deoar ece optzeci de seminle
cintdreau 0,13 g, cele o sutd de capitule trebuie sd fi prodis2,720 semirile. Am observat
deseori aceastd plant{ qi nu am vflzut niciodatd ca albinele sd-i sugd'florile decit din
afard prin gduri fdcute de bondari sau foarte jos intre flori, ca gf cind ar fi fost ln
cdutarea unor secrelii oarecare din caliciu aproape in acelaqi mod ca cel descris de
dl Farrer in cazul lui Coronilla (,,Nature", Z iutl-e 1874, p. i001. Trebuie sd exceptez
totu;i o singur{ ocazie, cind u! ogor de trifoi din apropiere ^(Hedysarurn onlbryihisl
fusese tocmai co.sit qi gind albinele pdreau ajunse la disperare. In imprejurarea ac6asta,
majoritatea florilor trifoiului erau intrucltva veqtejite ;i conlineau o cahtitate extraor-
dinard de nec-tar, pe care albinele l-au putut suge. Un apicultor cu experien,td, dl Miner,
lPyne cd in Statele Unite albinele nu sug niciodatd trifoiul roqu iar dl R.' Colgate m[
informeazd cd acelagi lucru l-a observat in Noua Zeelandd dupd introducu.ei albinei
de stup pe acea insuld. Pe de altd parte, dl H.N'Iiiller (BefruVhtung, p. 22a) a vdzut
deseori in Germania albine vizitind aceastd plantd atit pentru.polen, cit qi pentru nectar,
pe acesta din urmd oblinindu-l desfdcind forlat petalele. Este cel pu!,in sigur c5. bondarii
sint polenizatorii principali ai trifoiului ro;u comun.

T. incarnatum - Capitulele conlinind semin,te coapte, de pe unele plante acoperite gi neaco-
perite de plas-d, pdreau tot atit de frumoase, ceea ce era ins5. numai o aparenld ingeldtoare.
QQ {t capitule 4* pu cele din urmd au produs seminle in greutate de 22,7 g, pe cind
Q9 d. pe plantele acoperite nu au produs^decit 4,09 g. gi multe dintre seminlele acestui
din urmd lot erau proaste qi atrofiate. In consecinld, florile care au fost-vizitate de
albine au produs de cinci-qase ori mai multe seminle ca cele de sub plasd. Nefiind prea
epuizate prin producerea de seminte, plantele acoperite au dat o a doua recoltS. consi-
derabild de tulpini florifere, p0 cind plantele neacoperite nu au fdcut acest lucru.

Cgtisus laburnum Leguminosae). - $apte racemi cu flori gata s5. se deschidd au fost introduse
lntr-o pungd male fdcutd din plasd qi ei nu au pdrut cituqi de pu,tin vdtdma,ti pr in
acest tratament. Numai trei dintre ei au produs pdstdi, fiecare cite una singurd; gi aceste
pdstdi au conlinut respectil'una, patru gi cinci semin,te. Aqa incit numai o singurd pdstaie
de la cei qapte racemi a conlinut un numdr potrivit de seminle.

fecundate artificial sub plasd, au produs seminfe.
Vinca major (Apocynaceae). --l ln grnu.ul, este pe depiin sterild.

in mod artificial, face uneori semin,te ; vezi nota mea din
Cind este fecundatd lncrucipat
,,Gardeners'Chronicle", 1861,

p. 552.
V. rosea. - Se comportd. la fel ca gi specia anterioard, ,,Gardeners' Chronicle", 1861, p. 699,

736, g3t.
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Tabernoemontana echinata (apocynaceae) . - Complet sterild.
Peturtia piolacea (Solanaceae). - Compiet sterild, in m5.sura ln care am observat-o.
Solanum tuberosum (SoA""uee), - Tinzmann spune (,,Gardeners'Chronicle", 1846, p. tS3)

cd unele varietdli sint complet sterile, dacd nu sint fecundate cu polenul altei varietdfi.
Primula scotica ( Primulaceae).._- O specie nedimorfd, care este fecundai,d cu propriul ei polen,

este insd extrem de sterild dacd se exclud insectele. J. Scott in..Journal Linn. Soc.
Bot.", vol. VIII, 1864, p. LLg.

Cortusa matthioli (Primulaceai). - Plantele sub plas5., complet sterile; florile autofecunclate
artificial pe depln fecunde. J. Scott, id,em,,'p. 84.

Cyclamen persicum (Primulaceae). - ln cursul unui anumit sezon, mai multe plante sub
plas[ 

. 
nu 3u produs nici o singurd sdmin,td.

Borago officinalis (Boraginaceae).-Plantele acoperite de plasd au produs aproximativ pe
. 
jumdtate_ num[rul de semin!e fa,td de cele neacoperite.

.\alviatenor.i.(Labiatae). - Pe deplin sterild, insd doud iautreiflori de pe vlrful a trei dintre
lujerii inflorescenlei, care- aiingeau plasa cind b[tea vintul, au produs citeva seminle.
Aceastd sterilitate nu se datora efectelor v{tdmiltoare ale plasei, ceci am fecnndat cirici
flori .cu polenul unei plante invecinate Ei toate acestea iu produs seminle frumoase.
Am lndepdrtat plasa in timpul cind o micd ramurd incd mai ar'ea citeva flori care nu
erau complet vegtejite gi acestea au fost vizitate de albine qi au produs seminle.

S. coccinea. - Citeva plante acoperite au produs foarte multe fructe, dupd pS.rerea mea lnsd
nici jumdtate fa!.d de plant-ele neacoperite; doudzeci gi opt din fruciele^produse spontan
de planta acop_erit[ aucon!,inut in m-edie numai 1,45 semin!,e, pe clnd cifeva fructb auto-
fecurrdate artificial de pe aceeagi plantd au con,tinut mai'm,iit de doud ori pe atitea,
adicd 3,3 seminle.

llignonia (specie nedenumit6lr ( Bignoniaceae). - Pe deplin sterild, vezi desmierea mea a plan-
telor autosterile.

Digitalis purpure& (Suofulariaceae). - Extrem de sterild, fiind produse numai citeva capsule
proaste.

Linaria vulgaris (Suofulariaceae). - Extrem de steril5.
Anti.rrhinum maju,s, var. ro;ie (Scrofulariaceae). - Cincizeci de capsule culese de la oplantd

mare, de sub plasd, au con,tinut seminle in greutate de 0,63 g; multe ins[ (din nef^ericire
nu au fost numdrate) din cele cincizeci.de capsule nu conline-au nici o sdmin,td. Cincizeci
de capsulg dg pe o plantI expusd din plin vizitelor bonclarilor au con,tinut seminle in
greutate. de 1,5_9, adicd mai mult de dublu in greutate; insd in acest caz, iardgi,'mai
multe dintre cele cincizeci de capsule nu conlineau nici o sdmtnld.

A. majus (var. alb[, cu gura corolei roi\. - Cincizeci de capsule, din care numai foarte pu,tine
erau goale, de pe o- plantd acoperitd au con,tinut semin!-e in greutate de 1,3 g, aqa cd aceast{
varietate paTe a fi mult mai autofecund[ decit cea anterioard. La dr 'iV. Ogle (,,Pop.
Science Review", ianuarie 1,870, p.52), o plantd din aceastd specie era mult mai sieriia
clnd era protejatd contra insectelor decit la mine, cdci nu a piodus decit doud. capsule
mici. Pentru a demonstra eficacitatea albinelor, pot adduga cd dl Crocker a castrat
clteva flori t,ineTe li le-a ldsat neacoperite; ;i acestea au piodus tot atitea seminle ca
qi florile nemutilate.

.4. majus.-(var. peloricd). - Aceastd. r'arietate este pe deplin fecund[ cind esi,e fecundatd
artificial cu propriul-ei polen, este lnsd absolut iterild clnd se lasd neacoperitd, deoarece
bondarii nu se pot furi;a in florile strimte gi tubulare.

Verbascum pho_eniceum, (Suofulariaceae). - Complet sterile; vezi descrierea mea a plantelor
autosterile.

V. nigrum. - Complet sterild.
C-ampanula carphathica ( Lobeliaceae ). - Complet sterild.
Lobelia ramosa ( Lobeliaceae ). - Complet sterild.
I'. fulgenl: - In grddina rfea, 

"ceasie 
plantd nu este vizitatd niciodat{ de albine; intr-o

grddindrie situatd Ia citeva mile am v{zut insd bondari vizitindu-i florile, care au produs
citeva capsule.

Isotoma (o vg.. cu flori albe). - (Lobeliaceae). - Cinci plante ldsate neacoperite au produs
doudzec.i qi patru de capsule frumoase, conlinind seminle cintdrind in toial 0,8 g ptecu-

239
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qi alte treisprezece capsule foarte proaste, care au fost inldturate. Cinci plante protejate
contra insectelor, dar lntr-alte privinle supuse aceloragi condilii ca ;i plantele de mai sus,
au produs qaisprezece capsule frumoase ;i alte dou[zeci foarte proaste, care au fost
lnldturate. Cele gaisprezece capsuie frumoase au con{inut, ca greutate, seminte intr-o
asemenea proporlie, inclt doudzeci ;i patru ar fi produs 0,3 g. Aga incit plantele neaco-
perite au produs ca greutate aproape de trei ori atitea seminl;e ca plantele acoperite
de plasd.

[,eschenaultia formosa (Goodeniaceae).
plantd ardtlnd nevoia ajutorului - Pe deplin sberild. Experien,tele mele cu aceastd

insectelor sint prezentate in,,Gardeners'Chronicle",
1871, p.1166.

Senecio cruentus (Compositae), * Pe deplin sterild, r'ezi descrierea mea a plantelor auto-
sterile.

Heterocentron mericanum (Melastontaceae). - Pe deplin sterild; aceastd specie gi urmdtorii
membri ai grupului produc lnsd multe serninle cind sint autofecundate artificial.

Rheria glandulosa (n'Ielastomaceae). - A legat spontan numai dou[ sau trei capsule.
Centradenia floribunda (n'Ielastonmceae).- In cursul citorva ani a produs spontan dou5. sau

trei capsule, uneori irici una.
Pleroma (specie nedenumitd din Kew) ( Melastomaceae). - Timp de ci,tir.a ani a produs spontan

doud sau trei capsule, nneori nici una.
Monochoetum ensiferum (llfelastornaceae). - Timp de ciliva ania produs spontan doud sau

trei capsule, uneori nici una.
Hed,ychiu,nt (specie nedenumitd) ( n[arantaceae). - Aproape autosterild fdr5. ajutor.
Orchideoe. - Un numdr imens dintre specii sint sterile, dacd sint excluse inseotele.

I,ISTA PLANTELOR CARB, ATUI\CI CIND SINT PROTE JATE CONTRA INSECTBLOR,
STNT FIE PE DEPLIN FECUNDE, F'IE CA PRODUC I{AI NIULT DE JUII,,\ITTB DIN

NUMARUL DE SEN4INTE PRODUSE DE PLANTELB NEACOPERITE

Passiflora gracilis (Passifloraceae). - Produce multe fructe, lnsd acestea conlin mai pufine
seminle decit fructele provenind din flori incruciqate reciproc.

Rrassica oleracea (Cruciferae).- Produce multe capsule; ln general, acestea nu stnt atll
de bogate in semin[e ca ce]e de pe plantele neacoperite.

Raphanus sativus (Cruciferae).- O jurndtate dintr-o plantd cu ramuri mari care a fost aco-
peritd cu o plasd avea capsule tot atit de dese ca qi cealaltd jum[ta[e neacoperit[; insd
doudzeci dintre capsulele de pe aceasta din urmd au con,tinut in medie 3,5 seminle, pe
clnd doudzeci dintre capsulele acoperite au con!,inut in medie numai 1,85 semin{,e, adicir
numai cu pulin mai mult de jumdtate. Aceastd plantd ar fi putut fi inclus[ poate mai
corect ln lista anterioarS..

Iberis umbellata (Cruciferee). - Foarte fecundd.
I. anlara. - Foarte fecundd.
Reseda odorata qi lutea ( Resed,aceae). - Anumi,ti indivizi pe deplin autofecunzi.
Euryale feror (Nymphaeaceae). - Prof. Caspary md inforrneazd c5" aceastd plantd este foar'le

autofecundd cind sint excluse insectele. El obsen'd in lucrarea la care ne-am referit mai
sus cd plantele sale (precum qi cele de Victoria regia) nu produc in acela,;i timp decit
clte o singurd floare qi cd, deoarece aceastd. specie este anual5 qi a fost introdus[ in 1809, tra
trebuie sd fi fost autofecundati in decursul ultimilor cincizeci qi qase de generalii; dr.
Hooker m[ asigurd insd c5, dupd cite qtie, ea a fost introdus[ de repetate ori gi cd la Kew
aceleaqi plante, atit de Euryale, cit gi de Victoria, au produs mai mtrlte flori in acelaqi timp.

IVymphoea (lYynzphaeaceae). - Dupd cum md informeazd prof. Caspary, uneie specii sint
pe deplin f ecunde cind sint excluse insectele.

Adonis aestivalis (Ranu,nculaceae). - Dupd Prof. II. I-Ioffmann (Jpeciesfrage, p. L1), ea pro-
duce numeroase seminle atunci cind este protejatd contra insectelor.

Ranunculus acris (Ranunculaceae). - Produce multe semin{,e sub plasd.
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Papaver somniferum (Papavelaceae). - Treizeci de capsule de la plantele neacoperite.au- produs seminle in greutate de 1,01 g, iar treizeci de capsule de la plantele acoperite,
cresclnd in acelagi strat, au produs semin,te ln greutate de 1,r07 g, aga inclt aceste din urmd
plante au fost mai productive decit cele neacoperite. Prof. H. Hoffmann (Speciesfrage,
1,875, p. 53) a constatat de asemenea cd aceastd specie este autofecundd cind este pro-
tejatS. contra insectelor.

P. vagum. - Pe la sflrqitul verii a produs
f). argemonoides
Glaucium luteum ( Papaveraceae )
Argemone ochroleuca ( Papaveraceae)

multe semin,te care au incollit bine.
Dupd Hildebrand (Jahrbuch filr w. Bot.,
vol. VII, p. 466) florile autofecundate spon-
tan nu sint cituqi de pulin sterile.

Adlumia ciruhosa (Fwmariaceae). - Leagd din abundenld capsule.
Ilypecou* protu*bens (Fumari'aceae). -- ln leglturd cu-florile acoperite, Hildebrand spune

cd ,,eine gute Fruchtbildung eintrete" *.
fr'umaria officinalis (Fumariaceae)-. - Se pare cd plantele acoperite qi neacoperite au produs

un numdr egal de capsule, iar semin,tele primelor pdreau dupd ochi tot atlt de bune. Am
observat deseori aceastS. plantd, ca de altfel qi Hildebrand, qi nu am v5.zut niciodatd ca
vreo insect[ sd-i viziteze florile. H. Nlii]ler a fost de asemenea izbit de raritatea vizitelor
insectelor la aceastd plant5., cu toate c5. a v5.zut uneori albine in activitate. Se poate ca
florile sd fie vizitate de mici fluturi de noapte, cum este probabil cazul speciei urmdtoare.

I'. capreolata. - Mai multe straturi mari cu aceast[ plantd 
-care 

cre;tea in stare sdlbaticd au-fost 
observate de mine timp de mai multe zile, tnsd florile nu au fost niciodat[ vizi-

tate de vreo insect[, cu toate c5. un bondar a fosL v5.zut o dat[ in apropiere cercetlndu-]e
cu atenlie. Totuqi, deoarece nectariile conlin mult nectar, ln special seara, am fost con-
vins c5. ele erau vizitate, probabil, de fluturi de noapte.
Petalele nu se separd qi nici nu se deschid cttuqi de pu,tin in mod natural, lnsd ele- fuse-
ser5. deschise printr-un mijloc oarecare la un anumit numdr de flori, ln acelaqi mod c,urn

se intimpld cirid un pdr rigid este impins in nectarii; a;a ci in aceast[ privinld ele seamS.nd

cu florile de Corydali,s iu,tea. Au fost examinate treizeci qi patru de capitule, fiecare
conlinind numeroase flori, qi doudzeci dintre ele avuseserS. intre una gi patru flori, pe
cind paisprezece nu avuseseri nici o floare astfel deschisd. Esfe de aceea clar cd unele
dintre flori fuseserS. vizitate de insecte, pe cind majoritatea nu fuseserS.; totugi, aproape
toate au produs capsule.

Linum usitatissimum (Liiaceae).- Pare sd fie pe deplin fecundd. I{. Hoffman, ,,Bot. Zeitung",
1876, p. 566.

Irnpatiens barbigera (Balsaninaceae). - Cu toate cd sint excelent adap_tate la feoundarea
incruci;atd cu ajutorul albinelor care le viziteazS, in voie, florile au legat abundent sub
plasd.

I. noli-nte-ta,ngere (Balsaminaceae). - Aceastd specie produce flori cleistogame ;i flori
perfecte.- O plantd a fost acoperitd cu o plasd, qi citeva flori perfecte.tnsemnate cu a!'d
lu produs unsprezece capsule autofecundate spontan, car_e au collinut in^medie 3,45
seminle. Am nbglijat sd stabilesc numS.rul de seminle produt 4t florile perfect expuse
vizitelor insectelor, cred lnsd c5. depdgea considerabil media de mai sus. Dl. A. W.
Bennett a descris cu grijd structura-florilor I. fulua in ,,Journal Linn. Soc.",. vol. XTJI,
Bot., 1,872,, p. 1,47. SJ pare c5. aceastd din urmd specie este sterild cu propriul ei polen
(,,Gard. Chronicle", 1868, p. t 286) si, dacd este aga, ea prezintd un contrast remarcabil
cu I. barbigerum Ei noli-me-tangere.

Limnantes douglasii (Geraniaceae). - Foarte fecundd.
Viscaria oculata (Caryophyllaceae). - Produce numeroase capsule cu seminle bune.
Stellaria med.ia ( C arybphyltaceae )

egal de capsule ,si la ambeie seminlele pdreau s5. fie tot atlt de numeroase gi de bune.

. Reta vilgaris (Chenopodiaceae). - Foarte autofecundd.' Vicia saiiva ('Leguminosae). - Plantele acoperite qi neacoperite au_produs un num.dr €ga!
de p5.st[i qi seminle tot atlt de frumoase. Dacd a existat vreo deosebire intre cele doud
loturi, plantele acoperite au fost cele mai productive.

* In romlne$te : are loc o buni formare de fructe (N. lrad.).
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V. hirsnta. - Aceastd specie face cele mai mici flori din toate plantele leguminoase britanice.
Rezultatul acoperirii plantelor a fost exact acelagi ca qi la specia precedent6.

Pisum sativum (Leguntinosae). - Pe deplin fecund5.
Lathyrus odorattrs ( Leguminosae ). - Pe deplin fecundfl.
L. nissol[u. - Pe deplin fecundd.
Lupinus luteus (Leguminosae). - Potrivit de fecund6.
L. pilosu.s. - A produs numeroase pdstdi.
Ononis minutissima (Legunzinosae). - Doudsprezece flori perfecte de pe o plant5. sub plasd

au fost insemnate prin ale qi au produs opt pdstdi, con,tinind in medie 2,38 seminle.
Pdstdile produse de florile vizitate de insecte ar fi conlinut probabil in medie 3.66 semin[e,
dacd judecdm dupS. efectele fecunddrii incruci;ate artificiale.

Pha-ceolus vulgaris (Leguminosae). * Pe deplin fecundd.
Trifoltum a,raense (Leguminosae). - Florile excesiv de mici slnt vizitate fdrd incetare de

albine qi bondari. Cind insectele sint excluse, capitulele pdreau sd producd. seminle tot
atlt de multe qi de frumoase ca qi capitulele neacoperite.

T. procuntbens. - Cu o anumitd ocazie, plantele acoperite pdreau sd producd tot atit de rnulte
semin{,e ca qi cele neacoperite. Cu o a doua ocazle, saizeci de capitule neacoperite au
produs serninle in greutate de 0,59 g, pe clnd qaizeci de capitule de pe plantele acoperite
au produs senrinte cintdrind nu mai pulin de 1,15 g, apa incit aceste din urmi plante
erau cu mult mai produc,tive; presupun insd cd acest rezultat a fost intimpldtor. Am
observat descori aceastd plant5 qi nu i-am vdzut niciodat[ florile vizitate de insecte'
presuplrn insti c5. florile acestei specii, gi in special de Trifoliuru minus, sint frecventatJ
de mici fluturi de noapte care, dupd cum aflu de la dl Bond, viziteazd speciile de
trifoi mai rnic.

fuIedicago lupulina (Leguntinosae). _. Din cauza pericolului de a pierde seminlele, &D fost
obligat sd culeE pdstlile lnainte ca ele sd fie pe deplin coapte; 150 de capitule de pe
plantele vizitate de albine au produs plstdi in greutate de 6,56 g, pe cind 150 de capi-
tule de pe plantele acoperite au produs pdstdi cintdrind 5 g. Inegalitatea ar fi fost pro-
babil mai mare dacd semin,tele mature ar fi fost toate culese cu grijd qi comparate.
Ig. Urban (Keimung, Bluthen etc., bei Nledicago, 1873) a descis modul de fecundare
la acest gen,cum a fdcut-o qi l1ev. G. Henslowin,,Journal of. Linn. Soc. Bot.", vol. IX,
1866, p. 327 qi 355.

Nicotiana tabacum (Solanaceae). - Pe deplin autofecund[.
Ipomoea purpurea, (Convolvulaceae). - Foarte autofecundd.
[,eptosiphon androsaceus ( Polenzoniaceae ). - Plante sub o plasd au produs foarte multe capsule.
Primula mollis (Primulaceae). - O specie nedimorfd, autofecundd; J. Scott, in ,,Journal

Linn. Soc. Bot.", vol. VIII, 1851+, p. L20.
Irolana prostrata (l{olanaceae). - Plantele acoperite, ln serd, au produs seminle care, ca

greutate, erau fatd de acelea ale plantelor neacoperite, ale cdror flori erau vizitate de
numeroase albine, in propor,tie de 100 la 61.

Ajuga reptans (Labiutae). - A legat foarte multe seminle, dar nici una dintre tulpinile de
sub plasd nu a produs seminle atlt de numeroase ca diferitele tulpini acoperite care creq-
teau foarte aproape.

Euphrasia officinalis (Scrophttlariaceae). - Plantele acoperite au produs numeroase semint,e,
nu pot spune ins[ dac{ mai puline decit plantele neacoperite. Am vdzut doud diptere
mici (Dolichopos nigripennis qi Empis chioptera) sugindu-i florile de repetate ori; pe
cind se strecurau induntrul florilor ele se frecau de perii rigizi care proemineazd din antere
qi se acopereau cu polen.

Veronica agrestis (Stophulariaceae).- Plantele acoperite au produs seminle din abunden!5..
Nu qtiu dacd florile au fost vizitate de vreo insect5., am observat insd de repetate ori
Syrphidae acoperite cu polen pe cind vizitau florile de V. hederoefolia qi chamoedrys.

Mimulus luteus (Scrophulariaceae). - Foarte autofecundd.
Calceolaria (varietatea de serd) (Suophulariaceae). - Foarte autofecundd.
V erbascum thapstts ( Scrophulariaceae ). - Foarte autofecundd.
V. Lychnitis. - Foarte autofecundd.
Vandellia nummu,larifolia (Scrophulariaceae). - Florile perfecte produc foarte multe capsule.
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Bartsia odontites (Scrophulariaceae).- Plantele acoperite au produs foarte multe seminle1
mai multe dintre acestea erau ins5. zbircite gi nici nu erau atlt de numeroase ca acelea
produse de plantele neacoperite, care erau neintrerupt vizitate de albine gi bondari.

Specularia speculum (Lobeliaceae). - Plantele acoperite au produs aproape tot atitea capsule
ca gi cele neacoperite.

Lactuca sativa (Compositae). - Plantele acoperite au produs citeva seminle, lns[ vara a fost
umedd qi defavorabild.

Galium aparine (Rubiaceae).- Plantele acoperite au produs tot atitea seminle ca gi celo
neacoperite.

Apium petroselinum (tlmbelliferae). - Se pare cI plantele acoperite au fost tot atit de pro-
ductive ca qi cele neacoperite.

Zea mays (Gramineae). - O singurd plantd din ser[ a produs foarte multe boabe.
Canna warscewiczi (Marantaceae). - Foarte autofecundd.
Orchidaceae. - in Europ a Ophrys apifera este toL atlf de regulat autofecundd ca qi oricare

floare cleistogamd. In Statele Unite, Africa de sud qi Australia existd. clteva specii care
sint pe deplin autofecunde. Aceste citeva cazuri sint prezentate ln edilia a 2-a a lucrdrii
mele despre Fecundarea orhideelor.

Allium.cepa (var. roqie e,a singele) (Liliaceae). -.Patru c.apitule au fost acoperite.cq g plasd
qi au produs capsule lntrucitva rnai puline qi mai mici declt acelea de pe capitulele nea-
coperite. S-au numdrat capsulele de pe un capitul neacoperit qi erau in num5.r de 289
pe clnd cele de pe un capitul frumos de sub plas[ erau in num[r de numai 199.

Printr-o simpld lntimplare fiecare din aceste liste conline acelagi numer de
genuri, anume patruzeci qi nou51. Genurile din prima list[ includ gaizeci qi cinci
de specii, iar din cea de-a doua qaizeci de specii; in ambele orhideele fiind excluse.
Dacd genurile din acest din urm5. ordin precum qi ale asclepiadelor gi apocinaceelor
ar fi fost incluse, num[rul speciilor care sint sterile cind insectele sint excluse, ar
fi fost considerabil sporit; listele au fost ins5. limitate la speciile cu care de fapt s-a
experimentat. Rezultatele pot fi considerate ca fiind numai aproximativ exacte,
deoarece fecunditatea este un caracter attt de variabil, incit ar fi trebuit s5. se expe-
rimente ze de mai multe ori cu fiecare specie. Numdrul de specii de mai sus, anune
1.25, nici nu conteazd fa,t[ de mullimea plantelor existente, ins5. simplul fapt c5.

mai mult de jumltate din ele sint sterile in limitele gradului specificat, atunci
cind insectele sint excluse, este izbitor, c5.ci ori de cite ori polenul trebuie dus de
la antere la stigmat pentru a asigura deplina fecunditate eristS. cel pu,tin o posibi-
litate rezonabild de fecundare incrucigat5. Totugi nu cred c[ dacd s-ar experimenta
in acelaqi fel cu toate plantele cunoscute, s-ar constata cA jum[tate din ele sint
sterile in[untru] limitelor specificate, deoarece pentru experienle au fost alese multe
flori care prezentau o structur[ remarcabile in vreun fel oarecare pi asemenea

1 Plantele din aceste doui lisle siut entornofile,
adici adaptate la fecundarea prin irrsecte, cu exceplia
ll:i Zea Ei Beta, care sint anernofile, adici fecundate
de vint. De aceca trebuie sir repet aici cii, dupir Rimpau
(,,Larrdrvirth Jahrbuch", vol. VI, 7877, p, 792-233
li p.1 073), secara este steriid dacii se inipiedicir accesul
polenului de la alte plante, pe clnd griul ;i orzul sint
pe deplin fecunde in aceste condilii. Rirnpan afirml
(p. 199) cn diferitele varietili de griu se comporti
diferit in ceea ce privegte autofecundarea gi fecundarea

tncruciqatd. El a indepirtat la o virstd. tirnpurie toate

anterele fioricelclor unei varietnli de griu, care a produs
toLugi un num5.r considerabil de boabe, fiind fccundatl
de planLcle lnconjurirtoare. Prezint acest caz deoarece

dl A. S. \Yilson conchide, din excelentele sale expe-
rienfe (,,Gardeners' Chronicle",27 martie 1874, p. 375)
cri griul este invariabil autofecundat, gi in general

e ste firrii indoiall aga. Dl Wilson este de peirerc ci tot
polenul scuturat de anterele ie;ite in afari. estc absolut
inutil. Aceasta este o concluzie care ar necesita o dovadd
foarte coucludentri pentru a mi face sd o admit.
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flori necesitd deseori ajutorul insectelor. Astfel, din cele patruzeci qi nou[ de genuri
din prima list[, aproximativ treizeci qi doud au flori care sint asimetrice sau care
prezintS, o particularitate remarcabil[ oarecare; pe cind intr-a doua listd, care
conline specii pe deplin sau potrivit de fecunde cind sint excluse insectele, numai
douS.zeci qi una din patruzeci si nou5. sint asimetrice sau prezint[ vreo particulari-
tate remarcabilS. oarecare.

Illijloace de fecundare tncruciqatd.- Cele mai importante dintre toate mijloa-
cele prin care polenul este dus de la antere la stigmatul aceleiaEi flori sau de la o
floare la alta sint insectele -aparlinind ordinelor himenopterelor, lepidopterelor qi

tlipterelor, iar in unele pdrli ale lumii qi pds[rilel. Urm[tor ca importanld, insd
intr-un grad cu totul subordonat, este vintul ,i, dup[ Delpino, la unele plante
acvaticez curenlii de apd. Din simplul fapt cd in multe cazuri este nevoie de
ajutorul ext,ern pentru transportul polenului, precum qi din numeroasele dispozitive
pentru acest cazl reiese c[, dup[ toate probabilit[!,ile, in acest fel se ob{,ine un
avantaj oarecare mare; Ei aceastd concluzie a fost acum solid stabilitd prin supe-
rioritatea doveditS. ln creEterea, vigoarea qi fecunditatea plantelor de provenien![
incrucisatd fa,td de acelea de provenien,t[ autofecundatd. Trebuie sd avem ins5.
permanent in vedere cd. se cer realizate doud scopuri intrucitva opuse: primul qi
cel mai important fiind produclia de seminle prin orice mijloc, iar al doilea
fecundarea incruciqatd.

Avantajele provenite din fecundarea incrucisat[ e]ucideazd majoritatea carac-
terelor principale ale florilor. Putem astfel inlelege dimensiunea lor mare ',si culo-
rile lor vii qi, in unele cazuri, culorile vii ale pdr,tilor invecinate, cum sint peduncu-
lul, bracteele qi chiar frunzele adevdrate, ca in cazul lui Poinsettia etc. Prin aceste
mijloace ele atrag atenlia insectelor, in baza aceluiaqi principiu cd aproape oricare
fruct care este mincat de pdsdri prezintd un contrast puternic in privin!a culorii
cu frunzisul verde, pentru a fi v[zut si pentru ca seminlele s[-i fie larg rdspindite.
I-a unele flori, caracterul blt[tor la ochi este oblinut in detrimentul chiar al orga-
nelor reproduc[toare, curn este cazul floricelelor radiale ale multor compozee, al
florilor exterioare de Hydrangea qi al celor terminale de ceapa-ciorii sau Muscari.

I Voi da aici toatc cazurile cunoscute dc mine
rle piisiiri care fccundeazir. flori. In sudul Brazilie i
prrsririle colibri fecunclelrzir cu siguran[[ diferite plante
t':rrc sint sterile frrrir ajutorul lor (Flitz Nliiller, ,,Bot.
/,t'it.", 187t), p. 2i4-275 gi ,,Jen. Zeit. f . Naturlviss",
vtrl. \:II, 187'), p. 24). Colibri cu ciocul lung viziteazri
flrrriic de 13rugnrunsi(, pa cind uncle dintrc spcciile
crt ciocul scurt pitrund deseori in corola ei mare pentru
lr ubfine nectarul in mod nelcgitim, la fel cum procc-
rleazi albinele in toate pirfile lumii. Se pare ci de

lapt ciocul unui colibli este special adaptat la dife-
ritcle feluri dc flori pe care lc viziteazi; pe Cordilieri
ci sug [ilorile] d.c Saluicte;i sfigie pe cele cle Tacsoniac;
in Nicaragua dl BelL i-a virzut sugind florile de llarc-
qreuicr Si Ergthriru gi ducincl astfel polenul de la floare
la floare. Se zice ci in America de Nord ei frecventeazi.
f'lorile de Impatiens (Gould,,,Introduction to the
'frochilidae", 1861, p. 15, 120; ,,Gard. Chrouicle",

1869, p. 389; The lieturalist in Nicaragua, p, 729;
,,Journal of. Linn Soc. Bot.", vol. XIII, 7872, p. 151).

Pot adiuga cr"l am vdzut deseori in Chile un Mimus
cu capul galben de polenul, dupi cit imi parc, al unei
Ccssia. Am fost :rsigurat c:i, la Capul Bunei Spcranfe,
Slrelitzia este fecundati de Nectarinidae. Nu incape
aproape nici o indoialii ca rnulte flori australiene slnt
fecundate de nurneroasele plslri sugirtoare de nectar
din acel continent. Dl \\:allace remarci (Address to
the Biological Section, Brit. Assoc. 1876) c[ a observat
deseori ciocul gi fala papagalilor din Molucce Loriinoe
cu limba ln forrni cle periu{d acoperite cu polen. In
Noua Zeelandl multe exemplare de Anthornis melanura
aveau capul colorat cu polenul florilor unei specii
locale de Fuchsia (Potts, ,,Trensect, New Zealand
Insl.ifutc", vol. III, 1870, p.72).

2 Yezi, de asernenea, interesanta lucrare a doc-

torului Ascherson, in ,,Botanische Zeitung" 1877 p. 444
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Existd de asemenea motive pentru a admite c5, aceasta a fost p[rerea lui Sprengel,
anume cd florile se deosebesc prin culoare dupd felul insectelor care le viziteaz5.

Nu numai culorile vii ale florilor servesc pentru a atrage insectele, ci deseori
sint prezente semne de culoare inchis[ care, dupi cum suslinea Sprengel acum
multd vreme, serveau ca indicatoare spre nectarii. Aceste semne urmeazd nervurile
petalelor sau sint situate intre ele. Ele pot apdrea numai pe o singurd petald
sau pe toate, afar[ de una sau mai multe dintre petalele superioare sau inferioare,
pot forma un inel de culoare lnchis5. in jurul pdr,tii tubulare a corolei sau pot fi
limitate la buzele unei flori neregulate. La variet5lile albe ale multor flori, ca
de exemplu, la Digitalis purpurea Antirchinum majus gi la mai multe specii de
Dianthus, Phlor, Il{ yosotis, Rhododendron, Pelargonium, Primula qi Petunia,
semnele in general persistd, p€ cind restul corolei a devenit alb curat; aceasttr
se poate datora ins[ numai faptului c[ culoarea lor este mai intensd gi astfel mai
greu de sters. Ideea lui Sprengel despre folosirea acestor semne ca indicatoare
mi-a pdrut mult timp ca fantezistS., deoarece [chiar] fdr[ acest ajutor insectele
descoperS. uqor nectariul gi muqcind din afard fac gduri prin el. Ele descoperd de
asemenea minusculele glande care secretd nectar de pe stipelele ;i frunzele anumitor
plante. De altfel, un num[r mic de plante, ca anumili maci, care nu sint nectari-
feri au semne indicatoare ; am putea insd presupune c5. un mic numirr de plante
si-ar p[stra urme a]e unei stiri anterioare nectarifere. Pe de altd parte, aceste
semne sint mult mai comune pe florile asimetrice, la care pdtrunderea ar deruta
insectele, decit pe florile regulate. Sir J. Lubbock a dovedit de asemenea c[ albinele
disting ugor culorile qi cd ele pierd mult timp dac[ pozilia mierei pe care au vizi-
tat-o odatd s-ar schimba cituqi de pulinr. Cazul urm[tor prezintd, cred, cea mai
bun[ dovadd c[ aceste semne s-au dezvoltat intr-adev5.r in corelalie cu nectariu].
Cele doud petale superioare ale Pelargonium-ului comun sint astfel insemnate lingi
baza lor I qi am observat de repetate ori c5, atunci cind florile variazS" pentru
a deveni pelorice sau regulate, ele igi pierd nectariile qi in acelagi timp qi semnele de
culoare lnchis[. Clnd nectariul este numai parlial atrofiat, numai una dintre peta-
lele superioare iqi pierde semnul. De aceea nectariul se gdseqte intr-o oarecare
Ieg[turi intim[ cu aceste semne qi cea mai simpla ipotezS. este cd ele s-au dezvol-
tat impreun[, lntr-un scop special; singurul de conceput fiind acela c[ semnele
servesc ca un indicator spre nectar. Din ceea ce s-a spus mai sus este totugi evident
cd insectele puteau descoperi nectariul f[ri ajutorul semnelor indicatoare. Ele ser-
vesc plantei numai prin faptul c[ ajutd insectelor s[ viztteze qi si sugd, intr-un
anumit timp, un mai mare num[r de flori decit ar fi altfel posibil; qi in acest fel
va erista o mai mare posibilitate de fecundare cu polenul adus de la o plantd
distinct5, ceea ce qtim c[ este de o importan![ precumpdnitoare.

h{iresmele emise de flori atrag insectele, dupd cum am observat in cazul plan-
telor acoperite cu o plas[ de muselin[. Nageli a firat flori artificiale pe ramuri,
parfumind citeva dintre ele cu uleiuri volatile gi ldsindu-le pe altele neparfumate;
si insectele au fost atrase de primele in mod neindoielnicz. S-ar pdrea ci ele sint
desigur conduse de acliunea simultan5. a vederii si a mirosului, c[ci dl Plateau3

r ,,British \\-ild Flowers in relation to lnsect.s",
1875, p. 41.

2 ,,E,nslehung etc. der Naturhist. Art. " 1865, p.23.

8 ,,Proccedings of thc French Assoc. for the
Advancement of Science", 1870.
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a constatat c[ flori artificiale excelent fdcute, insi neparfumate, nu le-au lnqelat
niciodat[. Se va ar[ta in capitolul urmS.tor cd florile anumitor plante rimin com-
plet deschise timp de zile sau sS.ptdmlni qi nu atrag nici o insecti; qi probabil c[
ele sint neglijate din motivul c5. nu au secretat lncd vreun nectar sau c5. nu au deve-
nit mirositoare. Se poate spune c5. natura incearcS. citeodat5, pe scar5. mare, aceeaqi
experienld ca aceea a d-lui Plateau. Destul de multe flori slnt atit b[tdtoare la
ochi cit qi mirositoare. Din toate culorile, albul este cea predominantS.; gi dintre
florile albe, o proporlie considerabil mai mare decit oricare altd culoare are un miros
pl[cut, qi anume 1.4,6 la sut[; din florile roEii, numai 8,2 la sut5. sint mirositoarel.
Faptul c5. o proporlie mai mare de flori albe miros pl[cut poate depinde parlial
de acelea care sint fecundate de fluturi de noapte, flori care necesit[ ajutorul dublu
al faptului de a fi b[t[toare la ochi in amurg qi al miresmei. Majoritatea florilor
care slnt fecundate de insecte crepusculare sau nocturne lqi emit mireasma mai ales
sau erclusiv seara qi de aceea este mai pu,tin probabil ca ele sd fie vizitate Ei

s[ li se fure nectarul de insecte diurne r5.u adaptate. Totuqi, unele flori care slnt foarte
mirositoare depind erclusiv de aceastS. calitate pentru fecundarea lor, cum sint
Hesperis, care lnfloreqte noaptea, qi citeva specii de Daphen; qi acestea prezint[
cazul rar al florilor care, fiind colorate intunecat, sint fecundate de insecte.

Pdstrarea unei provizii de nectar lntr-un loc protejat este evident in legdturd
cu vizitele insectelor. La fel este pozilia pe care o ocup5. prin propriile lor miEclri
staminele qi pistilul, fie permanent, fie in perioada corespunzd,toare c5.ci, atunci
cind sint mature, ele se gflsesc invariabil in drumul care duce spre nectarii. Forma
nectariului qi a p[rlilor alS.turate sint de asemenea in raport 0u felul special de

insecte care viziteazd de obicei florile; acest fapt a fost concludent demonstrat de

H. N{iiller prin comparalia speciilor de cimpie, care sint vizitate in special de

albine, cu speciile alpine aparlinind aceloraqi genuri, care sint vizitate de fluturi2.
F lorile pot fi de asemenea adaptate la anumite feluri de insecte, secretind un nectar
special de atr[g[tor pentru acestea qi neatrdgdtor pentru alte feluri, fapt pentru
care Epipactis latifolia of.er6, cazul cel mai izbitor pe care il cunosc, deoarece este

vizitatl erclusiv de viespi. Existd de asemenea structuri, cum sint perii din[untru]
corolei digitale, care par s5. serveascS. excluderii insectelor care nu sint bine adap-
tate s[ duc[ polenul de la o floare la alta3. Nu este cazul s5. vorbesc aici despre

nenumS.ratele dispozitive cum sint glandele cleioase ataqate la masele polinice ale

orhideelor qi asclepiadeelor, starea cleioasS. sau rugoasS. a gr5.unlelor de polen ale

multor plante sau iritabilitatea staminelor lor, care se migcd clnd sint atinse de

insecte etc., deoarece toate aceste dispozitive favorizeaz5. sau asigurS. in mod
evident fecundarea incrucisat[.

1 Culorile gi mircsmele florilor a 4 200 de

specii au fost catalogate de Landgrabe, Schubler gi

Ktjhler. Nu am vlzut lucririle ior originale, insi
un rezumat foarte amrinunlit este prezentat in

,,Gardeners' Magazine" a lui Loudon, vol. XIII,
1837, p. 367.

p. 132. Kerner a aritat in admirabila sa lucrare Die

Schutzmittel der Bluthen gegen unberufene Gtiste, 1826,

c:i nruite structuri-peri, glande cleioase, pozilia pirti-
lor etc. - protejeazi florile contra accesului insectelor

tiritoare sau firi aripi, care ar fura nectarul 9i cum

ele nu duc, de obicei, polen de la o plantd la alta, ci

numai de la o floare la alta de pe aceeagi plantd - nu

ar conferi nici un avantaj speciei.

2 ,,Nature", 7874, p. 110;
p. 210, 289.

3 Belt, The .N'aluralisl in

1875, p. 190; 1876.

I'iicaragua, I874,
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Toate florile obiqnuite sint deschise ln aqa mdsur5., inclt insectele pot forla
irrtrarea in ele, cu toate c5. unele, cum sint gura-leului (Antirrhinum), diferite flori
papilionacee qi fumariacee, par a fi inchise. Nu se poate susline ci faptul de a fi
deschise ar fi necesar fecundit[lii, deoarece florile cleistogame) care sint permanent
inchise, produc un num5.r complet de semin,te. Polenul con,tine mult azot gi fosfor

- cele mai prelioase dintre toate elementele [necesare] creqterii plantelo , ins[,
in cazul majorit5,tii florilor deschise, o mare cantitate de polen este consumatd de

insecte mincdtoare de polen qi o mare cantitate este distrusS. in timpul ploii lnde-
lung continuat5. La multe plante, acest din urmd dezavantaj este prevenit, pe cit
posibil, prin faptul c5. anterele nu se deschid decit pe vreme uscat5.1, prin pozilia
qi forma unora sau tuturor petalelor, prin prezenla perilor etc. gi, dupi cum a

demonstrat Kerner in interesanta sa lucrare2, prin miqcarea petalelor sau a intregii
flori pe vreme rece gi umedd. Pentru a compensa pierderea polenului in atitea
feluri, anterele produc o cantitate cu mult mai mare decit este necesarS. pentru
fecundarea aceleiaqi flori. Stiu aceasta din propriile mele experien,te cu I pomoea,
pe care le-am prezentat in introducere; si se vede qi mai clar din cantitatea sur-
prinz[tor de mici produs[ de florile cleistogame care nu pierd nici o cantitate
din polenul lor fa![ de aceea produsS. de florile deschise de pe aceleaqi plante; gi

totugi aceastS. micI cantitate este suficientS. pentru fecundarea tuturor numeroaselor
lor seminle. Dl Hassall qi-a dat osteneala s[ aprecieze numdml de grdunle de polen
produse de o floare de Leontodon Ei a gdsit c5. num[rul lor se ridic[ la 243 600,
iar la o Paeonezla36540003. O singur[ planti de Typha a produs polen ln greutate
de 9,36 g gi, cum aceastS. plant[ este anemofil[ cu grdunle de polen foarte mici,
numdrul acestora cuprinse in greutatea de mai sus trebuie s[ fi fost prodigios.
Putem judeca aceasta dupi urmdtoarele fapte : dr. Blackley a stabilita printr-o
metodS. ingenioasi c5. la cele trei plante anemofile de mai jos 0,065 g de polen de

Lolium perenne conlinea 6 032 000 de gr[unle; aceeaqi greutate de polen de Plantago
Lanceolata continea t0 1,24 000 de grdunle, iar cea de Scirpus lacustris 27 302 05fJ

de griun,te. Apoi iarigi dl A. S. Wilson a apreciat prin micromdsurS.toares ci
o singur[ floricicS. de secarS. a produs 60 000 de grflunle de polen, pe cind una
de griu de primdvarS. a produs numai 6 864 de gr[un!e. Redactorul lui,,Botanical
llegister" a numdrat ovulele din florile de Wistaria sinensis qi a apreciat cu grij5
num[rul de grdunle de polen constatind c5. in fiecare ovul erau 7 000 de grdunle6.
ln cazul lui Mirabilis, trei sau patru dintre grdunlele foarte mari de polen sint
suficiente pentru a fecunda un ovul; nu gtiu ins[ cite gr5.un!e produce o floare.
Kcilreuter a constatat cd la Hibisca..s era nevoie de qaizeci de gr5.un!e pentru a fe-

cunda toate or-ulele unei flori qi a calculat c5. o singur[ floare a produs 4 863 de

grlunle sau de optzeci qi una de ori mai mult decit ar trebui. Totuqi, dupil Gart-
ner, la Geum, urbanunz polenul nu este decit de zece ori mai mult declt ar trebuii.

1 Dl Blacklcy a observat ci anterclc coapte
de secarl nu s-au clcschis cit crau lir-rute sub un clopol
de sticlir, intr-o atrnosferi-r umeclir, pe citrd alte antere
supuse la ac:eeali tenrperaturii in acr liber s-au dcschis
u$or. El a grrsit cle asemenea tnult mai rnult poletr
aderind dc lame lipicioase atagate de ztueie qi inrillate
sus in atmosferii in decursul primelor zile frumoase

;i uscate, dupri o vremc urnedd, decit in alte ocazii
Erperimental llesetrcltes on Hag Feuer, 1873, p.l2i).

z Die Schutznittel des Pollens. 1873.
3 ,,Attrtals and IIag. of. Nat. Hist..", vol. \'IlI,

18,12, p. 1Oti.
4 ,,New Observatiotts otr Ha1' Irever", LcS77, p. 1-l .

5 ,,Garcleners' Chroniclc", tnarlie 187-1, p. :J7(i.
6 Citat in ,,Garcleners' Chrorticlc", 1E46, p. 771.
7 I{6lreuier', ,,Vorliiufigc Nachricht.", 1761, p. 9.

Gdrtner, lleitrtige zur lienntniss, p. 3.46.
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Deoarece vedem astfel c5. starea deschisd a tuturor florilor obiqnuite qi pierderea
unei cantitdli atit de mari de polen, care decurge din aceast[ stare, necesitd dez-
voltarea unui surplus atit de prodigios din aceastS. substan!5 prefioasd, ne putem
intreba de ce atunci florile sint ldsate intotdeauna deschise ? Deoarece in tot regnul
vegetal existS. numeroase plante care fac flori cleistogame, nu incape aproape nici
o incloiald, c[ toate florile deschise ar putea fi uqor transformate in flori inchise.
Stadiile treptate prin care acest proces ar fi putut fi efectuat pot fi vdzute in
prezent la Lathyrus nissolia, Biophytum sensitivum si la mai multe alte plante.
R[spunsul la intrebarea de mai sus este, evident c[ in cazul florilor permanent
inchise nu poate exista fecundare incruciqatd.

Frecven{,a, aproape regularitatea cu care polenul este dus de insecte de la
o floare la alta, deseori de la o distan,t[ considerabil5, meritd toatd atenlial. Acest
lucru se vede cel mai bine din imposibilitatea, in numeroase cazuri, de a ob,tine
pure doui varietdli din aceeasi specie, dac[ ele cresc in general aproape una de
alta, voi reveni 1ns5, lndat[ la acest subiect, de asemenea din numeroasele cazuri
de hibrizi care apar spontan atit in grddini, cit qi in stare naturalfl. ln ceea ce
priveqte distanla de la care este adus adeseori polenul, nimeni dintre cei care au
avut oarecare erperien,t[ nu se va astepta sd ob,tind de exemplu seminle pure de
r-arzd daci o plant[ de o altd varietate ar creqte la o distanld de doud sau trei
sute cle metri. Un observator meticulos, defunctul dl l\{asters din Canterbury, rnd
asigurase c[ intreg stocul s5.u de seminle a fost odatd ,,serios impurificat de hibrizi
purpurii", din carlza unor verze purpurii care infloreau in gr[dina unui fermier
situati la distanld de circa 1 km, nici o alt[ plant[ din aceast[ varietate necrescind
rnai aproapez. Cazr:l cel mai izbitor a fost inregistrat de dl Godror,3 care arat5.,
prin natura hibrizilor produqi, c5. Primula grandiflora trebuie s5. fi fost incrucisat[
ou polen adus de albine de la P. officinalis, care crestea la o distanld de peste
doi kilometri.

To,ti aceia care s-au ocupat timp indelungat cu hibridarea insistS. in termenii
cei mai vigurogi asupra susceptibilitdlii florilor castrate de a fi fecundate cu polen
adus de la plante indepdrtate din aceeagi speciea.

1O expelienJri efec'uuati de I{iilreuter (Fort-
setzung ctc. 1763, p. 69) prezintl o dovarlii concludenfd.

lrr leglturl cu acest subiect. Ilibisctts uesicarius estc

puternic dichogatn, polelrul siru fiinrl scuturat inaittte
ca sligmatul si fie matur. Kijlreuter a lnsemnat 310

flori gi a pus zilnic polenul altor flori pe stigmatul lor,
aga lncit ele au fost complct fecundate, qi a lisat ace-

lagi numdr de alte flori acfiunii insectelor. Ulterior
el a numirat seminlele ambelor loturi : florile pe care

lc-a fecundat cu o griji atiL de uimitoare au produs

Ll 237 dc senrinfe, pe cind acelea Lisate acliunii insec-

telor au produs 10 886 de seminle, adici un numdr
cu nurnai 351 mai mic; gi aceasti mici inferioritate
cste pe deplin justificati prin faptul cd, insectele nu

au lucrat timp de citeva zile, vremea fiind rece 9i
plouind fdri lntrerupere.

2 Dl W. C. trIarshall a prins pe o insulii din

Derrventrvater, la o distanlir de 800 m de oricare loc

unde cregtea aceasti, plautl, nu mai pulitr de qapte

exemplare dintr-un fluturc de noapte (CucuIIiu

umbratica) cu polinii de Habenariu cliloranlha. lipile
de ochi gi dcci intr-o pozi{.ie corespunzi.loare penLru

a fecunda florile accstei specii. ,,Nature", 1872, p. 393.

3 ,,Revuc des Sciences Naturelles", 1875, p. 331.

a \rczi, de excmplu, observaliile lui Herbcrt,
Amargllidaceae, 1837, p. 349. De asemenea, expri-
mirile viguroase ale lui Gdrtner ln leglturi cu acest

subiect irr lucrarca sa Bastarderzeugung, 1849, p. 670

$ Kenntniss der Befruchtung, 7841, p. 510, 573. De

asemenea, Lecoq, De Ia Ficondation etc., 1845, p. 27.
In ultinrii ani s-au publicat citeva rapoarte desprc

tendinla extraordinari a plantelor hibride de a reveui
la formele lor parentale; cum insi nu se aratl in ce

fel aceste flori au fost protejate contra insectelor, se

poate brinui c[ ele au fost deseori fecundate cu polenul

specici parentale adus de Ia o depirtare oal'ccare.
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Cazul urmetor demonstreaz[ acest fapt in modul cel mai clar : inainte de a fi cig-
tigat o experien,tfl serioasd, Gertner a castrat qi fecundat 520 de flori de pe diverse
specii, cu polenul altor genuri sau altor specii, l[sindu-le insi neacoperite, deoarece,
dupd cum considera gl, era ridicol ca polenul s5. fie adus de la flori din aceeaqi
specie, din care nici una nu creqtea mai aproape de 500 pind la 600 metril. Rezul-
t,atul a fost c5. 289 din aceste 520 de flori nu au produs nici o s[min{,d sau nici
rrna oare s5. fi incol,tit; semin,tele a 29 de flori au produs hibrizi, dupd cum s-ar
fi putut prevedea dupd natura polenului folosit i Di, in sfirqit, seminlele restului
rle 202 flori au produs plante complet pure, a$a incit aceste flori trebuie s[ fi
l'ost fecundate cu polenul adus de insecte de la o distanld intre 500 qi 600 metri2.
ilste desigur posibil ca unele dintre aceste 202 flori s[ fi fost fecundate cu polen
l[sat din intirnplare in ele atunci cind au fost castrate; pentru a arlta ins5. clt
de pulin probabil este aceasta, pot adiuga c5, in urmdtorii t8 ani Gertener a cas-
t,rat nu mai pulin de 8 A42 de flori si le-a hibriclat intr-o serd inchisd, qi seminlele
il numai gaptezeci dintre acestea, adic5 considerabil mai pulin de unu la sut5,
au produs descenden,ti puri, adicd nehibridal,it.

Din diferitele fapbe prezentate mai sus reiese ln mod evident ci majoritatea
i'lorilor sint admirabil adaptate la fecundarea incruciqat[. Totusi, cele mai multe
prezintd de asemenea structuri care sint in mod vddit adaptate, cu toate c5. nu
intr-un mod atit de izbitor, la autofecundare. Cea mai importantd dintre acestea
este starea lor hermafroditi, adic[ faptul cd ele confin in aceeaqi corold atit orga-
nele reproduc[toare masculine, cit qi cele feminine. Acestea sint deseori situate
foarte aproape unele de altele qi devin mature in acelagi timp, aga incit polenul
aceleiasi flori este negresit depus pe stigmat in perioada potrivit5. Exist[ de ase-
menea diverse detalii structurale adaptate la autofecundarea. Asemenea structuri
se pot vedea cel mai bine in acele cazuri ciudate, descoperite de H. Miiller, in care
o specie existd sub doud forme, una avind flori bitdtoare la ochi, potrivite fecun-
darii incrucisate, iar celelalte flori mai mici, potrivite autofecunddrii, acestea
tlin urmd cu multe pirli uqor modificate in acest scop specials.

I)eoarece dou5. obiective opuse in majoritatea privinlelor, anume fecundarea
incruciqatd qi autofecundarea, trebuic in multe cazuri atinse, putem inlelege coexis-
ten!,a la atit de numeroase flori a unor structuri care la prima vedere apar inutil
de complexe Ei de o naturd contrarie. Putem astfel inlelege marele contrast struc-
tural dintre florile cleistogame, care sint adaptate in mod exclusiv la autofecun-
dare, ;i florile obignuite de pe aceeaqi plantd, care sint in aqa fel adaptate, lncit
sd permitd cel pulin fecundarea incrucigatS. lntimplitoare6. Primele slnt lntotdea-

L lieruilniss tlcr Befruclttttrtg, p. 539, 550,575,576.
2 Experien[cle lui I.Ienschel (citatc de Grirtner,

liennlrirss etc., p. 574), care slnt fiirir vnloare in toate
cclclaltc prilin[e, araLir cle aserrenea in cc rnare misuri
florile sint incruciqate reciploc de insccte. El a castrat
nrulte flori de pe treizcci ;i gapl"e dc specii, apar!i-
nind la doulzeci gi doud de genuri, gi pe stigrnatul
lor fic ci nu a pus dc loc polen, fie ca a pus polcnul
unui gen distinct, totuqi toate au produs senrinle gi toate
plantulele cultivate din ele au fost firl indoialir pure.

3 /ferrnlniss ctc., p. 555, 576.

I II. nftller, Die Befruchtung eLc., p. 448.

6 ,,Natul'e", 1873, p, 44, 433.

0 l.'ritz Nltiller a descoperit hi regnul aninral
(,,Jenaische Zeilschr.", vol. I\.', p. 451) un caz ciudat
de analog aceluia al plantelor care fac flori cleistogarne
gi floii perfecte. IJI gdsegte ln cuiburile de termite din
Brazilia masculi gi femele cu aripi imperfecte, care

nu llirr:lscsc cuibul qi lqi reproduc specia in mod cleis-

togam, insri numai daci o nratcl pe deplin dezvoltatd
nu intrtr, dupl ce roiegte, ln cuibul vechi. I\Iasculii
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una minuscule? complet inchise, cu petalele mai mult sau mai pulin rudimentare
qi niciodatd viu colorate; ele nu secretd niciodatd nectar, nu sint niciodatd miro-
sitoare, au antere foarte mici care produc numai citeva griunle de polen, iar stig-
matele sint numai pu{in dezvoltate. Jinlnd seama ci unele flori sint fecundate
incruci$at de vint (denumite de citre Delpino anemofile), iar altele de insecte (de-
numite entomofile), putem ililelege mai departe, dupd cum am atras atenlia acum
ciliva anii, rnarele contrast ca aspect intre aceste doud categorii de flori. Florile
anemofile seamdni in multe privinle cu florile cleistogame, se deosebesc insi foarte
mult prin faptul c5. nu sint inchise, cd produc o cantitate extraordinar[ de polen,
ale cdrui granule sint intotdeauna neaderente intre ele, qi c5. stigmatul este deseori
foarte dezvolt,at sau pufos. DatorS.m cu siguranli existenlei insectelor frumuselea
qi mireasma florilor noastre, precum qi pS.strarea unei mari provizii de miere.

DESPRE R,,\PORTUL DINTRE STRUCTURA $I NATURA BATATOARE L.,\ OCHI
A FI-,ORILOR, VIZITELE INSECTELOR $I AVANTAJELE

FECUNDANTI INCRUCI$ATtr

S-a ardtat rnai sus c[ nu existd nici un raport apropiat intre numS.rul de
seminle produse de flori, atunci cind sint lncrucigate Ei autofecundate, qi gradul
in care descendenlii lor sint influenla,ti de c5.tre cele doui procese. Am prezentat
de asemenea motivele pentru ipoteza c6, ineficacitatea polenului propriu al plan-
tei este in majoritatea cazurilor un rezultat intimpldtor sau cd nu a fost dobindit
ln mod special cu scopul de a impiedica autofecundarea. Pe de alt[ parte, nu poate
erisba aproape nici o indoial[ ci dichogamia, care, dup[ Hildebrand2, predomind
la majoritatea speciilor ca starea heterostild a anumitor plante, qi c5. multe struc-
turi mecanice au fost toate dobindite atit pentru a impiedica autofecundarea,
cit ;i pentru a favoriza fecundarea incruciqatd. X'Iijloacele pentru a favoriza fecun-
darea incrucisatS. trebuie s5 fi fost dobindite inaintea acelora care impiedicd auto-
fecundarea, deoirrece ar fi evident ddun[tor pentru o plant[ ca stigmatul ei sd nu
pr.rat[ primi propriul polen, afar5. numai dacd nu devenise bine adaptatl pentru a
primi de acum polenul unui alt individ. Trebuie observat c5. multe plante mai posedS.

incd o mare putere de autofecundare, cu toate c[ florile lor sint excelent construite
pentru fecundarea incrucigat5, de exemplu acelea ale multor specii de papilionacee.

Se poate admite aproape sigur c[ unele structuri, cum ar fi un nectariu lngust
qi alungit sau o corolS. lung[ qi tubulard, s-au dezvoltat pentru ca numai anumite
feluri de insecte sd oblind nectarul. Aceste insecte vor g5.si in acest fel o provizie
de nectar pdstratd contra atacurilor altor insecte qi ele vor fi astfel tentate sd

viziLeze des asemenea flori ,si sd duc[ polen de la una la alta3. S-ar fi putut

gi femclele pc cleplin dezvoltatc sint aripate gi indi-
vizi diu cuiburi disLincte cleseori nu pot evita de a

se incruciga rcciproc. in aclul roirii ei sint distrugi
in nunriir aproape infinit de cirtre o mulfime de dug-

mani, arsa incit o matcri poate deseori si nu reuEeascir

sii intre in vcchiul cuib ; ;i atunci rnasculii gi femelele

imperfect dezvoltafi se reproduc Ai menlin colonia.
1 ,,Journal of Lenn. Soc. ", vol. VII, Bot,

1863, p. 77.
2 Die Geschlechter Vertheilung etc., p. 32.
3 Vezi discu!ia interesantd: ln legituri cu acest

subiect de H. l\Iiiller Die Befruchtung etc., p. 431.
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poate prevedea c5. plantele cu astfel de flori curios construite ar profita intr-o mar
mare mdsuri prin faptul c[ sint incruci;ate decit florile obiqnuite sau simple;
acest punct de vedere nu pare ins[ s5. fie valabil. Astfel Tropaeolum minas are
un nectariu lung qi o corol[ neregulatS., pe cind Limnanthes douglasii are o floare
regulati qi nu are un nectariu propriu -zis, qi totuqi inillimea plantulelor incruci-
sate ale ambelor specii fa![ de aceea a celor autofecundate este in propor,tie de
100 la 79. Salvia coccinea are o corold neregulatd, cu un aparat ciudat prin care
insectele apasd staminele, ln vreme ce florile de I pomoea sint regulate, si, ca inil-
!ime, plantulele incrucisate ale primelor sint fa![ de cele autofecundate ln pro-
porlie de 100 la 76, pe cind cele de lpomoea sint in propor,tie de 100 la 77. Fago-
pArum este heterost,il, iar Anagallis collina este homostil, qi ca indllime plantulele
incrucisate ale ambelor sint in propor{,ie de 100 la 69 fald de cele autofecundate.

La toate plantele europene, in afara formelor anemofile, comparativ rare,
posibilitatea ca indivizi distincli s5. se incrucig eze reciproc depinde de vizitele in-
sectelor; si H. I\{uller a dovedit prin valoroasele sale observalii cd florile mari,
b[t[toare la ochi sint vizitate mult mai des qi de mai multe feluri de insecte decit
florile mici gi neaspectuoase. EI observS. mai departe cd florile care sint rareori vizi-
tate trebuie sd fie capabile de autofecundare, c5.ci altfel ele s-ar stinge repedel.
Eristd totugi o oarecare primejdie de a greqi cind ne formdm o apreciere asupra
acestui subiect, deoarece este extrem de greu de a stabili dacd florile care nu sint
niciodatS. sau numai rareori vizitate in timpul zilei (ca in cazul prezentat mai sus
al lui Fum,aria capreolata) nu sint vizitate de mici lepidoptere nocturne care sint
atlt de numeroase gi care sint cunoscute ca fiind puternic atrase de zahdrz. Cele
doudliste prezentate in prima parte a acestui capitol sprijin[ concluzialui H. i\{tiller
cd florile mici qi nebitS.toare la ochi sint complet autofecunde; deoarece numai
opt sau nou5. din cele I25 de specii din cele doud liste intri in aceast[ categorie,

Ei ele toate s-au dovedit a fi foarte fecunde cind sint ercluse insectele. Florile ne-
obiqnuit de neb[tdtoare la ochi de Ophrys muscifera sint, dupd cum am ardtat
irrtr-alt5. parte, rareori vizitate de insecte i gi, in contradiclie cu regula de mai
sus, ele constitue un caz ciudat de imperfeclie, cici aceste flori nu sint autofecunde,
aqa incit o mare parte dintre ele nu produc seminle. Opusul regulei cil plantele cu
flori mici si nebdtS.toare la ochi sint autofecunde, anume c5. plantele cu flori mari
qi b[t[toare la ochi sint autosterile, este departe de adev5.r, dupi cum se poate
vedea din a doua list[ a noastrS. a speciilor autofecunde spontan; c[ci aceastd
listd include specii ca Ipomoea purpurea, Adonis estivalis,, Verbascum thapsus, Pi-
sum sativum, Lathyrus odoratu,s, unele specii de Papaver qi de l{ympheo, precum
gi altele.

Raritatea vizitelor insectelor la florile mici nu depinde cu totul de faptul cd
nu sint bdtdtoare la ochi qi de absen!,a unor suficiente atraclii oarecare, deoarece
florile de Trifolium q,rzense sint ertrem de mici qi totugi sint vizitate neintrerupt
de albine qi bondari, cum sint qi florile mici gi intunecate ale sparanghelului. Florile
de Linaria cymbalaria sint mici gi nu prea b[tdtoare la ochi, totugi la timpul oportun

L Die Befruchtung
1873, p.433.

2 Ca rdspuns la o

unei reviste entonrologice
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etc., p. 426 ; ,,Nature ",

intrebare a mea, redactorul
scrie :,,Dupi cum se i;tie de

orice colecf ionar de |ioctttitlae, Depressariae sint
atrase de zahtir qi firri indoiali ci viziteaz[ in mod

natural florile", in ,,Entomologists \Veekly Intelli-
gencer",1660, p.103.
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ele sint foarte vizitate de albine. Pot adduga c[, dupl dl. Bennettl, exist5. o altd
categorie de plante cu totul distinctd care nu prea poate fi vizitatd de insecte,
deoarece ele infloresc fie exclusiv, fie deseori in timpul iernii, si acestea par adap-
tate la autofecundare.cdci ele iqi scutur[ polenul inainte ca florile s5. se deschidd.

Este foarte probabil sau aproape sigur c[ multe flori au devenit bdtdtoare
la ochi cu scopul de a atrage insectele spre ele; se poate purle insd intrebarea dac[
alte flori au devenit neb[t[toare la ochi pentru a nu fi vizitate des sau dacd ele
qi-au p[strat numai o stare anterioar[ qi iniliald ? Dacd dimensiunea unei plante
ar fi mult redusd prin corelalia de crestere, la fel ar fi qi cazul florilor, si acest
fapt ar putea erplica, poate, unele cazuri; corola ins5,, dupd cum am ar[tat intr-
_"1!d parte (Different Forms of Flowers, L877, p. L43) este de asemenea suscepti-
bild de a fi considerabil redusfl prin acliunea directd a climei defavorabile. Dirnen-
siunea gi culoarea sint ambele caractere extrem de variabile qi fir[ indoiald c5.,
dac[ florile mari si viu colorate erau avantajoase vreunei specii, intr-un timp des-
tul de scurt aceste (caractere) puteau fi dobindite prin selec,tie natural5. Florile
papilionacee sint evident construite in raporb cu vizitele insectelor qi din carac-
telul obiqnuit al grupului pare pu,tin probabil ca strdmogii genurilor Vicia qi Tri-
folium sd fi produs asemenea flori minuscule qi neatr[gitoare ca aceiea de
V . hirsu,ta qi T. procumben s. Sintem astfel tenta,ti sd deducem fie c[ florile unor plante
nu au crescut in dimensiune, fie cd ele s-au micqorat devenind intenlionat nebd-
tdtoare la ochi, aga inclt acum ele nu sint decit pulin vizitate de insecte. ln am-
bele cazuri ele trebuie sd fi dobindit sau sd-gi fi pdstrat o mare m[surd de auto-
f ecunditate.

Dacd din vreun motiv oarecare ar deveni avantajos pentru o specie sd i se
sporeascd capacitatea de autofecundare, nu e greu de crezut cd aceasta s-ar putea
uqor realiza, deoarece in decursul pu,tinelor mele erperienle au ap[rut trei cazuri
de plante variind in aqa fel, incit sd devin[ mai fecunde cu propriul lor polen decit
erau inilial, anume in cazul lui Mimulus, Ipomoea qi lYicotiana. $i nu existS. nici
un motiv de indoiald cd multe feluri de plante sint capabile ca in condilii favorabile
s[ se reproducS. in decurs de multe generalii prin autofecundare. Acesta este cazul
variet[lilor de Pisum sativum qi de Lathyrus odorahr.s, care sint cultivate in Anglia,
al lui Ophrys apifera gi al altor plante in stare naturald. Totuqi, toate aceste plante
sau majoritatea lor iqi p5.streaz5. structuri in stare funclional5. care nu pot fi de
absolut nici un folos decit pentru fecundare incruciqatd. Am vizut de asemenea
cd existi motive de a presupune ci autofecundarea este intr-un fel special oare-
care folositoare anumitor plante; dacd acesta ar fi ins5. realmente cazul, folosul ast-
fel dobindit este mai mult decit compensat printr-o incrucisare cu o linie noufl
sau cu o varietate pulin diferitd.

In ciuda diferitelor consideralii prezentate mai sus, imi pare foarte pulin
probabil ca plante f[cind flori mici qi neb[t5.toare la ochi s[ fi fost sau s[ continue
s[ fie supuse autofecunddrii in decursul unei lungi serii de genera,tii. Sint de aceastd
pdrere nu din cauza neajunsurilor care decurg in mod evident din autofecundare,
in multe cazuri chiar la prima generalie, cala Violatricolor,, Sarothamnusl IVemo-
phila,, Cyclamen etc., qi nici din cauza posibilit[lii ca acest neajuns s[ sporeasc[
dup[ mai multe generalii, deoarece datorit[ modului cum au fost conduse experien-

1 ,,Nature", 1869, p. 71.
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lele mele, nu am dovezi suficiente in legdture cu acest subiect. lnsd dac[ plantele
avind flori mici Ei neb[t[toare la ochi nu au fost incruciqate reciproc in mod in-
timpl[tor qi nu au profitat prin acest proces, toate florile lor ar fi devenit probabil
cleistogame, deoarece ar fi profitat considerabil prin faptul cd nu ar fi trebuit sd
producS. decit o mic[ cantitate de polen, foarte birre protejat. Pentru a ajunge
la aceast[ concluzie am fost cil[uzit de frecvenla cu care plante apar,tinind unor
ordine distincte au devenit cleistogame. Nu am auzit insd de nici un caz in care o
specie ;i toate florile ei sd fi devenit permanent cleistogame. Leersia se apropie
r:el mai mult de aceast[ stare, insd, dupl cum s-a afirmat mai sus, se qtie de multd
vreme cd intr-o anumit[ parte a Germaniei ea a produs flori perfecte. Alte citeva
plante din categoria cleistogam[, de exemplu ,4 spicarpa, ru au reuqit sI producd
in ser5, in decurs de mai mulli ani, flori perfecte; nu urmeazS. ins5. c5. in lara lor
de origind ele nu ar reuqi sH o facd, cum este de altfel cazul unei Vandellia Er Viola
care, la mine in anumili ani, nu au produs decit flori cleistogamel. Plante aparli-
nind acestor categorii fac de obicei, in fiecare sezon, ambele feluri de flori, Ei florile
perfecte de Yiola canina produc capsule frumoase, insd numai cind sint vizitate
de albine. Am v[zut de asemenea c5. plantulele de Ononis mintttissima,, ob,tinute
riin florile perfecte fecundate cu polenul unei alte plante, erau mai frumoase decit
cele provenite din flori autofecundate i !i, intr-o anumit[ m5.sur5., acesta a fost
de asemenea cazul lui Vandellia. Deoarece ins5. nici o specie care Ia un monrent
dat f[cea flori perfecte, cu toate c[ mici Ei neb[t[toare la ochi, nu qi-a transformat
toate florile in cleistogame, trebuie si admit c[ plantele care fac acum flori mici
si neb[tdtoare la ochi profitd de faptul c[ ele incd rdmin deschise pentru a fi incru-
ciqate intimpl[tor reciproc de insecte. Una din cele mai grave sc[pdri din vedere
din lucrarea mea este c[, datoritfl greutd!,ii de a le fecunda, nu am erperimentat
cu asemenea flori qi c[ nu mi-am dat seama de importanla acestui subiect2.

Trebuie avut in vedere c[, in cloud dintre cazurile in care printre plantele
mele de experien!5, anume de LIirnulus qi de Nicotianaj au apS.rut variet[li foarte
autofecunde, asemenea varietl!,i au profitat considerabil dintr-o incruciqare cu o

linie nou[ sau cu o varietate uqor diferit[; qi acesta a fost de asemenea cazu]
variet5lilor cultivate de Pisu.m sativum qi Lathyrus odoratus, care s-au reprodus
timp indelungat prin autofecundare. De aceea, pind ce contrarul nu este dovedit
in mod clar, sint obligat s[ cred cd, de reguld generald, florile mici si irebitS.toare
la ochi sint uneori incruciqate reciproc de cdtre insecte qi dacd dupd o autofecun.-
dare indelung continuat[ ele sint incruciqate cu polenul adus de la o plant[ crescind
in condilii lntrucitva diferite sau provenind dintr-una crescind in acest fel, des-

l Aceste cazuri sinL prezentate in cap. VIII
al luci'ririi mele Different I''orms of l;Iowers.

2 Unele dintre speciile de Solanum ar fi bune
peutru asenlcnea experien!e, cleoarecc clupl I{. Miiller
(liefruchtung etc., p. a3$ cle ar fi neatrigirtoare pentru
insecte din cauzi cii nu secretii ncctar, nu produc mult
polen gi nu sint prea bdtitoare la ochi. Dupii Verlot (Pro-
duction des Varietds, 1865, p. 72), probabil ci acesta
este deci nrotivul pentru care varietirlile de ,,les auber-
gincs et les tomates" (specii de Solanunr) nu sc incru-
cigcaz[ reciproc cind sint cul[ivate aproape uneJe de

altele ; trebuie linut insri scarua cd. acestea nu sln t
specii autohtonc. Pe cle altii parte, cu toale cri florile
cartofului corllun (S. tuberosum) nu se crctii nectar
(Iiurr, ,,Bedeutung der Nelitalien", 1i33, p. 40), ele

nu pot fi totugi considclalc ca nefiincl birti.toare la
ochi gi sint. uneori vizitate de diptere (IIitller) gi, dupii
curn am viizut, de bondari. Tinzrnann (dupd cum csle
citat in ,,Gardeners' Chlonicle", 1846, p. 183) a con-
statat cir, atunci cind crau fccundate cu polenul ace-

leia;i varie!ri!i, uuele dinLre varietili nu firceau sernin[e ,

cle erau insii fecunde cu polerrul unci alte varictirli,

253
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cendenlii lor ar profita in mod considerabil. Dupd ceea ce se cunoagte in prezent,
nu se poate admite c[ autofecundarea continuatfl ln decurs de multe generalii
consecutive este vreodatS. metoda cea mai folositoare de reproducere.

Mijloacele care favorizeazd sau asigurd fecundarea florilor cu polenul unei plante
distincte. -Am vdzut in patru cazuri c[ plantulele oblinute dintr-o incruciqare intre
flori de pe aceeaqi plantd, chiar de pe plante care par distincte prin faptul c[
s-au reprodus prin stoloni sau butagi, nu au fost superioare plantelor provenind
din florile autofecundate, iar intr-un al cincilea caz ( Digitalis ) superioare numai
intr-o micl m[sur[. Am putea deci presupune c[, in cazul plantelor care cresc
in stare natural[, o incrucisare intre florile de pe indivizi distinc,ti, qi nu numai
intre florile de pe aceeaEi plant[, ar fi in general sau deseori efectuat[ prin oa-
recare mijloace. Faptul cd albinele si unele diptere viziteazd florile aceleiaqi specii
atit timp cit o pot face, in loc de a vizita de-a valma diferite specii, favorizeazi
incruciqarea reciprocS. a plantelor distincte. Pe de alt[ parte, insectele cerceteazd
de obicei un mare numdr de flori de pe aceeaEi plant[ inainte de a zbura ]a o alta
si acest fapt este opus fecund[rii incrucisate. Dupi cum se va ardta intr-un capitol
viitor, nurn[rul extraordinar de flori pe care albinele le pot cerceta intr-un timp
foarte scurt sporeste probabilitatea fecunddrii incruciqate, ca de altfel Ei fapttrl c[
ele nu sint in mdsuri s[ observe fird sd p[trund[ in floare daci alte albine nu au
epuizat nectarul. De eremplu, lI. Mullerl a constatat cd la patru cincimi din florile
de Lamium album)pe care le vizitase un bondar, nectarul le fusese de acum epuizat.
Pentru ca plantele distincte s[ fie incrucisate reciproc, este flr[ indoial[ indispen-
sabil ca doi sau mai mulli indivizi sd creascS. aproape unii de allii, ceea ce este,
in general, cazul. Astfel A. de Candolle observd cI, urcind un munte, de obicei
indivizii din aceeasi specie nu dispar treptat in apropierea limitei superioare, ci
oarecum brusc. Acest fapt poate fi cu greu erplicat prin natura condi,tiilor,
deoarece acestea se schimb[ treptat qi pe nesimlite qi aceasta depinde probabil
in mare parte de faptul cd plantulele viguroase sint produse pe munte numai pinI
Ia inll,timea la care mulli indivizi pot subzista impreunS..

ln ceea ce priveste plantele dioice, indivizii distincli trebuie intotdeauna si
se fecundeze reciproc. Deoarece la plantele monoice polenul trebuie dus de la o
floare Ia alta, va erista intotdeauna o posibilitate real5. ca el sd fie dus de la o
plantd la alta. Delpino a observat2, de asemenea faptul ciudat cd anunrili indivizi
de nuc monoic (Juglans regia) sint proterandrici, iar allii proterogini. La fel este
cazul alunului comun (Corylus avellano)u qi, ceea ce este mai surprinzdtor, al citorva
plante hermafrodite, observate de H. Nlullera. Aceste plante \ror acliona cu sigurant,l
una asupra alteia ca specii heterostile dimorfe qi trimorfe, la care unirea a doi
indivizi este necesar5. fecunditd,tii depline gi normale. La speciile hermafrodite obig-
nuite, deschiderea a numai citorva flori in acelaqi timp este unul dintre cele mai
simple mijloace pentru favorizarea incrucig[rii reciproce a indivizilor distincli;
aceasta ar face ins5. plantele mai pulin b[t[toare la ochi pentru insecte, afard
numai dac[ florile nu sint de dimensiuni mari, cum este cazul mai multor plante

I Dte Befruchtung eLc., p. 311.
2 UU, Osseruazioni etc., partea a2-a, fasc. II. p. 337.

3 ,,Nature", 1B?5, p. 26.
I Die Llefruchtung etc., p. 285, 339.
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cu bulbi. Kerner este de p5.rerel, c5, pentru acest motiv Villarsia p&rnassifoli,a
australian[ nu produce zilnic decit o singur[ floare. Dl Cheeseman observl de
asemeneaz c5., deoarece asemenea orhidee din Noua Zeeland[, care pentm fecun-
dare necesitS. ajutorul insectelor, nu fac decit o singur[ floare, plantele distincte
nu pot evita de a se incruciqa. Acelaqi este cazul speciei americane de Droseral
$i, dup[ cum aflu de la prof. Caspary, al nuferilor.

Dichogamia, care predominS. abit de larg in intregul regn vegetal, sporeqte
mult posibilitatea incruciE5.rii reciproce a indivizilor distincli. La speciile prote-
randrice) care sint cu mult mai conlune declt cele proterogine, func!,ia florilor ti-
nere este exclusiv masculinS., iar a celor mai b[trine exclusiv feminin[, Ei cum de
obicei albinele se aEeazS. foarte jos pe spic, pentru a se urca in sus, ele sint aco-
perite de polenul florilor situate mai sus, polen pe care il duc la stigmatril florilor
mai bdtrine qi situate mai jo. pe spicul urmS.tor pe care il viziteazil. N{dsura
in care plantele distincte ,,or fi astf-el incrucigate rlciproc depinde de numirul
de spice de pe aceeagi plantd care sint in plind floare in acelaqi timp. La florile
proterogine Ei cu racemi care atirnd in jos, modul in care insectele viziteazd florile
ar trebui sd fie inversat, pentru ca plantele distincte sd poat[ fi incrucisate reci-
proo. Intreg acest subiect necesitS. insi a mai fi cercetat, deoarece pinI in prezent
marea importan!,d a lncruciqdrilor intre indivizi distincli in loc de numai intre
flori distincte, a fost prea pulin recunoscutd.

lntr-un mic numflr de cazuri, migc[rile speciale ale anumitor organe asigurd
aproape ducerea polenului de la o plant[ la alta. Astfel, in cazul multor orhidee,
dupI ce s-au fixat pe capul sau trompa unei insecte, masele polinice nu se aqeazd
in pozilia corespunz[toare pentru a lovi stigmatul clecit dup[ ce a trecut un timp
suficient pentru ca insecta s[ zboare la o altd plantd. La Spit'anthes auturnnalis,
masele polinice nu pot fi depuse pe stigmat pin[ ce labiul qi rostrul nu s-au de-
pilrtat unul de altul si aceast[ migcare este foarte inceat[a. ln cazul lui Posogueria

fragrans ( Rubiaceae ), acelaqi scop este atins prin migcarea unei stamine, dup[
cum este descrisS. de cltre Fritz N{tiller.

Ajungem acum la un mijloc cu mult mai general si de aceea mult mai impor-
tant prin care este efectuat[ fecundarea reciprocS. a plantelor distincte, anume
la for,ta de fecundare a polenului unei alte variet[li sau unui alt individ, care este
mai mare declt aceea a polenului propriu al plantei. Cazul cel mai simplu qi cel
mai cunoscut de ac,tiune dominantS. la polen, cu toate cd nu are legS.turd direct[
cu subiectul nostru de fa!i, este cel al polenului propriu al plantei asupra aceluia
al unei specii distincte. Daci polenul unei specii distincte este pus pc stigmatul
unei flori castrate gi apoi, dup5. un interval de citeva ore, polenul aceleiagi specii
este plasat pe stigmat, efectele primului sint complet anulate, cu exceplia citorva
cazuri rare. Dacil doui variet[li sint tratate in acela;i fel, rezultatul este analog,,
cu toate cd de o natur[ direct opus[, deoarece polenul oricdrei alte variet5li esbe

deseori sau in general dominant asupra aceluia al aceleiapi flori. \ oi da citeva

t Die Schutzmittel etc., p. 23.
2 ,,Transact. New Zealand Institute", vol. V,

1873, p. 356.
3 Asa Gray, intr-o recenzie a acestei lucriiri,

ln ,,American Journal of Science", \'ol. XIII, februarie
7877, p. 135.

a The Various Contriuances bg which Brilisl
and l;oreign Orchids are fertilised, ed. I, p. 128. Ldi-
lia a II-a, 1877, p. 110.
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exemple : polenul de lltimulus luteus cade regulat pe stigmatul,propriei sale flori,
deoaiece planta este foarte fecundS. cind sint ercluse insectele. Or, mai multe flori
de pe o iarietate albicioasS. remarcabil de constantfl au fost fecundate, f[rd a

fi cistrate, cu polenul unei variet[,ti gilbui ;i fiecare dintre cele doudzeci qi opt
de plantule oblinute au f[cut flori gdlbui, aga incit polenul varietdlii galbene_a

copleqit complet pe cel al plantei mame. Apoi iardEi lberis umbellata este autofecundd
sp-ontan qi am vdzut pe stigmate o abunden,t[ de polen de la propriile sale flori,
totuEi, din treizeci de plantule ob!,inute din flori necastrate dintr-o r.arietate p_ur-

purie incruciEats. cu polenul unei varietd!,i roz,, dou5.zeci ;i patru au fdcut flori
rozl ca acelea ale pdrintelni mascul sau purtdtor de polen.

In aceste doud cazuri, florile au fost fecundate cu polenul unei varietdli dis-
tincte qi aceasta din urnti s-a dovedit a fi dominant[ prin caracterul descendenlilor.
Deseori rezultate aproape similare urmeazS. atunci ctnd dou5. sau mai multe varie-
t5!i autofecunde sint l[sate sd creasci aproape una de alta qi sint vizitate de in-
secte. Varza comund produce un mare numlr de flori pe aceeaqi tulpind qi, cind
insectele sint excluse, acestea leag[ numeroase capsule destul de bogate in seminle.
Am plantat o gulie alb[, o gulie purpurie, un broccoli de Portsmouth, o varzd
de Bruxelles si o varzfl c[pd,tin[ de zah5r, aproape unele de altele, qi le-am l[sat
neacoperite. Semint,e strinse de la fiecare fel au fost seminate in straturi separate;

;i ln foate cele cinci straturi majoritatea plantulelor au produs bastarzi in modtri
cel mai complicat, unele semdnind cu una dintre variet[li, alte]e cu alta. Efectul
guliilor r* ,redea in special clar prin tulpinile m[rite ale multora dintre plantule.
-ln total s-au oblinut 233 de plante, dintre care 155 erau bastarzi in modul cel

mai evident, iar din restul de 78 nici juml[ate nu erau absolut pure. Am le-
petat experienla plantind dou[ variet[t,i de varzd clr frunze lacinate verzi-albi-
croase sr verzr-purpurn aproape una de alta ;i, din 325 de plantule ob!,inute ,lin
varietaiea verd-e purp,rrie, 165 aveau frun ze verzi-albicioase qi 160 verzi-purpurii.
Din cele 466 de piantule oblinute din varietatea verde-albicioasA, 220 aveau frunze
r,erzi-purpurii qi-246 verzi-albicioase. Aceste cazuri aratd in cemaremdsurdp_olenul
unei vari-ete1i invecinate de varzi anuleaz[ ac,tiunea polenului propriu al_plantei.
Trebuie s[ linem seama cd polenul trebuie sd fie dus de albine mult mai abundent,

dintr-o floare intr-alta de pe aceeasi tulpind cu ramuri bogate decit de la o plant[
la alta, iar in cazul plantelor ale clror flori sint intr-o oarecare mdsurS. dichogame,
acelea de pe ace*uqi tulpind vor fi de virste diferite qi astfel tot atlt de pregdtite
pentru fecundare reciproc[ ca qi florile de pe plante distincte, dac[ nu ar exista
dominan,ta polenului unei alte variet[!,il.

|n grddina mea mai multe variet[li de ridichi ( Raphantts sativtts ),_care.sint
potrivit te autofecunde clnd slnt excluse insectele, erau in floare in 

-acelaqi 
timp.

'S-a 
cules sdminla de la una dintre ele qi din douS.zeci qi dou5. de plantule astfel

oblinute numai douS.spr ezece erau fidele formei lor2.
Ceapa produce un mare numdr de flori, toate ingrdmddite lntr-un mare capitul

globularl ti^..ur. floare avind clte gase stamine, &g& incit stigmatele primesc mult

1 Un colaboi.alor al lui ,, Gardencrs' Cluonicle" ;i mai multe dintrc ele scntfnau incleaproape cu R. Irupus.

(1tt55, p. 730) spune cii a plantat un straL de napi 2 Duhantcl, citat de Godron, De l'Espice,

(,I3rassica rapa) ;i cle ,ll. n(tpus foarte aproape unii vol. I, p. 50, face o afirmalie analogl in lcglturit cu

de allii gi a semlnat semin{ele primilor. Rezullalul aceasti plantii.

a fost cI aproape nici o plantuli nu era fidell soiului ei
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polen de la propriile lor antere gi de la cele invecinate. ln consecin![, planta este
destul de autofecund[ cind este protejat[ contra insectelor. O ceap[ roEie ca sin-
gele, una argintie, una globular[ qi una spaniolfl au fost plantate una aproape de
alta qi plantulele din fiecare fel au fost culbivate in patru rdsadnile separate. ln
t,oate r[sadni,tele erau numeroqi metiqi de diferite feluri, nu ins[ printre cele zece
plantule de ceapd rosie ca singele, care conlineau numai doi. ln total s-au cultivat
patruzeci qi sase de plantule, dintre care treizeci qi una fuseserd evident incruciqate.

Se gtie c[ in cazul variet[lilor multor altor plante urmeaz[ un rezultat similar
dacd. ele sint ldsate s[ infloreascd aproape una de alta; me refer aici numai la
specii care sint capabile de autofecundare, deoarece, in cazul contrar, ele ar fi de-
sigur susceptibile de a fi incrucisate de oricare altd varietate care ar creste in
apropiere. De obicei horticultorii nu disting intre efectele variabilitdlii qi ale in-
crucisS,rii reciproce; am strins ins5. dovezi in legdturd cu incruciqarea natural5
a unor variet5li de lalele, zambile, anemone, piciorul-cocogului, fragi, Leptosiphon
crndrosaceu,sl portocal, rododendron si revent, toate aceste plante fiind, cred, auto-
fecundel. Se pot prezenta multe alte dovezi indirecte in legdturd cu m[sura in
care variet[li din aceeaqi specie se incruciseazd reciproc in mod spontan.

Gr[dinarii care produc semin,te pentru comer!, sint obligali dintr-o experien![
scump plitit[ s[ ia precaulii extraordinare contra incruciqdrii reciproce. Astfel,
cl-nii Sharp ,,&u cultivat pdmint pentru cresterea de seminle in nu mai pulin de
optzeci de parohii". Simplul fapt c[ un numdr foarte mare de plante aparlinind
aceleeagi varietdli cresc la un loc constituie o protec!,ie considerabil[, deoarece
existS. posibilitdli serioase ca plantele din aceeasi varietate sd se incruciq eze recr-
proc qi aceasta se datoreqte in cea mai mare parte imprejuririi cd anumite sate
au devenit renumite pentru sdminla pur5. a unor variet[fi specialez. Nu am ficuL
decit dou[ experienle pentru a stabili dup[ ce interval de timp polenul unei va-
riet[li dist incte ar anula mai mult sau mai pulin complet acliunea propriu-
lui polen al plantei. Stigmatele a doud flori recent deschise, dintr-o varie-
tate de varzd denumit[ Ragged Jack, au fost bogat acoperite cu polenul aceleiaEi
plante. Dup[ un interval de dou[zeci qi trei de ore s-a pus pe ambele stigmate
polenul verzei Early Barnes, care creEte la oarecare distanld; qi, deoarece planta
a fost ldsatd neacoperitd, este sigur c[ in decursul urm[toarelor dou[ sau trei
zile albinele trebuie s[ fi l[sat pe aceleaqi doul stigmate polenul altor flori de pe
Ragged Jack. ln aceste imprejur[ri plrea foarte pulin probabil ca polenul verzei
Barnes s[ producd vreun efect, ins[ trei dintre ce]e cincisprezece plante ob!,inute
din cele doui capsule astfel produse erau evident bastardtzate qi nu m5. indoiesc

I ln privin!a lalelelor gi a altor citeva flori,
vezi Godron, De I'Espice, vol. I, p. 252. Pentru ane-
rilone, ,,Gard, Chron.", 1859, p. 98. Pentru fragi, vezi
Herbert, in ,,Transact. of. Hort. Soc.", vol. IV, p. 17.
Intr-alli parte, acclaqi cercetitor vorbegte despre

incrucigarea spontani a roclodcndronului. Gallesio

f ace aceeaqi afirma{ie in privinja portocalilor. Arn
cunoscut personal cazuri in care incrucigirri pe scarti
ntinsi au avuL loc in cazul reventului comun. Pentru

Leptosiphon, Verlot, Des Varidtes, 1865, p. 20. Nu aur

inclus ln lista mea garoafa llemophila sau Antinhinum,
ale ciror varietdti se cunosc ca incrucigindu-se ugor,

aceste plantc nefiincl intotdeauna autofecunde. Nu
currosc nimic rlespre autofecunditatea lui Trollius
(Lecoq, De la F-dcontlation, 1862, p. 93), Xlahonict
gi Crinum la care genuri speciile se fecundeazi reciproc
pe scari mare. ln ceea ce privegte llIalrcnia, ln prezent
este aproape imposibil de a sc procura ln Anglia
exemplare pure de A,I. oquifolfum sau repens, iar dife-
ritele varit:tlli cle Crtrrum trirnise dc I'Icrbert (Amargl-
Iidacecte, p. 32) la Calcuta s-au incruciqaL acolo intr-o
apa nriisurir, incit nu s-au putut recolta seminle pure.

2 In leglturd cu d-nii Sharp, vezi ,,Garcl. Chron. "
1856, p. 823; Lindley, Theorg of Horticttlture, p. 319.
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ce celelalte dou[sprezece au fost afectate, c5.ci ele au crescut mult mai viguros
clecit plantulele autofecundate provenid din Ragged Jack qi plantate in acelaqi
timp qi in acelera;i conditii. ln al doilea rind, am pus pe mai multe stigmate de
ciubolica-cuculur ( Prinmla oeris ) mult polen de la aceeaqi plantl ,si dup[ dou5-
zeci Ei patru ore am addugat pulin de Ia o plant[ brevistil[ de PolyantDas roqu-
inchis, care este o varietate de ciubolica-cucului. Din florile astfel tratate s-au
oblinut treizeci cle planttrle qi toate, fdr[ exceplie,, arl fdcut flori roqcate, aqa in-
cit efectul propriului polen al plantei a fost complet distrus de cel al varietdlii
t'osii, cu toate ci fusese pus pe stigmate cu doudzeci qi patru ore mai inainte. Tre-
btrie totu.gi notat ci aceste plante sint heterostile qi c[ a doua unire era legitimd,
pe cind prima frtsese nelegitim[; ins[ Ilorile fecundate nelegitim cu propriul lor
polen produc o cantitate de seminle destul de mare.

Pin[ acum am eraminat numai for,ta dominantd de fecundare a polenului
unei varietdli distincte asupra propriului polen al plantei, ambele feluri de polen
fiind plrse pe acelaqi stigmat. Un fapt mult mai remarcabil este cd polenul unui
alt individ din aceea,gi varietate este dominant asupra propriului polen al plantei,
dupil cum se constatd din superioritatea plantulelor rezultate dintr-o incrucisare
de acest fel fa![ de plantulele provenind din flori autofecundate. Astfel, in tabelele
A, B qi C eristS. cel pulin cincisprezece specii care sint autofecunde cind sint ex-
cluse insectele si aceasta inseamn[ cd stigmatul lor trebuie s[ primeasc[ propriul
lor polen; totu;i, majoritatea plantulelor ob!,inute din fecundarea florilor necas-
trate dintre aceste cincisprezece specii cu polenul altor plante erau considerabil
superioare prin inil!,ime, grentate qi fecunditate descendenlilor autofecunda,til.
De exemplu, la Ipomoea purpurea) fiecare plant[ incrucisatfl reciproc a dep[qit
prin inillime pe opusa sa autofecundatd pind la a qasea generalie, Di acesta a
fost cazul lui XIimulus luteus pind la a patra generalie. Din qase perechi de verze
incrucigate qi autofecundate, fiecare dintre primele erau mult mai grele declt cele
tlin urmd. lrl. cazul lui Papauer aagunl) di; cincispr ezece perechi, toate plantele
incrucisate, afar[ de doud, erau mai inalte decit opusele lor autofecundate. Din
opt perechi de Lupittus lttteus, toate cele incruciEate, afarl de doud) erau mai inalte'
clin bpt perechi cle Beta uul.garis, toate, afarl de una, iar din cincispr ezece puru.hi
Ce Zea, nxaAs toate erau mai inalte, afard de doud. Din cincisprezece perechi de Lim-
nanthes douglasii Ei din qapte perechi de Lactuca satiua, fiecare plantl incruciqatd
era rnai inaltd decit opusa ei autofecundatd. Trebuie de asemenea observat c[
la aceste experienle nu s-a avut in mod special grijd de a fecunda incruciqat florile
indatd dup[ ce s-au deschis Ei de aceea este aproape sigur cd in multe dintre aceste
cazuri o oarecare cantitate de polen din aceeaqi floare trebuie s[ fi cdzut de acum
pe stigmat qi sd fi aclionat asupra lui.

Nu poate exista aproape nici o indoiald cd, dupd cum se vede din tabelele A,
B qi C, pe lingi cele cins prezece specii de mai sus, multe alte specii, ale c[ror plan-
tule incrucisate sint mai viguroase decit cele autofecundate, trebuie s[ fi primit
aproape in acelagi timp propriul lor polen precum qi pe cel al unei alte plante; qi,
dacd este aqa, li se pot aplica aceleasi observalii ca cele prezentate mai sus. Din

1 Acesle cincisprezece specii constau din Brtrs-
.sica oleracea, Reseda odorata 5i lutea, Limnanthes
tlottglusii, PapcLtrcr uagum, Viscaria oculata, Beta

uulgaris, Lupinus luteus, Ipontoea purpLrrea, Mimulus
Ittteus, Calceolaria, 1'erbascum thapsus, Vandellia rumr
nutlarifolic, Lactuca satiua Si Zea maqs.
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experienlele mele, aproape nici'un rezultat nu m-a surprins atit de mult ca acela
al dominanlei polenului unui individ distinct asupra propriului polen al plantei,
dupfl cum este dovedit[ prin vigoarea constitulional[ mai mare a plantulelor in-
cruciqate. Dovada dominanlei este dedusd aici din creqterea comparativ[ a celor
dou[ loturi de plantule; ln numeroase cazuri (putem deduce) ins5. dor-ezi simi-
lare din fecunditatea mult mai mare a florilor necastrate de pe planta-mam[, cind
acestea au primit in acelaqi timp propiul lor polen, precum Ei pe acela al unei
plante distincte, in comparat,ie cu florile care nu au primit decit propriul lor polen.

Din diferitele fapte prezentate acum in leglturd cu lncrucisarea reciproc[
spontani a variet5lilor crescind aproape unele de altele si cu efectele fecund[rii
tncruciqate a florilor care sint autofecunde Ei care nu au fost castrate, putem con-
chide cd polenul adus de insecte sau de vint de la o plantd distinctS. va impiedica,
in general, acliunea polenului de la aceeaqi floare, chiar dacd ar fi fost pus
cu citva timp mai inainte, qi in acest fel incruciqarea reciproc5. a plantelor
in stare naturalS, va fi considerabil favorizatS. sau asiguratd.

Cazul unui arbore mare acoperit cu nenumS.rate flori hermafrodite pare la
prima vedere puternic opus credinlei in frecven,ta lncrucisirii reciproce intre in-
divizi distincli. Florile care cresc pe pdr!,ile opuse ale unui asemenea arbore vor fi
fost expuse unor condilii oarecum diferite gi o incruciEat'e intre ele ar putea fi,
poate, intr-o oarecare m[sur5. folositoare; nu este ins[ probabil c5. ea si fi fost pe
departe atit de folositoare ca o incruciqare intre florile unor arbori distincli, dupd
cum putem deduce din ineficacitatea polenului luat de la plante care s-au repro-
dus din aceeaqi tulpin[, cu toate c5. creqteau din rdd[cini separate. Num[rul de
albine care viztteazS. anumite soiuri de arbori clnd sint ln plinfl floare este foarte
mare Ei ele pot fi vdzute zburind din arbore in arbore mai des decit s-ar fi putut
prevedea. Totuqi, dacd linem seama cit de numeroase sint florile de pe un arbore
mare, un num[r incomparabil mai mare de flori trebuie fecundat cu polenul altor
flori de pe acelaEi arbore decit cu cel al florilor unui arbore distinct. Trebuie
si ne reamintim c[ la multe specii numai citeva flori de pe acelaqi lujer produc
sdmin!5; qi c[ deseori aceste semin,te sint produsul numai a uneia dintre ovulele
numeroase din[untrul aceluiaEi ovar. $tim acum din erperienlele lui l{erbert qi

ale altoral, c5. dac[ o anumitfl floare este fecundatS. cu un polen care este mai efi-
cient decit cel pus pe celelalte flori de pe acelaqi lujer, acestea din urm[ cad, Ei
acest lucru se va intimpla probabil cu multe dintre florile autofecundate de pe
un arbore mare, dac5. alte flori invecinate au fost fecundate incrucisat. Este aproape
sigur cd, dintre florile produse anual de un arbore mare, utr numdr important este
autofecundat si, dac5. presupunem, cd acel arbore nu produce decit 500 de flori gi

cd acest numdr de semin,te ar fi necesar pentru a se men,tine linia, &g& incit cel
pulin o singurd plantula s[ se lupte ulterior pentru a ajunge la maturitate, atunci
o mare proportie dintre plantule ar fi neap[rat provenite din seminfe autofecun-
date. Dac5 arborele a produs inc[ 50000 de flori anual, dintre care cele autofecun-
date au c[zut f[r[ s[ produc[ semin,te, atunci florile fecundate incruciEat ar
putea produce un num[r suficient de seminle pentru a menlinelinia qi majoritatea
plantulelor vor fi viguroase, fiind produsul unei incruciqdri intre indivizi distincli.
ln acest fel, pe lingd faptul c[ serveqte pentru a ademeni numeroase insecte qi a

L Variation under Domestication, cap. XVII' ed. a 2-a, vol. II, p. 120.
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compensa distrugerea intimpldtoare a multor flori prin geruri de prim5.var5. sau
in vreun alt fel, produclia unui mare num[r de flori ar constitui un mare avantaj
pentru specie qi atunci, privind pomii din livada noastr5. acoperili prim[vara cu o
plnz[ albi de flori, nu ar trebui si acuzdm in mod gregit natura de o cheltuial[
fdrd rost, chiar dac[ toamna nu sint produse decit relativ pu,tine fructe.

Plantele anentofile. - Natura qi raporturile plantelor care sint fecundate
de vint au fost admirabil discutate de c[tre Delpinot gi H. Miiller qi am f[cut
mai sus citeva observalii in legdturi cu structura acestor flori in contrast
cu cele ale speciilor entomofile. Existd motive valabile pentru ipoteza c5.

primele plante care au apdrut pe acest pdmint au fost criptogame, Fi, judecind
dupd ceea ce se intimpl[ acum cu elementul fecundant masculin, acesta fie
r.5. a posedat capacitatea de a se miqca spontan prin apd sau pe suprafele
tumede, fie cd a fost dus de curenli de ap[ spre organeld feminine. Nu poate
erista indoial[ c[ unele dintre plantele mai vechi, cum sint ferigile, au

posedat adevirate organe sexuale, qi aceasta dovedeqte, dupd cum observ[ Hil-
debrand 2, in ce perioad[ timpurie au fost separate sexele. De indatS. ce plantele
au devenit fanerogame qi au crescut pe pdmint uscat, dacd ele ar fi urmat sd se

incruciqeze vreodatd reciproc, ar fi fost indispensabil ca elementul fecundant mas-
culin s[ fie transportat prin aer prin vreun mijloc oarecare, qi vintul este cel mai
simplu mijloc de transport. Trebuie sd fi existat de asemenea o perioadd in care
insectele aripate nu existau qi in acea perioad[ plantele nu au devenit entomo-
file. Chiar intr-o perioadd oarecum mai tirzie, ordinele mai specializate de hime-
noptere, lepidoptere qi diptere, care acum se ocup[ mai ales cu transportul pole-
nului, nu existau. De aceea, cele mai vechi plante terestre pe care le cunoaqtem,
anume coniferele qi cicadeele, erau f[r5 indoiald anemofile, ca qi speciile eristente
din aceleaqi grupe. O urm[ a acestei vechi st[ri de lucruri este de asemenea pre-
zentatd de alte citeva grupe de plante care sint anemofile, deoarece ln general
acestea sint situate mai jor, pe o treapt[ inferioar5" speciilor entomofile.

Nu este greu de inleles cum o plantd anemofild ar fi putut deveni entomofilfl.
Polenul este o substan,td nutritivl qi ar fi fost repede descoperit Ei consumat
de insecte; iar dac5. pulin din el ar fi aderat la corpul lor, el ar fi fost dus de la
antere la stigmatul aceleiaqi flori sau de la o floare la alta. Una dintre caracteris-
ticile principale ale polenului plantelor anemofile este faptul c[ granulele lui sint
neaderente intre ele, insfl in aceastS. stare polenul poate adera 1a corpul p[ros al

insectelor, dupd cum vedem la citeva Leguminosae, Ericaceae ryi fuIelastoma,ceae.

Avem insd dovezi mai concludente de posibilitatea unei treceri de felul de mai
sus prin faptul ci acum anumite plante sint fecundate in parte de vint qi in parte
de insecte. Reventul comun ( Rheum rhaponticum) este in aqa m[surd. in stare
intermediarfl, incit am vdzut numeroase diptere suglndu-i florile, cu mult polen

1 Delpino, Ltlt. Osseruazioni sulla Dicogamia,

partea I, fascicula I, 1871, gi Slndi sopra un Lignaggio
unemofilo..., 1871. H. Nltiller, Die Befruchtung...,
yt. 412 Si 442. Ambii autori observl cd plantele trebuie
sir fi fost anemofile inainte de a fi entomofile.

I{. Nliiller mai discutd ln mod foarte interesant treptele
prin care florile entomofile au devenit nectarifere ;i,
prin rnodificiri succesive qi folositoare, au doblndit
structura lor prezentd.

2 Die Geschlechter Vertheilung, 1867, p. 84-90
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care le adera de corp qi,' totuqi, granulele de polen ader5. atit de pulin intre ele,
.inclt, dacd pe o zi insoritS. planta este uqor scuturatd, ea rdspindeste nori de
polen, din care o parte va cddea cu siguranld pt stigmatele mari ale florilor inveci-
nate. Dup[ Delpino qi H. Miillerl, unele specii de Plantago sint lntr-o stare inter-
mediarS. asem[ndtoare.

Cu toate c5, este probabil ca ini!,ial polenul sd fi fost singura atraclie pentru insecte
qi cu toate c[ acum exist5. numeroase plante ale cdror flori sint vizitate exclusiv
de insecte consumatoare de polen, totuqi marea majoritate secretS. nectar ca fiind
principala atraclie (a insectelor). Cu mulli ani in urm5. am sugerat c[, inilial, ma-
teria zaharoasS. din nectar era secretatS.z ca un deqeu al modificdrilor chi-
mice din sev5. qi c[, atunci cind din intimplare secrelia s-a produs induntrul in-
veliqurilor unei flori, ea a fost folosit[ pentru scopul important al fecunddrii in-
cruciqate, fiind ulterior mult sporitd din punct de vedere al cantit[lii si inmagazinatd
in diferite feluri. Aceast[ ipotez[ devine probabild prin faptul c5,, in anumite con-
dilii climatice, frunzele unor arbori secretd fdrd ajutorul unor glande speciale un
Iichid zaharos, deseori denumit massd. Acesta este cazul frunzelor de tei, cdci,
cu toate cd unii autori au contestat acest fapt, un cunosc5.tor foarte rutinat, dr.
Maxwell Masters, m[ informeazd cd, dup[ ce a ascultat disculiile in legltur5. cu
acest subiect in fala Societdlii horticole, nu-i mai rdmine nici o indoial[ asupra
lui. Prof. H. Hoffmann a descris recent (1876) cazul frunzelor unei camelii tinere
care secretau abundent, fir[ posibilitatea interven{,iei afidelor. Atit frunzele cit
qi trunchiul t[iat al moqdreanului (Franinus ornus) secretS, in acelagi fel o materie
zaharoasds. Dupd Treviranus, la fel secretS. suprafelele superioare ale frunzelor
de Carduus arctioides pe vreme cilduroas5.. Se pot cita multe fapte analogea. Existd
totuqi un num5.r considerabil de plante care poartd mici glandes pe frunze, pelio-
luri, phyllodiae, stipele, bracteae gi peduncule florale sau pe exteriorul caliciului, qi

aceste glande secretS. picdturi minuscule dintr-un lichid dulce, care este cS,utat

cu ardoare de insectele iubitoare de zah5.r, ca furnicile, albinele qi viespile. ln cazul
glandelor de pe stipelele de Vicia sativa, excrelia depinde evident de modific[rile
sevei ca urmare a strilucirii puternice a soarelui, deoarece am observat de re-
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, Die Befruchtung.,, etc., p. 342.
t Dupti cum afirmii \'Iartinet ln ,,Annal. des

Sc. Nat. *,1872, vol. XlV, p. 211, de Candolle ;i Dunal
consiclerau ncctarul drept o secrefie.

3 ,,Gardencrs' Chronicle", 1876, p. 242.
{ I{ufr. Ll ntersuchungen {iber die Bedeutung

der |lektarien, 18133, p- 115.
5 fln marc numiir de cazuri este prezeutat de

I)elpino tn ,,Bulletino Entomologico", an. \'I, 1874.

I-a acestea se pot. adiruga cele prezentate in textul meu,

precum ;i acela al excreliei materiei zaharoase ditt
c:aliciul a douir spccii de .Iris ;;i din bracteele anumilor
orhidee : vezi Iiurr, Bedeutung der l,lektarien, 1833,

p. 25 gi 28. Belt se referi de asemenea (l{icaragua,
p. 224) la o excrelie similard a multor Orhideae Si

Passiflorae epifite. Dl. Rodgers a vdzut utult nectar
secretat de la baza pedunculelor florifcre de I'anilla.

Link spune ci singurul exemplu al unui nectariu hipo-
petal pe care il cunoagte se afli in exterior la baza

llnrilor de Chirottia decussala: \,czi ,,Repor-ts on Botanl'.
Roy Soc.", 18.16, p. 355. Un nrernoriu import:rtrt al

lui Rciuke in legirturd cu acest subiect a apirrut recent
(,,Gdttingen Nachrichten", 1873, p. 825), iu carc cl

arat:i ci la multe plante virfurilc seraturilor ft'un-
zelor in stare rnuguralir poartir glande care nu secrctit

decit la o virstir foarlc timpurie ;i care au aceea;i

structuri morfologicir ca gi glaudele atlevirate cart'

secrcti nectar. Ill mai aratii cli glanclclc de pe pcfio-
Itrrile de Pruntrs auiunt carc secretli ncclar tru sint tlcz-
voltate la o virsta foarte tinriri gi totugi se vegtejest'
pe frunzele bitrinc. Ele sint omologe cclor de pe sera-

turile aceloragi fLunze, dupd. cum reiese din sLructura
lor gi din forme de trccerc, deoarece seratura infe-
rioari de pe majoritatea fruuzelor insegi secretli ttectar
ln loc de ri;ind (Harz).
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petate ori cd de indat[ ce soarele era acoperit de nori secrelia inceta qi albinele
pdrdseau cimpia; ins5. de indatd ce soarele reapS,rea, ele reveneau la osp[lul lorl.
Am observat un fapt analog in leg[turd cu secrelia nectarului adevdrat la florile
de Lobelia erinus.

Delpino susline totuqi ci aptitudinea de a secreta un lichid dulce prin oricare
organ extrafloral a fost dobindit in fiecarecazl in mod special, cu scopul de a atrage
furnici Ei viespi ca apdrdtori ai plantei contra duqmanilor ei; nu am vdzut ins5.

niciodatS. vreun motiv de a admite aceasta in cazul celor trei specii examinate de

mine, anume Prunus lau,rocerasus) Vicia satiua qi y. faba. ln Anglia, nici o plantfl
nu este atit de pulin atacatd, de orice fel de duEmani ca feriga ( Pteris aquilina ) ;

qi totuEi, dup[ cum a descoprit fiul meu Francis, glandele mari de la baza frunzelor
de ferigd, secret5., insd numai cit sint tinere, mult lichid dulceag, care este cS.utat
cu pasiune de nenumdrate furnici, in special aparlinind genului fuI yrmica i gi, in acest
caz, aceste furnici cu siguranld cd nu serveau ca o proteclie contra vreunui duq-
man. Totuqi dup[ F. Mullerz, in sudul Braziliei, furnicile atrase de secrelia
acestei plante, o ap[r[ contra altor furnici mincS.toare de frunze qi foarte distru-
g[toare; aqa inclt, dac[ aceast[ ferig[ provine din America de Sud tropical[, ca-
pacitatea de secrelie poate s[ fi fost dobinditi in acest scop special. Delpino afirm[
c[ glandele care secretS. zah[r nu ar trebui considerate niciodatd ca simple organe
de secrelie, cdci, dacd ar fi aqa, ele ar fi prezente la toate speciile; nu vdd insd
mult[ for![ in acest argument, deoarece frunzele unor plante secretS. zah5.r numai
ln decursul anumitor stdri ale timpului. Din observaliile lui Delpino qi, mai ales,

din acelea ale d-lui Relt in legdtur5. cu Acacia sphaerocephala;i cu Passiflora') nu
am cea mai micd indoial[ c[ in unele cazuri secre{,ia serveEte pentru a atrage in-
sectele in calitate de apdrdtoare ale plantei qi cd s-au putut dezvolta intr-o mare
mdsurd in acest scop special. Ca o atraclie suplimentard pentru furnici, aceastd acacie
produce de asemenea mici corpuri conlinind mult ulei qi protoplasmS. qi, dupi cum
descrie Fritz Mullers, corpuri similare sint dezvoltate de Cecropia ln acelaqi scop.

Excrelia unui lichid dulce de c[tre glandele situate in afara florii este

rareori folositd ca un mijloc pentru fecundarea incruciqat[ cu ajutorul insecte]or'
acesta este ins5. cazul mai multor specii de Euphorbia Ei'al bractrllo, marcgra,ri"ru]
elor, dupd cum ne-a informat rdposatul dr. Cruger chiar din observaliile sale per-
sonale din Indiile de vest Ei dupd cum deduce Delpino cu mult[ perspicacitate
din pozilia relativd a diferiteior pdrli ale florilor lora. Dl. Farrer a arS.tat de asemeneab

c[ fiorile de Coronillo sint ciudat modificate, aqa incit albinele s[ le poatfl fecunda
tn timp ce suglichidul secretat din exteriorul caliciului. La una dintre malpighiaceae,

I Am publicat o scurti notl asupra acestui
caz ln ,,Gard. Chron. ", din 21 iulie, 1855' p. 487' 9i
ulterior an mai ficut alte observalii. Pe lingi albina
de stup, o alti specie de albine, un fluture de noapte,
furnici gi doud specii de muqte au supt lichidul de pe

stipele. Picaturile rnai mari aveau un gust dulce.
Albinele mici de stup nu se uitau la florile care erau
deschise ln acelapi timp; pe clnd doul specii de bondar
au neglijat stipelele qi au vizitat numai florile.

2 Vezi ln ,,Nature", iunie 1877, p. 100, o scri-
soare a fiului nteu Francis, cu extrase interesante
dintr-o scrisoare a lui Fritz Nltiller.

3 Dl Belt a prezentat o expunere extrem de in-

teresantd (The Naturalist in Nicaragua, 1874, p. 218)

a importaniei precumpdnitoarc a furnicilor ca aplri-
toare a acaciei, menfionati mai sus. In privinta lui
Cecropia, vezi ,,Nature", 1876, p. 304. Fiul meu Francis

a descris structura microscopicd gi dezvoltarea acestor

corpuri hrlnitoare lntr-o lucrare pe care a prezentat-o

ln fata lui Linnean Society, Bot., vol. XV, p. 398,

I Ult.ObsseruazioniDicogamia 1868-69, p. 188

5 ,,Nature", L874, p. 169,
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albinele rod glandele de pe caliciu qi, fdcind aceasta abdornenul li se acoperd eu polen
pe care il duc la alte floril. Din observaliile rev. !V.A. Leighton pare mai probabil c[
lichidul secretat atit de abundent de glande de pe filodiile de Acacict magn.i,ficu
australianl, care sint situate in apropierea florilor, sint in legdtur[ cu fecundarea
lor2.

Cantitatea de polen produsd de plantele anemofile qi distan,ta la care este de-
seori dus[ de vint slnt, ambele, surprinz[tor de mari. Dup[ cum s-a ar[tat mai
sus dl. Hassall a constatat cd greutatea polenului produs de o singurS. plantd de
papurS. ( Typha) era de 9,33 g. Gile!,i intregi de polen, mai ales de conifere ,si
de graminee, au fost mS.turate de pe punlile vapoarelor din apropierea coastei
Americii de Nord qi dl Riley a r'5zut terenul tn apropiere de St. Louis, X,iissouri,
acoperit cu polen ca qi cind ar fi fost stropit cu sulf ; gi eristau motive valabile
pentru ipoteza c[ acesta fusese transportat din pddurile de pin situate la cel pulin
640 km spre sud. Kerner a v[zut cimpurile de zS.padd de pe Alpii mai iualt,i tot
astfel prdfuite iar dl Blackle.v a gdsit numeroase grdunle de polen, intr-un anumit
caz 1200 de buc[!i, lipite de lame]e lipicioase care au fost indllate cu ajutorul
unui smeu pind la o inlllime de 150 - 300 m qi apoi dezvelite printr-un meca-
nism special. Este remarcabil c[, in cazul acestor erperienle, la inallimi mai mari
in atmosferS. eristau in medie de noulsprezece ori mai multe gr[un,te de polen
decit la tndl{,imi mai mici3. Jinind seama de aceste fapte, nu este al,tt de surprin-
zdtor, cum pare la prima vedere, ca toate sau aproape toate stigmatele plantelor
anemofile s[ primeasc[ polenul care le-a fost adus de vint prinbr-o simpld intim-
plare. In prima parte a verii fiecare obiect este astfel acoperit cu polen; am exa-
minat, de exemplu, cu un alt scop labelul unui mare num[r de flori de Oplrys rnu,sci-

fern, care este rareori vizitat de insecte, Ei pe toate am glsit foarte mu]te grdunle
de polen de la alte plante, gr5unle care fuseseri prinse de suprafelelc lor catifelate.

Cantitatea qi uqurin!a extraordinard a polenului plantclor anemofile sint ambele,
fdrd lndoilal[, necesare, deoarece polenul lor trebuie dus in general la stigmatelt:
altor flori, deseori indep[rtate; deoarece dup[ cum vom vedea curind, majoritatea
plantelor anemofile au sexele separate. Fecundarea acestor plante este in general
ajutatd de faptul c[ stigmatul este mare qi frumos, iar in cazul conifelelor, de
ovulele nude, care, dupl cum arat5. Delpino, secretS. o pic5tur[ de lichid. Cu toate
cd, dupd cum observ[ autorul citat, num[rul de specii ancmofile este mic, num5.rul

I Dupii curn este de scris dt' Ijritz \iirller iu
,,Nature", noiernbrie 1877, yt. 28

2 ,,Annals ancl XIag. of. Nat. IJist.", vol. XVI,
1tltiS, p. L-l. ln lucrarca nea l-'erlilisution rtf Archirls

i;i intr-una publicir|ii ulter-ior, ln ,,Annals and ]Iag.
of Nat. Ilist." s-a arrltat cir, ctt ,o"1g crianuruile soiuri
de orhidee posedl un nectaliu, clc de fapL nu produc
nectar, lnsi. inscctele strdpung perefii interiori ;;i sug

lichidul confinut irr spaliile intcrceluiare. In cazul

altor clt.rva orhidee care nu secretii nccrLar atlt tnai
sugerat cir insectcle rod labelurrul; qi aceastii sugestie

s-a dovedit ulterior ca fiind adcvaratii. iI. I\liillcr gi

Delpino au arltat acum ci altc citeva plaute att
petale lngrogate care slnt supte sau roasc de cirtre
insecte, fecundarea lor fiind astfel, ajutattr.'I'oate

faptclc cunosc'ute iu lcgirturir cu accst subiecL, irrr fost
strirrse tlc f)clpino in lucrarca sa I-lt. Osserl)(:iolr
Dicoganio, irar'tctr a 2-lr. firsc. iI, 1875, p. 59 - 0ii.

3 Pctttru c.rbscrvaliilc d-lrri llassall, vczi ,.;\rrnrls
ancl ltag. of Nat. Ilist. " vol. \-IlI, 1E I2, p. I {;;-i. lrr

,,Nor'lh ,\tnei'ican-.Itiurrial of Scicircc", iltrullrie itjf'f ,

exisLi o tlcscricrc a pclenulni urirtulaL cle pe pun!ile
uuui val)or. llilcv. ,,Irif Lh }ieport on tlre Noxirius

IrrsccLs of llissouli", 187:1, p. Eti. Iiclner. Die Sclurt=-

nitte I des Polcns" 187i3, p. (;. Acest auLor a vizut
tle asenrcnea tut lac in'i'ilul:iccrl;erit in a;a trtrr:sur'.i

rlt: polen, lnc'it apa nu nrai pilca albastlir. I)i l?laclilel',

Erperimetttul Ll.esedrclrcs on IIelJfeue r, 16i13, p. l:i2 qi

741 -752.
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de indivizi este mare in comparalie cu cel al speciilor entomofile. Aeeast[ afir-
ma!,ie este valabil[ in special in regiunile reci qi temperate, in care insectele nu
sint atit de numeroase ca intr-o clim[ cald[ qi unde, in consecin!5., plantele ento-
mofile au o situalie mai put,in favorabild. Vedem acest lucru in pddurile noastre
de conifere qi de alli arbori, ca, de exemplu, de stejar, fag, mesteacdn, frasin etc.,
qi la Gramineae,, Cyperaceae qi Juncaceae, care acoperd pdqunile qi mlaq-
tinile noastre; to.ti aceqti arbori qi plante fiind fecunda,ti prin vint. Deoarece
o mare cantitate de polen este irositd de plantele anemofile, este surprinz5tor
c5. mai existd in vreo parte a lumii atit de multe specii viguroase de acest fel,
avind indivizi din abunderr![ ; cdci, dacd ele ar fi devenit entomofile, polenul lor
ar fi fost transportat cu ajutorul simlurilor qi al apetitului insectelor cu o incom-
parabil mai mare siguran!5 decit de vint. Din observaliile recente asupra eristen,tei
unor forme intermediare, aproape c5. nu existS. indoiald c5, asemenea transformare
este posibil[ si se pare c5. ea a fost realizat[ in grupul silciilor, dup[ cum putem
deduce din natura rudelor lor celor mai apropiatel.

La prima vedere, ur fapt pare gi mai surprinz[tor, anume c[ dupd ce plantele
au devenit entomofile, ele s[ devinS. din nou anemofile; si aceasta s-a intimplat
clteodatd, cu toate c5. rareori, de exemplu in cazul lui Poterium sanguisorba comun,
cum se poate deduce din faptul c[ el aparline rozaceelor. Asemenea cazuri sint
totuqi inteligibile, deoarece aproape toate plantele au nevoie clteodatd sd fie
incruciqate reciproc; si, dac[ vreo plantd entomofil[ ar inceta cu totul de a fi vi-
zitat[ de insecte, ea probabil c[ ar pieri, afar5 numai dac[ ar deveni anemofil[
sau dacd ar dobindi, o capacitate deplind de autofecundare; in acest din urmd
cAZ putem ins[ presupune c5. ar putea suferi din lipsa indelung continuatd a fe-
cund[rii incruciqate. O plantS. ar fi neglijati de insecte dacd nectarul nu ar mai
putea fi secretat, afar5. numai dacd ar exista o provizie realmente mare de polen
atrdg[tori Di, din cele ce am v5.zut ln leg[tur5, cu faptul c[, in mai multe cazuri,
ercre,tia de lichid zaharos din frunze qi glande este guvernat[ in mare mdsurd de
influenle climatice qi din faptul c5. un mic num[r de flori care acum nu secretd
nectar iqi mai p[streaz5. semnele indicatoare, colorate, incapacitatea de a secreta
nu poate fi consideratd drept o intlmplare foarte pulin probabil[. Acelagi
rezultat ar rlrma cu siguran![ dacd in vreun district oarecare insectele inari-
pate ar lnceta de a exista sau ar deveni foarte rare. ln prezent, exist[ numai
o singurd plantd in marele ordin al coniferelor, anume Pringlea, care este ane-

mofild qi aceast5 plant[ cregte in Kerguelen Land2, unde aproape c[ nu exist[
insecte inaripate, datoritil probabil riscului cum am sugerat eu in cazul Maderei

de a fi aruncate de vint in mare qi distruse.

Un fapt remarcabil in legiturfl cu plantele anemofile este cd sint deseori
diclinice, adic5. ele slnt fie monoice cu sexele lor separate pe aceeaqi plant[, fie
rlioice cu sexele pe plante distincte. Delpino arat5.3 cd in clasa monoecio a lui Linn6,
speciile a doud.zeci qi opt de genuri sint anemofile qi a gaptesprezece genuri ento-
mofile. ln clasa d,ioecia speciile a zece genuri sint anemofile pi a nou[sprezece

1 l{. Miiller, Die Befrttcliung etc.' p. 149.
2 Rev. A. I'1. Eaton, iit ,,Proc. Royal Soc.

vol. XXIII, 1875, p. 357.

3 Sludi sopra un Lignaggio anemofilo delle

Contposttae, 1871.
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entomofile. Proporlia mai mare a genurilor entomofile in aceastd din urm5. clas[
este probabil rezultatul indirect al faptului c[ insectele au capacitatea de a duce
polenul la alt[ plantfl, uneori indepirtatd, mult mai sigur decit vintul. ln cele
doui clase de mai sus, luate impreun5, existd treizeci qi opt de genuri anemofile
qi treizeci qi gase entomofile, pe cind la marea mas[ de plante hermafrodite pro-
porlia de genuri anemofile fald de entomofile este extrem de micd. Cauza acestei
diferenle remarcabile poate fi atribuit[ faptului c[ plantele anemofile gi-au p[strat
intr-o mai mare mdsurS. decit cele entomofile o stare primordial[ in care sexele
erau separate qi fecundarea lor reciproc5. efectuatfl cu ajutorul vintului. P[rerea
unei inalte autorit[1i, a lui Ntigeli 1, este cd serele au fost separate la membrii
cei mai vechi qi inferiori ai regnului vegetal, cum de altfel incd este intr-o mare
m[sur5. cazul. Este intr-adev[r greu de a evita aceastd concluzie, dac[ admitem
ipoteza, care pare foarte probabild, c5" conjugarea algelor gi a unora dintre cele
mai simple animale este primul pas spre reproducerea seruatfl qi dac[ ,tinem mai
departe _seamd. cd se poate urmdri un grad din ce in ce mai mare de diferenliere
intre celulele care se conjugd, ducind astfel, dupi clt se pare, spre dezvoltarea
celor doud forme seruate2. Am vizut de asemenea cd, deoarece plantele au deve-
nit firate de sol qi erau cu mult mai dezvoltate, astfel incit s[ devin[ fanero-
game? ele ar fi obligate s[ devin[ anemofile pentru a se putea incruciqa reciproc.
De aceea, toate plantele care de atunci nu au mai fost considerabil modificate,
inc5. vor mai tinde s[ fie atit dicline, cit gi anemofile, qi in acest fel putem inlelege
legS.tura dintre aceste dou5. st[ri, cu toate cd la prima l'edere ele par sd nu aibd
absolut nici o legdtur[ intre ele. Dacd aceastd ipotezd este corectd, plantele trebuie
s[ fi devenit hermafrodite la o perioad[ mai tirzie, lnsd totusi foarte timpurie,
si entomofile la o perioadd si mai tirzie, anume dupd dezvoltarea insectelor ina-
ripate. Aga incit raportul intre hermafroditism si fecundare cu ajutorul insectelor
este de asemenea intr-o oarecare mdsuri inteligibil.

Motivul pentru care descendenlii plantelor care erau inilial dioice si care de
aceea au profitat, lncrucisindu-se intotdeauna reciproc cu un alt individ, s-au
transformat in hermafrodi,ti s-ar putea poate explica prin faptul c5. au riscat,
mai ales atita timp cit erau anemofile, de a nu fi intotdeauna fecunda,ti, gi, in
consecinfd, de a nu ldsa descendenli. Acest din urmfl inconvenient, cel mai mare
pentru orice organism, ar fi mult redus dacd ar deveni hermafrodili, cu tot even-
tualul dezavantaj al unei frecvente autofecund[ri. Nu qtim prin ce treceri treptate
a fost dobinditd starea hermafrodit[. Ne putem da ins[ seama c5., dacd o formd

r,,Entstehung und Begriff der naturhisl. Art"
1865, p. 22.

2 Vezi disculia interesanti a lui O. Biitschli
asupra acestui intrcg subiect clin lucrarea sa Studien
tiher die ersten Entwickelungsuorgiinge der Eizelle etc.,
1876, p. 207 -219. De asemenea, dr. A. Dodel Die Kraus-
haur - AIge, Pringsheirns Jahrb. f. wiss. Bot. " B. x.
ln :rcelagi sens, Engelmann Ueber Entwickelung uon
Infusorien, ,,\Iorphol. Jahrbuch", vol. I. p. 573. Lin
rezumat al acestui important rnemoriu a apdrut in
,,Archives de Zoolog. expdrimentale", vol. V, 1876, p.33.

Engelnrann conchide cd conjugarea diferijilor infu-
zori, perrnanentl sau temporarl (in acest din
urmi caz denumiti de el copula-tie) nu duce la dezvol-
tarea unor oud. adet'irate, ci la reorganizarea sau

reintinerirea individului. Se pare c[ existi o analogie
apropiatl intre acesl rezultat gi cel care decurge din
unirea elementelor masculine gi feminine a unor
plante clistincte, deoarece se poate spune c[ plantu-
lele astfel obfinute prezinti regenerarea sau reinti-
tteLirea, prin vigoarea lor constitulionald considerabil
sporita.
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inferior organizatdlacarecele dou5. sexe ar fi fost reprezentate prin indivizi intru-
citva diferili ar urma s5. se lnmulleasc5. prin muguri fie inainte, fie dupfl conju-
gare, cele doui sexe incipiente ar fi capabile sd apard prin muguri pe aceeaqi

tulpinH, dupd cum se intimpl5 ln ziua de azi cu diferite caractere. Organismul
ar fi atunci intr-o stare monoic[ qi acesta este probahil primul pas spre hermafro-
ditism, c5.ci, dacd flori foarte simple, masculine qi feminine de pe aceeaqi tulpin[,
fiecare constind dintr-o singurd staminS. sau pistil, ar fi aduse aproape una de alta
qi inconjurate cu un invelig comun aproape ln acelaqi mod ca in cazul florilor com-
pozeelor, &D avea o floare hermafrodit[ 1.

Se pare cd nu existS. nici o limitd la modific[rile pe care organismele le suferd
in condilii de via![ schimbate, qi unor plante hermafrodite, provenind, dup[
cum sint tentat sd cred, din plante inilial diclinice, li s-au separat din nou sexele.

C[ aceasta s-a intimplat, o putem deduce din prezenla unor stamine rudimentare
la florile unor indivizi qi a unor pistile rudimentare la florile altor indivizi, ca de

exemplu la Lychnis d,ioica. O transforrrrote de acest fel nu ar fi avut ins5. loc decit
dacd fecundarea incrucigatd nr era de acum asiguratS., in general, prin acliunea
insectelor; nu este ins[ cituqi de pu,tin evident de ce produc,tia de flori masculine
qi feminine de pe plante distincte sd fi fost folositoare speciei, de vreme ce fecundarea
incruciqatS. fusese anterior asiguratS.. O planti at putea de fapt s5. produc[ de dou[
ori atibea semin,te cit ar fi necesare pentru a se menline numdrul ln conditrii de

viald noi sau modificate qi, dacd nu a variat prin faptul cI a produs mai puline
flori qi realmente a variat prin starea organelor ei reproducS.toare (cum se intimpl[
deseori tn stare de culturS,), o cheltuial[ nefolositoare de seminle qi polen ar fi
evitati dacl florile ar deveni diclinice.

tln punct inrudit merit5. toati atenlia. Am menlionat in Originea speciilor
c5. in Anglia o mult mai mare proporlie de arbori qi de arbuqti iqi au sexele sepa-

rate in comparalie cu plantele erbacee; qi dup[ Asa Gray gi Hooker, acelaqi este

cazul in America de Nord qi tn Noua Zeelandl 2. Este totupi discutabil in ce mdsurd

1 lntr-o rccenzic foarte competent[ a acestei

lucrtiri, dl W. Thiscllon Dyet'(,,Nature", februarie 1877'

p. 329) adopt[ o atitudinc absolut contrari gi prezinti
argumente puternice in favoarea ipotezei cli toate
plantele erau inilial hermafrodite.Voi observa numai

ci avearn in minte organisme rnult inferioare ferigilor

satt Selaginella. Dl Dyer adaug[ c[ concepfia ntea

de a reuni flori foarte simple, masculine, qi ferni-

nine, qi a le inconjura cu un invelig comun, pre-

zintl dificult[!i morfologice foarte considerabile.
2 Glsesc ln l,ondon Cutalogue of British Plants

c[ ln Anglia existir treizeci 9i doi de arbori qi arbugti

indigeni, clasafi ln noui familii; pentru a fi lnsd mai

sigur, am socotit numai gase specii de silcii. Dintre

cei treizeci qi doi de arbori gi arbu;ti, noulsprezece,

adici mai mult de jumdtate, lqi au sexele separate 9i

aceasta este o proporlie enorml fa![ de alte plante

britanice. Noua Zeelandl abun;l[ tn plante $i arbori
diclinici, iar dr. Ilooker socotegte ci, din aproximativ

756 de plante fanerogame cresclnd ln acele insule, nu mai

pufin de 108 slnt arbori aparfinlnd la treizeci gi cinci

de familii. Dintre acegti 108 arbori, cincizeci 9i doi,

sau aproape jumdtate, lgi au sexele mai mult sau mai

pulin separate. Arbugti existi ln numlr de 149, dintrc

care gaizeci gi unu lgi au sexele ln aceeagi stare, pe clnd

din restul de 500 de plante erbacee numai 121, sau

mai pulin de un sfert, lgi au sexele separate. ln sftrqit,

prof. Asa Gray ml informeazl c[ ln Statele Unlte

exist[ 132 de arbori indigeni (aparlinlnd la doudzeci

qi cinci de familii), dintre care nou[zeci 9i cinci (apar-

iintnd la gaptesprezece familii) ,,tqi au sexele mai mult

sau mai pulin separate, iar cei mai mulli le au hotdrit

separate".
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.aceastfi reguld este in general valabili qi cu siguran,tfl cd nu in Australia. Am
fost asigurat cd florile arborilor predominanli din Australia, anume ale Myrtaceelor,
migun[ de' insecte gi, dac[ sint dicogami, ei ar fi, practic, diclinici 1. ln ceea ce
priveqte plantele anemofile, qtim cd ele sint apte sd-qi aib[ sexele separate qi ne
d[m seama ci pentru ele ar fi o condi!,ie defavorabild de a face florile foarte aproape
de sol, deoarece polenul lor este susceptibil s[ fie suflat (de vint) foarte sus in aer 2'
cum ins5. firele de iarb[ prezintd o indllime suficientd, nu putem explica in ur**i
fel faptul c[ atit de mulli arbori qi arbugti sint diclinici. Putem deduce din disculia
noastrd anterioard c[ un arbore fdcind numeroase flori hermafrodite s-ar incruciqa
rareori reciproc cu alt arbore, afard numai de cazul tn care polenul unui individ
distinct este dominant fald de propriul polen al plantei. Or, dac[ planta ar fi
anemofil[ sau entomofil[, separalia sexelor ar exclude in modul cel mai eficace
autofecundarea qi acesta ar putea fi motivul pentru care atit de mul,ti arbori
Ei arbugti sint diclinici. Sau, pentru a prezenta cazul intr-alt mod, o plantd ar fi
mai bine adaptatd pentru a se dezvolta lntr-un arbore dacd sexele ar fi separate
decit dacd ea'ar fi hermafrodit[, deoarece in primul caz numeroasele ei flori ar fi
mai pu!,in susceptibile de o. autofecundare continud. Trebuie avut insd de asemenea
in vedere c[ viala lung5. a unui arbore sau a unui arbust permite separarea sexelor
cu mai mult sau mai pulin risc al unor efecte defavorabile datorate fecunddrii
intimpl[tor deficiente sau a reproducerii de seminle decit in cazul plantelor cu
viald scurt[. De aici decurge, dupd cum a observat Lecoq, faptul cd plantele anuale
sint rareori dioice.

Avem, in sfirqit, motive sd credem c5. plantele superioare se trag din forme
ertrem de inferioare care s-au conjugat qi c[ indivizii care s-au conjugat se deose-
beau lntrucitva unii de allii, unul dintre ei reprezentind masculul, iar celilalt
femela, aqa incit inilial plantele erau dioice. lntr-o perioadd foarte timpurie, ase-
menea plante dioice inferior organizate au dat, probabil, nastere, prin mugurire,
la plante monoice cu ambele sexe la acelagi individ qi, printr-o unire qi mai apro-
piatd a sexelor, la plante hermafrodite care constituie acum forma cea mai comun[ 3.

De indat[ ce plantele au devenit fixate de sol, polenul lor trebuie s[ fi fost dus,
prin vreun mijloc oarecare, de la o floare la alta, la lnceput aproape sigur cu
ajutorul vintului, apoi prin insecte consumatoare de polen, si ulterior, de insecte
cdutS.toare de nectar. ln decursul epocilor consecutive, citeva plante entomofile
au devenit din nou anemofile, iar citorva plante hermafrodite li s-au separat din
nou sexele; qi ne putem da vag seama de avantajele unor asemenea modificdri
repetate in condilii similare.

Plantele dioice, oricum ar fi ele fecundate, au un male avantaj asupra altor
plante prin faptul c5. fecundarea lor incruciqatl este asiguratd. ln cazul speciilor'

1 In privinIa proteaceelor clin Australia, dl
Bertthan vorbegte (,,Journal Linn. Soc. Bot. ",
vol. XIII, 1871, p. 58 qi 6a) de difelitele dispozitive
prin care, la felurite genuri, stigmatul estc adipostit
de ac{iunea polenului acelcia;i flori. De exernplu, la
Sgnaphea, stigmatul este apirat de eunuc (adicd
de una dintre stamine, care este sterili) de orice poluare
din partea celorlalte antere ale florii gi esle pirslrat
intact pentru orice polen care ar putea fi introclus
de insecLe sau de al{i factori.

2 Kerner, ,,Schutzmittel des PoIIens", 1873, p. 4.
s Existi un numlr considerabil dc dovezi ci

toate animalelc superioare se trag din herrnafrodi!i
qi estc o problemi ciudati dacir asemenea herrn:r-
f roditisrn a fost cumva rezultatul conjugririi a doi
indivizi pufin diferiIi care sri fi reprezentat cele douir
sexe incipiente. ln baza acestci ipoteze, animalele
superioare i;i datoreazi acum structura lol bilatcralir,
cu Loate organcle lor dublc intr-o tirnpurie perioadi
embrionar[, fuziunii sau conjugarii a doi indivizi
primoldiali.
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anemofile, acest avantaj este ins[ oblinut cu prelul producliei unui prisos enorm
de polen, cu un oarecare risc pentru ele qi pentru speciile entomofile ca uneori
fecundarea lor s[ dea greg. De altfel, jumdtate dintre indivizi, anume cei masculini,
nu produc seminle qi.aceasta ar reprezenta, poate, un dezavantaj. Delpino observ[
cd plantele dioice nu se pot rlsptndi atit de usor ca speciile monoice gi hermafro-
dite, deoarece un singur individ care ajunge din intimplare intr-un nou loc, nu-gi
poate propaga specia; este ins5. indoielnic dacfl acesta este un dezavantaj serios.
Plantele monoice anemofile sint, in mod aproape inevitabil, intr-o mare m[sur5.
funclional dioice, datorit[ uqurin,tei polenului lor qi a vintului care sufl[ lateral
si au un mare avantaj suplimentar prin faptul c[ produc uneori sau chiar deseori
citeva semin!,e autofecundate. Cind sint de asemenea dichogame, ele sint neapdrat
funclional dioice. In sfirqit, plantele hermafrodite pot produce in genrral cel
pulin citeva semin,te autofecundate fi, prin diferitel-e mijloace ardtatl in acest
capitol, ele sint in acelaqi timp capabile de fecundare incruciqatfl. Cind structura
lor impiedic[ in mod absolut autofecundarea, eie sint in aceeagi situalie relativ[
una fa![ de alta ca plantele monoice sau dioice, cu ceea ce ar constitui poate un
avantaj, anume cd fiecare floare este capabild de a produce seminfe.



CAPITOLUL el XI-Iea

OBICEIURILE INSECTELOR IN LEGATURA
CU FECUNDAREA FLORILOR

Insectele uiziteazd florile aceleiaqi specii attt timp ctt pot - Cauza acestui obicei -
Miiloacele prin care albinele recunosc florile aceleiasi specii - Secrelia bruscd de nectar -
Nectarul anumitor flori neatrdgdtor pentru anumite insecte - Hdrnicia albinelor Si numdrul
de flori. vizitate lntr-un timp scurt - Perforarea corolei de cdtre albine (bondari) - Der-
teritatea ardtatd. ln aceastd operalie - Albinele de stup profitd de gdurile fd.cute de bondari

- Efectele obi.gnuinlei - Motiuul perfordrii florilor este de a economisi ti.mp - Sfnl
perforate ln special florile tesctnd ln mase tngrdmddite.

Albinele gi alte diferite insecte sint indrumate de instinct pentru a cerceta
florile pentru nectar Ei polen, deoarece ele aclioneazd in acest tet tera a fi invd-
!ate, de indatd. ce ies din starea de pup[. Instinctele lor nu sint totuqi de o natur[
specializati, clci ele viziteaz{. multe flori exotice tot atit de uqor ca qi speciile
endemice, qi _deseori ele caut[ nectar la flori care nu il secretd pi pot fi vdzute
incercind s[-l sug5. din nectarii atit de lungi incit nu-l pot ajunge 1. De obicei,
toate felurile de albine, precum qi anumite alte insecte, viziteazfl florile din aceea$i
specie atita timp cit pot, inainte de a trece la altd specie. Acest fapt a fost observat
de Aristotel in leg[tur[ cu albina de stup acum mai bine de 2000 de ani, iar Dobbs
a atras atenlia asupra lui intr-o lucrare publicatl in 1736 in Philosophieal Transac-
tions. Faptul poate fi observat de oriqieine, in orice grddin[ de flori, atit in ceea
ee priveqte albinele, cit qi bondarii; aceasta nu inseamnd ins[ ci obiceiul este urmat
in mod invariabil. Dl Bennet a observat timp de mai multe ore 2 mai multe plante

I In legdturi cu acest subiect, vezi H. Miiller, vreun strdmog sugdtor de nectar o mai mare abilitate
Befruchtung, p. 427,9i Sir J. Lubbock, Brilish lTild ln a jefui florile declt cea prezentati de insecte apar_
Flowers, p. 20. Miiller aduce (,,Bienen Zeitung" iunie linlnd celorlalte ordine.
1876' p. 119) motive plauzibile pentru ipoteza sa ctr z ,,Nature,,, 4 iunie 1g74, p. g2.
dlbinele gi multe alte hlmenoptere au mogtenit de la
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de Lamium album, L. purpureum Ei o alte labiatd, IYepeta glechoma, toate crescind
amestecate pe un mal in apropierea unor stupi, qi a constatat cd fiecare albind
iqi limita vizitele la aceeaEi specie. Polenul acestor trei plante se deosebeEte_prin
culoare, aqa incit el a fost ln mdsurd s[-qi verifice observaliile examinind polenul
care adera de corpul albinelor prinse qi pe fiecars albin[ a gisit numai un
singur fel.

Bondarii qi albinele sint botaniEti buni, deoarece Etiu ci varietllile se pot
deosebi mult prin culoarea florilor Ei totuEi sd aparlind aceleiaqi specii. Am v[zut
de repetate ori bondari zburind direct de la o plantd de Dictamnus frarinella
roqie, obiqnuit5, la o varietate albS; de la o varietate la alta, foarte diferit colorate
de Delph,inium consolida Ei de Primula veris; de la o varietate purpurie-inchis
de Viota tricolor la una galben viu, iar in cazttl a dou[ specii de Papaver de la
o varietate la alta, care se deosebeau foarte mult prin culoare; in acest din urmd
caz lnsd, unele dintre albine zburau indiferent la care dintre aceste doui specii,
cu toate c5. treceau pe lingd alte genuri, procedind flstfel ca gi cind cele dou5. specii
ar fi fost simple variet5li. H. N{uller a vdzut de asemenea albine zburind din floare
in floare de Ranunculus bulbosus Ia arvensis Ei de la Trifoliwnt fragiferum Ia repens,
qi chiar de la zambile albastre la violete albastre 1.

Unele specii de diptere sau de rrruste rimin la florile din aceeaqi specie cu
aproape aceeaqi regularitate ea .,si albinefe, si, cind sint prinse, ,u .on*tati c[ sint
aLoperite de polen. Am vdzut Rltingia rostrata procedind in acest fel cu florile
de Lychnis dioica, Ajuga reptans qi ,Vicia sepium. Volucella plumosa qi Empis
cheiroptera au zburat direct de la o floare de lll yosotis sylvatica la o alta. Doli-
chopus nigripennis s-a comportat in acelaEi fel cu Potentilla tormentilla, iar alte
diptere cu Stellaria holostea, Helianthemum vulgare, Bellis perennts, ,l'eronica
hed,eraefotia qi chamoedrys, insd unele muqte au vizitat f[ri deosebire florile acestor
doud din urmd specii. Am vdzut de mai multe ori un, minuscul Thrips, cu polen
aderlndu-i pe corp, zburind de la o floare la alta de acelaqi fel gi am observat
unul care se tira in interioml unui convolvulus cu patru gr[unle de polen care

ii aderau pe cap qi care au fost depuse pe stigmat. l

Fabriciur gi Sptengel afirmS. cdl odatd intrate tn florile de Aristolachia,muEtele
nu mai pot sc[pa .,i.iodatd de acolo, afirmat,ie cdreia eu nu i-am putut da crezare,

deoarece in acest caz insectele nu ar ajuta fecundarea lncruciqat[ a plantei, iaf
Hildebrand a tlemonstrat acum ci aceaitl 

"fir*a,tie 
este eronati. Deoarece spata

lvi Arum maculatum este prev[zut5. cu fi]amente care par sd fie adaptate 11 scopul
de a impiedica ieqirea insectelor, ele seam[nd in aceastd privinld cu_ florile 'de Aris-
tolochia qi, examinind mai mulLe spate, am gdsit intr-unele din ele intre treizeci
qi qaizeci de diptere minuscule aparlinind la trei specii, !i multe dintre aceste

insecte zdceau moarte la fund ca gi cind fuseseri prinse definitiv in curs[. Pentru
a descoperi dac[ cele in via![ pot. scdpa gi duce polen la o alt[ plant[, am legat
strins, fn primS.vara anului 1.842, o pungd de muselin fin in jurul unei spa.te $i
tntorcindu-md dup[ o or[, mai multe muqte mici se tirau pe suprafala interioar[
a pungii. Am cules atunci o spat[ qi am suflat cu putere in ea; curind, mai multe
muEte s-au tirit in afar5. qi toate, f5.r5. exceplie, erau acoperite cu -polett 

qt Arttm.
Aceste muqte au zburat repede gi am vdzut clar cum trei dintre ele au zburat l'a

1 ,,Bienen Zeitung", iulie 1876, p. 183.
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o alte plant[, la o distanld de aproximativ 0,90 m; ele s-au aEezat pe slrprafata
interioar[ sau concar'5. a spatei, qi au zburat brusc in interiorul florii. Am deschis
apoi aceastd floare qi, cu toate c5 nici o singur[ anterd nu se deschisese, la fund
zd,ceau mai multe grlunle de polen, care trebuie sd fi fost aduse de la o alt[ plantd
de c5.tre una dintre aceste muqte sau de vreo altfl insectd. lntr-o altd floare, mici
muqte se tirau incoace gi incolo si le-am v[zut l[sind polen pe stigmate.

Nu Etiu dac[, in general, lepidopterele r[min la florile din aceeasi specie;
am observat ins[ o datd mai multe molii minuscule (cred Lampronia (T inea)
calthella mincind, dup[ cum se pdrea, polenul de Mercurialis annua qi toat5 partea
anterioarl a corpului lor era acoperit[ de polen. Ne-am dus apoi la o plantd femininh
care crestea la o distanld de ciliva metri gi, in decurs de cincisprezece minute,
am v5zut trei dintre aceqti fluturi de noapte aqezindu-se pe stigmate. Lepido-
pterele sint, probabil, deseori tentate sd frecventeze florile aceleiaqi specii ori
de cite ori acestea sint prev[zute cu un nectariu lung qi ingust, deoareee in acest
caz alte insecte nu pot suge nectarul, care este astfel p5strat pent,ru cele prev[zute
cu o tromp[ alungitfl. Fdr[ indoiald c5. molia de Yuccal viziteaz[ numai florile
de la care iqi trage numele, cdci un instinct extraordinar conduce acest,e molii pentru
a pune polenul pe stigmat, aqa incit ovulele din care se hrflnesc larvele sd se poatd
dezvolta. ln privinla coleopterelor, am v[zuL Jlleligethes acoperite cu polen zburind
de la o floare la alta din aceeaqi specie qi aceasta trebuie s5. se intimple deseori,
deoarece dupd dl Brisout, ,,multora dintre specii le place numai o singur[ specie
de plantd.2".

Din aceste citeva afirmalii nu trebuie trasd concluzia c5. insectele iEi limiteazfl
vizitele in mod strict la aceeaqi specie. Ele vizileazd deseori alte specii atunci
cind numai citeva plante din aceeaqi specie cresc aldturi unele de altele. lntr-o
grddind de flori in care erau citeva plante de Oenothera, al clror polen poate fi
usor recunoscut, am gdsit nu numai gr[unle solitare, ci mase de polen in interiorul
rnultor flori de Minulus, Digitalis, Antirrltinurl qi Linaria. ln aceleaqi flori s-au
mai descoperit de asemenea qi alte feluri de polen. A fost examinat un mare numflr
de stigmate ale unei plante de Thymnus, ale cdrei antere erau complet atrofiate,
qi aceste. stigmate, 9ar9 aproape 9d try erau mai fine decit un &c, er_au acoperite
nu numai cu polen de Thymnus adus de albine de la alte plante, ci qi de mai multe
alte feluri de polen.

Este de mare importan![ pentru plantS. ca insectele s5. viziteze florile aceleiaqi
specii atita timp cit pot, deoarece prin aceasta se favorizeazS. fecundarea incrtr-
cigat[ a indivizllor distincli din aceeaqi specie; nimeni nu va presupune insd c5.

insectele procedeazS. ln acest mod pentru binele plantei. I\totivul este, probabil,
c[ insectele pot astfel lucra mai rapid; insectele de-abia au inv[lat cum s[ se
plaseze pe plantd in cea mai bund pozilie qi in ce mdsur5. qi direc,tie s5-qi vire
trompa 3. Ele procedeazS. dup[ acelagi principiu ca un meqtegugar care trebuie
sI execute o jum[tate duzin[ de magini si care economisegte timp fdcind pe rind
fiecare roat[ qi fiecare parte pentru roate. Insectele, sau cel pulin albinele par

I Descris de dl Riley in
vol. VII, oct. 1873.

2 Citat din ,,American
p. 270.

Constat cii. de cind
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,,American Naturalist ",

Naturalist", mai 187.3,

s-au scris aceste obser-

va!ii, dl FI. lliiller a ajuns la aproape aceeaqi concluzir:
ln privinla cauzei pcntru care insectele viziteazti
atita timp cit pot florile aceleiagi specii, ,,Bienen Zci-
tung", iulie 1876, p. 182.
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se fie foarte influenlate de obiceiuri in toate multiplele lor opera,tiuni, qi vom
vedea indatfl c5. acest lucru este va]abil in obiceiul lor viclean de a muqca g[uri
prin corold.

Este o chestiune ciudatS. cum de recunosc albinele florile din aceeaqi specie.
Nu incape indoial[ cd indicatorul principal este corola coloratd. Pe o zi frumoasS.,
cind albinele vizitau fdrd intrerupere micile flori albastre de Lobelia erinus, am
t diat unora toate petalele, iar altora numai petalele inferioare, dungate, gi aceste
flori nu au mai fost niciodatd supte de albine? cu toate c5. unele dintre ele de fapt
s-au plimbat pe acestea. Indepdrtind numai doui mici petale superioare, nu au
fdcut nici o diferen![ in ceea ce priveEte vizita lor. Dl J. Anderson afirm[ de ase-
menea c[ atunci cind a indep[rtat corolele de Calceolaria, albinele nu le-au mai
vizitat niciodatd florile 1. Pe de altd parte, am observat la niste mase mari de
Geranium phaeum, care s-au rdspindit in afara unei grddini, faptul neobiqnuit
cd florile continuau s5. secrete din abundenld nectar dupd ce toate petalele cdzu-
ser5. qi cd in aceastd stare lncd mai erau vizitate de bondari. Bondarii ar fi putut
insd inv[la c[ aceste flori cu toate petalele cdzute incd mai meritau s[ fie vizitate,
prin faptul c[ g[seau nectar la acelea cu numai una sau dou[ petale pierdute.
Culoarea corolei singur[ nu serveste decit ca un indrum[tor aproximativ : am obser-
r.at astfel citva timp bondari care vizitau in mod exclusiv plante de Spiranthes
auturnnalis cu flori albe, care cresteau pe un gazon scund la o distanld considera-
bild unele de altele; aceqti bondari zburau deseori la ciliva centimetri de mai
multe alte plante cu flori albe Ei apoi, fdrd s5. le mai examineze, treceau mai
departe in cdutare de Spiranthes. Apoi iar[qi, multe albine care iqi limitau vizi-
tele la iarba neagrd comunfl (Callwta vulgaris), zburau de repetate ori spre Erica
tetralir, atrase evident de culoarea aproape similar[ a florilor, trecind apoi imediat
mai departe ln cdutare de Calluna.

f)in cele Ease cazuri de mai sus, in care albinele au trecut de repetate ori in
linie dreapt5 de la o varietate la o alta din aceeasi specie cu toate cd. florile lor
erau foarte diferit colorate, se vede clar c5. culoarea florii nu este singurul indru-
mdtor. Am observat de asemenea albine care zburau in linie dreapt[ de la o tuf[
de Oenothera cu flori galbene la fiecare alti tufd din aceeaqi plant[ din gr[dind,
fdrd a devia mdcar un centimetru din drumul lor spre plante de Eschscholtzio
sau altele cu flori galbene, care erau situate la numai 30 sau 60 cm de ambele
p5.r!i. In aceste cazuri, albinele cunoqteau perfect de bine pozilia fiecdrei plante
din grfldin[ dup[ cum putem deduce din linia dreapt[ a zborului lor, asa lncit
ele erau conduse de experienld si memorie. Cum au descoperit ins[ ele la inceput
c5. varietdlile de mai sus cu flori diferit colorate apar,tineau aceleiaqi specii ? Oricit
de pulin probabil ar fi, ele par, cel pu,tin uneori, sd recunoascd plantele chiar de
la distanld, dupd aspectul lor general, la fel cum am face noi. Am observat in

I 
,, Gardeners' Chronicle ", 1853, p. 534. I(urr

a tiiat nectariile unui marc numir de flori clin mai
multe specii gi a constatat cri cele mai multe au proclus

seminle, lnsii insectele probabil ci n-ar observa pier-
derea ncctariului pini ce nu-;i inLroduc trompa lor
in gtiurile astfel formate gi, flcind aceasta, fecundeazai

florile. Ill a inl5turat de asemenea intreaga corol:i
tle la un numir cottsiderabil de flori qi acestea de

asernenea au produs semin(e. In aceste condifii, este

natural ca florile care sint autofecunclc- si producit
seminle; sint insii foarte surprins cd Delphinium
consolida gi o altl specie de Delphinium, precum gi

Yiola tricolor, au produs deslul cle multe semin!e cind
au fost tratate in acest fel ; nu pare insri ca el sa fi
comparat numirul cle semin{e proclus in acest fel
cu cel produs de florile nemutilate, ldsate sd fie vizi-
tate in voie de insecte : Bedeutung der |{ektarien, 18113,

p. 723-135,
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trei ocazii bondari zburind intr-o linie perfect dreapt[ de la un nem!,i;or inalt
(Delphinium), care era in plini floare, la o alt[ plantl din aceearyi specie, la o

distan![ de L3,70 m, care nu avea inc[ nici o floare deschis[ qi ai c[rei muguri
rlu prezentau declt o .u$oar5. nuan![ albastrd. Aici nu au putut intra in joc niei
nrirosul, qi nici memoria vizitelor anterioare, iar nuanla de albastru era atit de
slab5., lncit cu greu ar fi putut servi ca indrumS.tor 1.

Caracterul b[tltor la ochi al corolei nu este suficient pentru a pricinui vizite
repetate din partea insectelor, afar5. numai dac[ nectarul este secretat in acelaEi
timp, impreund poate cu rdsplndirea unui miros oarecare. Am observat timp de
dou[ s[pt[mlni zilnic, de mai multe ori, un zid acoperit ca Linaria cymbalaria
in plin[ floare qi nu am v5.zut niciodatS. vreo albin[ care s5, se uite m[car la vreuna
din ele. Urmi apoi o zi foarte cdlduroasS. qi dintr-odat[ numeroase albine lucrau
cu rivn[ la aceste flori. Se pare c5. pentru secretarea nectarului este necesar un
anumit grad de cildur[, deoarece am observat la Lobelia erinus c[ dacd soarele
lnceta de a mai strdluci timp de numai o jumS.tate de ord, vizita albinelor se rirea
gi in curind inceta. S-a prezentat mai sus un fapt analog in leg[tur[ cu excre,tia
dulee din stipelele lui Vf,cia sativa. Ca gi in cazul genului Linaria, &ffi observat
zi de zi florile de Pedicularis sylvatica, Polygala vulgaris, Yiola tricolor qi citeva
specii de Trifolium fdrfl a vedea o singur[ albin[ in activitate qi apoi, dintr-o
dat5., toate florile au fost vizitate de numeroase albine. Ot, cum au descoperit
albinele dintr-o datd c[ florile secretau nectar ? Presupun c[ trebuie s-o fi fdcut
prin mirosul lor qi c5., de indatS. ce citeva albine au inceput s5. sugi florile, altele
de acelaqi fel sau de altele diferite au observat faptul gi au profitat de el. Vom
vedea indat5., cind vom trata despre perforarea corolei, c5, albinele sint pe deplin
capabile s[ profite de munca altor specii. Memoria intr[ de asemenea in j oc,
deoarece, dup[ cum am observat mai sus, albinele cunosc pozi!,ia fiecdrei tufe
de flori dintr-o gr[din[. Le-am v5.zut de repetate ori trecind dupd un coll, ins5.
altfel [zburau] intr-o linie cit se poate de dreaptd de la o planti de Frarinella
sau de Linaria la o alta, indeplrtat5., din aceeagi specie; cu toate c[, datoritd
interven,tiei altor plante, cele dou[ nu se puteau vedea de la una la
cealalt[.

S-ar pdrea c[ fie gustul, fie mirosul nectarului anumitor flori este neatr[gl-
tor pentru albine sau pentru bondari, sau pentru ambii; cdci nu pare sd existe
vreun alt motiv pentru care anumite flori deschise care secret5. nectar nu sint vi-
zitate de ei. Cantitatea mic5. de nectar secretatS. de unele dintre aceste flori cu
greu poate fi motivul neaten!,iei lor, deoarece albinele caut5. cu insisten![ pic5-
trrrile minuscule ale glandelor de pe frunzele de Prunus laurocerasus. Chiar al-
binele din stupi diferi,ti viziteazS. uneori diferite feluri de flori, dup[ cum spune
dl Grant c[ este cazul lui Polyanthus gi Viola tricolorz. Cunoaqtem bondari
care vizitau florile de Lobelia fulgens dintr-o gr[din[, nu insd dintr-o alta de la
o distan![ de numai citeva mile. Cupa plin[ cu nectar din labelul de Epipactis

r LTn fapt menlionat de H. Mtiller (Die Befruch'
lung... etc. p. 347) dovedegte ci albinele posedl capa-

citili puternice de vedere gi de diferenliere, cici cele

ocupate cu strlngerea polenului de la Primula elatior
au trecut ln mod invariabil pe lingi florile formei

longistile, la care anterele slnt situate jos ln tubul
corolei. Totugi deosebirea ca aspect intre formele
longistile gi brevistile este extrem de rnici.

2 ,,Gardeners' Chronicle", 1844, p. 374.
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latifolia nu este niciodat[ atins[ de albine sau bondari, cu toate c[ i-am vdzut zbu-
rind foarte aproape; qi totuqi pentru noi nectarul are un gust pl[cut qi este con-
sumat de obicei de viespea comund. ln mdsura in care am vdzut, in Anglia vies-
pile caut[ nectar numai de la florile acestei Epipactis, ale speciilor Scrophularia
aquatica,, Hedera helin,, Symphoricarpus racemlsat qi TritomA,primele trei plante fiind
endemice, iar ultimele doud exotice. Deoarece viespile sint atlt de amatoare de za-
h[r qi de orice lichid dulce qi deoarece ele nu dispreluiesc pic[turile minuscule de
pe glandele de Prunus laurocerasu,s, este de fapt ciudat c[ ele nu sug nectarul
multor flori deschise, ceea ce ar putea face f[r[ ajutorul unei trompe. Albinele
viziteaz1, florile de Symphoricarpus gi Tritoma, ceea ce face cu atit mai ciudat
faptul c5. ele nu viziteaz1, florile de Epipactls sau, in mdsura in care am v5.zut,
cele de Scrophularia aquatica; cu toate ci, cel pulin ln America de Nord, eJe

viziteaz1, florile de Scrophula.ria nodosaz.

H[rnicia extraordinar[ a albinelor ;i numflrul de flori pe care le viziteaz1,
ltrtr-un timp scurt, aqa lncit fiecare floare este vizitat[ de repetate ori, trebuie
s[ sporeascd considerabil probabilitatea ca fiecare s[ primeasci polen de la o
plant[ distinctd. Cind nectarul este ascuns ln vreun fel oarecare, albinele nu pot
$ti, f[rd s[-qi introducd trompa, dacd a fost epuizat recent de cdtre alte albine
$i, dup[ cum am observat intr-un capitol anterior, aceasta le forleaz[ s5. viziteze
mai multe flori declt ar face-o altfel. Ele se str5.duiesc lns[ s[ piard[ cit mai
pulin timp posibil; astfel, dac6. la florile cu mai multe rrectarii ete constat[ c[
unul este secat, nu le incearcd pe celelalte, ci, dup[ cum am observat deseori,
trec la alt[ floare. Ele lucr eazd. cu atita h[rnicie qi eficacitate, lncit chiar in cazul
plantelor sociale, din care sute de mii cresc laolaltd, ca in cazul mai multor fe-
luri de ericete*, fiecare floare individual5 este vizitatd, fapt asupra c[ruia vom
prezenta indat[ dovezi. Ele nu pot pierde timpul qi zboarS. foarte repede de la
o plant[ la alta, nu cunosc ins[ viteza la care zboarS. albinele. Bondarii zboar[
cu viteza de tG km pe ord, dup[ cum am fost in mdsur[ sd stabilesc in ca-
zul masculilor din ciudatul lor obicei de a trece pe la anumite puncte fire, fapt
prin care a fost uqor s[ m[sor timpul necesar de a trece de la un loc la altul.

ln privin,ta numHrului de flori pe care albinele le viziteazl. lntr-un anumit
timp, am observat c[ in exact un minut un bondar a vizitat dou[zeci qi patru
din florile inchise de Linaria cymbalaria; in acelaqi timp, un alt bondar a vizitat
dou[zeci qi dou[ de flori de Symphoricarpus racemosa) iar un altul qaptesprezece
flori de pe doud plante de Delphinium. In decursul a cincisprezece minute, o sin-
gurd floare de pe virful unei plante de Oenothera a fost vizitat[ de opt ori de
mai mulli bondari qi l-am urmdrit pe ultimul dintre acegtia pe cind vizita, in de-
cursul citorva minute suplimentare, fiecare plantd de aceeaqi specie dintr-o mare
grddind de flori. ln nou6.spr ezece minute fiecare floare de pe o mic[ plant[ de
JVemophila insignis a fost vizitatd de cite doud ori. O albind string5.toare de po-
len a intrat in decursul unui minut in ;ase flori ale unei campanule pi intr-o astfel
de activitate albinele lucreazS. mai incet decit atunci cind sug nectar. ln sfir-

1 Acela;i fapt este, dupi cit se pare, valabil
in lt.alia, circi Delpino spune cA numai florile acestor
trei plantc sint vizitate de viespi : Nettarii Estrarut-
ziali, Bullettino ,, Ilntomologico", an. VI.

2 ,,Silliman's Arnelican Journal of Scieuce"
august 1871.

* Asocialii vegcrtale dc ericacce, fN. tad. ).



PERFORAREA COROLEI 275

Eit, in ziua de t5 iunie 1.841, qapte tulpini florale de pe o plantd de Dictammus
frarinella au fost observate timp de zece minute; ele au fost vizitate de treispre-
zece bondari, fiecare pS.tmnzind in mai multe flori. ln ziua de 22, aceleaqi tul-
pini florale au fost vizitate in decursul aceluiaqi timp de unsprezece bondari.
Aceastd plantil avea in total 280 de flori qi, linind seama cit de tirziu seara lu-
creazd bondarii, dupd datele de mai sus fiecare floare trebuie si fi fost vizitat[
zilnic de cel pulin treizeci de ori qi aceeaqi floare rdmine deschisd timp de mai
multe zile. Frecvenla vizitelor albinelor se vede uneori Ei dup[ modul cum sint
zgiriate petalele de c[tre tarqii lor incovoiali; am v[zut straturi mari de Mimulus
Siachys'qi Lathyrus avind frumuselea florilor lor grav compromisi in acest fel]

Perforarea corolei de cdtre bondari. M-am referit mai sus la faptul cd, pentru
a obline nectar, bondarii gluresc florile rnuqcindu-le. Ei procedeaz[ deseori in
aeest fel, atit cu speciile endemice, cit gi cu cele exotice, in multe p[r!i ale Eu-
ropei, in Statele Unite ,si pe Himalaia Ei deci, probabil, in toate pdr!,ile lumii.
Plantele - fecundarea citorva depinde realmente de faptul c[ insectele pitrund
in flori - nu vor putea produce seminle dac5. nectarul nu le este astfel furat
din afard, qi chiar in cazul acelor specii care sint capabile a se fecunda singure,
fdrd vreun ajutor, nu poate erista fecundare incrucisatd, ceea ce este, dup[ cum
gtim, in majoritatea cazurilor, un mare dezavantaj. Md.sura in care bondarii fo-
losesc practica de a g[uri floarea muscind-o este surprinzdtoare; am observat
personal un caz remarcabil, in apropiere de Bournemou,th, unde inainte vreme
existau lntinse ericete. Am fdcut o lung[ plimbare !i, din cind in cind, am cu-
les cite o crenguld de Erica tetralir, iar cind am strins un minunchi am exa-
minat toate florile cu o lup[. Acest proces a fost repetat de multe ori, gi, cu
toate c[ au fost examinate sute de flori, nu am reugit s[ g[sesc nici una singurS.
care s[ nu fi fost perforatS.. ln acel timp bondarii sugeau florile prin aceste g[uri.
Ziua urm5.toare a fost examinat un mare num5,r de flori de pe un alt ericet,
cu acelasi rezultat, aici ins[ erau albinele cele care sugeau prin g[uri. Acest caz
este cu atit mai remarcabil, cu cit nenumS.ratele gduri fuseserl f[cute ln decursul
a doud sipt[mini, deoarece vdzusem inainte in toate pflr,tile albinele su-
gind in mod normal la gura corolei. lntr-o lntins[ gr[din5 de flori, fiecare floare
din citeva rS.zoare mari cu Salvia grahami, Stachys coccinea qi Pentstemoru argu-
tus (?) fusese perforatd gi au fost examinate multe duzini de flori. Am vdzut
eimpuri intregi de trifoi roqu (Trifoliu,l pratense) in aceeaqi stare. Dr. Ogle a con-
statat c[ 90 la sut5, dintre florile de Salvia glutinosa fuseser5. gflurite. Dr. Bar-
ley spune c[ in Statele Unite este greu sd gdseqti o singurfi floare de Gerardi,rt
pedicularia indisenS. fdrd -o gaur5. in €&, iar dl Gentry, vorbind despre Wistaria
sinen,sis, care fusese introdus[, spune ,,cd aproape fiecare floare fusese perforatfl"l.

Pe cit am v5.zut, este intotdeauna bondarul acela care face mai intli g5.urile,
prin muqc5.tura lui, qi el este bine adaptat pentru aeest lucru, avind mandibule
puternice; ulterior, albinele profit5 de gdurile astfel fdcute. Totugi, dr. H. Miil-
ler lmi serie c[ uneori albinele fac giuri muqcind florile de Erica tetralir. Afari
de albine, nici o insect[, cu singura exceplie a viespei, in cazul lui Tritonia, tru
ou, dupl cum am observat, suficienti inlelegere de a profita de gflurile de acum

r Dr. Ogle ,,Pop. Science Review", iulic 1869,

p. 267. Bailey, ,,Anerican Naturalist," noiembrie, 1873,

p. 690. Gentry, ibid., mai 1873, p. 264.
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f5cute. Nici chiar bondarii nu descoperd intotdeauna c[ ar fi avantajos pentru
ei de a perfora anumite flori. ln nectariile lui Tropaeolum tricolor exist[ o pro-
vizie abundentd de nectar, totugi in mai multe grddini am gdsit aceast[ plant[
neatins[, pe cind florile altor plante fuseser[ perforate pe scar5. mare; aclrm ciliva
ani, grfldinarul lui Sir J. Lubbock m-a asigurat ins[ c5. a v5.zut bondari g[urind
riectariul acestui Tropaeolum. Dup[ cum aflu de la dl Bailel', ln Statele Unite
specia comun[ de Tropaeolum de gr[dind este deseori g[urit[. ]\{tiller a obserrrat
bondari incercind sd sugfl la gura florilor de Primul,a elatior qi a unei Arluilegia
si, nereugindu-le incerc[rile, au fdcut g[uri prin coroI5.; tnsd deseori ei fac gduri,
cu toate cd. ar fi putut, cu ceva mai mult[ osteneal[, s[ ob!in5. nectarul in mod
Iegitim prin gura corolei.

Dr. Ogle mi-a comunicat un caz ciudat. El a cules in Elvelia 100 de tul-
pini florale din varietatea albastr[ comun[ de Aconitum napellu,s gi nici o singurii
floare nu era perforatd, el a cules apoi 100 de tulpini florale dintr-o varietat,c
alb[ crescind foarte aproape gi fiecare dintre florile deschise fusese perforati.
Aeeast6. deosebire surprinzS.toare in starea florilor poate fi atribuitd cu multti
probabilitate faptului cd varietatea albastr5. este nepldcutd albinelor din cauza
prezenlei substanlei iu,ti, care este atit de generald la ranunculacee, gi a absetrtpi
acesteia din varietatea alb[, ln corelalie cu pierderea culorii albastre. Dup[ Spreri-
geF, aceast5. plantd este puternic proterandricd; ea ar fi de aceea mai mult sau
mai pulin steril5, dac[ albinele nu ar duce polen de la florile mai tinere la ce]e

mai bdtrine. In consecin![, varietatea alb5., ale cdrei flori sint intotdeauna g[urite
in loc ca albinele sd p[trund[ in mod normal in ele, nu va putea produce nu-
m5.rul complet de seminle gi va fi o plantd relativ rar[, dup[ cum m5. gi infor-
meaz5. dr. Ogle e,[ este cazul.

Bondarii dau dovadi de multfl iscusin!5. in modul lor de lucru, cilci ei ili
fac intotdeauna g[urile de dinafard, aproape de punctul unde este asclrns necta-
rul in corold. Toate florile dintr-un strat mare de Stachys coccinea aveau cite
una sau doui t[ieturi pe partea superioar5. a corolei, aproape de baz[. Florile
unei lVlirabilis qi a unei Salvia coccinea €rau perforate in acelaq fel, pe cind ace-

lea de Salvia grahami, la care caliciul este foarte alungit, aveau atit caliciul, ctt
qi corola invariabil perforate. Florile de Pentstemon argutus sint mai late decit
cele ale plantelor de mai sus qi intotdeauna erau f[cute dou[ g[uri al[turi una
,Je alta exact deasupra caliciului. ln aceste ctteva cazuri g[urile erau pe partea
superioard, ins5, la Antinhinum majus una sau doud g[uri fuseserS. fS.cute pe

paitea inferioarS., aproape de mica proeminen!fl care reprezintS. nectariul qi deei

direct in fald qi aproape de punctul unde este secretat nectarul.
Cazul cel mai remarcabil de iscusinld qi judecatd pe care il cunosc este insir

acela al perfor[rii florilor de LathArus syloestris, dup[ cum a fost descris de fiul
meu Francis2. La aceast[ plant[ nectarul este conlinut intr-un tub format din
stamine unite, care inconjoar5. pistitul atit de aproape, incit albina este obligatl
s[-gi introducfl trompa din afara tubului; in tub, aproape de b_azd, sint l[sate insl

, dou[ galerii sau orificii naturale, rotunjite, pentru ca albinele s5, poatfl ajunge
la nectar. Or, fiul meu a constatat cd la qaisprezece din doudzeci si patru de

1 Das Entdeckte etc., p. 278. t ,,Nature", B ianuarie 1874, p. 189.
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flori de pe aceastd. plantd qi la unsprezece din qaisprezece flori de pe o plant[
cultivat[ de m[zilriche, care este fie o varietate din aceeagi specie, fie una inde-
aproape inruditd, orificiul stlng era mai mare declt cel drept. Si aici intervine
punctul remarcabil, --_ bondarii fac g[urile prin stindard gi au operat, intotdea-
una pe partea stlng[ deasupra orificiului, care este in general cel mai mare din-
lre ele. Fiul meu observ[: ,,Este greu de spus cum de au putut dobindi bondarii
;1c0st obicei. Fie cd, sugind florile ln mod anormal, ei au descoperit inegalitatea
,.limensiunii gdurilor de nectar gi au folosit apoi aceast[ cunoqtin![ pentru a
determina unde s[ road[ gaura, fie c5. au descoperit cea mai bun[ pozilie giu-
r:ind stindardul in diferite puncte; aducindu-gi ulterior aminte unde se g[seqte
;rceast[ pozilie atunci cincl iu viziiat alte flori. ln ambele cazuri ins5., ei iu ,io-
vedit o capacitate remarcabil[ de a folosi ceea ce au aflat din experienle".

Pare probabil cd bondarii iqi datoresc iscusinla in a roade g[uri prin flori
rJe toate felurile, faptului c5. au practicat timp indelungat instinctul de a modela
r:elule qi incdperi de cear5 sau de a lflrgi cocoanele lor mai vechi cu tuburi de
r:ear[, deoarece in acest fel ei sint obligali s[ lucreze la interiorul qi la exteriorul
aeeluiaqi obiect.

In prima parte a verii anului 1,857 am fost indemnat si observ, timp de
citeva sflpt[mini, mai multe rinduri cu bob stacojiu (Phaseolus multiflorus), in
t,imp ce m[ ocupam cu fecundarea acestei plante, qi am vizut zilnic bondari
pi albine sugind la gura florilor. lntr-o zi tnsd, am vdzut mai mul!,i bondari care
tdiau giuri la o floare dup[ alta; iar a doua zi, absolut toate albinele, fdr[ ex-
cepfie, tn loc de a se aqeza pe aripioara din stinga qi a suge floarea in mod nor-
rnal, zburau drept, f drd cea mai micd ezitare, la caliciu qi sugeau prin giurile
care fuseser5. f[cute numai cu o zi inainte de bondari; qi ele au continuat acest
obicei in decursul a multor zile care au urmat.l DI Belt mi-a comunicat (28
iulie L874) un caz similar, cu singura diferen!fl c[ mai pulin de jum[tate dintre
flori fuseser5. perforate de cdtre bondari; totugi, toate albinele au renunlat de
a mai suge la gura florilor qi le-au vizitat exclusiv pe cele gdurite. Or, curn au
aflat albinele atit de repede c[ gdurile fuseser5. f[cute ? Instinctul pare exclus,
planta fiind exoticd. Gdurile nu pot fi v[zute de albine in vreme ce stau pe ari-
pioarele florii unde ele se aqezaserl intotdeauna mai inainte. Din uqurinla cu care
albinele au fost inqelate cind s-au t[iat petalele de la Lobelia erinus era clar c[
in acest caz ele nu erau lndrumate c[tre nectar prin mirosul acestuia, qi ne putem
irrdoi c[ ele sd fi fost atrase la gdurile din florile de Phaseolws de c[tre mirosul
emis de ele. Au perceput ele oare g[urile prin simlul tactil al trompei lor, pe cind
sugeau florile in modul potrivit, qi au dedus apoi c[ ar economisi timp dac[
s-ar aqeza pe partea exterioarb. a florii qi ar folosi gdurile ? Aceasta ar reprezenta
un ra!,ionament aproape prea profund pentru albine ; qi este mai probabil c[ ele
au v[zut bondarii ia lucru gi, in,telegind ce fac, i-au imitat qi au profitat de dru-
rnul mai scurt c[tre nectar. Chiar in cazul unor animale superioare cum sint
maimu,tele, am fi surprinqi dac5, am afla cd to{,i indivizii dintr-o specie au in!e-
les in decursul a doudzeci qi patru de ore un act executat de o specie distinct[
;i au profitat de el.

1 ,,Garclenei's' Chrorricle" 1ti57, p. 725.
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Am observat de repetate ori, la diferite feluri de flori, cd toate albinele qi toli
bondarii care sugeau prin gduri zburau spre ele, de partea superioarS, sau- infe-
rioar[ a corolei, fir[ cea mai mici ezitare; qi aceasta dovedeqte cit de repede
toli indivizii din district au dobindit aceeasi cunostiin,td. Totuqi, intr-o anumitS.

TdlyT obignuinla intrH in joc, ca qi in multe alte operalii ale albinelor. Dr. Ogle,
d-nii Faruer gi Belt au observat, in cazul lui Phaseolus muttiflorusL, cd anumili
indivizi s-au dus exclusiv la g[uri, in timp ce al,tii din aceeasi specie au vizitat
numai gura florilor. Am observat in t86t exact acelasi fapt la Trifotium pratense.
Atit de persistentd este puterea obiqnuin,tei, incit, atunci cind o albinI care
viziteaz1. flori perforate ajunge la una care nu a fost gduritd, ea nu se duce
Ia gur[ [corolei], ci zboard indat[ in ciutarea altei flori gdurite. Totuqi, am
vdzut o dat[ un bondar vizitind Rhododendron azaloides hibrid, intrind in
gura unor flori qi tdind gduri intr-altele. Dr. H. Mtiller mi informeazl c5.
a vdzut in acelagi district unii indivizi de Bombus rnastrucatus sfredelind prin
caliciul qi corola lui Rhinanthus alecterolophus, iar allii numai prin coiol5.
Se pot observa, totuqi, uneori, diferite specii de albine procedind in acelagi
timp in mod diferit pe aceeaqi plant[. Am vizut albine sugind la gura flo-
rilor de Lobulus comun, bondari de un anumit fel sugind prin gdurile flcute
in caliciu, iar bondari de un alt fel sugind micile picdturi de lichid excretat
de stipele. Dl Beal din Michigan md informeazd c[ florile de coac6.z de Mis-
souri (Ribes aureum) abundfl in nectar, aga incit deseori copiii le sug, qi el a
v[zut albine sugind prin gfluri fdcute de o pas[re, grangurul, qi in acelagi
timp bondari sugind ln modul potrivit ta gura florilor2. Aceast[ afirmalie in le-
gdturd_cu grangurul imi amintegte ce am spus mai inainte despre anumite specii
de colibri care gduresc florile de Bru,grnansia, pe cind alte specii au intrat prin
grlra lor.

Motivul care obligl bondarii sd roadd g[uri prin corol[ pare sd fie economia
de timp, cdci ei pierd mult timp cdldrindu-se pentru a intra in flori mari,
a. ieqi din ele ;i a se for,ta s[-gi vire capul in flori inchise. Dup[ cit se pot apre-
cia, ei au fost in m[surd s[ viziteze de dou[ ori atitea flori ale unui Stachys Ei
Pentstemon aqezindu-se pe suprafala superioar[ a corolei qi sugind prin g[uri]e
t[iate, decit intrind in modul potrivit. Totuqi, lnainte de a fi dobindit destuld
experienld, fiecare bondar trebuie sd piardd citva timp fdcind noi gduri, rnai
ales cind perforarea trebuie f[cutfl atit prin caliciu, cit qi prin corol[. Aceastl
acfiune implic[ deci prevedere, facultate de care ayern dovezi abundente din
operaliile lor de construcfie, si nu ar fi oare cazul sd presupunem cd aici o oa-
recare urmd. a instinctului lor sociabil, adicfl de a lucra pentru binele altor mem-
bri ai comunitdlii, ar putea de asemenea juca un rol ?

Acum mulli ani am fost izbit de faptul cd, de regul[ generald, bondarii per-
foreaz5. florile numai clnd acestea cresc in numdr mare aproape unele de altele.
lntr-o grldind in care se g[seau citeva straturi foarte mari de Stachys coccinea
;i de Pentstemon argutus gi fiecare floare era perforati, am g[sit insfl dou[

I Dr. Olge, ,,Pop. Science Ilevic\r'", aprilie 11370,

p. 167. Dl Farrer, ,,Annals anrl \Iag. of Nat. llist."
seria a 4-a, vol. II, 1868, p.25tl. Dl Belt inlr-o scri-
.soare adresati rnie.

2'I'<-rtu;i, florile cle IiiDe.s sint uncori periolate
tle bonclari, iai' dl Bundy spunc c:i ei slnt iu nrlsurii
ca intr-un minul s[ giurtascir gi si jefuiasci de rniere

;aptc IIoli : ,,Arnelicatr Naturalist", 1876, p. 238.
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plante din prima specie crescind cu totul separat, cu petalele foarte zgiriate, do-
vedind c5. ele fuseser[ frecvent vizitate de albine, gi totuqi nici o singurS. floare
nu era perforatd. Am g[sit de asemenea o plantd separatd de Pentstemon qi am
vdzut albine intrind pe gura corolei gi nici o singur[ floare nu fusese perforat[.
Anul urmS.tor (1,842) am vizitat de mai multe ori aceeaqi gr[din[ : la 19 iulie bon-
darii sugeau florile de Stachys coccinea qi Salvia grahum in mod normal qi nici
una dintre corole nu era perforatd. La 7 august toate florile erau perforate, chiar
acelea de pe un mic numdr de plante de Salvia, care cre;teau la o mic[ distan![
de stratul cel mare. La 2L august numai puline flori de pe virful spicelor ambelor
specii r[m[seser5. proaspete, si acum nici una dintre acestea nu era g[urit[. Apoi
iardgi, in propria mea grddind, fiecare plantfl din mai multe rinduri cu bob co-
roun avusese multe flori perforate; am gdsit ins[ trei plante in p[r!i deosebite
ale gr[dinii, care crescuserd din intlmplare, qi acestea nu avuseser[ nici o floare
perforat[. Generalul Strachey a v5,zut cindva numeroase flori perforate intr-o
grddin[ din Himalaia qi a scris proprietarului grddinii, pentru a-l intreba dacd
acolo acest raport intre plantele crescind inghesuit qi perforarea lor de cdtre bondari
era valabil[, iar r[spunsul a fost afirmativ. Dl Bailey m[ informeaz5. c6, Gerar-
dila pedicularia, care este perforatd. pe o scar5. atit de mare, gi Impatiens fulva
produc ambele flori din abunden![. Urmeaz[ deci c[ trifoiul rogu (Trifolium pra-
tense) gi bobul comun cind sint cultivali ln mase mari pe ogoare, Erica tetralin
cresctnd in numdr mare in ericete, rlndurile de bob stacojiu din gr[dina de za.'-
zavat qi masele din oricare specie din gr[dina de flori sint toate eminamente sus-
ceptibile s[ fie perforate.

Explicalia acestui fapt nu este dificild. Florile care cresc ln num[r mare o-
feri o pradl bogat[ bondarilor gi sint bdt[toare la ochi de la distanld. ln con-
secin![, ele sint vizitate in num5.r mare de aceste insecte qi am mdsurat o dat[
intre dou[zeci gi treizeci de albine zburind in jurul unui strat de Pentstemon.
Din cauza rivalit[,tii, ei sint astfel stimulali s[ lucreze repede, $i, ceea ce este
mult mai important, ei gdsesc, dup[ cum a sugerat fiul meul, un mare num[r
de flori cu nectarii complet epuizate. ln acest fel, ei pierd mult timp cercetind
numeroase flori goale qi sint indemnali sd faci glurile pentru a afla clt mai de-
grab[ dacl existi nectar $i, in caz afirmativ, de a-l obline.

Florile care sint parlial sau complet sterile, dac[ nu sint vizitate de inseote
ln mod normal, cum sint acelea ale maj orit[lii speciilor de S alvia, Trifolium
pratense, Phaseolus multiflorus eLc., vor da mai mult sau mai pulin gre; in pro-
duclia de semin,te dac[ albinele i;i vor limita vizitele la g[uri. Florile perforate
ale acelor specii care sint capabile de a se fecunda singure vor produce numai
seminle autofecundate, iar plantulele vor fi in consecin!5. mai pulin viguroase.
De aceea, toate plantele trebuie s[ sufere lntr-o mlsurS. oarecare atunci cind al-
binele igi oblin nectarul intr-un mod holesc, rozind g[uri prin corol5.; qi s-ar pu-
tea crede c[ multe specii ar fi astfel exterminate. Aici insd, cum se intimpl[ in
general in natur[, exist[ o tendin!fl c[tre restabilirea echilibrului. Dac[ o plant[

' t,,Nature," 8 ianuarie 1874, p. {89.
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sufer[ prin faptul c5. este perforat[, vor creste mai pulini indivizi, qi dac[ nec-
tarul s5.u este foarte important pentru albine, acestea, la rindul lor, vor suferi
ryi vor scidea numeric; ceea ce este ins5. mult mai eficace este c[, de indat[ ce
planta devine intrucltva rar[, aga incit sd nu mai creasc[ ln mase inghesuite,
bondarii nu vor mai fi stimula,ti s[ roadd gduri in flori, ci vor pdtrunde in ele
ln.mod legitim. Atunci se vor produce mai multe semin,te, iar plantulele produse
prin fecundare incruciqat[ vor fi viguroase, aqa incit specia va iinde s[ spbreasc[
numeric, pentru a fi din nou stdvititil de indat[ ce planta va cregte iar[gi in
mase inghesuite.



CAPITOLUL aI XII-lea

REZULTATE GENERALE

ltecurrtlurco ttir:rrLti;uld tlot,edild a fi folositoure, iar autofecundarea udtdmdtoare --

^Spccir lnrudite tt 4r$eltesc coitsitleralttl prin mijloacele prin care fecundctrea tnuuci;atd
esle ftnori:cttd, iar autofecttnclarea et,ilatit - Auantajele gi dezauantajele celor doud procese

depitrd dc grcdLtl tle riiferenlicre aI elemenlelor seruale - Efectele udtdmdtoare nu slnt datorate
corrLbirtulit:i tenLlirLle.Ior marbiCe Ia pd.rinli - Nalura condiliilor Ia care sint supuse planlele

t'ltttl cresc apraape unrle tlc ultele tn stare naturald sau de culturd pi efectele ulror asenTenea

utndilii -- Considt,ru!ii leoretice in priuinla acliunii reciproce a elementelor sexuale dife-
renliule - I.tclii pr(tctit:e - Geneza celor doud sere - Concordanla apropiutd intre efectele

fecunddrii frrcrucirsa/e Si ule autofecundd.rii gi unirile legitime gt nelegitinte ule planlelor ltete-

rostile, tn cont[tttralic tu tttririle hibritle.

Prirna qi cea mai impor'1.arrt[ concl ozie care poate fi tras[ din observaliile
prezentate in acest I'olurn este c5, in general, fecundarea incruciqat[ este folo-
sitoare qi c[ autofecundarea este deseori vdt[m[toare^ cel pulin in cazul plan-
telor cu care am experimentat. Dac[ autofecundarea indeiung continuatd este vit,[-
n)Stoare tuturol' plantelor, este o alte si grea problem[. Adev[rul acestor concluzii
este dovedit prin diferen!,a de lnillirne, greutatea, vigoarea constitulional[ qi fecun-
ditatea descendenf,ilor din f]ori incnrciqate $i autofecundate Ei prin numdrul de
senrin,te produse d. c5.tre plantele parentale. In ceea ce priveqte ultima dintre
cele doud afirmalii, anurne c[ autr:fecundarea este deseori vdt[mfltoare, avem
dovezi din abunden{,[ in acest sens. Structura florilor la asemenea plante ca Lo-
helia ramlsa, Digitalis purpurea etc. face ca ajutorul insectelor sA fie aproape
indispensabil fecund[rii lor ; qi, linind seama de dominan,ta polenului unui indi-
,vid distinct asupra polenului aceluiaqi individ, asemenea plante trebuie s[ fi fost
aproape sigur incruciqate in decursul rnultor sau tuturor generaliilor anterioare.

$i datorit[ simplei dorninanle a polenului str[in, acesta trebuie se fie cazul
verzei qi al diferitelor alte plante, ale c[ror variet[li se incrucigeazS. aproape
invariabil reciproc atunci cind sint cultivate laolalt[. Aceeagi concluzie poate
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fi _trasd cu gi mai multd siguran![ in privinla acelor plante ca Reseda gi Esch-
scholtzia care sint sterile cu propriul lor polen, ins[ fecunde cu cel al oric[rui alt
individ. Aceste plante diferite trebuie deci sd se fi incruciqat in decursul unei
lungi serii de generalii anterioare, iar lncrucig[rile artificiale din cadrul experien-
lelor mele nu au putut spori vigoarea descendenlilor dincolo de aceea a str[-
moqilor lor. De aceea deosebirea dintre plantele autofecundate qi cele incrucigate,
cultivate de mine, nu poate fi atribuit[ superioritelii plantelor incrucigate, ci in-
ferioritdlii celor autofecundate, datorit[ efectelor v[t[mdtoare ale autofecun-
d[rii.

ln ciuda efectelor ddunS.toare ale autofecund[rii suportate de numeroase
plante, in condilii favorabile ele se pot reproduce in acest fel timp de mai multe
generalii, dup[ cum s-a dovedit printr-unele din experienlele mele qi in special
prin supravie,tuirea timp de cel pulin o jumdtate de secol a aceloraqi vaiietili
de mazdre comun[ gi de Lathyrus odoratus. Aceeagi concluzie este, probabil, va-
labil[ ln cazul mai multor alte plante exotice, care ln Anglia nu sint niciodat[
sau sint numai extrem de rareori fecundate incruciqat. In m[sura in care au
format obiectul experienlelor, toate aceste plante profit[ insd considerabil dintr-o
incrucigare cu o linie noud. Multe specii care fac flori mici gi nebltltoare la ochi
nu sint niciodatd sau sint numai extrem de rareori vizitate de insecte in cursul
zilei, qi Hermann Nltiller deduce c5. ele trebuie s[ fie intotdeauna sau aproape in-
totdeauna autofecundate. Dovada imi pare insi insuficient[ pin[ ce 

- 
nu ie va

putea dovedi c5. asemenea flori nu slnt vizitate in timpul noplii de vreunele din-
tre nenumiratele feluri de mici fluturi de noapte. Din simplul fapt ci aceste
flori mici se deschid gi c[ unele dintre ele secretd nectar, plre probabil ca ele

!3 fie cel pulin intimpl[tor vizitate qi incrucigate reciproc de iniecte nocturne.
Este foarte de dorit ca cineva s5. incrucigeze qi s[ autofecundeze asemenea plante
qi s[ compare creqterea, greutatea qi fecunditatea descendenlilor. Rev. G.- Hen-
slowl observS. cd plantele care, prin acliunea omului, s-au rdspindit cel mai mult
in ldri noi qi -au crescut acolo extrem de viguros fac, de obicei, flori mici qi neb[-
td.toare la ochi; gi, deoarece presupune c5. acestea slnt intotdeauna autofecundate,
el deduce c[ acest proces nu poate fi citugi de pulin vdtdmdtor plantelor. El este
de pdrere cd, ,,atit timp cit o planti se autofecundeazd, ea rS.mine in aceeagi
stare qi igi pS.streazd acelaqi standard mediu*, tnsd, nu degenereazdtn nici un fel.Nu
se poate profita de autofecundare, deoarece ea nu poate introduce nimic nou
in sistemul plantei, atita timp cit aceasta tr[iepte ln acelagi loc; deci rezultatele
ei sint negative. Dacd totuqi plantele care se autofecundeazd. pot migra qi astfel
oblin noi particularit[li din medii inconjur5.toare noi, atunci ele poa dobindi' o
vigoare surprinz[toare qi chiar lnlitura vegetalia indigen[ a ![rii pe care au in-
vadat-o." In conformitate cu aceast5. ipotez5., elementele sexuale masculine qi
feminine trebuie in asemenea cazuri si se diferenlieze prin acliunea noilor con-

I Dl. Henslop a publicat o rccenzie dctaliattr
a lucririi de faf{ in ,,Garcleners'Chrouicle,, din 13 ianu-

'arie gi 5 mai 1877 gi de asentenea in ,,Science and
Art", 1 mai 7877, p. i7, citatul fiind luat din
aceasti din urnrri revistir. DatoritI criticilor d-lui
I{enslow, am modificat citeva pasaje din aceasti
carte gi nr-am st.riduit s[ clarific altele, lnsrl nu poL

fi in nici un caz dc acord cu multe dintrc conclu-
ziile cl-sale.

Am profilat rle asemenca de o reccnzie corn-
pct.enLir a lui }{errnann }l0ller ln ,,I(osnlos", aprilie
1877, p. 57.

'i' Adici. in medie aceeagi inirllinte, greutate
gi fecunditate - dupri edilia rus{ din 1956 fN. bad.).
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dilii, ceea ce pare probabil, judecind dup[ efectele remarcabile ale condiliilor mo-
dificate asupra sistemului reproducS.tor al lui Abutilon, gi Escltschol,tzia.

Datoritd structurii 1or, un mic numdr de plante, ca, de exemplu Ophrys api-
fera, s-a reprodus in stare natural5, in decurs de mii de generalii, aproape sigur
f[ri sd. se fi incruciqat o singurd dat[ reciproc; si nu se qtie dacd ele ar profita
dintr-o incrucigare cu o linie noud. Asemenea cazuri nu ar trebui insd sd ne fac[
s,l ne indoim c[ de regulil generald, incruciqarea este folositoare, iar autofecun-
darea v[t[mfltoare, dup[ cum nici existenla plantelor, care ln stare naturald se

reproduc asexuat prin rizomi, stoloni etc.l. (Florile lor neproducind niciodat[ se-
nrin,te) nu ar trebui s[ ne fac[ sd ne indoim cd reproducerea prin seminle trebuie
sti aib[ vreun mare avantaj, deoarece constituie planul comun urmat de natur[.
Desigur c5. nu se poate stabili dacd vreo specie s-a reprodus asexuat dintr-o pe-
rioadi foarte lndep[rtatd. Singurul mijloc de a ne forma vreo pdrere in aceastS.
privin![ este durata existenlei varietdlilor pomilor nogtri fructiferi, care s-au
reprodus timp indelungat prin altoaie sau muguri. Inainte vreme, Andrew Knight
suslinea cd in aceste condilii ei devin intotdeauna debili, concluzie care a fost insd
viguros contestatd, de allii. Un cunoscH.tor recent si competent, prof. Asa Gray2,
inclin[ spre punctul de vedere al lui Andren' Knight, care dup[ dovezile pe care
le-am putut culege, imi pare cel mai probabil, cu toate numeroasele fapte contrare.

In ceea ce priveqte prima dintre cele dou[ afirmalii de la inceputul acestui
capitol, anume ci fecundarea incruciqatd este in general folositoare, avem dovezi
excelente. Plante de I pomoea au fost incruciqate reciproc ln decurs de nou[ gene-
ralii consecutive; ele au fost apoi dirr nou lncruciqate reciproc, si, in acelaqi timp
incruciqate cu o plant[ dintr-o linie nou5, adic[ una adusd dintr-o altl grddin[;
;i in ceea ce priveqte inillimea, descendenlii acestei din urmi incruciqdri erau
fa![ de plantele incruciqate reciproc, dintr-a zecea generalie, in proporlie de 100
la 78, iar in ceea ce priveste fecunditatea de 100 la 51,. O experienll analogl cu
Eschscholtzia a dat un rezultat similar in ceea ce privegte fecunditatea. In nici
unul din aceste cazuri nu a eristat vreo plant[ produsfl prin autofecundare. Plan-
tele de Dianthus au fost autofecundate timp de trei generalii qi fdrd indoial[ c[
acest lucru a fost v[tflmltor; cind aceste plante au fost insd fecundate cu o
linie nou5. qi cu plante incmciqate reciproc din aceeaqi linie, a existat o mare
diferen![ de fecunditate intre cele dou[ loturi de plantule qi o oarecare diferen![
de indllime. Petunia ofer5, un caz aproape paralel. ln cazul a diferite alte plante,
efectele uimitoare ale unei lncruciqilri cu o linie noud pot fi v[zute ln tabelul C.

S-au publicat3 de asemenea mai multe descrieri ale creqterii extraordinare a

plantulelor provenind dintr-o incruciqare intre doud varietdli din aceeaqi spe-
cie, dintre care unele sint cunoscute ca nefecundindu-se niciodat[ ele insele; aqa
incit aici nu intr[ in joc nici autofecundarea qi nici rudenia, chiar in grad inde-
p[rtat. Putem conchide deci cd cele doud afirmalii de mai sus sint adevdrate,
cd fecundarea incruciqatd. este in general folositoare descendenlilor, iar autofecun-
darea deseori vlt[mdtoare.

1 Am prezentat nrai nrulte c:rzuli lrr lucrarea
lnea l'ariution ttnder Domesticqtion, ca1l. XYIII, ed.

a 2-a, vol. II, p. 152.
Darutinianc : .Bssrrys and Reuiews pr:rluinirry

to Duru,inism, 1876, p. 338.
3 \'ezi 1'ctriutiott under Domestication, cap. XIX,

cd. a 2-a, vol. II, p. 159.
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Este un fapt surprinzltor ci anumite plante, c&, de exemplu, Viola tri-
c:olor,-Digitalis purpurea' Sarothamnus scoparius, Cyclamen perstcum ete. care au
fost fecundate incrucisat in mod natural in decursul mai multor sau al tuturor
generaliifor anterioare s[ sufere intr-o mdsur5. extremd din singurul act al auto-
fecunddrii. Efectele vdt[m[toare nu depind in vreo mlsur{ corespunzdtoare
,19 faptul cd polenul pdrinlilor autofecundali aclioneaz5. fird eficacitate asupra
stigmatelor aceloragi flori; deoarece ln cazul Iui Ipomoea, Digitalis,, Brassica eic.,
Pirrinlii autofecundali au produs o provizie abundent[ de seminle; totugi plantele
oblinute din aceste seminle erau in multe privinle pronunlat inferioare fralilor
I9.t fecundali incruciqat. Apoi iar[qi, in cazul lui R-eseda ;i Eschscholtzia, indivl-
zii mai autosterili au profitat intr-o mdsurl mai mici de fecundarea incrucisatd
o"ttr;TJn'Ji"T.Ti:ilf1" 

u'i*ale nu s-a observar nici un erect ddunrro, ,"ru
sd fi urmat consangvinizirii apropiate ; trebuie sd reamintim ins[ c5, la animale,
consangvinizarea cea mai apropiatS, adicd intre frali qi surori, nu poate fi con-
sideratd nici prc dep_arte ca o unire atit de apropiatd ca aceea intre polenul qi ovu-
lele aceleiagi Tlori. Nu se qtie inc[ daci in cazul plantelor efectele dlundtoare ale
autofecunddrii continud s[ sporeasc5 in decursul-generaliilor consecutive; putem
deduce lns[ din_experienlele mele cd aceastd spoiire, dac[ exist[, este'departe
d. -" fi rapid5.. Dupd ce plantele s-au reprodus-prin autofecundare timp de mai
ryqlte generalii, o singurd incrucigare cu b linie nou[ le restabileqte vigoarea ini-
!ial[; qi avem un rezultat absolut analog in cazul animalelor noastre domesticel.
Efectele favorabile ale fecund[rii incruciqate sint transmise de plante generaliei
urmdtoare gi, judecind dupd varietilile maz[rei comune, multor- generalii conse-
cutive. Acesta poate fi numai faptul c[ plantele incrucigate d]n prima gene-

1a!ie si-nt extrem de viguroase qi tpi transmit vigoarea, ca oricare itt caricter
clescendenlilor lor.

l'lijloacele pentru favorizarea fecunddrii incrucigate gi impiedicarea auto-
fecund[rii sau, invers, pentru favorizarea autofecunddrii qi impiedicarea lntr-cr
anumit[ mdsurd a fecunddrii lncrucigate sint uimitor de diverse-si este remarca-
bil cd ele difer[ considerabil la plante indeaproape inruditez, la-specii din ace-
laqi gen_, gi uneori, la indivizi din aceeaqi specie. iVu rareori gdsim, la acelaqi gen,
plante hermafrodite gi alteie cu sexe separate qi se pot gdsi in mod obiqnuit unele
di ntre specii dicogame, iar altele maturindu-qi iimultan elementeie sexuale.
Genul dicogam Sarifraga conline specii proterandrice qi proterogine3. Mai multe
genuri includ specii atit heterostile (forme dimorfe qi trimorfe;, cit qi homostile.
Ophrys prezintS. cazul remarcabil al unei specii avind structura evident adaptatd
la autofecundare qi altd specie tot atit de evident adaptat[ la fecundare ineru-
ciqatd. Unele specii congenerice sint pe deplin sterile Cu propriul lor polen, iar
altele pe deplin fecunde. Din aceste diferite motive gisim desbori, in cadrul ace-
Iuiaqi $el, specii care nu produc seminle atunci cind sint excluse insectele, pe
cind altele produc din abundenld. Unele specii fac flori cleistogame care nu pot

L Variation under Domeslicution, cap. XIX,
t.d. a 2-a, vol. II, p. 159.

2 Flildebrand a insisLat cu tirie asupra acestui
t'fecL ln valoroasele sale obst'r'vatii asupra fecundrtr.ii

gramineelor : ,,Monatsbericht I{. Acad. Berlin",
octornbrie 7872, p. 763.

3 Dr. Engler, ,,Bot. Zeitung", 1868, p, 83ii.
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fi incruciqate, precum qi flori perfecte, in timp ce altele din acelagi gen nu pro-
duc niciodat[ cleistogame. Unele specii exist[ sub doud forme, una fdcind flori
bitS.toare la ochi, adaptate la fecundarea incruciqat[, cealaltl fdclnd flori neb6-
t d.toare la ochi, adaptate la autofecundare, pe cind alte specii din acelagi gen
prezint[ numai o singurS. formfl. Gradul de autosterilitate variaz[ considerabil,
ehiar in cazul indivizilor din aceeapi specie, ca la Reseda. In ceea ce priveqte
plantele poligame, distribulia sexelor difer[ la indivizii aceleiaqi specii. Perioada
relativ[ la care elementele sexuale din aceeaqi floare sint mature diferd la
variet[lile de Pelargonium; qi Caruidre prezintd mai multe cazuril, dovedind ci
perioada variazd in conformitate cu temperatura la care sint supuse plantele.

Aceastfl diversitate extraordinarS. a mijloacelor pentru favorizarea qi impie-
riicarea fecundflrii incruciqate qi a autofecunddrii la forme indeaproape lnrudite
depinde, probabil, de faptul ci rezultatele ambelor procese sint foarte folositoare
ripeciei, ins[ intr-un mod direct opus ;i depinzind de condilii variabile. Auto-
fecundarea asigur[ produclia unei mari provizii de semin!,e : qi necesitatea sau
rivantajul acesteia vor fi determinate de lungimea medie a vielii plantei, care
depinde in mare parte de m[sura in cal]e au"fost distnrse'semin,tele gi plantulele. Aceas-
tI distrugere decurge clin cauzele cele mai diverse fi maivariabile, cum ar fi pre-
zenla animalelor de diferite feluri qi cresterea plantelor inconjurdtoare. Posibi-
lit,atea fecunddrii incruciqate depinde mai ales de prezen,ta qi de num[nrl anumitor
insecte, deseori a unor insecte aparlinind unor grupuri speciale, si de m[sura in
care ele sint atrase de florile vreunei specii speciale cu preferin,td fald de alte
flori, cu probabilitatea ca toate condiliile sd se modifice. De altfel, avantajele
oare decurg din fecundarea incrucisatd difer[ mult la diferite plante, aqa incit
este probabil ca deseori plante inrudite s[ profite in m5surd diferit[ de fecunda-
rea incrucigat[. Nu este surprinzdtor c&, in aceste condilii extrem de complexe
ryi fluctuante, in scopul de a atinge dou[ rezultate intrucitva opuse, anume re-
producerea sigur[ a speciei qi producerea de descendenli fecunda,ti lncrucigat,
vigurogi, forme inrudite s[ prezinte o diversitate extrem[ in nrijloacele favori-
zlnd unul dintre cele doul rezultate. Problema devine qi mai complicat[ dacd,
dupd cum avem motive cel pulin s[ presupunem, autofecundarea este in unele
privinle folositoare, cu toate c[ acest fapt ar fi mai mult decit compensat de
avantajele provenind dintr-o incruciqare cu o linie noud.

Deoarece nu am experimentat decit de doud ori cu mai mult de o singur[ spe-
eie dintr-un gotr, nu pot spune dac[ descendenlii incruciqali ai diferitelor
speeii din acelaqi gen se deosebesc prin gradul lor de superioritate fa![ de fralii
lor autofecundali; din ceea ce am observat insfl la dou[ specii de Lobelia qi la
indivizii aceleiagi specii de LVicotiana ar trebui s[ m[ agtept ca acest lucru sd
se intimple. Speciile aparlinind unor genuri distincte din aceeaqi familie se deose-
besc eu siguranld in aceast[ privin![. Efectele fecundlrii incruciqate qi ale autofe-
cunddrii nu pot fi limitate fie la creqterea descendenlilor, fie la fecunditatea lor, ci,
in general, la ambele aceste calit[{,i. Nu pare s[ existe vreo concordan![ apropiatl
intre mlsura ln care florile speciilor sint adaptate la fecundarea lncruciqatS. qi
'gradul ln care descendenlii lor profiti din acest proces ; in aceast[ privin![ putem
insd sd. ne ingelim cu u$urinld, deoarece existl doul mijloace de a favoriza fecun-

. I ,,Des Vari6tds", 1865, p. 30.
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darea incruciqat[ care extern nu sint perpcetibile, anume autosterilitatea qi influ-
enla dominantd de fecundare a polenului altui individ. In sfirpit, s-a ardtat
intr-un capitol anterior ci efectul produs de fecundarea incrucigatd gi de auto-
fecundare asupra fecundit[!ii plantelor parentale nu corespunde intotdeauna
cu acela. produs _asupra indllimii, vigorii qi fecundit[,tii descendenlilor. Aceeagi
observalie se aplic[ plantulelor incruciqate qi autofecundate cind acestea sint
folosite. ca plante parentale. Aceast[ lips[ de concordan,td depinde, probabil,
cel. pulin in parte, de faptul cd num[rul de seminle produse este deierminat
mai ales de numdrul de tuburi polinice care ajung ia ovule, qi acesta este gu-
vernat de reaclia dintre polen qi secre,tia stigmatic[ sau lesuluri, in vreme ce
cre,sterea qi vigoarea constitulional[ a descendenlilor vor fi determinate ln primul
rlnd nu numai de num[rul de tuburi polinice care ajung la ovule, ci de natura
reacliei. dintre conlinutul grdun!,elor de polen qi ovule.

Exist[ doud concluzii importante care pot fi trase din observaliile mele : mai
intii c[ avantajele fecund[rii incruciqate nu decurg din vreo virtute misterioasd
a simplei impreundri a doi indivizi distincli, ci din faptul c[ asemenea indivizi au
fost supuqi in decursul generaliilor anterioare unor-condilii diferite, sau c[ au
variat intr-un fel care in mod obisnuit este denumit spontan, ago incit in ambele
cazuri elementele lor sexuale s-au diferenliat intr-o oarecare mdsur[. A doua
concluzie este c[ efectele vdtdmdtoare ale autofecundirii decurg din lipsa unei
asemenea diferenlieri a elementelor sexuale. Aceste doud afirma,tii sint pe deplin
stabilite prin experienlele mele. Astfel, cind plantele de Ipomoea'qi d,e Mi*itut,
care fuseser[ autofecundate ln decursul celor qapte generalii precedente gi fuseser5.
linute tot timpul in aceleasi condilii, &u fost incrucisate reciproc una cu alta, des-
cendenlii nu au profitat cituqi de pulin de aceastd incruciqare. lVlimulus prezintd
un alt caz instructiv, ardtind cd folosul unei incrucisdri depinde de tratimentul
anterior al strdmoqilor; plante care fuseserS. autofecundate in decursul celor opt
generalii precedente au fost incrucisate cu plante care fuseserS. incruciqate reciprbt
in decursul aceluiaqi numdr de genera!,ii, toate fiind ,tinute pe cit posibil, in aceieagi
cond-ilii; plantule provenind din aceastS. incrucigare au fost cultiv-ate in coneuren,tfl
cu altele provenind din aceeaqi plant[ mamd autofecundat[, lncruciqat[ cu o linie
lo"t; qi cl lnillime aceste din urm[ plantule erau, fald de primele, in propor,tie
de 100 la 52, iar ca fecunditate in propor,tie de 100 la 4. O experienld absolut para-
lel[ a fost incercat[ cu Dianthus, cu deosebirea c5 plantele fuseserd autofecundate
numai in cursul celor trei generalii precedente, iar rezultatul a fost similar, cu
toate c5. nu atit de puternic pronun,tat. Cele dou[ cazuri anterioare ale descenden-
lilor de Ipomoea qi Eschscholtzia proveni.ti dintr-o incrucigare cu o linie noud au fost
tot atit de superioare fa,ti de plantele incruciqate reciproc din linia veche cit au fost
acestea fa,t[ de descendenlii autofecundali intdresc puternic aceeaqi concluzie. O
incruciqare cu o linie nou5. sau cu o alt[ varietate pare si fie intotdeauna foarte folo-
sitoare, fie cd plantele-mame au fost sau nu incrucigate reciproc fie c[ au fost
autofecundate timp de mai multe genera,tii precedente. Faptul ci o incruciqare
intre doud flori de pe aceeaqi plant[ nu este de nici un foloi sau de foarte pulin
folos, constituie de asemenea o puternicS. confirmare a concluziei noastre; deoarece
elementele sexuale ale florilor de pe aceeaqi plant[ au putut rareori s[ se diferen-
\ieze, ctr toate c[ aceasta este posibil, deoarece intr-un anumit sens mugurii florali
sint indivizi distincli, uneori variind qi deosebindu-se unul de altul prin structurd
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qi constitufi9. Astfel afirmalia cd folosul ob,tinut din fecundarea lnmucisatfl depinde
de faptul c[ plantele.care sint incrucigate au fost supuse in decursul'generaliilor
precedente unor condilii intrueltva diferite sau c[ din vreo cauz[ necunoscutd ele
au variat ca qi cind ar fi fost supuse unor astfel de condilii, este serios lntlrit[ din
toate p[r!ile.

lnainte de a trece mai departe, trebuie s[ examin[m ipoteza suslinuti de mai
mulli fiziologi, anume c[ toate efectele dlun[toare provenite din'reproducerea
prea apropiatd a animalelor qi fdr[ indoialfl, dup[ cum ar afirma ei, din autofecun-
dalea plantelor sint rezultatul accentu[rii vreunei tendinle morbide sau a vreunei
sldbiciuni constit_ufionale oarecare, comun[ p[rinlilor indeaproape inrudili sau
celor doud sexe ale plantelor hermafrodite. F[rd indoial[ cd, deseoii, un efeci d[u-
n[tor a rezultat in acest fel; este ins5. o incercare zadarnic[ de a extinde aceast[
ipotezl asupra numeroaselor cazuri prezentate in tabelele mele. Trebuie reamintit
c[ aeeeagi plant[-mam[ era atit autofecundatd, clt qi incruciqatd, asa incit, dacH
ar fi fost nes[n[toasi, ea ar fi transmis jum[tate din tendinlele ei morbide descen-
denlilor sdi incruciqali. Pentru experien{,e au fost alese ins[ plante care pdreau pe
deplin s5.n[toase, unele dintre e]e crescind in stare silbatic[, sau descendentele
imediate ale unor plante silbatice sau plante comune, viguroase, de gr[dind. Ti-
nind seama de num[rul de specii cu care s-a experimentat, este aproape absurd
t+ lg presupun[ c[ in toate aceste cazuri plantele-mamd, cu toate cd nu pdrean
nicidecum bolnave, erau debile sau nesdnitoase intr-un mod atit de ciudat incit
plantulele lor autofecundate, in numflr de multe sute, au devenit inferioare prin
indllimea,- greutule-"r vigoarea constitulional[ qi fecunditatea, descendenlilor lor
incrucigali. De altfel aceastd ipotezd nu poate fi extins[ la avantajele puternic
pronunlate care, in rndsura in care experienla mea este de folos, urmeaz5. invaria-
bil din incruciqarea indivizilor din aceeaqi varietate sau din varietili distincte,
dac[ acestea au fost supuse timp de citeva generalii unor condi,tii diferite.

Este evident cd., in ceea ce priveqte incrucigarea, supunerea a dou5. loturi de
plante, in de_curs de mai multe generalii, unor condi,tii diferite nu poate duce la
nici un rezultat favorabil, afar5. numai daci elementele lor sexulle sint astfel
influenlate. Presupun cd nu se va contesta c5. fiecare organism este influenlat
intr-o oarecare mdsur[ de o modificare a mediului s[u inconjur5.tor. Este aproape
inutil s[ se prezinte dovezi in leglturi cu acest subiect; putem vedea diferenla
lntre plante individuale din aceeaqi specie, care au crescut in loeuri intrucitva mai
umbrite sau mai insorite, mai uscate sau mai umede. Plantele care s-au reprodus
timp de citeva genera,tii in clime diferite sau in anotimpuri diferite ale 

-anului

transmit constitulii diferite plantulelor. In asemenea condilii, constitulia chimic[
a lichidelor lor, precum qi natura lesuturilor lor sint deseori modificate 1. Se pot
cita multe alte asemenea fapte. Pe scurt, fiecare modificare in func!,ia unei pirli
este, _probabil, legat[ de o oarecare modificare, cu toate c5. deseori cu totul imper-
ceptibild, in structurS. sau in comp ozi\ie.

1 In lucrarea mea Variation under Domesti- 1869) cI diferitele organe ale animalelor slnt exci-
cation, cap. XXIII, ed. a 2-a, vol. II, p. 264, sint tate ln diferite grade de activitate, de diferenle de
prezentate numeroase cazuri qi referinle. In privinla temperaturi qi hrani, devenind, lntr-o anumitd misurd,
animalelor, Brachenridge a arrtat ln mod concludent adaptate lor.
(A Contribution to the Tlrcorg of Diathesis, Edinburgh,
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Tot ce influen! eaz1, un organism in vreun fel oarecare t,inde de asemenea sl
influenleze elementele sale sexuale. Vedem aceasta din mo;tenirea modificdrilor
rrou dobindite, cum sint cele provenind din folosirea sporitI satl nefolosirea unei
pdrli qi cele provenind din mutil[ri dac[ acestea sint urmate de boa15,1. Avem dovezi
din belqug clt de sensibil este sistemul reproducS.tor la condilii modificate, anume
in numeroasele cazuri de animale devenite sterile prin captivitate; astfel ele nu
se impreuneaz[ sau, dacd o fac, nu produc descendenli, de;i captivitatea poate
fi departe de a fi strictd; deasemeni cazul plantelor devenite sterile prin culturd.
Aproape nici un caz nu oferfl ins5. o dovad[ mai izbitoare de cit de puternic sint
influenlate elementele seruale de o modificare a condi,tiilor de via![ ca cele prezen-
tate mai sus, anume a plantelor care sint complet autosterile lntr-o anumit[ !ar[
qi care, atunci clnd sint duse intr-o alta, produc chiar la prima generalie o cantitate
destul de bund de seminle autofecundate.

Dac[ admitem c5, condiliile modificate influenleaz[ elemenbele sexuale, ne-am
putea intreba cum dou[ sau mai multe plante crescind aproape unele de altele,
iie in {,ara lor de origine, fie intr-o grddin5., pot fi diferit influen!ate, !,inind seama
c[ ele par s[ fie supuse exact aceloraqi condilii ? Cu toate cd aceastl problem5. 

_a

fost examinatS. mai sus, ea meritfl sd mai fie cercetatd din mai multe puncte de

vedere. ln erperienlele mele cu Digitalis purprnet,l citeva flori de pe o plantd s[lba-
ticd au fost autofecundate, iar altele au fost incrucisate cu polenul altei plante care
creqtea la o distanli de 0,60-0,90 m. Plantele incmciEate qi cele autofecundate
provenite din seminlele astfel oblinute au produs tulpini florale ca num5.r in pro-
porlie de 100 la lfi, iar ca inillime medie de 100 la 70. Aqa incit lncrucigarea_intre
iceste dou[ plante a fost foarte folositoare; cum de au putut ins5. elementele lor
seruale sd se fi diferenliat fiind supuse la condi!,ii diferite ? Dacd strS,moqii acestor
dou5. plante ar fi tr[it in acelasi loc in decursul ultimelor doudzeci de generalii Ei
nu ar fi fost lncruciqali cu nici o plant[ de la o distan![ rnai mare de vre-un metru
este foarte probabil cd descendenlii lor ar fi fost reduqi la aceeaqi stare ca unele
dintre plantble din experienlele mele - ca plantele lncruciqate reciproc dintr-a noua
g.neralie de I pomoea sau ca plantele autofecundate dintr-a opta generalie de

frl imulus ori ca descendenlii florilor de pe aceeaqi plant[ - qi in acest caz o incru-
ciqare intre cele doufl plante de Digitalis nu ar fi fost de nici un folos. Seminlele
sint 1ns5. deseori larg impr[gtiate prin mijloace naturale si una dintre cele dou[
plante de mai sus sau unul dintre str5"mogii ei a venit poaie, din depflrtare, dintr-un
ioc mai umbrit sau mai insorit, mai uscat sau mai umed sau de Ia un altfel de sol,

conlinind alte materii organice sau anorganice. $tim din admirabilele cercetdri ale

lui Lawes qi Gilbertz cd diferite plante necesitd qi consurnl diferite cantit[I,i de mate-
rie anorganicd. Cantitatea conlinut5. in sol probabil c5. nu ar cotrstitui ins5. o deose-

bire atii de mare pentru diferilii indivizi dintr-o anumitS. specie dupd cum ar
fi fost de aqteptat la inceput, deoarece speciile lnconjur[toare cu nevoi diferite ar
tinde, prin fapiul cd existfl in ttum[r mai mare sau mai mic, s5. menlin[ fiecare specie

intr-un fel de echitibru in privin,ta a ceea ce poate obline din sol. Aqa ar fi chiar
qi in privinla umezelii ln decursul anotimpurilor uscate; qi, c-it de puternic[ este

influenla unei umezeli pulin mai mari sau mai mici a solului asupra prezenlei 9i

t Variation under Domestication, cap. XII,
ed. a 2-a, vol. I, p. 466.

2 ,,Jourttal of the Royal Agricultural Society

of England",vol. XXIV, partea I.
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distribuliei plantelor, este deseori foarte evidentd la p5guniie vechi cal'e irrc[ rnai
pdstreazd urmele un rr brazde vechi. Totusi, deoarece numdrnl priiporlional al
plantelor lnconjurdtoare din doui locuri invecinate este rareori exact acelaEi,
indivizii din aceeaqi specie vor fi supuqi unor condit,ii intrucitva cliferite in privin!a
a ceea ce pot absorbi din sol. Este surprinzdtor in ce rndsur[ cresterea rrestingheritI
a llnur anume lot de plante influcnleaz[ pe albele cu care cresc amestecate; am l5sat
plantele sd creascd pe un gazon pulin mai mare de un metru p[trat, care timp de
mai mul,ti ani fusese tuns mirunt; din dou[zeci de specii, noui au fost astfel erter-
minate; nu qtiu lnsi dacd aceasta s-a datorat in totul faptului c[ speciile care au
crescut au rdpit hrana celorlalte.

Deseori seminlele r[min in pdrnint in stare latent5. tinrp de mai mulli arri
qi incollesc atunci cind sint aduse aproape cle suprafald printr-un rnijloc oarecar'c,
de exemplu de animalele s[patoare. Ele ar fi, probabil, influen!,ate de simpla impre,-
jurare c5, au r[mas timp indelungat in stare latentd, deoarece grddinarii sint de
pdrere cd produc,tia de flori b[tute qi de fructe este astfel influenlatd. IJe altfel,
semin!,ele care s-au maturat in timpul diferitelor anotimpuri vor fi fost supuse in
decursul lntregii lor dezvolt[ri la diferite grade de cdldur[ ti de umezeal[.

ln capitolul anterior s-a ar[tab c5. dlseori polenul esie dus tle insecte la dis-
bante considerabile de la o plarrtti la alta. I)e aceea unul dintre pdrin,tii sau str[mo-
ryii celor doud pltrnte de Digita./rs ale noastro au putut fi incmci;a!,i cu o plant[ inde-
p[rtatd, crescind in condi.tii lntrucitva diferite. Deseori plante asl,fel incruciqate
produc un numlr neobignuit cle mare cle semin!,e; un exemplu izbibor al acestui
fapb este oferit de Bi,gnoniu, rnentionabd mai sus) care, fiirrd fecuntlat[ de Fritz
\Iuller cu polenul unor plarrte invecinate, nu a produs aproape nici o sdminli;
cirtd a fecundat-o ins5. cu polennl nnei plante indepdrtabe, a fost foarte fecundS.
I'lantulele provenind dintr-o incrucisare de acest fel cresc cLl rrlare vigoare qi ipi
trattsmit vigoarea descendentilor lttr. l)e trceeta, in lupta pentru eristen[,[, aceqtia
vor dep[qi gi extennina in general plarrtulele provenind din plante care timp inde-
lungat au crescut lrnpreun[, ln acelea;i condilii, si vor tinde astfel s5. se rS.spin-
deasc[.

Cind sint incrucisate douir varietl!,i care prezint[ diferenle hine pronunlate,
descrendenlii lor din generaliile mai tirztt se vc)r cleosebi consiclcrabil unul de altul
prin caractere erterne; $i aceasta se datoreste sporirii sau dispari!,iei unora dintre
aceste caractere si reapari!,iei, prin reversiune, a unora anterioare; ,,i, dupfl cllm
putem fi aproape siguri, acesta va fi caznl oricdrei mici dt'osebiri in constitulia
elementelor lor seruale. In oricer caz, e\perienlele rnele arab5. c[ incrrlcisarea plarr-
telor care timp indelungat au fost supuse aproape, ins5. nu inl,ocinai acelorasi
oondilii este cel mai puternic dirrtre toate rnijloacelede a p[strao oarecare misurir
de diferenliere in elementele sexuale, dup[ cum se vede din superioritatea, L]u
generaliile mai tirzrt, a plantuielor incruciqafe reciproc fa!,[ cle cele autofecundate.
'"fotusi, incrucisarea reciprocS, a plantelor astfel tratate tinde de fapt sd desfiut\eze
asemenea diferentieri, dup[ cum se poate deduce din avantajul redus provenit din
incruci;area reciprocd a unor asemenea plante fa![ de cel al unei incrucisdri cu
o linie nou[. Pare probabil, dup[ cum pot ad[uga, c5. seminlele au dobindit capa-
citatea ciudat[ si nesfirsitl de a se adapta unei largi diseminiril nu numai pentru ca

1 \-ezi cxce lcrntul h'atat al plof . I iilclcblarrd \-trbrcittutgsmittet der Pf lanzen, 1873.
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plantulele s[ fie in m[sur5, s5. gdseascI locurr
ca indivizii care au fost supusi timp indelungat
oiqa clteodatd reciproc cu o linie nou[.

noi si corespunzitoare. ci qi pentru
acelorasi condilii s[ se poat[ incru-

Sint de p[rere c[ din diferitele considera,tii premerg[toare putem conc]ricle
c[ irr oaznl cle mai ,*us al lui Digital,is ,si chiar in cel al plantelor ca]re a.u crescut
in decurs cle mii de generalii in acelaqi district, dup[ cum trebuie s5 se fi intim-
plat deseori cu speciile avind o rdspindire foarte limitatd, tiridenr sd supraestimS.rn
rrr[sura in carc indivizii au fost, supuqi absolut acelorasi condilii. NLr exist[ cel pu!,in
nici o clificultate in a presupune cd asemenea plante au fost supuse unor condit,ii
suficient de distincbe pentru a le. diferen,tia elementele lor sexuale; deoarece qtinr
cd o plant[ care s-a reprodus timp de citeva generalii lntr-o alt[ gr[din[ din acelapi
district serveste ca o linie nou[ si are o mare forli de fecundare. Cazurile ciudate
ale plantelor care pot fecunda ;i pob fi fecundate de oricare alt individ din
aceeasi specie, ins[ care sint cu tol,ul slerile cu propriul lor polen, devin int,eligi-
bile dao[ ipoteza e-\pus[ aici este corect[, anurne c5. indivizii aceleiaqi specii, cres-
cihd in stare naturalS" aproape unii de al!,ii, nu au fost supuqi de fapt, ln decursul
mai multor genera.tii prececlente, absolut aceloraqi condilii.

Unii naburaliqti presupun cd, independent de factorii ertemi, in toate fiin!,ele
exist[ o tendin!fl inndscut[ de a varia ;i de a progresa in ceea ce priveste organi-
zalia; ,gi presupun cd ei ar explica in acest fel rnicile deosebiri care disting pe
toli indivizii aceleiaqi specii atit prin caracterele exterioare, cit qi prin constitu!,ie,
precum qi diferenlele rnai mari, in ambele privinle, dintre variet5lile indeaproape
inrudite. Nu se pot g[si doi indivizi care s[ fie absoltrt Ia fel ;astfel dacd seminim un
numdr de seminle din aceeasi capsulS. in condi!,ii pe cit se poate de asem[ndtoare,
ele vor incolli ln ritmuri diferite qi vor creqte mai rnult sau mai pu,tin viguros.
Ele vor rezista in mocl diferit la frig qi la alte condi,tii defavorabile. DupS cunr
qtim c[ este cazul la anirnalele din aceeasi specie, ele vor fi influenlate, dupd toate
probabilit5,tile, intrucitva deosebit de aceeaqi otravd sau de aceeasi boal5. Ele au
capacitS.!,i diferitel de a-qi transmite caracterele descenden,tilor; qi se pot prezenta
multe fapte asemlnitoare. C., dac[ ar fi adevdrat ci plantele crescind in stare
natural[, aproape unele de altele, au fost supuse in decurs de multe generalii
absolut acelorasi condil;ii, asernenea diferenle ca cele indicate mai sus ar fi com-
plet inerplicabile; ele sint insi intr-o anumitS. m[sur5. u$or de in!,eles in ct-,nformi-
tate cu ipotezele prezentate mai sus.

Deoarece majoritatea planbelor cu care am experimenbaL au fost cultivate
in grfidina mea sau in ghivece sub sbicl[, trebuie adilugaLe citeva cuvinbe despre
condiliile la care au fost supuse, precum qi despre efectele culturii. Cind o specie
este cuitivatd penbru prima oar5, ea poate fi supus[ sau nu unei modificiri de ciim[
ins5, ea este intotdeauna cultivatd in teren lucrat qi mai mult sau rnai pu{,in
ingr[qat; este de asemenea scutitS. de concuren![ cu alte plante. Importan!,a pre-
cump[nitoare a acestui din urmi fapt este dovedit[ prin mullimea speciilor care
prop[qesc qi se inmullesc intr-o grddin[; ele nu pot ins[ exista daci nu sint protejate
contra altor plante. Cind sint astfel scutite de concuren!5" ele sirrt in rndsuri s5.

oblind din sol orice le trebuie, deseori probabil in exces; si sint astfel supuse unor
condi,tii foarte modificate. Este probabil, datorit[ in mare parte acestui fapt,

1 \ilnrorin, citat de \ierlot, ,,Des \Ialidtis", p. ll2, 3ti ;i 39.
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c[ Loate planteie, cu rare exceptii? variazd dupl ce sint cultivato timp de citeva
genera,tii. indivizii care au inceput de acum s[ varieze se vor incruciga reciproc
intre ei cu aiuLomi insectelor; ,si aceasta erplici extrema diversitate de caractere
l)rezenbaL[ rie rriulLe clintre plantcle noastre inde]ung cultivate. Trebuie observat
rnsir c[ rt:zullalul vti fi tiel,ciminat in rnare m[sur5. de gradul variabilit[lilor qi de
l'recr-utt!a inct'ucisiriior r'('riipi'ouo; deoarece, dao5. o plantd variazd foarte pulin,
,;a rtrajoritatea sp+rciilor iii stare nabtrralil, incruciqdrile reciproce frecvente tind s[-i
iJera unil'orrnil aLt-''a car:rctelektr.

-\nt inccrcat sir araL ci, erccpl,ind cazul neobiqnuit in care fiecare individ este
inc..injurat e-'ract de acelasi nunrlr proporlional de alte specii avind anumit[ capa-
citat,c dc absorl-ititr, 1-riiririele crescind in motl natural in acelaqi district vor fi, fie-
c{il'o din elc, srlpuse ur}ol conclilii u,sor diferite. Aceasta nu se aplic[ indivizilor
din acecasi sirecie cind sirrL cultivali in teren curd"lat, in aceeaqi grddind. Dac[ flo-
rile lor sint lnsi r,iziteile de insecte, cle se vor incruciga reciproc;gi aceasta va da
elemcntelor' lor sexuaie, iri decursui unui numir considerabil de genera-tii, o mdsurd
suficienta de diferentiere pentru ca o incrucisare sd fie folositoare. tr)e altfel semin-
lele sint deseori scliimbate san procurate din alte gr[dini, avind un altfel de sol'
,si inclivizii aceleia;i specii culLivate vor fi astfel s"upuqi unor condilii modificate]
Dac5. flolile rru sint vizitate de insectele noastre indigene sau numai rareori, cum
este cazul mazll'ei cornune si al lui [,athyrus odorat rs, precum gi, dup[ cit se pare,
al tuturrului clncl trsie !inlrt in ser[, orice diferenliere a elementelor sexuale cauzati
de incrucislri reciproce \.a Linde s[ dispar5. Acest lucru pare sd se fi intimplat cu
plan'r,clc nren(ioirate, cleoareroe ele rru au profitat prin faptul c5. au fost incmciqate
recipror:, cu toate cii au profiLab ccrnsidelabil cie o incrucisare cu o linie noud.

,\m ajuns Ia ipotezele prezentate mai sus in legdturS. cu cauzele diferen,tierii
elerrient,eior: se-xuaie qi ale variabilit[lii plantelor noastre de grddind, in baza rezul-
tatelor diferil,elor nlele experienle qi mai ales a celor patru cazuri in care, dup[ ce
au fost autofecundat,e ;i cultivate ln condilii indeaproape asem[n5.toare timp de
citeva generalii, specii extrenr cle inconstante au produs flori de o culoare constant5.
qi uniformti. AcesLe condilii au fost aproape similare acelora la care sint supuse
plant,ele crescind intr-o gridin[ cur[,ta"t[ de buruieni dacd ele se reproduc in
aceltrsi loc prin sernirite au[ofecundate. Plantele din ghivece au fost supuse insd
la fluct,ua.!,ii clirnatice rnai ilu!,in severe decit cele crescind in aer liber; insd con-
diliile lor, cu ttrate c[ sint foarte unifornre pentru to,ti indivizii din aceeaqi genera-
!ie, se deosebeau inLr-o oiu'ecare rn[sur[ la genera!,iile corrsecutive. Or, in aceste
condilii, elementele serunle ale plantelor care au fost incrucisate reciproc la
fiecare generalie si-au pdst,rtrt o suficierrtl diferen,tiere bimp de mai mulli ani pentru
ca descenden{ii lor si fic superiori ia,t[ de cei autofecundali;aceast[ superioritate
s-a t'edus insti tl'eptat ,si in nrocl evident, dupd cum s-a vdzut din diferen,ta de rczul-
l,ab intre cr incruciqare cu una dintre plantele incruciqate reciproc qi cu o linie noud..
In citeva cazuli, aoeste planLe incruciqate reciproc au tins d. or.-erlea s[ devin[
intrucitva mai unifornlr: in citeva dintre caracterele lor exterioare decit au fost
la inceput. trn privin!,u 1-rlantelor care au fost autofccundate Ia fiecare genera,tie,
se pare c[ tlupI citir.a;rni elenient,cle lor seruale au pierdut orice diferenliere, c[ci
o lncrucisare intre ele nu ie-a folosit mai nrult declt una intre florile de pe aceeaqi
planb[. Un fapt gi mai remarcabil este lns[ c5, - cu toate cd plantulele de ]Vlimulus

2eI
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I pontoea, Diantltas gi Petu,nia, care au fost cultivate primele, au variat ercesir. de
nrult prin culoarea florilor - descenden!,ii lor, dup[ ce au fost autofecundali qi
cultivali in condilii uniforme timp de citeva generalii, au fdcut flori aproape tot
atit de uniforme la culoare ca acelea ale unei specii naturale. Intr-un anumit cnz
chiar plantele ins[qi au devenit remarcabil de uniforme ca inillime.

Concluzia c5, avantajele unei incrucisflri depind ln totul de diferent,ierea ele-
rnentelor sexuale este in deplind concordanld cu faptul ca o modificare intimpl[-
toare si micd in condi{iile de via,td este avantajoas[ tuturor plantelor si anima]elor'1.
lns[ descendenlii ,rr.i incruciqdri lntre orgu.rir*e care au fbst supuse unor concli-

lii diferite profit[ intr-o m5.sur5. incomparabil mai mare decit profit[ organismele
tinere sau b[trine dintr-o simpl[ sc]rimbare a condi,tiilor lor. ln acest din urrnd oaz
nu vedem niciodatl ceva asemdn[tor efectului care decurge in general dintr-o
incruciqare cu un alt individ, in special dintr-o lncruciqare cu o linie nou[. Acest
lucru ar fi fost, poate, de prevS.zut, deoarece contopirea elementelor seruale a

dou[ organisme diferen,tiate va influen!,a intreaga constitulie la o perioadS. foarte
tirnpurie a vielii, cind organizalia este foarte flexibil[. Avem, de altfel, motive de a
admite c5. condi!,ii modificate influen!,eaz5. in general in mod diferit diferitele p[r!,i
sau organe ale aceluiasi individ'; qi dacd ar fi sd credem cle asenlenea c[ aceste pirli
acum uqor diferenliate, reaclioneaz5. una asupra alteia, armonia intre efectele favo-
rabile asupra individului, datorite condiliilor modificate, qi acelea datorite ac!,iunii
reciproce a elementelor sexuale diferen,tiate devine si mai completd qi mai apropiatS.

Sprengel, un observator uimitor de constiincios care a ardtat pentru prirna
datd clt de important este rolul pe care il joaci insectele in fecundarea florilor, a
numit cartea sa Taina naturii dezualuita; totuqi el nu a v[zut decit fuitimplStor
ci scopul pentru care au fost dobindite atit de multe adapt[ri ciudate pi frumoase
era fecundarea incruciqat[ a unor plante distincte; gi el nu qtia nimic despre fcllo-
sul oblinut de descendenli in ceea ce priveqte cresterea, vigoarea si fecunditatea.
Yilul secretului este inc5. departe de a fi ridicat; qi nic'i nu va fi pini ce nu von
putea spune de ce este folositor ca elementele sexuale sd fie intr-o anumiti mlsur[
diferenliate qi de ce, dac5. diferenlierea este dusi si mai departe, ea s5. fie urmat[
de efecte dS.undtoare. Faptul extraordinar este cd in ceea ce priveste numeroase
specii, chiar atunci cind cresc in condiliile lor naturale, florile fecundate cu pro-
priul lor polen sint, fie complet, fie intr-o oarecare rnlsur[, sterile; daci sinb
fecundate cu polenul unei alte flori de pe aceeaqi plantd, ele slnt uneori, cu toate
cd rar, pulin mai fecunde; daci sint fecundate cu polenul unui alt individ satl
varietate din aceeasi specie, ele sint pe deplin fecunde; dac[ slnt fecundate irtsl
cu polenul unei specii distincte, ele sint sterile ln toate gradele posibile, pini ce

ajung la sterilitate total5. Avem astfel o serie lungd cu sterilitate absoluti la
cele dou5. capete: la unul din capete datorit[ faptului cd elernentele seruale nu au
fost suficient de diferen!,iate, iar la celilalt cap5.t, deoarece ele au fost diferen!,iat -,

intr-o m5.sur5. prea mare sau in vreun mod special.
Fecundarea uneia dintre plantele superioare depinde in priniul rincl de ac!,iu-

nea reciproc[ a grdun,telor de polen cu secrelia stigmatului sau cu lesuturile lui

1,\rrr llrczcnlat suficicntcr clovrzi in lcguturir
('ir :tt't'st subie cL itr lucrart:a mea )'u'iuliort tutder
Ilotrtcsticulion, cap. XYIII, cd. a 2-a, vol. Il, 1t. 127.

2 \-r:zi, rlc cxeurplu, 13r'aclieuridge, 'l'lrcortl

Diullrcsis, I')dinbulgh, 1E69.
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fi ulterior de ac,tiunea reciproc[ a conlinutului gr[unlelor de polen cu ovulele.
.ludecind dup[ fecunditatea sporitd a plantelor parentale qi dupd puterea de crestere
sporitd la descendenli, ambele ac,tiuni sint favorizate intr-o oarecare misurd de
tliferen,Lierea elementelcir care se influen,teazS. reciproc gi se unesc pentru a forma
o nou[ fiin!5. Avem aici o oarecare analogie cu afinitatea sau atraclia chimic[ care
intr[ in joc numai intre atomi sau molecule de naturd diferit5. Prof. Mil]er ob-
si:rvd: ,,ln mod general, cu cit este mai mare deosebirea intre propriet5lile a doul
corpnri, clr atit este mai intensi tendin,ta lor cdtre o acliune chimici reciprocir.
intre corpuri de un caracter similar, tendinla de a se uni erte insd slab["1. ALeastir
rrltimd afirmalie concordd bine cu efectele slabe ale propriului polen al plantei
asupra fecundit[lii plantei-mamd si asupra cresterii descenden!,ilor; iar prima afir-
nra[ie concordd bine cu puternica influen![ in ambele direc,tii ale polenului unui
alt individ care s-a diferen.tiat prin faptul cd a fost supus unor condilii modificate
sau prin asa-numita varia,tie spontani. Analogia di ins5. greq cind privim efectele
negative sau slabe ale polenului unei anumite specii asupra unei specii distincte;
deoarecc, cu toate cI une]e substanle care sint extrem de neasemdn[toare, de eremplu
carbonul qi clontl, au o foarte slabi afinitate reciprocd, totuqi nu se poate spune cI
slSbiciunea acestei afinit[!,i depinde in asemenea cazuri de misura in care se
deosebesc substan,tele. Nu se cunoaste de ce o anumiti mdsur[ de diferenliere
este mai necesar[ sau favorabil[ afinit[lii sau unirii chimice a doui substanle decit
este ea necesard fecund[rii sau unirii a doud organisme.

Dl Flerbert Spencer a discutat indelung intreg acest subiect Di, dupl ce ir
trfirmat cd toate forlele naturii tind spre un echilibru, observd ,,cd nevoia acest,ei
uniri a celulei sperrnatice qi a celulei germinale este nevoia de a rdsturna accst
cchilibru qi a restabili modificarea molecular5 activd in germenul detaqat - un
rezultat care este, probabil, realizat amestecind unit5li fiziologice pu!,in diferite
ale unor indivizi pu,tin diferiti"z. Nu trebuie s5. permitem ins[ acestui punct de
vedere foarte generalizat sau analogiei afinitd!,ii chimice s5. ne ascund[ nestiinta
noastrd. Nu cunoaqtem care este natura sau gradul de diferenliere al elementelcir
sexuale care este favorabil unirii si ce este v5.tdm5.tor unirii, ca in cazul speciilor
distincte. Nu putem spune de ce indivizii anumitor specii profit[ considerabil,
iar altele foarte pulin prin faptul cd sint incrucirsali. Eristi un mic numdr de
specii care au fost autofecundate in decursul unui numdr imens de genera,tii qi sint
totusi destul de viguroase pentru a concura cu succes cu o mullime de plante
inconjur[toare. \t-ariet[.ti foarte autofecunde apar uneori printre plantele care au fost
autofecundate qi cultivate in condilii uniforme timp de mai multe generalii. Nu
putem formula nici o idee de ce avantajul unei incruciq[ri este uneori dirijat in
mod exclusiv spre sistemul vegetatir', iar uneori spre sistemul reproducitor,
de obicei insl spre ambele. Este tot atlt de neconceput de ce unii indivizi din aceeapi
specie s[ fie sterili, iar allii pe deplin fecunzi cu propriul ]or polen; de ce o modifi-

L Elenertls of Clrcnislry, ecl. a ,:l-a. 111(i7. partea l,
p. 11. Dr. |ranklantl rnli inforrneazii cri in privinla
hf inil itii chitnicc, puncte rle I'cclerc sinrilare sinL in
gctrcral u<:ccptatc tle cirtre r:hirni;ti.

2 Prirtciplt:s of l3iologg, vol. I, p. 2i4, 186.1.

In ()rigin of Sltecies, publicati in 1859, am vorbil
clcsprc cfectele favorabile ale unor rnici nrodificirri

in condi!iile de vialir, l)recun qi ale fecunclarii incl'u
ci;ale gi desprc efectele diuniiLoare pror,enit.c clirr

nroclilicitli tnari in concliIiile cle viali qi ttin incruci-
$area pc scarir intinsli a unor forurc (adici specii,)

foarte clislincte, ca clespre o selie rle faplc uniLc lao-
lalti printr-o leglt.urli comunir insli necunosculir, curt
este inruditI in n-rod fundarncntal clc principiul viclii.
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care a climei s[ reduc5 sau si sporeasc[ sterilitatea speciilor autosterile; qi de
ce indivizii unor specii s[ fie chiar mai fecunzi cll poienui unei specii clistinctc
declt cu propriul lor polen. Si la fel este cazul mullor. altor fapte care sint ati1,
de obscure, incit rdmlnem incremenili in fala misterului vic!,ii.

Din punct de vedere practic, agricultorii si horticuiborii pot lnr.[{,n co\.a clin
concluziilela care am ajuns. Vedem., in primrri rind, c;I efectele r.irtimitoa1e rezul-
tind din consangvinizarea apropiati a animalelor 11 djn autofprrrrndaroa plaltelor
nu depind neapdrat de vreo tendinld spre boal[ sall '"lirbii:inne constit-rrlionalir
comund pdrinlilor lnnrditi, ci nnmai inclirecb rLr nrdenia lcir, in priritira in car.c ei
pot sem[na, in toate privin!,ele, unul altuia, inclusiv irrin nrrl rrra lor serualir. $i,in al doilea rincl, c[ avantajeie fecundirrii incrucisate depinct Ce fapl,ul cr]i eiemen-
tele seruale ale p[rinlilor s-atl diferen,tiat intr-o oarecaie niSsrrni prin supunerea
strdmogilor la condi{,ii diferite sau pentru cS. an fosL incmr.isa{i r.c,ciproc ..tlnrliyizi
astfel erpuqi, sau, in sfirsit, de ceea ce ln ignoranla iroasLrd numim variat,ie spon-
tan5. De aceea cel care vrea s5. lmperecheze anirnale incieriproape inruclite r.a trebui
sd le !in[ in condi{;ii pe cit se poate de diferite. trtn rnic, num[r cie ci:csgiitori, conclusi
de-spiritul lor de obsena!,ie, au procedat in baza acest,tri principirr qi alr tinut
linii din aceleasi animale la douir sau la mai multe fermo inCepr!,r"tater,1i cliferit
situate. Ei au irnperecheat apoi indir.izii d"e la aceste fernle, or,i rezrrltate exge-
lenter. Acelaqi plan este de asemenea urmat in mod inconst.ieirt oli rlc cibe ori
masculii, crescu,ti intr-o anumitd localitate, sint inchiria{i penti-ii reprocllccr0
de unii crescdtori dintr-alte localit5li. Deoarece unele sper:ii de plante sufera mult
mai mult decit altele din cauza autofecunclSrii, la fel se- intimpid probabil crr eriri-
malele din cau_za consangvinizdrii prea apropiat.e. Efectele cons'rigvinizdrii apropiate
asupra animalelor, judecind iar[si dupd plante, ar fi inr[uti:itirea in ceea ce pri-
veste vigoarea generald, inclusiv fecunditaLea, f5r[ neapdrat r.reo pierclere in frrr-
muselea formei, qi acesta pare sd fie rezultatul obisnuit.

Este un obicei comun la horticultori de a ob!,ine semiirle dintr-o alti localitate
avind un sol foarte diferit, pentru a er.ita de a creste plante, timp de o lung[ serie
de generalii, in aceleaqi condi!,ii; ar fi ins[ un plan incomparabil mai bun ca, in
cazul tuturor speciilor care se incruciseazd u$or in mod reciproc cu ajutorul insec-
telor sau al vintului, s5. se oblind seminle din r-arietatea doritd, care ftisese culti-
vat5" tl-p de clteva generalii in condilii pe cit de diferite posibil qi a le semdna
in rinduri alternative cu seminte maturate in grddina veche. Atunci cele dou[
linii s-ar lncrucisa reciproc, cu o fuziune complet[ a intregii lor organizalii qi fdr5.
Yreo pierdere' in puritatea varietdlii; qi aceasta ar produce rezultate cu -.tit m:ri
favorabile decit un simplu schimb de seminte. :\m v{zut ciin erperir-:nt,ele nrele cit
de uirnitor au profitat descendenlii, ca indllime, greut,ate, rezisten!5 gi fecunditate
din incrucigdri de acest fel. De eremplu, plante cle Ipornoea astfel incruci,rsate erau?
fald de plante incrucisate reciproc din aceeasi linie cu care ele au fost cultivate
ln concurenld, ca inillime in proporlie de 100 la 78 si ca fecunditate de 100 la 51,
i-ar pf lnte de Escltscholtzia asemdnS.tor comparate erau, ca fecunditate, in proporlie
de rl00 la 45. ln comparalie cu plante autbfecundat e, rezuJtatele sint si rnui izii-
toare; astfel varza provenitd dintr-o incrucisare cu o linie noud etra, ca greritate fald
de cea antofecundat[, in proporlie de 100 la 22.

| \'ariation of Aninnls and Plonts uncler Donrcstication, cap. XVII, t.d. a 2-a, vol. II, p. g0, 105.
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Din cele paLru cazuri descrise pe larg, floricultorii pot invi,ta c5, au capaci-
tatea de a fira fiecare varietate trecdtoare de culoare dacl vor fecunda, timp de

o jr.rmdtaLe de dr-rzind de generatii, florile de felul dorit cu propriul lor polen tsi de

a cultiva plantulele in aceleaqi condilii. O lncruciqare cu oricare alt individ din
aceeasi vaiietate brebuie impiedicat[ tns[ cu grij5., deoarece fiecare lqi are propria
sa constitut,ie caracteristicl. Este probabil cd, dupI o duzin[ de generalii de auto-
fecundare, noua varietate va rS,mine constantd chiar dacd este cultivat[ in condilii
intnrr:,ibva diferite; qi nu ar mai exista vreo nevoie de a o apira contra incruci-
qarilor reciproce intre irrdir.izii din aceeaqi varietate.

In priiinla omului, fiul meu George a incercat sd descopere printr-o cerce-

tare staiistic[l dacri o cis[Lorie intre veri primari este cit de pulin vdt[m5toare,
cu toate c5, acesta este un grad de rudenie c[ruia nu i se fac obieclii in cazul ani-
malelor noastre Cornestice; din propriile sale cercet[ri si ale d-rului Mithchell, a
ajuns la concluzia c[ dovezile in privinla efectelor ddun[toare astfel cauzate sint
contradicborii, in general insi ele se aratl a fi foarte mici. Din faptele prezentate
in acest volum putem deduce c5, in ceea ce priveqte omul, cis[toriile persoanelor
indeaproape inrudite, unii dintre pdrin.tii gi strdmoqii cdrora trdiserS. in condilii
foarte cliferite, ar fi cu mult mai pulin vitdmdtoare decit aceea a unor persoane
care au triit intotdeauna in acelaqi loc qi au urmat aceleaqi obiceiuri de via![.
$i nici nu vdd motivul de a m[ indoi c[ obiceiurile foarte cliferite de viali o !5I-
Lalilor qi femeilor clin naliunile civilizate, mai ales din cJasele superioare, ar tinde
sE contrabalanseze orice efect d[un[tor decurglnd din cds5toriile lntre persoane

sirnfltoase si oarecum indeaproape inrudite.

Din punct de vedere teoretic, pentru qtiinld este un oarecare avantaj de a
qti c[ nenum[rate structuri la plante]e hermafrodite ;i, probabil, Ia animale herma-
frodite constituie adapt[ri speciale pentru ob,tinerea unei incmciqdri intimplStoare
intre doi inclivizi si c5. avantajele unei astfel de incruciqdri depind cu totul de fapttrl
c[ fiin,tele care slnt impreunate sau strimogii lor avuseser[ elemente]e lor seruale
intruciir.a diferent,iate, aEa incit embrionul si beneficieze de o micl modificare
in concli!,iile sale de via![ in acelasi fel, cu toate c5. intr-o mult mai rnare maisurii

decit o plantd sau un animal matur.
Din observaliile rnele se poate deduce un alt rezultat mult mai importanh.

Ouile qi semin!,ele sint foarte folositoare ca mijloc de diseminare ; qtim ins[ 
_cd

se pot produce ou5. fecunde f[r[ ajutorul masculului. Existd de asemenea multe
alte metocle prin care organismele se pot reproduce asexuat. Atunci de ce oar{)

s-au dezvolLai cele dou[ *Lre Ei de ce eristd mascu]i care nu pot produce ei inqiqi

descenclenli ? Rdspunsul const[, dupd cum sint aproape sigur, din marele avantaj
oblinut ciin fuziunea a cloi indivizi oarecum diferenliali; Di, cY erceplia organis
*.ior celor mai inferioare, aceasta este posibil numai cu ajutorul elementelor sexuale

care constal din celule care se separS. cle corp? conlinind germenii fiec5rei p5r!i

ryi capabiJe de a fuziona complet impreunS.. 
S-a arltat in I'olumul de fa!5 c5. descendenlii provenind din impreunarea

a doi inclivizi distinci,i, in special dac5. strilmorsii lor au fost supuqi unor
condilii foarte diferite, au un avantaj imens in ceea ce priveqte indllimea,

I ..Jounral of Statistical Soc.", iunie 1875, p. 153; Si .,liorttrightly Iier''icrv", iutlie lFi7ir-
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g'rtltrtatoa, \'igoarea constitu.tional[ qi fecunditatea fald de descendenlii autofecun-
dali provenind dintr-unul din acesti pirrinli. $i acesL fapt este absolut suficient
pentru a erplica dezvoltarea elementelor seruale, adic[ a Eenezei ce]or dou[ sexe.

O chestiune diferitI este de ce cele dorrd sexe sint uneori combinate in ace]asi
indir,'id qi alteori separate. Deoarece, in cazul plantelor qi animalelor celor mai
inferioare, conjuqarea a doi indivizi care sint fie eomplet asemdnitori, fie intr-o
irriirmitii mSsrtrt"t clife,rili estc un fenomen obisnrrit, pCre probabil, clupd cum s-a
obscrt'at in capitohrl precedent, cI ini!,ial serele erau separate. Inclividul care
Jrrittteste con!inrrtrrl celrrilalt, poate fi nrrmib femel[; iar celSlalt, care este deseori
nltti nric ;i mai mobil, poate fi numit tnascul; cll toate cd aceste nume .qe;iualc
ilr ptrtea cu grorl fi aplicate at,it timp cit intrcgul con.tinub trl celor dou[ forme
t'sttl. contopit intr-trnui singur. Scoprrl realizat cle cele dou[ sexe prin faptul c[
devin unite in aeeeasi formi hermafroditS. este. prohabil, de a permite autbfecun-
clarea_intimplStoare sall frecventd, ala inr:it s[ asigrire reprodrcerea speciei, in
special in caztll organismelor fixate pe via,ti de acelasi punct. Nu pare sd eriste
vreo mare qrettt,ate in a in!,elege cum ar putea un org'anism, format din conjugarea
a rioi indivizi carc reprezentiiu cele dou[ sexe incipiente, sa producd prin inmugu-
rire mai intii o form[ r'nonoic[ 1i apoi una hermafroditS,; iar in ca"il animalelor,,
chiar fdr[ inmugurire, o form[ hermafrodit[, deoareee structura bilateralS. a ani-
mrtlelor indic[ poate c[ inilial ele erau formate din fuziunea a doi indivizi.

O problemi mai dificili este de ce, dup[ ce au devenit hermafrodite, unor
planter qi, dup[ cit se pare, tuturor animalelor superioare li s-a1 separat din lou
serele. Aceasti separare a fost atribuitd de unii naturalisti avantajelor care cle-
curs din divizitlnea fiziologicd a muncii. Principiul este de in!,eles atirnci cinrt ace-
lasi organ are de e-'iectrtat' in acelasi timp, diferite funcliuni; n1 reiese ins[ cle
c0, atunci cind sint plasate in diferite pdrli ale aceluiasi individ, compus sau al
unui sirnplu, glandele rnasculine qi feminine s[ nu-si execute func-tiunile tot abit
c{e birie ca atunci cind sint plasate in doiindivizi distinc!i. ln unele cazuri, serele
illr fost poate separate din nou pentru a impiedica autofecundarea prea deasa;
aceasti .e-xplica{ie nu pare insd probabil[, deoarece acelasi scop ar fi putut fi ob-
lintrt-prinalt,e rnijloace mai sin'rple, de eremplu prin dichogamie. Poate ci produce-
rea elementeior reprodrrc[toare mascu]ine qi feminine, precum qi maturarea ovu-
ielor, cereau un efort si o cheltuial[ de for{,5 r'ital[ prei mari pentru ca un singur
indivicl s[ le poatS suporta, dac[ era inzestrat cu o organizalie foarte complei[;
rii c[, in acelasi timp, nu erisbd nici o nevoie ca to,ti indivizii si procluc5-pui gi
in c0nsecin!,[ nu a rezultat nici un efect ddundtor, ci, din contra, unul favorabii,
rlirt ft.ipttrl c[ jum[tate dintre ei, adic[ masculii, nu pot produce descendenli.

Faptele prezentate in acest volum elucideazl intr-o anumit[ misurd un alt
subiect, anunle hibriclarea. Ilste bine clrnoscut c[, atunci cind sint incrucisate
speeii distincte de plante, ele produc, cu foarte rare exceplii, mai pu,tine semip.te
clecit nttmirtrl normal. Aceast[ lips[ de productivitate variazI la- diferite rpe.,ii
pind la o sterilitate atit cle completi, incit nu se formeazI nici chiar o capsul5 goal5;
;i to!,i cercetdtorii au constatat c[ ea este mult influenlatd de condiliile ]i care
sint strplrse speciile incrtrcisate. Polenul propriu al plantei este puternic dominalt
asupra nceluia al oriclrei alte specii, trqa incit, dacI este plasat pe stigmat citva
timp dupi ce a fost pris polenul strdin, orice efect al acestuia din urmi eite anulat.
I'lste de asemenea bine cunosclrt cd nu numai speciile inrudite, ci qi hibrizii oblinu,ti
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rlin ele sint mai mult sau mai pu,tin sterili; si cd polenul lor este deseori intr-o
s[,are mai mult sau mai pulin atrofiati. Gradu] de sterilitate al diferililor hibrizi
r.)u corespunde totdeauna, in mod strict, cu gradul de dificultate in unirea formelor
parentale. Atunci cind hibrizii sint capabili de a se reproduce ittter se, descendenlii
lor sint mai mult sau mai pulin sterili qi deseori ei devin qi mai sterili in genera-

,tiile ulterioare ; or, in toate asemenea cazuri, pind acum s-a practicat o consangvinizare
apropiatd. Ilibrizii mai sterili sint uneori de o statur[ foarte pipernicit[ si au o con-
,ir.,.1i. debil5. Se pot prezenta alte fapte, ins[ acestea r,., riri suficjenie. lnainte
vreme naturaliqtii atribuiau toate aceste rezultate faptului c[ deosebirea dintre
specii era fundamental distinct[ de aceea dintre variet[,tile aceleiaqi specii; Di
aceasba inc5. este verdictul citorva naturaliqti.

llezultatele erperienlelor mele cu autofecundarea qi fecundarea incrucisat[
a indivizilor sau a variet5,tilor din aceea;i specie sint izbitor de analoge cu cele
tocmai prezentate cu toate c[ in mod invers. ln cazul majoritd,tii speciilor, florilc
fecundate cu propriul lor polen produc mai puline semin{e, uneori mult mai pulinr:
cleclt cele fecundate cu polenul unui alt individ sau varietate. Unele flori fecun-
clate sint absolut sterile; insd gradul sterilitdlii lor este determinat in mare mdsurd
de condi,tiile la care au fost supuse plantele parentale, dupd cum s-a exemplificat
prin exemplele genurilor Escltscltoltzia qi Abutilon Efectele polenului aceleiaqi
plante slnt anulate prin influen{a dominant[ a polenului unui a]t individ sau varie-
tate, cu toate cd acesta din urmd a putut fi plasat pe stigmat cu citeva ore mai
tirziu. Descenden,tii provenind din flori autofecundate sint ei inqiqi mai mult sau mai
pu,tin sterili, uneori foarte sterili, iar polenul lor este uneori in stare imperfect[; nu
am intilnit ins[ nici un caz de sterilitate completd la plantele autofecundate, dup[
cum este atlt de obiqnuit la hibrizi. Gradul lor de sterilitate nu corespunde cu cel al
plantelor parentale cind sint autofecundate pentru prima oard. Descenden,tii plantelor
atrt,ofecundate suferd prin staturd, greutate qi vigoare constitu,tional[, mai des gi intr-o
m ai mare mdsurS. decit descenden-tii hibrizi proveni!,i din cele mai multe dintre
speciile incruciqate. lnillimea redrrsS. este transmisd generaliei urmS.toare; nu
am stabilit ins5. dacd aceasta se aplicd qi fecunditd!,ii reduse.

Am ar[tat in alt[ parter cd, impreunind in diferite feluri plante heterostile
climorfe qi trimorfe apar{,inind aceleiarsi specii indiscutabile, ob!,inem o altd serie
de rezultate absolut paralele cu cele provenite din incrucigarea de specii distincte.
Plante fecundate nelegitim cu polenul unei plante distincte apar!,inind aceleiasi
forme produc mai pu,tine, uneori mult mai puline seminle, decit atunci cind sint
fecundate legitim cu polenul unei plante aparlinind unei forme distincte. Uneori,
ca qi o specie fecundat[ cu polenul unui gen distinct, ele nu produc nici o simin,td,
nici chiar o capsuli goal[. Gradul de steri]itate este foarte influenlat de condiliile
la care au fost supuse plantele. Polenul unei forme distincte este puternic domi-
nant asupra celui al aceleiasi forme, chiar dacd primul a putut fi plasat pe stigmat
ou citeva ceasuri mai tirziu. Descendenlii provenind dintr-o unire intre plante
de aceeaqi formd sint mai mult sau mai pulin sterili, ca Ei hibrizii, qi au polenul
intr-o stare mai mult sau mai pulin atrofiat[; iar unele dintre plantule sint tot
atit de sterile qi de pitice ca qi hibridul cel mai steril. EIe seam[nd de asemenea
cu hibrizii in mai multe alte privin!,e, care nu au nevoie de a fi indicate in mod

. | 7'h, Different ltorms of l-Iouters on Plants of the same Species, 7877, p. 240.
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arndnunti[, cum ar fi faptul ci sberilitatea lor nu eorespunde ca grad aeeleia a
ltiantelor parentale, sterilitatea inegal[ a acestc-rra din urrni clnd sint unite reci-
proc si sterilitatea variabilS, a piantuleior oblinute din aceeasi capsul5 cu semin{,e.

At'em astfel dou[ rnari categorii de cazuri prezentind rezultate care cores-
pund intr-un moci ext,rem de izbitor cu cele care decurg din incruciqarea speciilor
asa-zise aier.[rate 1i clistincte. Irr coea ce priveste cleosebirea intre plantule pro-
venite din flori incrnci;ate Ei arrtofecundate, eristl dovezi serioase cd aceasta de-
pindc in toLul cle faptul daca elernentele sexnale alc pirrintiJor au fost srrficient
de dil'erenliabe prin silpunerea. la condit,ii diferibc sau prin varia.{ie spontani. Modul
in care piantele air devenit heterostile constituie un subiect obscur, insl este pro-
babil cd celo tloui sau trei forrne ar..r devenit mai inbii adaptate la fecundare reci-
Droc[, atlicl la fecurtciare incrucrisat:i, prin variatia ln lungime a staminelor qi a
pistihilui lor, qi c[ u]terior polenui qi ovulele li s-Au coadaptat, sterilitatea mai
mare sau mai mic[ a oriclrei forme cu polenu] aceleierrsi forme constituind un rezul-
tat intirnpllfot'l. ()ricurn, cek: dou[ sau trei forme de specii heterostile aparlin
aceieiasi specii in mod tot atit, cte sigur dupri crlm apar:!,in cele dou5, se-.ie ale
oricdrei specii. l, u avem, de aceea, nici un drept s[ sust,inem cd sterilitatea specii-
Lor, atunci cind stnt incnrcisate nentru prima dati qi a descendentilor hibrizi
este cleternrinat,[ de \rreo cauzi fundamental diferitI de aceea care determind
sterilitatea indir.izilor, atit a plantelor obiqnrrite, cit ;i a celor heterostile, atunci
cind sint unitc in diferite feluri. lrni darr totusi searra ci va fi nevoie de mul!,i ani
penbrr a irilitura aceasti preiudecatS..

Nu er:istd aproape ninric mai uimitor in naturd ca sensibilitatea elementelor
sexuale fa(:i cle influenlele extelioare qi delicate{,ea afinit[-tilor 1or. \/eclern aceasta
prin fnptui cI usoare rnodificirri in condi{iile de viatI sint favorabile fecunditdlii
Ei vigorii pirinlilor, in r.reme ce aite schimbdri nu prea mari le fac s5. devin[ corn-
plet sterile, fdr[ aparent nici un efect dlunilLor asupra sdn[t5lii lor. \''edem cit
de sensibile trebuie s5, fie elementele sexuale ale aeelor planLe care sint complet
sterile cu propriul lor polen, care sint insd fecunde cu cel ai onicdrui ait individ
al aceleiasi specii. Asemenea plante devin fie mai mulb, fie nrai pulin autosterile
dacd sint supuse unor condi,t,ii modificate, cn toate cH modificarea poate s[ nu fie
attt de mare. Ovulele unei plante heterostile, trimorfe sint inftruenlate foarte diferit
de polenul a trei loturi de stamine apar!,inind aceleiasi specii. ln cazul plantelor
obisnuite, poienul unei alte var:iet[!,i sau numai a.l unui alt individ din aceeaqi
varietate este deseori puternic clorninant asupra propriului siru polen, cind ambele
sint puse in acelasi tirnp pe acela;i stigmat. La acele farnilii mari de plante care
con{,in rnnlte mii de specii inrudite, stigmatul fiec[reia distinge cu o certil,udine
f[r[ gref propriul sdu polen de cel al fiec[rei alte specii.

Nu poat,e erista indoialir c[ sterilitatea speciilor dist,incte, atunci cind sint
incruciqate pentru prima dat[, si aceea a descendenlilor lor hibrizi depind in mod
erclusiv cle natnra sau de afinit5lile elernentelor lor sexuale. Observdm aceasta
in lipsa unei concorrlanle apropiate intre gradul de sterilitate qi cel al deosebirii
exterioare la speciile care sint incrucigate: si inc[ muit mai clar in marea deose-
bire intre rezultatele incrucisdrii reciproce a acelorasi doui specii; anume, cind
specia A este incrucisaLS" cu polenul speciei B qi apoi cind B este incrucipat cu

1 Acest subiect a fosL discutat in lucrarea mea Different Forms of Itlowers..., p.260-268.
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polenul lui A. Dacii linem seanra de ceea ce s-a splls acum in legbtrrrfi cu sensibi-
iitatea ertreml ;i afinit[tile delicat,e ale sistcrnnlui reproduc[tor, ilc ce am fi sur-
prinqi cd elemenlelc.seruale ale acestor formr.. r,)cr {.aru" ln nur-rrirn specii :ru fost cii-
feren,tiate in aqa fel lncit sI fie irrcapabile sau foarte ptrIin capabile t1e it se inf]ueir{a
reciprocl Stim cd in general speciile au tr[it in aceleasi condilii Ei si-au pistral
propriile lor caractere specifiee in decursul rrnei perioade rnult mai lrrngi det'it
variet[!ile. DupI oum am ardtat irt lucrarea rnca Vuriati,otz under J)onte-\tit'rtt,i,on.
domesticirea inclelungatd elirnin[ sterilitatea reciproci pe care speciiler distinci,e,
luatc rie curind din staler natrrlal[, arl prezentat-o aproape intotdearin:r cincl sint
incnrcisate reciproc ; si iri acesL, ferl putem in!,elegc faptul c5. cele nrai cliferite rasc
c1e animale donrestice nu sint reciprtic sterile. Nu sc ;tie ins[ dac[ acest lucrrr
e-"to r-alabil in caztrl r-arict,ltilor cultivate de plante, cu toate c[ une]e ftrpLe pot
fi inLerprctate 1n acest sens. Illirninarea sterilit[!ii prin domesticire inclelung
continuatI poate fi, probabil, atri]:uitri condi{iilor r.arial-''ile la. care all fost, sripuse
animalele noastre domestice: si f[r[ incloialir cI aceleiasi cauze se dal,oreazri faptul
c[ etre rezistd la mari si brusbe modificiiri in conciilii]e lor de r.ia1t[ L]u o nrul-l mai
mici pierderer de fec'unrlitate clecit spec'iile naturt lc. Din aceste diferit.e conirirlerafii
pare prohabil cd deo-qebirea in afinit[tile elenre.ntelor se,-inale ale diforite]or specii,
de care clepinde int'apacitatea Jor reeiprocI de a procrea impreun[, este cauzat[
de faptul cE fiecare clintre elc a fost obisnuit[ tln timp foarte inclelungaf cu plrr-
priile sale condilii ;i cd elementele sernale au dobindit in acest, fel afinitlti fcrrir
fi:iate. Oricum ar fi aceasta, avind in fala noastri cele dou[ categ;orii de cazuri,,
anume cele referitotrre la autofecunclarea,1i fecnnciilrea incrucisatir a inriir-jzilor
din aceeasi sitecie;i cele referitoare la unirile nelegitime si legitime alr. pliint,elor'
hcterostile, este cu totul nejusiificat sd plesutrlunem cI sterilitatea speciilrtr, cincl
sint incrucisate pentru prima dat,5, gi a ciescerrdenfilor lor hihrizi ar jrrrlica cI e1e

se deosebesc in vreur] mod fundaurental de varietdtiie sau indivizii riin aceeaqi
specie.
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Abtttilon rh.rrvinii, aulosterilir in Ilrazilia, 223, 236;

- rnoderat arr lofr.cuncli"r in Anglia, 2!B ;

- fccundatir de pirsirri, )44.
,lcucia, sphaerocephala, 162.
,4 ca,nthaceae, 69.
,'lconiturrt. napellus, 2) 6.

'ldLuntina cimhosa, 2t+7.
,,td,oni.s aesticalis, 91 ;

- mlsuritorile, 91;

- inirllimea resperctivli a planterlor incruci;ate
si autofcrcundate de -, 290 ;

- autofccunde. 240.
Ajuga reptans, 2!+).
Albinele, disting culorile, 245 :

- frecvcnteazI florilc dc acl,easi specic,
272;

-- corrduse de corola coloratri, 272;
- capacitatea de viziune ;i discriminlrre,
- memoria |or, 2i4;
-- neatrasc de rnirosul trnurnitor flori,
- munca lor, 27,i ;

-- profitir dc corola perforatir, de Lrondari,

- indeminarea in rnunc[, 276;

- obignuinld, 278;

- prevedels" 179.
.lllium cepu (var. roqu-singe), :1:i.
-tnugaLlis colli nu, (t,trr. grundif'Loru), l5:j.18:J ;

- rniisurirl,ori. i 5il :

- seminte cle -, )7L,217,218.

Arrderson, J., desprc L'ah,eolaria, 63;

- indepirtarea crtrolelor, 2i).
Attenrcne, 25,1 .

-,\nernofilc, planle, 260 ;

- descori diclinice, 265.
,TntirrhinunL rnojus (var. rogie) , 2Jg;

- corola perforatl, 276;

,, (var. albl), 239;
,, (var. pcloricir), 239.

Apiunt. petroseLinunt., 120 ;

- rezultatul expcrientelor, l8g.
Argentotte or:hrolcuca, 211.
,\rborii, st,'xelt' separate, 267.
Aristotcl, drspre albiner frecventind flori de aceeaqi

specie,2ti9.
'l ristolochia, 27 0.
Ar tutt rtt ur:uLatmtt, 27 0.
;\utofecunde, varietlli, aparilia de - , 230-232.
Autofecundarea, structura rnecanicti pentru a

impiedica - , 250.
Iul,osterile, plante, :121 230;

- larga rirspindire in tot regnul vegetal, 2?7;

- difcrenfa de autosterilitate la plante, 227;

-cauza autosterilitirlii, 228 ;

- influcn{at[ de condi{ii nrodificate, 218-221);
- nevoia diferentierii ln elementele sexuate,

2 30.

- la 'Icat ict sphuerocephalu,s ;i
:,163:

P uss if Lora

-- perforarea corolt'i, 277 .

l3errnett, A. W, desprc [-iolu, tricolor, 88;
- structura \a Impatierts fulou, 2Ll;
- plante carrr inf loresc iarna, 252;

- albinele carc frecventeazir florile de aceeasi
specie, !ti9.

Bcrrl,harn, desprc proterc!ia stigmatului la
Synaphea, 266.

Iletn. r,ulg,arls, 160 ;

- m[surltorilc.. 161 :

B

Bailey, dl, pet'Iorarea corolei, )76.
IJartonia cturea, !19;

-- mtlsurltori, 119, 120;

- rezultatul experienlelor (ir -, 188.
IJ urts i u, od,ontites, )7il.
I3eal, \\r. J., sterilitatca la Kulmia latifol.iu,,

- desprc necLar Ia Ribes aureum,, 277.
13clt, dl, pcrii de pe Digitalis Tturpurea, 59;

- Phuseolus nultiflorus,IrJT ;

- nu este vizit,at[ de a]bine in -\icaragua,
- colibrii transportii polen, 2L\;
- secretia nectarului, 262;
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('(.i(, irirlrrttisrrl.e rnr delii;csrr Ilo r,c1tt aul,o_
fecrrnrlatet, 197, 241 :

- rlorrrinlrni'a nlLui lrolt:rr, 258.
/| :lirtir itt. -l,i{).
iiilr,.: iillr-. ill, grr ri[;r[',a poltiii,irri Ia lrlariir,L' lrrrr'-

trtt'iilr . .i'rl;
rli,slrrt' iult(,r."1() llr str.iirii, 217.
i)i)li'llttl rlrrs rll r-i:rt. t,_.;iit,r.ir,rit,' t.tr u:t :ill.li.
.) :, "

iloi,til r'lilltllr. :l7il.
liottrllti'ii t'i't:uit,,si' r'lrt'iciiiilr' ('il llilri,linirrrl tinti
:.1ri'r'ii, :l ){) ;

lu[oiii,();l Irl i,:iLl sirtgttt,trl glrid. l7:l:
viltzii ;,. lroruirri Ior,, 2, ]t ;

ririririllili rl r' :'iuri vizill'tr, rlr'-.,.11i;
- - r'oi'ollr plriorlrii rlr' 1.f1i1,,,, :; i. l7g :
- irttlt,rrriitiil't,tt lii .,rrrtr.r lrt[L i,rr'. 2;;.

!|ot'rtqiitri.,'cri,'. I :10.
lJ,trtiltt c,l'f i,'ittrt!i.*. |:j(1. I88;

- ittrislit'i lot'i, .l il I ;

- - irti'ir,l'i:'r;r Iiriri)ui'ii, :,r i'ltrliirir intt,lrr.isrrtl. 1U I ;
s(lit;rlt(:rJt tlr' '-, 1i7 ;

- Itiul tal iili tr.is ti'rilr., lii!.

{'rrlrtoirtt'irr. {ril . )\).
{.,' u !! rt rt,t t'rr lgq i'i5, !; ,:.

(.' rr t;t ltrt tt ii itr, t'tt,' ltu.lltir:ci. t,ll, l:i1).
('tt ttt Tiott ttlrtr:crtr:, | 2?.

Liunrlolll'. -1r. rlr'. desplc l'rilrttrl ci urt'iril[ un iilln)1.(,,
i'lllil, ill ur'rclrsi sirccie dispar il'r:sr', lJ i.

('ritttttt tt.'rtrtt'g'i,::i, Iii i :

- r'r,z1rl Itr [.rrl ttlr.rl irtcrr-rt,'i;r.itl si auIoft'r:r]trdaLc,
t89;
1rt'i'iolitlrt tic irti^l,llirc, 2()l ;

,.j{)liriilt(,1{' dt' - , )l;, 1l fl ;- iorrrlc iurir,ltttrtrdf,,')\::,.
(luttrtet'titr-', i t; l.
Curtltr us rrrrtioidcs, )61.
t)itrt'i irc, pt'ri rt ll < l a rel ativ ir iI Ilratttri lit l ii cleptln It-.1o1

st'rtt itle lil il.(,'i'('afii l'it)rtt't', 185.
(lirt'i riftrl, l;;l).
(' tr r',:1 rt yt lii I ! r t tt'r t t', (.)',i.

()lts1,iir'.1', 1tt'ot'., rlt'syrt't' (.'orydrriis ttrt'tt, )'r | ;

' 
'\: Yrtl 1117t 

t':rt"tue, 2J6'
- liiu'ryu[r' llt'or, 210

rlr,-rprt i'l,ri,ilir cltr rrrrfar, fi.r.
(lilstiruul sillialic- ;iiil.
(lcapir, rlolrinlrrr{lr ttltui polcn, i;1i.
Cet'i',,1ti,t. uol'l)uri lilinient.are cl0 -., ;li;1.
Ltert Lrttclt:ii iu. l'lorib tr rtdrt,, )1(.1.
(,t'i'citlt', i.ttllllrtr ritr -.-, 2:i;j.
( lllt't'st' ttiiitr, r-l l. r Ir,51,r1't' ot'] i id tr,J l riin \ oua Zcriirncia,

( | 111'11,1 i11;q! 1 q.c('(La, I ljtt.
(.iirn1rlrrl, J7li.
(l irterariu, 2::i.
Ciuliolica cucului , 13L.
L:lur!,tiu elegruts, l19 ;

- - rnlsurirtoriic (lt,r -, 1 ilt ;

- inllor'irt'a Lirnlr'.rr,ic a ceior auLofccurrdute,
200, 202;

-- serninlele de '- , 213.

IJ,i*q'.r', tll. rir'sp.e fluL'rii dc noaptc frecventind
pctuniiir,, l3::i.

Jlrrt,ssit:rt. olcrttcea., i L;
-- inirsuriitorilc,,l:) 

;

- g'rrui,irtt.a, 7i;
r.rirserr-ai ii asupra experir.rrtelor crr __ , lg0;

-- sr.rt;rtri,.rrii,lth'a celclr incrrrcisatt:, i ii7 ;- irli,iolL(llr ril iirflorire, I !)9:
.. . b(,irrinlttit ilc --- , 2i ,. ;

irrr Lol'ct_rrrncli, :40.
BrussiL'rt ttu.r)us) 2bli ;

.. I'it l:tt, lJil.
lli'i,'tirit, cll, inscctc fccvenlinrl flori cle auctri,rsi

r;Irrt{ric, 27 I.
I) rit gttt ir.n s iu,, 24t* ;

lrlil;i,ii g'iur.inrl floarea dc .-. iig.
iiurttlr-" rlj. llibes irt:i,ioratir t_le allrinc, l;g.
BurJriile,,. r,t,fcijnle la inloltirca scurinf r-,lor nrici, 1Ii4.
I:iritschii, ( )., relat,iile sexrralc, ?65.

(iicis f,ogante, flor,ilc, 65.
Ooc, rtl, incr,u,-isaroir lrL J)lutseolirs rtulguris, i0g.
(luigai-c _R., Irifoiul r'0gir r]u esbc supt nir.lior.lat:i

clc bonrlari in r\oua Zcelandtq 239.
(k;libi'ii,. ca rni,jloc rlc fcctunrlare incruciEltti, 2\\.
( )rt;11 71113i761s, 12 l.
(,)on ii'tt'ttc, )(\l.
Oorr t,'.t! i, ti i i.t:; i t tti,.i or, )'.i ;

.. tricoLor, 'r L

Corolrr, irtdcirirrtarL'ii 0i, l;? ;
-- pcriorarea ei dc cliLrc bondari, 17i.

('orott illu, 262.
(.loryti,u.lis crtc.,a, :121, 2ii6 ;

., holleri, 221 ;

,, tntet ntedia, ))l;
., lu tcrt, )iii ;

.. ochroLeu.c(t,, "):lj.
( iory,!ri,Li,' soLidrt, I3t;.
(..' rtt' tl itt s t ts:r:!,l.tttttt., 25\.
C rirt tt itt, lltl .

t fll;'llt'l ttg, t'.1.

Criigcr. I)r'., seLrr,etiu liclrirlului rlrrlcc It JItu,t:gra-
r)teccue, lbl.

Culr-'rrroa unil'olrnit a florilor dc pe piante auto-
lucuird;,tte $i cultival.e iu contlilii sirniJale
titlp dc lnai multc glencr,utii, )0), t0tj.

(lulorilc fioriior atrigittoarc peulru iusecte, 245;
- nrr siirl sirrg'urelc ghidur.i l)ontl.u albine, 272.

C u 1tlt,'tt ltr.t'j.trteu, 2L7 , 238.
O ycudaue, 160.
() ycltt t t t: rt pers icttrtt,, 752 ;

--- nliisuriitorile, 1,53 ;

-- inl"lorirea tirnpuric a celor incruoiqaLe, 200;
-,- I'crnirrt,ele de -, 2,L4, 2Ii;
-- {rulosteril{i, 239.

Cyt:Luntert repandunt, I52.
C ytis us Lubu,r ntutt, )38.

C
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I tarrrirt, i-i., autolt'ctrndrrrtra l.t l)isrittt ::r.tlicrtiti. i | 4',

- ai'initiitilc sexrr{rit,, 1 ifi ;

-'- t1c-s1rr<' I)t'i tttttlu','litit'.
- r'ru'irriili lrlig'urlrli. i0 ji:

v ig'oir rcir lrii'rs t,i t rr l i orrai it i ir i rr ir ;rr'r rt,rt t.o rrt rr nii
rlin lrsci,nrlt'nIri iricrrrtisala, 1{)7 :

ltilrrizi tk'Clqdirtlrs ;i ('rs1rrs, l{.)l:
- Phuseolus trtttLtil'lo;'u"-, !:;i',

rtct:larrtl la oririrl,',', liii.i ;

-- despre fc'cunclnr,,,a. irrr:mr-,isrrtii, 2fi;1, lu i :

-- nrostcnircli ruoriilittarilor tlobinditc,, l8u :

rtrodificitri,lr irr colrcliIii1L, do viatrL flrr-ora]riirr
l.rlant,,lor si aniln;llelor, 2gl.

l)irt'llirt, 1".. strirctui'ir lui llltaseoltts ttnil tiflortts, 1{t;'.
Ittt,r'is rirlttiLittr,i, 2ti1 :

-- dcspre p1l:itttlt'lc nt:clrri'ii" :l(il :

*- pt-t'fot'llt'rtlt lrri .[,1;i1fttlf ii-: s17l;r'.sl1rs, 17ti.
Iili'n'rrt (i., rlc:irril ci-iitoliiil irri,r,t,r't,r,i ll,intirri. 1,.1 ,,.
l tccaisntt, {lesill'0 I)el phirtiru;t c:ottsoLitlo, 9:1 .

I re (lanrlollt,. nccLirr.ul rlr o crr,rct.it,, l{11.
Delphitr,iir:n. consolidu, fr i ;

-- nrlsunil,oriic, !1 ;

- seminlele de -- ,2 l7 :

- par!ial strrilir, 2ll{i :

-- corolEr tndt:piirtatar, j;1.
Ilulpino, prof ., T/iaht trir:olor', 8tJ ;

- Phu.seolu.; trttilti,fl67,11-:, I01 l

- inct'trcisat'e reciproca r-'tt Lrii!tttrus rtt{o,r,rrtLu ,
1r0;

- Lobeliu rutitosu, L)i:
- slruclui'a la Cqtttrrtt'tut:, liil :

- r,inl.irl ;i irl)a inrrispot,iiirrl polcrrul, : rr I :

- Juglu rLs rcgitt , )i1;
-- lrluntt,ie artcrriofilt,, 21it) :

-- fccundartra la .l)lantr,rgt', l(i1 ;

- t'xcretia ntrctarului, 2trl, ltrii;

['arle.t', \\-., ltLi iuficuttrlarea ]ii .l ,ut/t yt,us odrtralus
I i)9.

lr)afon, licv. \. Ii., clt,spr,,' {)t'irigleu, )tt\.
l)ngelrnann, rlczvoi Iart,rr l'r,r'iltt,lor, st'xulrt,,,
Ung'ler, tlr'., rlcspre .Stt:ril'rtrgo dicirouerrr;-',
I,lnl-omL'filrl. l)iitrltc, 265.
E pi ltu ct l,* hr t i f'ol i a., at liga Ir.iirr,t, nurrrlri lrentr,u r.ies1ri,

)\(\, 2 ,a 3.
l,iricu , tetralet, 2i );

-- corola pcrl'or.ittii, ); 5, )J,.t .

llrirrri. -\I., rtesprc ilutofi'runclalr,. l:jl.
llreclitatea, forta t'i la plirnlt:, 1{}1.
lirytltriitcr., 23i .

Eschscholtzitt cuLifr,,rnica, i g 
;

- mirsuriLLoi,ile, {i tt;

- scclciia nttct.lrr.rilui pt'ntnr a rtpiir,tr pian|a,
l6l, 26il:

-- pianLeJc anrrnofiic si cntonrofilc, 2(\!+,

- plarilr,lc dioicrc, lrj7.
f )entrt'. ite.Lrtrgortiutn. :,ttriir:, J 0:! .

I )iagrarrtii ar.ir i inrl initltinrt,a rrrltlic la I portr.c,eo
7t u.rpurerr . lt() .

I) irr tLl hrr,- cart1ophrylh1.*. lt,3 .

-- incrur:isat, si arrl,0i.t't,r_rrrrltrl, ,.ti _1.)7;
- - ruilsut.ator,i, :i6 -- 1i8 ;

- incrucisil'(l (:'ii o lirrie noul.i . !)();
- grrutrrl i.a senrintelor'. 9t3 ;
-- culolu,t'it flcir,ilrir, g{} 

;

-- oh,serr ri tii asupra t,xitcrit,n {r:jor r;u _ , l g J.,
187:

-- inllolir,r'ir timpurie a r.clor incmcis:r.lr,, Igg;
- cuioartL riniforrnlh a r.t,lor, incmcistrto, :Ofr;
- scrrrjnk,lc cic .-,2l3, l1j. I|7, 11g;
-- luf inc' capsrilc, 23).

i)ickte., cit'.. iirrtol'ccllnclarL.a la Curntrtccua,,LG) ;I)ictartt rtus f'ru :.iiia!Lu. 419.
Digitala, 59.
Digitali:, ptr.rpureu, 5g ;

- nrrjsur,iltorilt:^ 59-tr2 ;

- oi'erctele int:nrc!;irii rnutualt,, la -_, tii, 1()13;

- sriperioritalca celor incruci;ate, tg7,' 2gg;_ irll ils{ .r,ilir . ::::1.
l)iltsut'tua, lll.
I)obbs, albinc'lc Irr.'c't,ntind fl,ri 11. 1q_.1,gxsl sii.cir,,

')ti(l
I )oilcl, dr. .\., reprotlucerea sexuirti'r, :t15.
I)rLltamel dcsirrc' .Ruphutttts suLipus, I.16.
I)unal, nLrcLarui ca () cxrjrelic, 261.
tr)r'ttr, dl, 'fitlstlton, rttt:;1x,t' Lobelirr r,(rtriosul 12!+,

-- drrslrr'c C itteruritt, ))ii ;

- onginca hcrutrill,odi-lisrnului, 266.

-- 1rlan[t: clc, obfinutc clin senlinte br,aziliurrt,,
titl

- g'1'r,Littrlce, ll2 ;

-- sitrnintt'lir <lr, .- , 8:i, ?1:1, 2 i5, 217 ;

-- cxpitrienr;(r ctr -, l8i, 1li7 :

- - strpcl.i6rjIirlr:lt celor. autofecunclute asupri-r
cclor, ilrruciqatc, igti ;
inl'lorirea timpuric la, ilig, :100 ;

- trritofccundata iir,t,ificial, 2:l:l ;-- poicnril altor fioi,i, nr[ii efit icnt, 1:10 ;-- autostclilc in Ilr,uzilia, :i:J8, 23ti;
--- r'l'cctclc conditiillr sclrirnbaLe asupr.a sis-

tt,lrrulLri t,ej)1'o{llloitLor', l8i, !8r.i.
Ii ttTtltru';i,rt of'Iir:trtcl is, )\2.
I! u ryule criltezalt i.r:ri , ),)t.'t ;

,, leror, )lttl.

F]

r]
.f'

Fablicius clcspre .1r'istt,l,tclti,t,
It a gopll rutrt escitttlcttiurii, 2'26 ;

- irrflorirea timpurie i{
') (l'lAJO.

I,,'aivrc, prof., autofecundarea

til).

plantr:i incrucirsaIt',

la CanrLaceue, 131.

l'arrer, 'I'. lI., f.lori patriiiorr;rcr-,c, g,

-- Lupitttts Lutctts, 10i;
-- l) haseoLus ntu,ltif Lorus, .10) , )i B ;

- Pi.sttrtz sativunt, \\j;
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- Iecundarea incruciqatir la Lobelitt runlos(,)
1.2t*;

- despre CoroniLla, 262.
Iiasr-rlea,'108.
llernrond, M., I)huseolu,s nLttltif Loru,s, I08;

- P. coccineus hybridus, I}i.
Fecundartr, mijloace dr'--, 23!+\

plante stcrilc sau parlial s terilc l itr.ti aj u-
torul inseclelor, 236 -210;plantc fecunclate f irir ajutonrl insec tclor,
240 - 2{rit ;

-- ntijloaca de atdof'ecundulie, )\4;
- colibrii, 244;

- flori aus traliene f ecundate de plsfrri care
sug miere , 24L;

- atraclia culorilor vii, ttt5;
- in Noua Zeelanclir de ,,1 nthorrtis ntelttrturu,

2\L;
- a tnirosurilor. 2tr6 :

- flori adaptate la anumiLe soiuri clc insecte,
2iii;

- cantitatc nrale de gn"runle de polt,n, 24i ;

- transportul polenului tle c5.tre insec lc,
218-249;'

- structura si atr:rctivil,aLca tlolilor, 250;

- polenul de la o plantir distincl.ir, :154 ;

- polen clonrinant, 256-- 260.
Iiecunditatea, inirl!irnera ;i greutatea rt:lativI a

plantelor incruci;ate cu o Iinie nouir, autofc-

GaLli,urn anarine. 3113.

Gallesio, 
-incruciqarea 

spontarrti a Jrorlocalilor, 257.
Galton, dl, Lintnanthes dougkLsii, 10L;

- raport asupra tabelelor de rnisurirl,ori,
llt- 17 , l}!t, 164,;

- Jrlante autol'ecundatt-., t {}0, l9l ;

- vigoarea superioarl a plantulelor la
[,athyru,s odorattrc, 23:J, ]ll'r,

Garoa{a, f,i.
Gartnor. excesul de polen virtlrnltor, 20;

- plantele care se fecundeazd reciproc Ia o
distantir considerabilir, 108 ;

- Lobelia ftilgens, '12..', 221;

- sterilitatea la Verbascrutt rigrurtt. 221 ;

- nurnf,ru ide grdunle clc polen pen Lru a
fc.cunda (leurn urba.nutn, )ii ;

- experienle cu polen, 249.
Clentr,v, dl perf orareir corolei, 27 5.
()erarriaceae, t0 l.
(]craniurrt pltueurrt , 21 2.
Gerardia pediculuria, 275, 2i9.
Gertninafia, perioada rle - qi grerutatea relativir

a florilor incruci;atc qi autof ecunclatt',
,).1,) o.) /)o)-:nl.

Gesneria pcndulina, (i6;

Ilallet, Ilaior, clcspre seleclia grhunlclor
233.

Ilassall, dl, nurn[rul de gr[un[e de polen
qi pdpddie, 247 ;

- greutatea polenului produs dc
plantd de pipirig, 253.

dt; cu'calc,

kt Pueon,y

o singurl

cunclatc sau incruciqale reciproc (tabelul C),
t7I-175.

lrccunditatea planl,elor, cum
fecundarea incrucigatl
(tabelul D), 212 -214;

- rel,atipd, a pt:rrin!ilor incrucisali Ei autofc-
cundali (tabelul Il), 215;

- innd,scutd, dintr-o tncrucisare cu o linic
nouf, (tabelul F), )17;

-- relativti, a f lorilor. incruoisa te cu polenul
unei plante clistinctc qi cu 'polenul propriu
(tabelul G), 2{8;

- a florilor incrucigatc qi autofccundate, 218,
279.

F lori artificiale, 2L6.
F lori, cleistogame, 65 ;

- albc, proportie mai marre cu miros dulce
la -, 246;

-- structura qi aspcctuozitatea lor, 250;

- uspectuoase ;i llcaspectuoase, 2fl;
- papilionacce, 252;
-- fecundate cu polenul unei plante distincte,

.)(K
^ r).) .

tr'orsythi,o, viridissirrtu, 227.
l, ritgll, '!,t t .

l,'ranklanr[, dr. afiuitaLea clrimicl-'r, :,19:i.
F'rarin.us 0rnlts, )til.
tr'tunrLria, ca,prir,tLotu,, 2t+l ;

,, of'f ic inalis, 2Ll .

- rnhsuritorile. 66 I

- semintele 0i, 217.
Gesn,criaceae, 6tr.

Geuut urhanum, nunrlrul dc grlunltt clc polcn pcnt,r,u
fccundare la-, )fi.

GLau.cium luteunt, 2L1.
(lodron, incruciqarea reciprocir la ln()rcov, 120 ;

- PrinruLa grardiflora inllucnlatri dc pr,rlcnul
rle P. officinalis, 248;

- tulipe, :157.

Gould, colibrii frecventind. Itnpotiens, 2t+\.
Gramirtaceae. 163. 284.
Gran1,, dl, albine clin diferi!i stupi viziLind clift'riLe

feluri de flori, !73.
Gra.v, -\sa, l'lori dc Drosera, 2i5;

- relatiilc sexualc ale arborilor in Slal,cle
Lrrite, 267 ;

- dcspre reproducerea se,xuat[, 283.
Greubatea rrlativ[ a plantelor incrucigate qi auto-

fecundate, 777, 192;

- ;i perioada de incoltire a seminlelor,232-235.
Grozarn[, i 15.
Gulia, dorninanta polenului, 256.

Iledychiuln, 2!+0.
Iledyso rurn onobr ycltis, 238.
llenschel, cxpcrien{cle lui, cu polcrn, 249.
llenslolv, Rcv. G., fecundarea incruciqat[ Ia

Sarothunuttts scoparius, 715

- despre autofecundalia nevdtlrnltoare, 282.

este influentatI de
qi de autofecundare

G

H
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trllrlrclL, dcsyrrt' lt,cundarea incrucisata, '10 
;

- polcn adus de ltr plitnte indt'pirtatc, 2.'r8;
- incruciqarea spontanii la rododcndron, 257.

llelo, rlescendenlii plantei, :16-i)9, 178;

- autofecundarea sa, 2:17.
II etcrocentron rne r i canttnt , 2 38 .

!I ibisctr.s af'ricu.rttts, 99 ;

- r-nirsurittorile, 9{) :

-- rczultatul expc'rittntclor' ('u - ,ltJl) :

- inflorirea timpurie a pliLrrtci inrrucisatc
de, 199, 202;

- numirrul dc gri'run[e dc polcn l]cntnr ft'cun-
dare, )17.

Ilibridc, plantele, tendinla lor de a sc rt,intoarco
la formele parentale, 249.

Ilildcbrand, dcspre polenul dc Digitalis purl)u-
rea,. 59 :

-- 'l'hu,nbergia ala.ta, 69;

- experienIe cu Iischscholtziu culif'ortt itn, 8() ;

l'iola tricoLor, tJ8 I

- Lobelia rentose, l)4;
- dcspre 1'luturi de noaptc vizilinrt petrrnii,

1i33;
* lto goptlr urtt escu.leriluttL, Itt)'.
-- autofecundarea spccitri Zeu tne tls, lti:) ,

- Corydalis cee&j :i2l;
- IIqpec:oLutt granrliflorutrt, 121, 1:i7 I

- II . procruttbe rts, 121 , :.1 t I ;

Ibitt'is urrtbelLutu (van'. kertttesi.unrt\, i tt 
;* rnirsuriitoare, i 5 -i 6;

- incrucisare cu linie noui"r, 76;

- oilservalii asupra cxpr,'r'it,rrtt'lor, l8{) ;

- superioritatea plantrrlelor inr-'rucislrt,tr trsLryrltr
trelor autoiecuntlirtt', t1)l :

- inLlorirerr tirnpuric la -. ll)!) ;-- nrrrnrit'rrl dc sernintc, :lItJ:
- loartc rrutofe cunclir, I i0 ;
--- clorninanta alt,ui polt,u, :li{i;

,) atn(rra,2(0.
I rtt ltrttigTvs, frecveltLati-r tle colil-rri, l'r't;

,, burhigeru, 271.1 ;
., I uLou . )2 ,1 , )!: \;
,, noli-ttt.e-trt rtgcre, )\ | ;

,, pulLidu, Di.
Irtsrrl;lgls, rnijloace de {ecunriure intruciqatir, 2\'t;

- alrase dc culori I'ii, :l'ri;
-- dc rnirosrri. 2i5;
- de llori aspt'c1s1115c, ?irl ;

- dulrgi si senrnc clc culoart irrchisrr cir corrtlrr-
cittoare pf lltru --, :2 t5 ;

Trrirllirnca rr:lativa a planl.clcir incruci;afe ;i auto-
le currrlate (tabclul :\), 168 - I ; t.

in;iliirnc, gre utatt, gi fccuntliLate , ie zuruat, 167 - j gl.
Incrucisarea florilot' dc pe aceea$i piantir, cl'ectcle

ci, J02.
Irtcrucigatii, fccuttrllr'-ra, \,czi Jit'cttttdort:.

Juglu.rts regia, )5\.

-- stcrilitatea la l:)schscholtzin, 22);
- t'xpcritnte dc autofecundare, 22(i;

- 
(torr/clrrlis luteo, 237 ;

-- f lori airtofccunclate sponlan. 2lr I :
. - rlivt'r'se slrrrcturi rnecranice pentru a impirr-

rlit:a irutof0cundarc,t. 250 :

- spllaI,irrf'a tirnpurio a sexel0r, 25{} ;. ricspt'c tlristolochirr , 17 0 ;

-- [r,'crrnd:rrea la grarniner-, 2Bt;
- larg:r irnpriistierc rr scnrintelor, 289.

Iloflrnrinn, 1rrof. II., cap,sule autofecunclatt dr.
Pa,pcu,cr sontniferunt,, ) 8, 211 ;

- -ldonis uestipalis. 91. 2110:

- variabilitatea sp0ntane Ia ?haseoLtts rttul-
tiflorus, 107;

- atltofectrrtditatea fusolt'i, 10fl;
--- I)a.1tu.r'er uLpin,tutt, 222;
- - slcrilitalea lui (;ttrytlttLis srtl,idu, 23tr;
- - Linurrt rrsilotissirrturn )17
-- nt'ctar clc la o canrelic. :2trl.

I Iotrkrrt', rlt., Eu,r't1rr.le Ic'r'ct.t: si l'ictoriu. re giu. fit,rcalt'
lrroducincl rn{ri nlulte floriin ilcelaqilirnp, 24{) ;

- dospre raportul sexual intrc arborii dir-r
\ rrrrtr Zeelandt"r, )6i .

llumbolclt, desprt' griurrtrlo t't,r't,iilttlor, 233.
IIqacinth, )57.
Ilypecottttt, yp'tnrl,i_f'Lorurtr. 2ll, ):ii ;

j) l)r0( untbut.s, )22, 271 .

-- I'loli arlirlrlate l:r lrrrunriIr' sl]{'{rii rlt' - ^ 24(\.
I 1,,tt1111g11 ltrt.rp u rert, )i| ;

-- lt-titsu lri to ri , 2 t it 8 I

- llorile de l)r irr:t'rrrrsi plantir incrucigatt',
;ll- ;i1;

' incrrrlisar'(' (:ll liltic lrouii, 3ir il ,1 ;

--- rlcsct,rrrlt,rrtii rlin Iler,rt, li{i -lj9;
- rczurrratul ruiisrrrir[cirilor,. i0l

-- <liagnrrua ariitinrl iniiltiruilr.l rnerlii, i(t;
- - r'r'zrrrrralul obsur,r.trliilor, 'r{J-'rti ;

-- rrl experien(clor, Iii ,17(J;

- stiptrrioli latea celor irrclucigilti', I l)7 ;

- inilot'ile tirnpurie, 198, 202;
- rlectele incruciqirii rrtutualc, 20'r ;

- culo:rrca uniforrnti a celor aul,ofecundatt',208;
- scrnintt, clc - , 212, 21i , 211) ;
- foitrLt' arrlolt'r:rrnrli, )\2;

rlontittitttf a irll,rr i lrolrrn, :l;t'i.
1r'rs, st'clu!iir rlu rrrirlclir-'zirlrurousir diir caliciu, 1til.
Is,Llt.,tttrr, I ]1, l:]9.

lncrrrcilaLc, plilntelc,
Iliar0 a --,

i rtf lorire, pt'rioacla r-lt
incnrci;aLt'
| 98 - l0l.

vigoarca coustiLu[iotralir ruai
l 95.

-, supelioliLatca planl,cltir
asril)ra celor uut.ofccundatt',
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K alntia la.tifolia, 237 .

Iierner, despre proteclia florilor in contra insec-
telor tiritoare, 246;.

- despre protecfia polenului, 247 ;

-- desprc floarea diurn[ simpl[ de Villarsia
ltarnassifolia, 255;

- polenul dus de vint, 253, 267.
I(itcirener, dl, despre acliunea stigmatului, 47 ;

- despre Viola tricolor, 88.
Knight, A., despre raporturile sexuale ale plantelor,

10;

- incruciqarea varietdlilor de mazlre, ll5;

Labiutae, 66.
Lactuca sativa,'127, 243 ;

- mlsurf,Iori, 722;* dominanla altui polen, 258.
Lalele,257.
Lamium albunt, 254, 270;

purpureum,270.
Ldptuca, 1.22.
Lathyrus odoratus, 109- 113 ;

__ m[surltori, 111- 113 ;

- observa.tii asupra experien{elor cu -, 182;
- perioada de inflorire la -, 201;
- fecundarea incruciqatd la -, 206;
- semin{ele de -, 213, 218;

- autofecundd, 242.
Lathyrus grandiflorum, I70, 237;

nissolia, 242;
sglvestris, perforarea corolei, 276.

Lawes Ei Gilbert, d-nii, consumul de materie anor-
ganicf, de citre plante, 288.

Laxton, dl, incruciqarea de variet[!i de mazlre,
115-207.

Lecoq, Cyclamen nepandum, 152;

- despre Fum,ariaceae. 236;
- plantele anuale rareori dioice, 2ti7.

Leersia oryzoides, 231.
Leguminoase, 104;

- rezumat desprc - t 118.
Lehmann, prof., . despre plantulele din seminle

mari qi mici, 234.
Leighton, Rev. W. A., despre Phaseolu,s

multiflorus, 707 ;

- Acacia magnifica, 263.
Leptosyphon androsaceu,s) 242.
Leschenaultia formosa, 240.
Liliun auraturn, 227.
Lintnanthes douglasii, 104 ;

- mlsurdtorile, 104;

- inflorirea timpurie a celor incruciqate, 200;

- semin{ele de -, 273, 217;
- foarte autofecundS, 247;
- dominanla altui polen, 258.

Linariu, vulgaris, 11, 63;

- seminlele de - , 217 ;

- reproducerea sexuatd, 283.
K0lreuter despre fecundarea incrucigatd, l0;

- numdrul de gr[unle de polen necesar pentru
fecundare, 19;

- afinitdlile sexuale la Nicotiana, 148;
- Verbascum phoeniceum, 22I;
- experienle cu polen d.e Hibiscus vesicarius,

248.
Kuhn adopti termenul cleistogamic, 65.
Iiurr, despre excre{ia nectarului, 261;

- indepirtarea corolei, 272.

L

- autosterild, 289 ;

,, cytttbalaria, 257, 273.
Lindley despre tr'umariaceae, 2BB.

!ink, nectariu hipopetal la Chironia decussata, 261r
Linwn grand,iflorum, 228 ;

,, usitatissimum., 24!.
Loasaceae, TIg.
Lobelia crinus, I24;

- secr"elia de nectar la soare, 2tll ;

- experien{e cu albine, 272.
Lobelia fulgens, 726;

- mdsurdtori, T2T-728;
- rezumatul experienlelor, 787 ;

- inflorirca timpurie a celor autofecundate,
198, 201;

- seminlele de -, 270;
- steril[ dacl nu sint vizitate de bondari.

240.
Lobelia rannsa, 124;

- m[surdtori, 724, 125

- inflorirea timprlrie a celor incrucigate, 200,
207:

- senrinlele de -, 218;
- autosteril[, 239 ;

,, tenttior, 734.
Loiseleur-Deslongcharnp despre grlunlele de cereale,

233.
Lotus corniculatus, 238.
Lubbocke, Sir J., fecundarea incruciqatl a florilor,

10;

- despre Yiola tricolor, 87;
- albinele disting culorile, 245;

- instinctul albinelor qi al insectelor de a
suge nectar, 269.

Lupinus luteus, !05;
- mdsurdtori, 105;

- inflorirea timpurie la cele autofecundate,
201, 2M;

- autofecundd, 249;

- dominanla altui polen, 258.
Lupinus pilosus, 106;

- autofecundd, 242.
Lychnis d,ioica, 266.

Mahonia aquifolium, 257 ;

,, tapens, 257.
l\{acnab, dl, despre staminele mai scurte gi mai

lungi de rododendron, 203.

M
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lVIalvaceae,99.
Marcgraoiaceae, 263.
\farck, dr., despre plantulele din serninle mari

qi mici, 23tr.
NIasters, dl, fecundarea incruciqatfl la Pisunr.

satic,unt, t 13 ;

--- \'arza afoctat[ dc polt'n dc ]a ciislan{[,
2i8.

l{asters, clr. Maxrvell, desple ncctar', !(il.
\liisuritori, rezumatul, 169 ;

- Tabelul A. 168-770
- Tabelul B, '171;

- Tabelul C, 171-1i5.
Maz[rea comunfl, 713, 2:]2.
,Vedicago lupulina, 242.
Meehan, dl, fecundarea speciei Petunict liolacea

de citre fluturi de noapte; 133.
LIelu.stomaceue,203.
Ilelilotrts officinalis, 238.
N,[ercttrio,lis etlnLtu, 27 I.
I{iller, prcif., despre afinil.abea chirnic{, !98.
illirrtulu.s lutetts, efectele incrucislrii, l t ;

- plante incruciqate si autof'ecutiaate , 4u-51I
- rnlsurirtori, 5I-57 ;

- incrucigarea cu o linic distinct[, 53-55;
- incruciqat[ reciproc pc aceea;i plantd,

DD-J/:
-- rezulnaiul observaliilor, 56-5{) ;

- al experienlelor, I7g-lB0
- superioritaLea plantelor incrucisatr', 196;
- inflorirea sirn ultand, 201, 202 ;

- efectele incruciq[rii rcciproce, 204
- culoart'a uniforrnI a cblor autofeountlate,

208:

- seminlele de - , 273, 275, 217, 218

- foarte autofecund[, 2Ii0, 2i3l;
- dominanta altui polen, 256, 258:

Llintulus roseus't+7.
I{iner, c[], trifoiul ro;u nu csl,e supt niciorlal,[ cle

bondari in Stalelt, I 
'ni 

Le, f ;S.
.MIirabiLis, plante pipernieilc oblinute prin folosirua

a prea puline grdurrle de polcn, 203;
- nunS.rul de grlunte necesare pentru fecun-

dare, 2L7.
Mirosuri emise cle flori, titrdgltoare pentru insecte,

245.
l,Iitcltell, dr.., despre ciistitoria intre veri primarir

295.
Llonochaetunz ensiferum, 240.
Moore, dl, despre Cineraria, 22J.
Mtiller, Fritz, despre Posoqueria 'frugrurLs, g, 255;

- experienle cu AbutiLoni ;i Bignonil hibride,
207 :

- un nlare nurnlr de genuri orlridiacce ste-
rile in lara lor de bag[inir, de asemenea
Bigtonia qi Tabernae-montana echinuta, 221;

- sberilitatea la Eschscholtzia californica, 222,
227 ;

- Abutilon darwinii, 223;
- experienle in autofecundare, 226;

- plante autosterile, 227 ;

- incap_acitatea tuburilor polinicc de a pir-
trunde stigmatul, 22i;.- fccundarea incrucigatl ou ajutorul pls[-
rilor, ?44;

- termite mascule qi femele irnperfect dez-
voltate, 249

- despre ferige qi furnici, 262;

- corpuri nutritive la Cecropia, 2G2;

- despre glandele de pe caliciul de
ghiaceae, 263.

Mtiller, Hermann, fecundarea florilor de

Mulpi-

cltre
insecte, 10;

- despre Digitalis purpurea, 59.

- Calceolaria, 63;
- Linaria vulgaris, 63;
- I'erbascuttt nigruttt, 64;
-- varza comund, 7l:
- Papaoer dubiu.nt' 77 ;

- Viola tricolor, 87, 88;

- structura lui Delphiniurrt cortsolid,a, g2 
;-- despre Lupinus luteus, 705;

- florile d.e Pisum sativurn, 173,714;
- despre Sarothamnus scopari&s care nu se-

crete nectar, tt5;
- Apiunt petroselinum, 120;* Borago officinalis, 130;

- trifoiul roqu vizitat de bondari in Ger-
mania, 238;

- insectele viziteazl rareori ?'umaria offi-
cinalis, 247;

- oomparalie lntre spcciile de ges ;i de rnuntc,
246;

- structura plantelor adaptatl la fecundarea
incruciqatri qi la aut^ofecundare, 24g:

- florile mari qi aspectuoase vizitate mai des
de insecte decit cele rnici gi neaspcctuoase,
r5r;

- Solanum in general neatrf,girtoare pentru
insecte, 25L)

- J,antiunt alburn, 254

- despre plantele anemofile, 260;
- fecundarea lui Plantago, 2ril;
- secretarea nectarului, 263;

- instinctul albinelor dc a suge nectarul, 2ti9;

- albinele frecventcazl florile dc aceea;i
specie, 269;

- motivul pentru aceasta, 270;
- puterea dc a vedca qi discrimina la albinc,

273.
Mtiller, dr. H., albinele de stup perforeazS. uneori

floarca de Erica tetralir, 275;
- caliciul qi oorola do Rhirtanthus ulectero-

lophus g5urite de Bontbus ntastrucatus, 278.
Munro, cll, citeva specii de Oncidium ;i n,Iarilluriu

sterile cu polenul propriu, 223.
Myrtaceae, 267.

l{ernophilu insignis, I27 ;

- mlsur[torile, 127-730 ;

- inflorirea timpurie a plantei incruciqate, 200;

- efectele fecunddrii incrucigate qi ale auto-
fecunddrii, 206;

- seminlele de -, 273, 217.

N

N6geli, despre mirosurile care atrag insectclc, 2rt6;

- raporturile sexuale, 265.
Naudin, despre numdrul de gr[un[e de polerl noce-

sare pentru fecundalie, 20;
- Petunia oiolacea, 133.

Nectarul considerat drept o excrelie, 260.
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-\- t pe:lu gler:hom a, 27 0.
)i icotiqna glu tinosa, 1t+B ;

., tabacunt,, 14t* |

- rntisurltori. 1r+5-74i :

incruciqare cu o linie rtouii, 118;
-- rniisurltori. I 50 - 151 :

- rozurnatul experien!,elcir cu, - 1u3, 184, 190;

- superioritatea plantelorincruciqate,l96- 198 ;

- inflorirea tirrtpurie, 192 - 195 ;

- senrin!clc, 21i, 218;

- experienle cu -, 2371'

- autofecunde, 242.
\odu!a, 124.
Nolana prostro.ta., \37 ;

- misurdtorile. 132:

- plante incruciqaLe ;i
- numirul de capsule qi

- autofecundri, 242.
Nolanaceae, t 31.
Nym.phaeu, 236, 2!+0.

autofecundate, 189;
seminte ; 216, 277 ;

o

()glt', clr'., dosprt: Digita.lis pLLrpurea,

- ()esneri.a, 66 ;
-- Phuseolu,s nmLtif'Lorus, 10i,
- prerforarea corolei, 2i5;
- cazul varict,Ilii,,NIonl<shood"

Onugrur:eae, 118.
Ortorti-, rni,rtutissinm, 717 ;

- mtisurltori, 117 ;
'- senrinle, 2'Ii ;

- autofccundl, 2LL

59;

23i, 2ig;

, 2i L;.

Ptte,trt11, nuurf,r'ul dc griiunle dc polen, 2\7.
I'anstrlu{ii, tJ7.
l'ipirdia, nuntirrttl dc grhun[e de polon la - , 21+7.

I'rr Tta.rtera,ceue, i i .

Pupaoer uLpinuttr, 222, 236;
), urgentort.oides, 24'l ;

,, br{t,cteatu,trL, 78;
,, dubiunt, i7;
,, or i,enla,le, i I ;

,, rltoeas, 77;
;) sonlnil'erurtt.,78, :122, :l/r1 ;

)) eagrLt rL, i 7 ;

- turisurr-rl,orilc. 78 :

- nulrriirul cle cirpsuL', 213;

- scrttintelc, !ll(i;
-- rlonrinan[a allui polcn, 258.

Palriirrle de T'ioLa tri,r:oLor atrirglLoare pcntru insecte,
88.

Piis:irile ca nrijloc cle fecundare, 21r1.

I)a,ssi,f LorcL ula,tu, 221, 223 ;

,, grucill's, 1:10 ;

-- rnitsurltorile, 120;
- irrcruciqate qi autofecuncla[c, 188;

- scmintelc dc -, )li ;

- autofecrtndir, 240.
P uss iflo ru.ceae, I 2 0, :1 3 6.
l)irtrurrjclul, i20.
Pr,:lu.rgorLiunt zonale, 101 ;

-- rnlsurS.torile. 102'.

- efectele incruciqirii rer:iprocr:, 205;
- aproape autosteril[, 237.

PetLtstenrcn ttrgutus, corola perforata, 2i5, 276, 2i9.
Pt:tun.i.u violacea, IJJ ;

- mdsurtitorile, 134- 7!+t+ i

- grcutatea serninfelor, 202 ;

- incruciqarea cu o linie nouit, 138 - 143 ;

- fccunditatea relativii, 142-144;
-- culoare d., 1!*!t ;

- rezumatul experienlelor cu-, 182, 78i ;

- superioritatea celor incrucigate asupra
celor autofecundate. 197

Ophrys apifera, 237, 243, 263, 2ti3;
,, tnuscif'era, 251, 263.

()rchidea.e, 240, 2L3;
- excrelia materiei zaharoase, zbL.

Orchis ntttscifera, 263.
Origanum vulgare, 67 ;

- mlsur[torile, 68;

- inflorirea timpurie a plantei incruciqatt,,
200;

- efectele incruciqdrii reciproce, 205.

- inflorirea tirnpurie la *, 200 201 ;

- culoarea uniformI a celor, autofecundate, 209;

- semin,tele de -- , 273, 215, 277, 218
- autosteril[, 239.

Phalaris canariensis, 765 ;
- mdsuratorile, 166;
-- inflorirea timpurie a Lrelor incruciqate, 200.

Phaseolus coccineus, 107 ;

- multiflorus, 707 ;

- mlsuriitorile, 108;

- parlial sterili, 118, 237;
- incruciqat[ gi autofecundat[, 188;

- inflorirea timpurie a celor incruciqate, 200 ;

- seminlele de *, 213;

- perforatd de bondari, 277, 280.
-Phaseolus vulgaris, 110 ;

- autofecundl, 118, 2L2.
Pipirigul, greutatea polenului produs de o singurd

plant[, 263, 261.
Pisum sativum, ll3;

- mlsurdtorile, LL4;

- rareori incruciqat[ reciproc, 118;

- rezumatul experienlelor, 181, 189;

- autofecund[, 241.
Plantele incrucigate, vigoarea corrsl.itu!ionald rnai

mare, 195.
Plateau, dl, despre insecte qi flori artificiale, 245,

246.
Pleroma, 240.
Polemoniaceae, 127.
Polenul, fecunditatea relatiyii a florilor incruciqate

cu polenul unei plante distincte sau cu
propriul sdu - ,216;

- diferenla de rezultate la l{olarua prostrata,
216. 277:

- plante incruciqate qi autofecundate, iar[qi
incruciEate cu - unei plante distincte qi cu
al slu propriu, 219;

- steril[ cu propriulslu -, 227-225;
- semiautosterill, 225 - 226 ;

- pierderea de -, 247 ;

P
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- numerul de gr[unle la p[pddie qi Paeony,
247 ;

- la Lolliunt perenne, Plantago lanceolata,
Scirpus lacustris qi lYistaria sinensis, 24i ;

- num[rul necesar pentru fecundare, 247 ;

- transportat de la o floare la alta, 248;
-- dominanfa, 255-260;
- inilial, unica atraclie pentru insecte, 250;

- carititatea produsS. de plantele anemofile,
253.

Polyanthus, dominanla asupra ciubolicii cucului,
257 -258.Polygoneae, 160.

Portocalul, incrucigarea spontanir la -, 256.
Posoqueria fragrans, 9, 255.
.Poterium sanguisorba,, 254.
Polts, capitule de Anthornis melanura acoperite
or-r polen, 244.
Primula, chinezd, 158.
Primula elatior, 273, 275;

,, grandifora, 249;

Primula m.ollis,2Q;
,,1 offic.in,alis, 2rr9;
, sc.otica, 239 ;

,, sinelrsfs, 1 58, 190 ;

- mlsuratorile, 159 ;

- inflorirea timpurie la ccler incruciqatt', l(){),
202;

,, eeris (var, of f icinalis), [ 51r ;

- m[surltorile, 155;

- rezultatul experienlelor, l8:i, 't8lr;

- inflorirea timpurie la cele incrttciqatt', 2()t);

- seminlele de -, 2I4 ,

- autofecunditatea la -. 222 I

- dominan!a var. roEu incltis ck l',tlyurtllttrs,
25i -258.

Printulaceae, I52.
Pringlea, 264.
Proteaceae de Australia, 215.
Prunus avium, 2lc7;

,, ltturocet'eslrs ) 261 .

Pteris a,qulina, 2(:2.

R

Ranuncttlaceae. 91.
Ranunculus acris, 240.
Raphanus satictus, 240, 256.
Remke, glandele secretoare de nectar la l>runus

avium,261.
Reseda lutea, 84;

- mdsur[torile, 84, 85;

- rezultatul experienlelor cu -, 226;

- autofecund5., 240;
,, odorata, 85;

dep[gite de

semin!e qi

Saleia coccinea, 66;

- mdsurltorile, 67 ;

- inflorirea timpurie a celor incrucigate, 199;

- serninfele de -, 213,277;

- parlial autosterild., 239 ;

,, glutinosar 2T6.
Salsia grahami,275, 276, 2791,

,, tenorir 239.

'9 
arothamnus scoparius, \ 15 ;

- m[sur5.torile, t1'6-l17 ;

- superioritatea plantulelor incruciqate, 195,
r97 ;

- seminlele de -, 21i ;

- autosterild, 237.
Scabiosa atro-purpurea, 127;

- mdsurS.torile, 121 ;

Scott, i., Papaver somniferum, i8;
--sterilitatea la Verbascum, 221';

- Oncidium Ei Marillaria, 222;

- clespre semintele mici de pa'paeer, 234;

- desirre Primula scotica qi eoitusa
matthioli. 239.

- mlsurdtorile, 86, 87 ;

- cele autofecundate cu Pulin
cele incruci;ate, 197 ;

- seminlele de -, 2131'

- lipsa de conformitate intre
vigoarea descendenlilor, 220 ;

- rezultatul expericnlelor, 2)4;

- sterilf,;i autofccundit, 236, 240.
Resedaceae, 84.
Reventul, 257, 260.
Rheum rhaponticurtt, 250.
Rheria glandulosa,, 240.
Rododendronul, incruci.sare spontana, 25i.
Rhod,odendron azaloides, 278.
Ribes aureurn, 278.
Ridichia, 256.
Riley, dl, polenul dus de vin_t, 263;

- fluturele de noaPte Yucca, 271.
Rimpan, despre fecundarea incrucigatir la sccari,

2)7;
- despre autofecuuditatea. griului, 2/rlj.

Ilodgers, c[], secre{ia nectarului la l'aniLla, 261.

Scrophulariaceae, li.
Secara, experienle cu polenul de -,247.
Selasinella, 26b.
Sele[1ia natural[, ef ectul asupra autosterililir !ii- qi autofecunditelii, 229.
Seminle, dimensiunea qi incollirea lor, 23), 233'

Senecio cruentLLs, 223, 240;
.. heritieri, 223;'.. maderensis, 223 ;',,, populifolius, 223;
,, tussilaginis,22S.

Shirp, d-nii lrecaufii in contra incruciqlrii reci-
proce,257.

Solanaceae, 133.
Solanum tuberosum, 239' 253.
S pecularia perfoliata, 722 ;

,, speculum, 122;

- mdsur5.torile, 123;

- incrucigatl 9i autofecundati, 188;

- inflorir-ea timpurie a celor incrucigate, 200 ;

- semintele de -, 21? ;

- autofe'cunde, 243.
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Spencer, Herbert, afinitatea chimicfl, 293.
Spiranthes auturnnalis, 254, 272.
Sprengel, C.K., fecundarea florilor de cdtre insecte,

9,10;

- Viola tricolor, 8? ;

- culoarea la flori atrage qi dirijeaz[ insectele,
244-245;

- despre Aristolochia, 270;
- Aconitum napillus, 276;
-- importanta insectelor in fecundarea florilor,

292.

Tabernae montana echinata. 221. 239.
Tabelele de mlsurdtori ile irietlimii, greuthlii

gi fecunclitdlii planteloi, 169:18b.'
Termitele mascule qi ferrrele imperfect dezvol-

tate,249.
Thunbergia alata, 69, 1,89, 222.
Tinzmann, despre Solanum tuberosum, Zgg, 2Sg.
Transmiterea efectelor favorabile ale unei incru-

ci;dri la generaliile ulterioare, 206.
Trifolium. arvense, 242, 252;

,, tncernq,tunL, 238;
,, minus, 242;

Unftelliferae, l2l.

Yand,ellia numntularifolia, 65, 189 ;

- seminlele de -, 273, 217;
-- autofecundd, 243.

Vanilla, secrelia nectarului , 259.
Yarza, 7l;

- influenlatd de polenul de Purple
248;

- dominanla altui polen, 256, 258.
Varza,,Ragged Jack", 257.
Verbascum lg.chnitis, .64, 227, 242;

,, nigrurn, 64,2271 227 ;
,, phoeniceunt., 221, 227, 239 ;

,, thapsus, 64;

- m5.sur[torile, 64;

- autofecundfi, 227, 242.
Verlot, despre Coneolpulus tricolor, 4l;

- incrucigarea genului Nemophila,

- a lui Leptosiphon, 256.
Veronica agrestis, 242 ;

,, chanxoedrysr 242;
,, hed,erifolia, 242.

Vicia faba,237, 262;
,, hirsuta, 241;
,, satiea, 241, 242.

liespile atrase de Epipactis latifolia,2LG.

Bastard,,

729;

Stackys coccinea, 275, 276, 279.
Stellaria nted,ia, 241.
Strachey, Generalul, florile perforate de pe Hima-

laia,27g.
Strelitzia, fecundatd de cdtre Nectarinidae. 24t+.

Structura plantelor adaptatS. la incrucigare qi
autofecundare, 2L9.

Swale, dl, niprala de grddind nu este vizitat[ de
albine in Noua Zeelandd. I07.

Trifolium pratense, 238, 275, 280;
,, proclunbens, 242;
,, repens, 238.

Tropaeolum, ntinus, 103 ;

- misurltorile, {03;
- inflorirea timpurie la cele incruciqate, 200;

- seminlele de - ,2lB,2li ;

,, tricolor, 276;

- seminlelede - ,217.
'I'utunu1, 144.
Typhrr,, 2h7, l6::l.

Urlran, Ig., fecundarea dtr nledicago lu.puli,na, 2L2.

V illarsia parnassifolia, 255.
Vilmorin despre transmiterea caracterului la des-

cendenli, 290.
Yinca major, 238;

,, rosea, 238.
Viola canina, 236;

,, tricolor, 88;

- mdsur[torile, 89, 90;

- superioritatea plantelor incruciqate, 196,
197 ;

- perioada de inflorire, 199, 202;

- efectele fecundaliei incrucigate, 206;

- seminlele de -, 213, 218;

- parlial steril[, 236;

- corola lndepirtat[, 272.
Violaceae, 87.

Viscaria oculata,. 90;

-[mdsurdtorile, 94;

- tnillimea medie a eelor lncruci;ate qi auto-
fecundate, 188;

- lnflorirea simultan5, 201;

- seminlele de -,2\3, 277;

- autofecundi, 241.
Viginica, 107.

T
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Wallace, dl, ciocul qi fala lortinae'lor cu limba
asprd acoperitl cu polen, 244.

Wilder, dl, fecundarea florilor cu propriul lor po-
len, 227.

Wilson, A. J., vigoarea superioar[ a plantulelor

Yuka, fluturele de noapte,27l.

Zea mays,l5, 163 ;

- mdsurdtori, 15-16, 164;
- diferenla de inillime intre cele incrucigate

qi autofecundate, 197;

incruciqate de Brassica campestris, ruta
baga, 233;

- autofecunditatea griului, 243;

- despre dimensiunea grdunlelor de polen,247.
Wistaria sinensis, 247, 275.

- inflorirea timpurie a celor incruciqate, 200;

- autofecundd, 243;

- dominanta altui polen, 258.
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DIFERITELE DISPOZITIVE
CU AJUTORUL CARORA ORHIDEELE

S1NT FECUNDATE DE CATRE INSECTE

Churles DarToin
EDITIA A DoUA RtrVIZUITA, CU ILUSTRATII





PREFATA
la

EDITIA A DOUA

Prima edipie a acesteilucrdri afost publi,catd,latncepwtul anului 1862;iin ci,t()a tinrp afost
epwizatd. In cursul celor doi sau trei ani d,u.pd aparipia ei, am primit, datoritd amabil[td{ii mai
multor corespond,engi din diferite pdrpi ale lumii, ;i tn special din partea lui Fritz Miiller din
sud,ul Braziliei, u,n me,re numd.r d,e scrisori prin care mi. se cotnunicau multe fapte noi ;i interesante,

atrd.gi,ndu-mi-se de asemenea aten{ia asupra unor erori. I)e atunci s-au mai publicat diferite
lucrdri d,espre fecundarea orhideelor ;i eu i,nswmi am eraminat mai multe forme noi ;i renl.ar-

cabile. In acest fet s-a acumulat mult material nou; polumu,I de fa{d ar deveni i,nsd mult prea mure

dacd s'ar introduce tot acel material. De aceea am ales nwmai faptele mai interesante pl am

prezentat un scurt rezumat al diferitelor lutd,ri publicate. Lucrare& a fost astfel refd,cutd., iar add,u-

girile ;i corectd,rile sf,nt ati,t de numeroase, tnctt am constatat cd, este imposibil de a-mi respecta planul
obisnuit, prezenttnd o listd. de modificdri. Am addu,gat totugi, tn ordine tonologicd., titlurile tuturor
lucrd,rilor gi ale cdrpilor i,n legdturd, cufecund,areaorhideelor publicate dupd, aparigia primei ediyii
a polumului de fatd. Voi obseroa, tn fine,, cd, este recomandabil ca acel cititor care nu doregte sd.

vadd, deci,t natura ertraordinar de complerd. Si de desdvi,r;itd, a adaptdrilor acestor plante i,n pederea

fecund,drii sd citeascd capitolul al VII-lea, despre Catasetidae. Dacdt;i ua arunca maif,ntti pri-
eirea &supra erplicapiei termenilor, prezentatd tn ultima parte a introducerii, el Qa tn{elege, cred,,

descrierea structurii lor pi a ac{iunii diferitelor pdr{i.
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Capitolul I
ol)lllllaAll

Structura flolii ttc ()rchis rnasculu - Oapacitatea de rnigcare a poliniilor - Adnptarea perfecll a 1-rirr!ilor
la Orclrl.s pgrrmitkilis - '\lle specii dc Orciris q;i citeva genuri iudeaproalle inrudite - Despre iusectele care

rizitcazri cliferiLelc specii sii dcspre frecven!a viziLelor lor - Despre fecunditatea 5i sterilitatea difcritelor
orhidce - I)esple secrelia ne.ctarului yi despre faptul c[ oblinerea lui cle cdLre insecle eslc inten{ionat
ingreuiaLI

Cnpitolul al II-lea
OI'}H11E,\Ia -- contitruare

Opltrgs nutscifera si 0. aruniferct - Ophrgs apif'errt aparent adaptata la autofecutrdarc cotrtinui, insir

cu tlispozitive pnlacloxalc llerrtru incrucigarc lcciplocir - Ilernirtiulnntottorcltts. fi:rarelt lloliniilor pc pic:ioarclc

arrtelioarre ale inscctelor - I)eristglus rrilirlls. fccunrlaLea efectuntit intlilccI tlrtloritri ttectarului scclcttrt tlc

cclc tlci piir{i alcr labclului - Gllntnudertitr cotroltserr ;;i alte specii - IItLltcturi({ sau Platurttlrcra clilorurdlut

;i 1rifolic, cu poliniilcr lixitlcr pc ochii unor lcpitloptere - ,\ltrr specii de lluberrur'iu -- lJorttilea - Disct - Rezu-

nrat asupla capacilaitii tlc nri;calc a lroliniilor 3+5

C"pitolul al IIl-lea
AITETHLlSEAE

CeplttrluttLheru gruruLiflrrrtr; rostelul redus; ltiiLruntlelca tirnpurie a tuburilor pcllinice; ull ctlz de auto-
fectrrrdare imperfcct.ir; fecunclalea iucruci;atii efcctuatir dc insectclc care I'orl labelul Oeltltulttttlheru ensi'

foliu - I)ogortitt ,- Plerttslgli.s q;i altc olhitlec ausLlulicnc cu labelul sr.rttsibil lu atitrget'cr Yctttillu -
Sobraliu

Capitolul al IV-lea
NIiOTT'EAt'l

Epipactis paluslri.s; fornra curioasir a labelului ;i irnportanIa lui pettLru fcrcundarea florii - Alte
'speeii rlc Epipactis -- Eytipogitrm - (ioodgera repet6 - Spiruntlrcs autuntnalis; adaptarc pcrfecti, daloritri
cireia polenul unei floli nrai tinc'r'e esle clus pe stignraLul unei flot'i mai birLrine dc pc nltti plantir -
Listera ouuta; sensibilitatca rostelului; izbucnilea ruateriei lipicioase; uclirtnea iusectclor; atlaptarea perfectl
a diferilelot' ol'galre - Listera cordalu - lleottio rrirlrus-aurs; lecunclnrea cri cfectuati in acelagi mod ca ;i

325

365

la Listeru - TlrcIgmi{ra, autofecundd 373
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Capitolul V-lea
MALAXEAE qi EPIDENDREAE

J/rtln:rts paludosa - L'Iasdeuallia, flori curios inchise - Ilolbrtphgllum, ct labelul ln perrnancnLa rnigcare
la oricc adicrc - De,ndroblum, dispozitiv pentru autofecundare - Cattlega, un mod simplu de fecundarc

- IipidcttdrunT - Ep[deruIreae autofecundc

Cupitolul al VI-lea
VANDEAE

Stt'uctura coloattci ;i a politriilor'-' Itnportanfa elasticitllii peclicelului, capacitatea lui de mii;care
Ulzrsticitalta ;i rczistcn!.a caucliculelor - Culurtthe cu stigtnatc latcrale, rnodul de fecundare - Angraecunt
sesquipetlttlc. lungirnca rreobi;nuitri a ncrctitriei -- Spccii t:u intrarea in canrera stigmatului foarte lngustati,
a;a irtcit rrtasclcr cle poletr cu grcu pol fi inlr'oclusc - Oorgutttlres, urr,rrlul extraordinar de fecundare 405

C"pitolul al VII-lea
YANDFIAE (continuare). - CAI'ASIITIDEAE

Culuseticlecte-lc, cele mai remarcabile dintre toate orhideelcr -- )Iccanismul prin care poliniile dt: Cutqsetum

sinL ut'unc:rte la riistunli;i tr':rnsportate tlc insectc - SensibilitaLea coarnelor rostelului - I)cosebirea extra-
olrlittat'ri rlitttre forrrrele rnasculine, lenrininc giherruafrotiitealcspeciei dt Cateseturntriclentutuilr-ilIormodes
igneu, sLructula curioasir a llorilor, aruncarca poliniilor' - Jlormodes luruta - Cgcnocltes uentricosum,
nr<lclul tlc fecunriarc 119

Capitolul al VIII-lea
LYI)ITIPIiDIJAE - ONIOLOGIILE FI,O}TILOIT DI] OITHIDI]Li

Otlpripetlitutt, sc deosebegie mult dc toate celelalle orhiclce - Labelul de forma unui papuc, cu tkruir rnici
orificii lrlin carr poL ie;i inscctele - llodul dc fecundale cu ajuLorul utror hinrenoptere rnici din geuul AntLretta --
Nat.uru oruologrl a clifcrilelor- p[r!i ale llolilor de orhiclee Cilirrlul uimitol dc rnodifical'c pc care l-au suferiL 445

Cupitolul al IX-lea
GIfAD.\TIA ORGANELOP, clc. - OIJSEIi\TATII I'INALE

Gradafia organclor, a rostelului, a rnaselor cle polcn - Fonnarea caudiculului - AfiniLr-r{i gencralogicc

- SccrcIia ncctaruiui -- ]Iccanisnrul migcirii poliniilor - ULililalea pc[ulelor - Proclucerea tle seuriufc -
Irnport.an!a rlclaliiior structurale neinsernnate - Cauzir rnalii rtiversit.ri!i sLructurale la florile de orhidee -
Cauza perfcc[iunii dispozitivelor - llrzurnaL asupra ar:fiunii inscctclor - Natura respinge auLofecundarca

continuii. 457

al

393
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INTRODUCERE

Seopul plezentei lrrordri este de a ard La cd dispozitivele prin care slnt fecundate* orhi-
deele sint tot atit de variate si aproape tot atit de perfecte ca oricare dintre cele mai frumoase

adaptdri, din regnul animal qi, in al doilea rind, s5. arate c5. aceste dispozitive au ca scop prin-
cipal fecundarea florilor cu polen adus de insecte de la altd plant[. in volumul meu Originea
speciilor nu am prezentat declt argumente generale in sustinerea ipotezei c[ ar exista o lege

aproape universald a naturii, anume cd organismele superioare au nevoie citeodatd. de o lncru-
ciqare cu un alt indir.'id sau, ceea ce reprezint[ acelagi lucru, cd nici un hermafrodit nu se auto-
fecundeazd lntr-un qir nelntrerupt de generalii. Deoarece am fost criticat de a fi expus
aceastd teorie fdrd si fi prezentat suficiente exemple, pentru care lmi lipsea spaliul necesar

in acea lucrare, vreau s5. ardt aici ci nu am vorbit fdrd s[ fi intrat in amlnunte.
lI-am decis sd public separat acest mic tratat, deoarece este prea mare pentru a fi lncor-

porat la oricare altd lucrare. Cum orhideele sint universal recuncscute ca fdclnd parte dintre
formele cele mai deosebite qi mai modificate din regnul vegetal, m-am glndit cd datele pe care
le voi prezenta vor determina pe unii observatori sd priveascd cu mai multd curiozitate
obiceiurile diferitelor noastre specii indigene. O examinale a numeroaselor si frumoaselor
lor dispozitive va ridica intregul regn vegetal in aprecierea majoritalii citit,orilor. N{d tem totugi,
cd amS.nuntele necesare sint prea mdrunte qi complexe pentru to{i cei care nu posedd o

serioasi lnclina,ie pentru istoria naturald. Aceast{ lucrare lmi dh de asemenea prilejul sd

incerc a demonstra cii studiul organismelor poate fi tot atit de interesant pentru un obser-

vator pe deplin conr.ins r:d structura fiecdrui organisrn se datoreqte unor legi secuudare, ca qi

pentru acela care c,onsiderd orice detaliu structural lipsit de importarr{,d ca fiind rezultatul
intervenliei directe a oreatorului.

Trebuie sd ardt in prealabil cd Christian Konrad Sprengel, irt t'emarcabila ;i valoroasa

sa luc,r'are intitulaLd Das entdeckte Geheintniss der l{atu,r, publicatd in 1793, a prezentat ln
cadrul genului Orchis un excelent rezumat al funcliondrii diferitelor pdrli, deoarece el cunogtea
foarte bine pozil;ia stignratului qi clescoperise cti insectele erau necesare deplas{rii maselor

polinicel. El a tr.ecut totursi cu vederea rnulte dispozitive curioase, o consecin!fl, se pare, a

+ ltr itrtleaga lttct'at'e tcr'rrrcrtttl r.le Iecutrtl:r!ie'
estc lr-rlo,sit gi in sens dc polerrizarc (I. trad. ).

I Delpino a girsit (L'/1. OsserucLzioni sulla Dicu-
gunia, partea a II-a, 1875, p. 150) un tnc'moriu ai lui
Nae.tcher', publicat in 1.90L ln ,,Alchiv fi.ir die Bqtanili"

a lui I'.oetIIcr, \'ul. I l, p. 11, tttetrtot'iu t'iitrtas Itecu-

rroscut. de toti afar.i cle el. In accst tnetnoriu, \Yaetchcr,
caLc rlu parc sI fi cunoscut lucrarea lui Sprengel, aratl
cii insectele sint neccsare fecundirii diferiLelor orhidee

si de$crie bine structura remarcabili a genului lieottiq.
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pdrerii sale cd, ln general, stigmatul primeqte polen de Ia aceeaqi floare. Sprengel a descris de
asemenea, parlial, structura genului Epipactis;totugi in cazul genului Listera a inleles cu totul
greqit remarcabilele fenomene caracteristice acestui gen, fenomene bine descrise de dr. Hooker
ln ,,Philosophical Transactions" pe anul tBc4. Dr. Hooker a prezentat o descriere completd
qi exactd, insolitd de desene, a structurii pdrlilor; lnsd, deoarece nu s-a ocupat de activitatea
insectelor, el nu a lnleles pe deplin obiectivul realizat. In lucrarea sa celebr[ din ,,Linnean
Transactions", Robert Brorvnl igi exprimd pdrerea cd insectele sint necesare fecunddrii majo-
ritdlii orhideelor; adaugd insd cd aceastd ipotez[ se impacd greu cu faptul cd toate capsulele
de pe o inflorescen,td densd produc destul de frecvent seminle. Vom vedea mai jos cti aceastd
lndoiald este neintemeiatd. I\umeroqi al,ti autori au prezentat fapte si qi-au exprimat mai mult
sau mai pulin complet pS.rerea lor asupra necesitdlii acliunii insectelor in fecundarea
orhideelor.

ln decursul acestei lucrdri voi avea pldcerea de a-mi exprima deosebita mea recuno-

;tinld fa,td de mai multe persoane pentru neobosita lor amabilitate de a-mi trimite exemplare
proaspete? un ajutor fdrl de care aceastS. lucrare nu ar fi fost posibild. Osteneala pe care ama-
bilii mei colaboratori gi-au dat-o a fost extraordinard; nici o datd nu mi-am exprimat dorinla
pentru vreun ajutor sau pentru o informalie care s5. nu-mi fi fost satisf[cut{, in mdsura posi-
bilitdlilor, ln modul cel mai generos posibil.

EXPLICATIA TE RMEI\ILOR

Pentru cazul c5. cineva care nu s-a ocupat niciodatd cu botanica ar examina acest tratat, este
recomandabil sd explic lnlelesul termenilor obignuili pe care i-am folosit. La majoritatea florilor,
staminele, adicd organele masculine, lnconjur5. cu un inel organul sau organele feminine, denu-
mite pistile. La toate orhideele obi;nuite existi numai o singurd stamind, bine dezvoltatd,
contopitd cu pistilele, formind impreunS. coloana (columna). Staminele obiqnuite constau
dintr-un filament sau un fir de suslinere (care se vede rareori la orhideele britanice) care poart[
antera, iar in interiorul anterei se gdsegte poienul sau elementul generativ masculin. Antera
este impdr,titd in doud loji, care la majoritatea orhideelor sint foarte distincte, in aga mdsurd
incit la unele specii ele apar ca doud antere separate. La toate plantele obignuite polenul constd
dintr-o pulbere find granulard : la majoritatea orhideelor granulele aderd insd in mase, susli-
nute adesea de un apendice foarte curios, denumit caudicul (caudiculum). Aceastd parte, precum
qi toate celelalte organe vor fi descrise ulterior in mod mai amdnun!,it gi vor fi ilustrate ln capi-
tolul consacrat primei specii, Orchis mascula.l\{asele de polen, cu caudiculele lor qi cu alte apen-
dice, sint denumite polinii (pollinia).

Orhideele au, de fapt, trei pistile sau organe feminine unite lntre ele, cele dou[ stigmate
fiind formate din suprafelele superioare qi anterioare a doud dintre ele. Cele doud stigmate
sint ins5. adesea contopite, incit apar ca unul singur. ln actul fecunddrii, stigmatul este strd-
b[tut de tuburi lungi, emise de granulele de polen, gi prin care con,tinutul granulelor ajunge
ptnd Ia ovule sau Ia s[minla tindrd din ovar.

Stigmatul superior este transformat intr-un organ extraordinar, denumit rostel (rostel-
lwm), care la multe orhidee nu prezint5. nici o asemdnare cu un stigmat adevdrat. N{atur, el
conline sau este alcdtuit ln intregime dintr-o substan,td lipicioasd. La numeroase specii masele
de polen sint solid fixate de o porliune a membranei exterioare care, atunci clnd insectele vizi-

I ,,Linnean Transactions", 1833, vol. XVI, p.704,
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teazd florile, este transportatd impreun[ cu masele de polen. Aceast[ porliune mobi]d const6,
la majoritatea orhideelor britanice, numai dintr-o micd bucat[ de membrand., avind dedesubt
un strat sau o bobild de substanld lipicioasd, pe care o voi numi ,,discul lipicios". La numeroase
specii exotice insd, partea detagabild este atit de mare gi de importantd, incit una dintre pdr,ti
trebuie denumitd, ca mai sus, ), discul lipicios", iar cealaltd parte ,,pedicelul" rostelului, de capdtul
cd.ruia sint fixate masele de polen. Unii autori au numit partea detaqabild a rostelului ,,glanda"
sau ,,retinaculum", din cauza funcliei sale evidente de a reline masele de polen la locul
Jor. La mai multe specii exotice, pedicelul sau prelungirea rostelului, de care sint fixate
masele de polen, pare sd fi fost in general confundat, sub numele de caudicul, cu adevdratul
caudicul al maselor de polen, deqi natura ;i originea lor sint total diferite. Acea parte a roste-
Iului care rS.mine dupd detagarea rostelului gi a substanlei lipicioase este uneori denumitd

",bursicula", sau,,fovea", sau,,pung5.". Se va constata lnsd cd este preferabil sd se evite toli
acepti termeni gi si se numeasc[ intreg stigmatu] modificat rostel, addugind uneori un adjectiv
pentru definirea formei sale, porliunea din rostel care se detaqeaz[ o datd. cu masele de polen
iiind numit[ ,,discul lipicios", in unele cazuri impreund cu ,,pedicelul".

ln sflrsit, cele trei p[r[i externe ale florii se numes c sepale gi formeazd caliciul ; dar, ln
loc sd fie verzi ca Ia majoritatea florilor obi;nuite, ele sint, in general, colorate, ca qi cele trei
p[r!i interne ale florii, adic{ petalele. La aproape toate speciile, una dintre petale, care este,
de fapt, cea superioard, este mai mare decit celelalte qi este situatd in partea inferioard a florii,
unde formeazd un loc de aqezare pentru insecte, fiind intoarsd prin rdsucirea ovarului. Aceastd
petald este buza inferioar[ sau labelul (labellumJ qi deseori ea capdtd. cele mai curioase forme.
Pentru a atrage insecte, ea secretd nectar gi deseori are aspectul unei nectarii in form5. de pinten.
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"i,',l,l,l,i)";:,,;,:i:f,
upro(tpe iru'tLtliIt - Dc:;prc insectcle curc pi:ilctt:d di[t'ritclt: spccii;i r/esprc frecuenla ttizi-
telor lor * l)espre feurndittLtt:tL;i slcrtlrluletL dif'ariielcr orh.irlte - Desi;re secreiIu nectarului

;i despre fitplttl cd ob![rrcrcrt lui de cdtre insacIe csle inlcitlictrttit ingreuiutd.

ln tr,rt acest vohrrn arn urmat,, atit cit arn fost in mdsur[ si o fac in mod
satisf[cdtor, clasificarea or]ricleelor stabilit[ tlc Lindlev. Speciile britanice aparlin
la cinci dintre triburile sale, Of,ltrecte, \ieotterte, Aretlruseo"el tllctlareae qi Cypripedeae;
ultimele dou5. triburi ])u con!,in ins[ dct;it cite Lln singur gen fiecare. In primele
opt capitoie sint descrise diverse spccii britanice ;i strS.ine apar,tinind diferitelor
triburi. Cel de-al opt,ulea conline de asemenea o expunerL) asnpra omologiilor flo-
rale la orhidee, Capitolul nou[ cste consacrat nnor consiCeralii diverse si generale.

Opltreue-Ie includ majoritatea speciiior noastre britanice obisnuite. \,'om in-
oepe cu genrl Orchis. Cititortil va g[si poate detaliile cie mai jos oarecum greu de
in!,eles; il pot asigura insd cI dac5. r.a a\-ea r[bdarea de a cleslusi primul caz, urmd-
toarele vor fi uqor inteligibile. Desenele care le insolesc (fig. 1, p.326) aratS,pozilia
relativd a organelor mai importante la floarea cle O. mascula. Sepalele qi petalele
au fost indepdrtate, cu erceplia labelului cu nectariul silu. Nectariul este ar[tat
v[zut numai lateral (,2, fig. L A), deoarece in desenul din fali (B) orificiul sdu
largit este aproape ascuns in umbrd (B). Stigmatul este bilobat si constd din doud
stigmate aproape contopite; el este aqezat sub rostelul ln form5. de pung[ (.).
Antena (a in A qi B) const[ din dou5. loji relativ foarte distanlate, care ln fald sint
deschise longitudinal; fiecare lojd conline cite o masd de polen salr poliniu.

I'igura 1,C reprezintd un poliniu detaqat dintr-una din cele doud loji ale an-
terei; el const[ dintr-un numdr de pachete in form5. cle pan5, conlinind gr5.un!e de
polen (vezi fig. t, F, in care pachetele sint separate in modfor,tat),unite laolaltdprin
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fire subliri, extrem de elastice. AcesLe fire se contopesc la capltul inferior al fiec[rei
mase de polen qi compun caudiculul drept qi elastic (c, C). Cap[tul caudiculului este
solid fixat de discul lipicios (,t, C), care const[ (dupd cum se poate vedea din sec]iu-
nea rostelului in formil de pungd, fig. t, E) dintr-o bueat*de mernbrand, minuscul[,
de form5. oval5, avind la partea inferioarS. o bobild de substan!5 lipicioasd. Fiecare
prliniu are discul s[u distinct, Di cele dpire bobile de substan![ lipicioasd sint
inchise impreunl (fig. L,, D) in interiorul rostelului.

Fig. 1. - Orchis mascula, a, antera, constind din
doud loje ; r, rostelul; s, stigmatul; J, labelul; n,
nectariul; p masele de polen; c, caudiculul poli-
niului; d, discul lipicios al poliniului; .4, floarea
vdzut[ lateral, cu toate petalele qi sepalele tdiate
cu exceplia labelului, din care este tdiatd jum5-
tatea din fa!d, precum qi porliunea superioar[ a
pdrlii din fa{[ a nectariului; B, floarea vdzutd din
fa!d, cu toate sepalele qi petalele indep[rtate, cu
exceplia labelului; C, un poliniu, prezentind pa-
chetele de granule de polen, caudiculul qi discul
lipicios; D, caudiculele ambelor polinii vdzute din
fa!d, cu discurile situate inluntrul rostelului, buza
fiindu-i coboritd; E, secliune printr-una din pdrlile
rostelului conlinind discul qi caudiculul unui poli-
niu, buza nefiind coboritd; F, pachetele de granule
de polen legate laolaltS. prin fire elastice, care aci

sint intinse (dupd Bauer).

Rostelul este o proeminen![ aproape sfericl, oarecum asculite (r, fig. t, A qi B),
care atirnS. deasupra celor doud stigmate aproape contopite; el trebuie descris
in mod amdnunlit, deoarece fiecare detaliu al structurii sale este d-eosebit de im-
portant. ln figura E este prezentatd o secliune printr-unul din discurile ,si bobilele
de substan,t[ lipicioas[ qi se arate de asemenea o vedere din fa![ a ambelor
discuri lipicioase diniuntrul rostelului (figura L, D). Aceastd ultimd ilustralie
(D) serveEte, probabil, cel mai bine pentru a explica structura rostelului; trebuie
inleles insd c[ aici buza anterioard. este considerabil coborltd in jos. Partea cea

mai de jor a anterei este unitd cu dosul rostelului, dup[ cum se poate vedea in

tig. f,B. La o perioad[ timpurie de creqtere, rostelul const[ dintr-o mas[ de celule
poligonale, pline cu o substan!5 cafenie, celule care se transform[ in curind in
dou[ bobile cu o substanld semifluid[, extrem de lipicioas[, lipsite de structur[.
Aceste mase lipicioase sint uqor alungite, aproape plate la virf qi convexe la
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capdtul de jos. Ele stau complet libere in intetiorql rqstelului (fiind inconjurate
de lichid), cu exceplia pdrlii posterioarg, ufl-le fiecare bobild lipicioas[ aderd la
o micd porliune sau disc al membranei exterioare a rostelului. Capetele celor
doud caudicule sint solid fixate, extern, de aceste dou5. mici discuri de membranS..

l\{embrana formind intreaga suprafa![ exterioard a rostelului este la inceput
continud ; de indat[ insi ce floarea se deschide, cea mai uqoarS. atingere o face
sd se rup5" transversal pe o linie sinuoasS. in fala lojilor anterei qi a unei mici
creste sau pliu al membranei care se gdseqte (fig. 1., D) intre lojile anterei.
Acest act al ruperii., ru schimbd forma rostelului, insd transform[ partea
anterioar[ intr-o buzd care poate fi ugor coborit[. ln figura D, aceastd buf5. este
reprezentat[ considerabil coborit[ qi marginea ei se vede, figura B, in vederea de
fa!d. Cind buza este complet coboritd, cele doud bobile de substan![ lipicioasd
sint descoperite. Dupd ce sint coborite, datorit[ elasticit5lii pdrlii posterioare buza
sau punga se ridic[ din nou in sus qi includ cele dou[ bobi{,e lipicioase.

Nu voi afirma c5. ruptura membranei exterioare a rostelului nu are niciodat[
loc in mod spontan; qi fdr[ indoiald cd membrana este pregdtit5. pentru rupturd
prin faptul c[ devine foarte slab[ de-a lungul unor linii stabilite; am vdzut insd
de mai multe ori ruperea decurgind dintr-o atingere extrem de uqoarl, incit am
conchis c5. ea nu este numai mecanicd, ci poate fi numit5, in lipsa unui termen mai
adecvat, vital5. Vom intilni ulterior alte cazuri, in care cea mai micd atingere sau
vaporii de cloroform fac ca membrana exterioard. a rostelului sd. se rupd de-a lun-
gul unor anumite linii stabilite.

ln acelaqi timp in care rostelul se rupe transversal in partea anterioar5, el
se rupe probabil (cici era imposibil de a stabili acest fapt din pozilia pdrlilor)
in partea posterioar5, pe doud linii ovale, separind qi eliberind ln acest fel de res-
tul suprafelei exterioare a rostelului cele dou[ mici discuri de membrand, de care
cele doud caudicule slnt fixate in exterior qi de care in interior aderd cele doud
bobile de substan![ lipicioasS.. Linia de rupturd este astfel foarte complex[, insd
strict definitd.

Deoarece, chiar lnainte ca floarea s5. se fi desfdcut, cele doui loji ale anterei
sint deschise in fa![ in mod longitudinal, de la virf la baz5, urmeazd. c[, de lndatd
ce rostelul este rupt in mod corespunz6,tor prin efectul unei uqoare atingeri, buza
sa poate fi uqor coboritS. gi, cele doud mici discuri de membranS. fiind de pe acum
separate, cele dou[ polinii se gS.sesc complet libere, ins5. sint incd agezate in locurile
lor obiEnuite, aqa incit pachetele de polen qi caudiculele sint inci situate ln interio-
rul lojilor anterei; discurile mai fac parte din rostellum, stnt ins[ separate, iar bo-
bilele de substan![ lipicioas[ inc5. se mai gS.sesc ascunse induntrul rostelului.

Sd vedem acum cum aclioneaz[ acest mecanism complex la Orchis mascula
(fig. t). Sd presupunem c5. o insectS. se agazH. pe label, care formeaz5. un loc bun
de aqezare, qi lqi vird capul ln camera (vezi vederea laterald A, sau cea de fa![
B), ln a cdrei parte posterioard este situat stigmatul ( s), pentru a atinge cu trompa
capitul nectariului; sau, ceea ce poate ilustra tot atlt de bine acliunea, c[ im-
pingem foarte uqor in nectariu virful bine asculit al unui creion obiqnuit. Datorit[
faptului c5" rostelul in formd de pungd este ieqit in afard in culoarul care duce la
nectariu, este aproape imposibil ca s5. se poatd introduce vreun obiect [in nectariu]
f[rd a atinge rostelul. Atunci membrana exterioar[ a rostelului se rupe pe liniile
corespunzS,toare, iar buza sau punga poate fi cu u;urin![ coboritS. in jos. Odatd
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operalia _efectuat5, una sau ambele bobile lipicioase vor atinge in mod aproape
inevitabil corpul introdus. Aceste bobile sint atit de lipicioase,lncit ele se fi"*"ie
in mod solid cie orice ating. ln plus substanla lipicioasS. 

-are 
calitatea ctrimic[ carac-

teristicfl de a se intdri, in citeva minute, puternic qi uscat ca cimeltul. Deoarece
lojile anterei sint, deschise in fa!5, atnnci cind insecta isi retrage capul, sau cincl
creionul este retras, unul sau ambele polinii vor fi retrase, ferm cimentate de obiect.

stind ridicate ca niqte cornile, dupl
cum se arat[ in figura de mai jos
(fig. 2, A).

Soliditatea aderdrii cimentului este
foarte necesard, deoarece, dacd poli-
niile ar cddea lateral sau inapoi, ele
nu ar putea niciodat[ si fecundeze
floarea. Cind sint fixate de vreun obi-
ect oarecare, cele dou[ polinii deviazd
cu pulin fala de pozi,tia in care sint
situate in lojile lor. S[ presupunem
acum cd insecta zboard la o alt[ floare,
sau cd introducem creionul (fig. 2, A)
cu poliniul firat, in acelaqi sau intr-alt
nectariu : privind desenul A din fi-

gura 1, va apirea evident c5 poliniul solid fixat va fi pur qi simplu presat sau
introdus in vechiul sdu loc, anume in loja anterei. Dar atunci cum poate fi fecun-
datd floarea ? Acest lucru este realizat printr-un admirabil dispozitiv : cu toate cd
suprafala lipicioasd rdmine fixat[ imobil, discul minuscul de membran5, aparent
fdri i^portanld, cle care aderd caudiculul este inzestrat cu o capacitate re-
marcabild de contraclie (cum se va descrie ulterior mai am[nun!it), care face
ca poliniul s5. se intoarcS, in decursul in medie a treizeci de secuncle, cu un
unghi de circa noudzeci de grade intotdeauna in aceeasi directie, anume spre
virful trompei sau al creionului. Pozit,ia poliniului dupd aceastd miscare este ard-
tati la B in figura 2. Dupd aceasti miqoare, completatd intr-un interval de timp
care ar permite unei insecte sd zboare la o altd plantd,l se va I'edea, intorclndu-ne
la desen (fig.1, A), c5, dac[ se intoduce creionul in nectariu, capitul gros al
poliniului loveqte acurn eract suprafala stigmatului.

Aici intrd iar[qi ir joc o altd adaptare admirabild, observat[ de mult[ \'rerne
de Robert Brolvn'. Stigmatul este foarte lipicios, insri nu atit de lipicios ca, atunci
ctnd este atins de un poliniu, sd-l tragi in intregime de pe capul unei insecte, sau de pe
un creion;el este totuqi suficient de lipicios pentru a rupe firele elastice (fig.1, F; piin
care pachetele de gr[urife de polen sint legate la un loc qi a ldsa citeva dintre ele
pe stigmat. Deci un poliniu fixat pe o insectd sau pe un creion poate fi aplicat
la mai multe stigmate si le va fecunda pe toate. Am vdzut deseori polinii de Orchis
pyramidalis, din care nu rdmdseserd decit caudiculele in form5. de cioturi,
aderind de trompa unui fluture, toate pachetele de polen r[minind lipite de stig-
matele florilor vizitate succesiv.

1 Dr. Ii. llirller (Die Ilefruchturyl der Blunten
durch Insekten, 187,3, 1.. [i4) a observat bonclarii lrr
lucru pe inflorescen[e de Orclus mascrr/a qi a constatat
ci aceastd a{irma{.ie este corcctd.

Fig. 2. - Polinii de Orclris nas-
culcr. A, masI polinici de O.
mascula cind se fixeazA la lnce-
put; B, masd. polinicd de O.
mascula dupi actul de coborire.

2 ,,Transactions of t he Linnean Societ t"'.
r',r1. XYI. p. 7;t1.
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Trebuie sernnalate inc[ unul sau doul mici am[nunte. Bobilele de substan{5
lipicioasi din interiorul rostelului in form[ de pungl sint inconjurate de lichid'
qi acest lucru cste foarLe important, deoarece, a"pi clrm s-a men,tionat -ai *.,r]
substan'ga lipicioasd se intdreste puternic cind este expus[ la aer pentrn foarte
scrurt, timp. Anr s{:os bobilele c{in pungile lor ;i am constabat cit dtrpi cl[eva mi-
nute ele irsi pierduser[ complc+t capacitatea de aclerare. ln ceea ce prir,.e;te micile
dist-.uri de menrbranfl, a clror miscare este atit de absolut indispensabil[ pentru
fecundarea flurii deoarece determinS, miscarea poliniilor, ele sint sibuate la supra-
ftrla superic;ard qi posterioard a rostelului ;i sint strins inf5;urate, fiind astfel men-
linute ln stare umed[ in5untrul bazelor lojilor anterelor. Acest lucru este foarte
necesar, deoarece o expunere (la aer) de aprorimativ treizeci de secunde produce
miscarea de coborire: atita timp ins[ clt discul este menlinut in stare umed[,
poliniile rdmin gata de acliune oricind sint luate de vreo insectd.

ln sfir;it, dupI cum am ardtat mai sus, dupd ce a fost coboriti, purrga froste-
lului] revine in fosta ei pozilie, ceea ce constituie de asemenea un mare avantaj,
deoarece, dacd aceastS. acliune nll ar fi avut Joc qi, dupd ce a coborit buza, in-
secta nu ar fi reusit s[ scoatS. cele dotrd bobile lipicioase sau dac5. nu ar fi scos
decit ulla singurd, atunci in primul caz ambele iar in cel de-al doilea una ar fi
fost erpusd Ia aer. ln consecin![ una sau ambele Ei-ar fi pierdut repecle toatd
capacitatea cle aderenli qi poliniul ar fi devcnit absolut inutil. Iiste sigur cd, in
cazul multcir genuri de orhidee, insectele detaqeaz[ qi duc cu ele numai cite una
din cele doud polinii; este chiar probabil c[, in general, duc cu ele numai una,
deoarece la florile situate ma.i jos ;i mai b[trine lipsesc aproape intotdeauna am-
bele poiinii, in vrenle cc la florile mai tinere situate aproape de muguri qi dede-
subtul lor, care sint vizitate mai rar? rlu lipse;te cleseori decit un singur poliniu.
La o inflorescen!5. de Orchis maculata am glsit chiar zece flori, in special cele sit,u-
afie sus, cdrora li se lnase nurnai cite un singur poliniu, celilalt gdsindu-se incd
la locul lui obi;nuit, cu brrza rostelului birre inchisH, asa incit intreg mecitnisrnrrl
era perfect pregirtit pentru detasarea sa ulterioard de vreo altil insectd.

Cind s-a prrl-'iicat prima edilie a acestei cir!,i, eu nu v[zusem ca vreo iusectd
s[ fi vizitat florile speciei de fa{,[; un prieten a o]rservat ins[ citeva plantc si le-a
r.Iztrt rrizitate de mai mul[,i bonclali, dupi cit se pare Bombus ttlLtscorLlnl,; iar: dr.
FI. h{ullerl a r.izut albe patru specii de Bontbus la lucru. El a prins nou[zeci si
gtrpte de exemplare Ei dintre acestea treizeci qi doul aveau polinii firatede capullor.

lJescrielea aclitrnii organelol la Orchio^ rtusculu dat[ mai sus se aplicl gi la
O. ntorio, fusca, maculuta Ei latifolla. '\ceste specii prezint[ uqoare diferenle, apa-
rerrt ooorclonat,e, in lungimea caucliculelor, in direc{,ia nectariului, in forma qi in po-
zitta stigmatului, ele nu nrerit[ ins[ o descriere am[nunlitd. Cind Ia toate acestea
poliniile sint detaqate din lojile anterei, ele suferS. o deosebit[ migcare de coborire,
care este foarte necesar[ pentru a le plasa intr-o pozi!,ie corectl pe capul unei
insecte, cu scopul de a lovi suprafala stigmatului unei alte flori. $ase specii de
bondari, albina de stup si alte dou[ forme au fost vS.zute de H. Mtiller qi de mine
vizitind florile de Orclis morio. Pe unele dintre albinele de stup s-au fixat intre
zece qi saisprezece mase de polen; pe capul unei Eucera longicornis unsprezece,
citeva pe capul unei Osmitt rufa qi mai multe pe suprafa[a nud[ in apropierea gi

' 1 /)it, IleJ't't;citlu.nq atc., p. li'1.
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deasupra mandibulelor unui Bombus tnuscorum, H. Nttiller a v5.zut dou[sprezece
forme diferite de albine vizitind florile de O. Iatifolia, care slnt de asemenea vizi-
tate de diptere. Fiul meu George a observat citdva vreme plante de O. maculata
qi a vizut numeroase exemplare ale muqtei Empis livadi introducindu-qi trompa
in nectariu, si ulterior acelagi fapt a fost observat de mine. El a adus acas[ qase
exemplare de acest Empis, cu polinii fixate de ochii lor sferici, la aceiaqi nivel cu
bazele anterei. Poliniile suferiserS. miqcarea de coborire si erau situate pulin dea-
supra qi paralel cu trompa; ele erau deci intr-o pozilie excelent adaptat5. pentru
a atinge stigmatul. $ase polinii erau fixate pe un exemplar qi trei pe un altul. Fiul
meu a v[zut de asemenea o alt[ specie mai micd ( Empis pennipes/ introducindu-qi
trompa ln nectariu; aceast5. specie nu a aclionat ins5. nici atit de bine qi nici atit
de regulat ca cealalt[ in fecundarea florilor. Un exemplar din aceasti ultim{, Empis
avusese cinci polinii fixate pe suprafala dorsald a toracelui slu convex, iar un
al doilea exemplar, trei. H. Ltiller a vdzut alte dou[ genuri de diptere in activi-
bate pe aceast[ orhidee, cu polinii fixate pe partea anterioar[ a corpului si cu o
alti ocazie a v5.zut un bondar vizitind florilel.

Trecem acum laOrchis (subgenul .4 nacdmptis) pyramidalis, una dintre speciile
cele mai perfect organizate pe care le-am examinat Ei care este clasificatd de mai
mulli botaniqti ca un gen distinct. Aici pozilia relativ[ a pirlilor (fig. 3) este
foarte diferiti de cum este la O. mascula gi la speciile inrudite. Exist[ dou[ supra-
fele stigmatice rotunjite, cu totul distincte, situate de fiecare parte a rostelului
in form5. de pung[. Acest din urm[ organ, in loc de a sta ]a o oarecare indl,time
deasupra nectariului, este adus in jos (v[zut lateral la litera B), astfel incit atirnd
deasupra orificiului s5.u lnchizlndu-l parlial. Anticamera ducind spre nectariu este
formatS. din unirea marginilor labelului de coloand, care la O. mascula qi la rudele
sale este mare, iar aici mic5. Rostelul in form5. de pungd este scobit la mijlocul
pdrlii inferioare qi este umplut cu lichid. Discul lipicios este unic qi in formd de

$a (fig. C gi E), purtlnd pe virful aproape plat sau locas cele doud caudicule ale
poliniilor, ale cdror capete ader5. solid de suprafala sa superioarS.. Inainte ca mem-
brana rostelului sd se rupi, discul in formd de qa poate fi v[zut in mod clar ca
fiind in continuare cu restul suprafelei. Discul este parlial ascuns gi linut in stare
umed[ (ceea ce este de mare importan{e) de pdr{ile bazale rdsfrinte ale celor doud
loji ale anterei. El constd din mai multe straturi de celule mici qi este de aceea
relativ gros; este cdptuqit dedesubt cu un strat de substan!,i foarte lipicioas[,
care se formeazd in interiorul rostelului. El corespunde strict celor doud discuri
mici, ovale, separate, de care slnt fixate cele dou[ caudicule deO. mascula Ei ale
formelor inrudite.

Cind floarea se deschide qi rostelul s-a rupt simetric, fie printr-o atingere,
fie spontan (nu qtiu cum), cea mai uqoard presiune coboar[ buza, adicd porliunea
inferioarS. qi bilobatd a membranei exterioare a rostelului, care proemineazS, in
intrarea nectariului. Cind buza este coboritS., suprafa,ta inferioard Ei lipicioasd a

discului, 1nc5. rimasS. la locul ei respectiv, este descoperitd. si va adera aproape
1 Dl I,I. Girard a prins un cerambicid Slran-

galia atra, cu un mdnunchi din masele de polen ale

acestei orhidee fixat pe partea din fa!1 a gurii : ,,Anttales

de la Soc. Entornolog. de France", vol. IX, 1B69,

p. XXXI.
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sigur de obiectul care o atinge. Chiar un fir de p[r de om este destul de rigid pen-
tru a o coborl qi suprafala lipicioasd a geii se lipegte de el. Totugi, daci buza
este impinsi numai usor, ea revine la locul ei pe partea inferioard a qeii.

Adaptarea perfectS. a p[r{,ilor devine evidentd dacl se taie capdtul necta-
riului gi se introduce un fir de p[r rigid in acel cap[t, in direclia invers[ aceleia
in care fluturii i;i introduc trompa; se va constata cd rostelul poate fi rupt sau

Fig. 3. - Orchis pyramidalis. a, antera; s, s'
stigmatele; r, rostelul; l, labelul; l', placa
lndrumdtoare de pe label; n, nectariul; A,
floarea vdzutfl din fa!d, cu toate sepalele qi
petalele lndepdrtate, cu exceplia labelului;
B, floarea vdzutl lateral cu toate sepalele
;i petalele indepdrtate, cu labelul seclionat
longitudinal in doud ;i cu partea din fald
a pdrlii superioare a nectariului tliat[ qi
indeplrtatl; C, cele dou[ polinii fixate de
cliscul lipicios in formi de ta; D, discul
dupd primul act de contraclie neavind prins
nici un obiect; E, discul v5zut de sus qi
turtit cu forla, cu un poliniu deta;at, pre-
zentind o adinciturd pe suprafala S&, prin
care este efectuatd cea de-a doua miqcare a
poliniului; F, poliniile sint detaqate prin
introducerea unui ac in nectariu,.r dupl ce

$aua a cuprins acul prin primul act de con-'traclie; G, aceleagi polinii dup5. cea de-a doua
migcare ,gi coborirea decurgind din ea.

strdbdtut cu uqurin![, ins[ c5 gaua r]u este prinsfl decit rareori sau niciodatfl. Cind
laua impreunl cu poliniile sint detaqate gi luate pe un fir rigid, buza inferioard
se rdsfringe imediat, strins gi spre interior, gi las[ orificiul nectariului mai
deschis decit era inainte; nu voi pretinde ins[ sd hotdr[sc dac[ aceasta
constituie un serviciu real pentru fluturii care viziteazd, florile $i in consecinte
pentru 

:iltl] tabetut este pr.r,errr cu doud cresre proeminenre 1t;, rig. 3, A qi B),
cOborind spre centru qi extinzindu-se spre exterior intocmai ca gura unei capcane;
acele creste servesc pentru a cil5.uzi orice corp flexibil, cum ar fi un p5.r sublire,
in orificiul minuscul qi rotunjit al nectariului, care, mic cum este, este astupat
parlial de c5.tre rostel. Acest dispozitiv al crestelor indrumS.toare poate fi compa-
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rat cu micul instrument folosit uneori pentru a dirija ala ln urechea foarte mic[
a unui ac de cusut.

S5. vedem acum cum aclioneazd aceste pdrfi. Sd zicem cd un fluture iqi intro-
cluce trompa (li vom r.edea indatd cit de des florile sint vizitate de lepidoptere)
intre crestele cil[uzitoare ale labelului sau c[ se introduce un fir sub,tire de p[r
rigid Ei este condus cu bine la minusculul orificiu al necbariului. Cu greu poate
el evita de a ap5.sa in jos buza rostelului; acest iucru fiind efectuat, firul de p[r
intr[ in contact cu suprafala inferioarS. lipicioas[ a discului suspendat, ln forrnd
de ;a, care acum este dezgolit. Cind firul de pdr este retras, este detaqatd qaua
cu poiiniile fixate. De indat[ ce qaua este expusi la aer, o mi;care rapidd are loc
aproape imediat qi cei doi lobi se r[sucesc spre interior ,si cuprind firul de pdr.
Cind poliniile sint srnulse de caudiculele 1or, cu ajutorul unei pensete, aqa incit
qaua nu mai are nimic de cuprins, am observat cd lobii se rS,sucesc spre interior
pentru ca in nou5. secunde s5. se atingi reciproc (vezi fig. 3, D) ; iar iutr-alte nou[
secunde saua si fie transformatS. de lobii care s-au rS.sucit qi mai muli spre in-
terior, intr-o bobijn compact5. Trompele multor fluturi pe care i-am examinat,
avind polirriile acestei orhidee fixate pe ele, erau atit de subliri, incit capelele
lobilor qeii se atingeau indatd in partea inferioard. Ca urmare" un naturalist
care mi-a trimis un flut,ure cu mai multe sei fixate pe trompa sa qi care'nu avea
cunoqtin![ de aceastS. miscare a ajuns foarte natural la extraordinara concluzie c[
fluturele a g[urit, in mod dibaci, exact prin rrentrele aqa-numitelor glande lipi-
cioase ale vreunei orhidee.

Desigur c[ miscarea rapidit deinr.Sluire sau de rS.sucire ajut[ la fixarea qeii
in pozilie erectd pe trompS, ceea ce este foarte important; faptul ins5. c5. substanla
lipicioasd se int[reste puternic in mod rapid ar fi probabil suficient pentru acest
scop, ;i obiectivul real oblinut prin miscarea cle inviluire sau de rdsucire est,e

clivergen!a poliniilor. Poliniile fiincl fixate pe virful plat sau de talpa ;eii, se ridicI
la inceput drept in sus qi aproape paralel intre ele; deoarece ins[ r'irful plat se

rdsuceste in jurul trompei cilindrice ;i subliri sau in jurul unrri fir de pir rigid,
poliniile se indep[rteazl una de alta in rnod necesar. De indatl ce saua a cuprins
firul de p[r qi poliniile s-au indepdrtat intre ele, lncepe o a do-ua migcare? o acliune
care, ca Ei cea precedent[, este datorit[ erclusiv cont,racliei discului membranos in
form[ de sa, tlupi curn se va descrie mai aminunlit in capitoiul nou5.. AceastS" a doua
miqcare este aceeasi ca qi IaO. mqscula qi la speciile inruclite si face ca poliniile diver-
gente, care la incepub stiteau in unghi drept pe ac sau pe firul de pilr (vezi fig. 3, F ),
sd parcurgd un unghi de aproape nou{.zect cle grade spre virful acului (vezi fig. 3,
G), astfel ca s5. se coboare in jos qi in cele din urm5. sd rdmin[ p. acelasi plan cu
acul. La trei eremplare, aceast[ a doua miscare a fost efectuatS. intre treizeci Ei
qi treizeci qi patru de secunde dupI detaqarea poliniilor din lojite anLerei qi

deci ln cincisprezece secunde dup[ ce qaua cuprinsese firul de p[r.
F'olosul acestei duble miqc[ri devine evident dac[ un fir rigid cu poliniile fixate

pe el, despdr!,ite intre ele qi coborite, este introdus printre crestele indrum[toare ale
labelului ln nectariul aceleiaqi sau al unei alte flori (a se compara fig. 3, A qi fig.
3, G), deoarece se va constata c5. acum cele doud capete ale maselor de polen s-au
plasat intr-o asemenea pozi,tie, incit capS.tul uneia atinge stigmatul pe una din
laturi, iar in acelaqi moment capdtul celeilalte atinge stigmatul din partea opus[.
Secrelia de pe stigmate este atit de lipicioasS, incit, atunci cind poliniile sint re-
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trase, firele elastice cu care pachetele de polen sint legate intre ele sint rupte qi
se pot vedea chiar cu ochiul liber citeva grdunle de culoare verde-lnchis rdminind
pe cele dou[ suprafele albe ale stigmatulrri. Am prezentat aeeastd mic5. erperien!5
mai multor persoane qi toate ;i-au erprimat cea ma.i vie admiralie fa![ de perfec.
{ia dispozitivului prin care aceastS. orhidee este fecundat[.

Deoarece adaptirile unei anumite p[r!i, sau a]e intregului organism al
altor plante si animale foarte indep[rtate pe scara naturii nu pot fi considerate
ca mai perfecte decit acelea prezentate de aceast[ orhidee, merit[ poate s5. le
rezntn[m pe scurt. Deoarece florile 10. ptyamidalisl sint vizitate de lepidop-
bere de zr ;i de noapte, nu este de domeniul fanteziei sd considerdm cd culoarea
roqu-viu (creati sau nlr in mod special in acest scop) atrage zbur[toarele de zr,
iar mirosul puternic si greu zburirtoarele de noapte. Sepala Ei doud petale superi-
oare fornteazd o glugi care ap5.ra antera si suprafelele stigmatelor de intemperii.
I.,abelul s-a transformat intr-un nectariu lung cu scopul de a atrage lepidopterele,
;i vom da indati motivele pentru presupunerea c5. nectarul este intr-adins astfel
situat ca s[ nrt poittir fi supt decit cite pulin (cu totul altfel de ceea ce se intlmpld
la majoritatea celorlalte plante), pentrn a da timp substan,tei lipicioase de pe par-
tea inferioard a geii de a se usca qi lntdri. Cel care va introduce un pdr rigid, sub-
lire ,si fleribil in gura tirrgit[ a florii, intre crestele inclinate ale labelului, nu se
va lndoi cd ele servesc ca indrum[toare. impiedicind in mod eficace firul de p[r
sau trompa de a fi introduse oblic in nectar. Aceast5. din urmd condilie este de
o importanlX evident[, deoarece, dac5. trompa ar fi introdusd oblic, discul in formd
cle qa s-ar fira oblic si, dupi migcarea compusS, a poliniilor, ele nu ar atinge cele
dou[ suprafele ]aterale ale stigmatului.

;\r.em apoi rostelul inchizind parlial gura nectariului intocmai ca o capcand
plasati in tlrumul vinatului, aceasta fiind complex5. qi perfectd cu liniile sale si-
rnetrice de rupturd si formind deasupra discul in formd de sa, iar dedesubt buza
pungii; si, in sflrqit, aceastd buz[ este atit de uqor de coborit, lncit trompa unni
fluture dezgoleste in mod inevitabil discul iipicios care se fixeazd pe el. Dac5. insd
acest lucru nu se realizeazd, buza elasticfl se ridicd qi acoperS. din nou suprafala
lipicioas[ pentru a o menline umedd. Substanla lipicioasd din interiorul rostelului
este firatd numai de discul in form[ de Da qi este lnconjuratd de lichid, aqa cd

lu se intdregte pind ce discul nu este retras. Suprafala superioard a qeii, cu cau-
diculele firate, este mentinutI de asemenea in stare umed5. de c5.tre bazele lojilor
anterei pind ce este retrasd. Curioasa miscare de cuprindere incepe apoi imediat,
fdcind ca poliniile sd se despartd, miscarea fiind urmati de aceea de coborire.
Ambele miqciri sint eract adaptate pentru a aduce capetele celor dou[ mase
de polen s[ ating[ cele doud suprafele ale stigmatului. Aceste suprafele ale
stignratului I'tu sint atit de lipicioase, incit s5. smulg[ intreg poliniul de pe trompa
fluturelui, ci prin ruperea firelor elastice s[-qi asigure citeva pachete de polen,
lisind din belqug pentru alte floril.

Trebuie avut ln vedere c[, deqi fluturele are probabil nevoie cle urr timp
considerabil pentru a suge nectarul unei flori, totursi (dupd cite gtiu din experien,td),
miqcarea de coborire nu incepe la polinii pin[ ce ele nu sint complet retrase; qi
nici miscarea nu va fi terminati pi nici poliniile situate in mod corespunzdtor

1 R:iposatul prof, Treviranus a confirmat
(.,Botanischc ZeiLung", 1863, p. 241) toatc ol-.ser.",a!iile

nrele, indicind insri cloui inexactitirti firi impoltanli
in fleqenul prezentat de mine"
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pentru a atinge suprafelele stigmatice, pin[ ce nu a trecut aproximativ o jumltate
de minut, ceea ce di timp suficient fluturelui de a zbura la o altd plantd, qi astfel,
de a realiza lncrucigarea dintre doi indivizi distincli.

Orchis ustulatar seam[n5. ln citeva privinle importante cu O. pyramidalis
,si se deosebegte de ea prin altele. Pe label se giseqte un jgheab adinc, care inlo-
cuieqte crestele indrum[toare de Ia O. pyramidalis qi duce la micul orificiu tri-
unghiular aI nectariului scurt. Rostelul, a cirui pungd este oarecum asculitd in
partea inferioarfl, atirn[ deasupra unghiului superior al triunghiului. In confor-
mitate cu aceastS. pozilie a rostelului, in apropierea gurii nectariului, stigmatul
este dublu si lateral. Aceastd specie arat5. in mod interesant cit de ugor doud stig-
mate distincte, ca acelea de O. pyramidalis, pot fi transformate intr-unul singur,
devenind mai intii uqor lobate ca cel de O. mascula qi dobindind apoi structura
actual[, cici imediat sub rostel existS. o muche transversal[ ingust[, formatS.
chiar de ,tesutul stigmatului, care leagi laolalt[ cele dou[ stigmate laterale, aqa
incit, dacd aceastS. muche ar fi l[rgitd, cele dou[ stigmate ar fi transformate lntr-
unul singur transversal. Si invers, un stigmat unic ar putea uqor fi transformat
intr-unul dublu. Poliniile suferS. miqcarea obignuit[ de coborire i gi, dobindind
aceastS. pozilie, cele dou5 se despart ugor, incit sd fie gata de a atinge cele doud
stigmate laterale.

Orchis (subgenul Himantoglossum) hircina. - Dl Oxenden mi-a trimis un
exemplar frumos de Orchis hircina (Lizard Orchis), planti britanic5. extrem de rard,
cu labelul ei curios alungit. Cele dou[ polinii provin dintr-un disc unic, aproape
p5.trat, gi clnd sint detagate din lojile lor nu se despart lntre eie, ins[ se apleaci
descriind, in aproximativ fteizeci de secunde, tro unghi de nou[zeci de grade.
Ele sint atunci intr-o pozi,tie corespunz[toare pentru a atinge unicul stigmat
mare, situat dedesubtul rostelului. La O. pyramidalis am vdzut c[ aplecarea celor
dou[ polinii este efectuatS. prin contraclia discului din fala fiec[reia, acolo for-
mindu-se doud brazde sau qanluri, pe cind in cazul acestei specii lntreaga fald
a discului se contractd sau se apleacd, partea anterioar[ fiind astfel separatS. de

cea posterioarS. printr-o treapti abruptd.
Aceras 2 (Orchis) anthropophora. - Caudiculele poliniilor sint neobignuit de

scurte; nectariul const[ din dou5 adincituri minuscule si rotunjite in label; stig-
matul este alungit transversal qi, in sfirqit, cele doud discuri lipicioase sint situate
atit de aproape intre ele, inS.untrul rostelului, lnclt lqi influenleaz[ reciproc con-
turul. Acest din urm5. fapt merit5. notat ca constituind un pas c5.tre completa
contopire [a celor dou5. discuri], ca la urmdtoarele specii de Aceras, O. pyramidalis qi

hircina. Totuqi, la Acerdsl uneori un singur poliniu este detaqat de c5.tre insecte
cu toate c[ mai rar decit in cazul celorlalte specii de Orchis.

1 Sint foarte recunoscitor d-lui G. Chichester
Oxenden, din Broorne Parli, pentru exemplarele
proaspete din aceste orhidce ;i pentru neobosita sa

amabilitate de a-mi procura plante vii gi informalii
in legdturd cu multe dintre grhideele britanice mai rarg.

2 Separarea acestui gen este evident artifi-
ciali. Aceasta este o orhidee adeviratd 1ns5. cu un
nectariu foarte scurt. Dr. Weddell a descris (,,Annales
des Sc. Nat.", seria a 3-a, Bot., vol. XVIII, p. 6)
aparilia a numero;i hibrizi, produgi in mod natural,
lntrg acea,sti Aceras gi Orclris galeatq.
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Aceras (Orchis) longibracteata. - Dl Moggridge a prezentat un raport inte-
resant, insolit de un, desen, asupra acestei plante care creqte in sudul Franlei 1.

Poliniite slnt firate pe un singur disc lipicios. Cind sint detagate, ele nu se despart
ca la O. pyranzidalis, ci converg $i apoi se apleaci. Foarte remarcabil pentru aceastd
specie est,e, c[ insectele par s[ sugi nectarul din celule mici, deschise, aflate pe
suprafala giuritd ca un fagure a labelului. Florile sint vizitate de diferite insecte
trimenoptere qi diptere qi autorul a v5.zut poliniile fixate pe fruntea unei albine
mari, Xylocopa violacea.

N eotinea (Orchis) intacta. - Dl Moggridge mi-a trimis din nordul Italiei
exemplare vii din aceast[ plantd britanic[ foarte rard, care, dupd cum m5. infor-
meazd, este remarcabild prin faptul cd produce seminle fdr[ ajutorul insectelor.
Cind am exclus cu griji insectele, aproape toate florile au produs capsule. Fecun-
darea lor decurge din faptul cd polenul este extrem de neaderent, asa incit cade
de la sine pe stigmat. Totuqi un nectariu scurt este prezent, poliniile posed[ mici
discuri lipicioase qi toate plr,tile sint astfel dispuse lncit, dac[ insectele ar vizita
florile, masele de polen ar fi aproape sigur detagate qi duse la o alt[ floare, insd
nu atit de eficient ca in cazui majorit[lii celorlalte orhidee.

Serapias cordigera provenind din sudul Franlei a fost descrisS. de c5.tre dl
Moggridge in lucrarea la care ne-am referit mai inainte. Poliniile sint fixate de
un singur disc lipicios; cind sint retrase pentru prima datd, ele sint indoite lnapoi,
dar curind dupd aceea se miqcd inainte qi in jos in modul obiqnuit. Deoarece cavi-
tatea stigmatului este ingust[, poliniile sint introduse spre interiorul ei de cdtre
dou5, pl5ci indrumdtoare.

IVigritella angustifolia. - Dr. H. Muller 2 afirmi c[ aceastd specie alpin[
se deosebegte de toate orhideele obignuite prin faptul c5. ovarul nu este r5.sucit,
aqa incit labelul este situat pe partea superioar5. a florii gi insectele se agaz[ pe
sepalele gi petalele opuse. Ca urmare a acestui fapt, atunci cind un fluture iqi
introduce trompa ln intrarea strimti a nectariului, discurile lipicioase se fixeaz[
pe suprafala inferioar[ a trompei, iar ulterior poliniile se deplaseazS. in sus Ei nu
in jos, ca la toate celelalte orhidee. Ele se gS.sesc atunci in pozilia corespunzitoare
pentru a atinge stigmatul florii urmdtoare care este vizitatd. Dr. Muller observd
c[ florile sint frecventate de un numdr extraordinar de fluturi.

Am descris mai sus structura majoritdlii speciilor britanice qi a citorva specii
strdine din genul Orchis qi a rudelor sale apropiate. Cu exceplia genului IVeotinea,
toate aceste specii necesit5. ajutorul insectelor pentru fecundarea lor. Acest lucru
este evident prin faptul cd poliniile sint atit de puternic infipte in lojile anterei,
iar bobila de substanld lipicioasd in rostelul ln formd de pungd, incit ele nu pot
fi scuturate in mod forlat. Am v5.zut de asemenea cd poliniile nu iau pozilia cores-
punz[toare pentru a atinge suprafala stigmatului pinh ce nu a trecut un oarecare
timp qi c[ aceasta indicd cd ele sint adaptate pentru a fecunda nu propriile lor
flori, ci acelea ale unei alte plante. Pentru a dovedi c[ insectele sint necesare
la fecundarea florilor, am acoperit o plant[ de Orchis morio cu un clopot de sticl5.,
inainte ca vreuna dintre poliniile sale sd fi fost detaqate, l[sind trei plante lnve-
'cinate neacoperite ; am examinat in fiecare diminea![ pe acestea din urm[

I ,,Journ. Linn. Soc. I3ot.", vol. VIII, 1865, 2 ,,Nature", 31 decembrie 1874, p. 169.
p. 256. El prezintL de asemenea un desen de Orclris
'hircina.
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qi am constatat zilnic c5. unele dintre polinii fuseser5. detaqate pin[ ce toate au

disp[rut, cu exceplia acelora dintr-o singur[ floare situati. jos pe una dintre inflo-
rescenle si a acelora dintr-una san dou[ flori de pe virful tutrror inflorescenlelor,,
care nu erau niciodatd detaqate. Trebuie ins5 obsen'at cH, atunci cind nu rdmin
deschise decit foarte puline flori pe virful inflorescenlelor, ele ntr mai sint bdt5-
toare la ochi si in consecin![ nu sint decit rareori vizitate de insecte. Am examinat
apoi planta perfect s[ndtoash de sub clopotul de sticla Di e1 avea, natural, toate
pbtiniit. sale in lojile anterei. Am incercab o experient,d analogS" cu eremplare de

O. mascula, oblinind acelaqi rezultat. X{erit,5 notat cd inflorescenlelor care fuseserd

acoperite, atunci cind au fost ldsate ulterior neacoperite, nu li s-au indeptirtat
nicibdat[ poliniile de c5.tre insecte qi natural c5. nu au produs nici o sdminld, Pe
cincl plantele lnvecinate au produs seminle din belqug. Din acest fapt se poate
deduce c5. eristS. un sezon corespunz[tor pentru fiecare specie de Orchi's qi ed

insectele iqi inceteazd vizitele dupti ce sezonul corespunzd,tor a trecub.

In cazul multoru dintre speciile menlionat,e nrai sus ,;i al tnai multt"rr altor'
spgcii europerlo, sterilita[ea floriktr, atunci cind sint p_rotejate .contra accesului

inseclelor, clepinde erolusiv de faptrrl cd masele de polen nu vin irt cttntact cu

stigmatui. Acest fapt a fost dovedit de dr'. l{erman N{uller, ca}'e, dupi cum rnti

informeazS", a aplicat masele de polen de Orcltis pyrarni,dalis (44), fusca (6),, mili-
taris (L1), vu,riegata (3), coriophora (6), nzorio (tn), macu,lota (LB)) tnascula (6), lati-

fotia (8), ittco-r'rzcttd (3) , Ophrys rnuscifera (8), Gymrtudeniu conopsen, (L4), albida (8),

H erm,inium nt onorclt ls (6) , Epipogon aphyllus (2), E pipactt's latifolia (L4), paltts-

tris (4), Listera ouatu (5) ,si Cypripedium calceotus (2) pe propriile lor stigmate
qi s-au format capsule compiet dezvoltate, coni,inincl seminle care p[reau bune.

Numerele indicate dup[ numele speciiior arat[ cu cite flori s-a erperimentat in
fiecare caz. Aceste fapte sint rernarcabile deoarece dl. Scott qi Fritz l{uller 1 au

dor.edit c5, in mod inyariabil, atit ln Anglia, clt qi in !5rile lor de origine, diferite
specii exotice nu reuqesc s5, produc[ capsule r:u seminle, atunci cind florile slnt

fecundate cu propriul lor polen.
Din observaliile prezentate mai sus si din ceea ce se va ar[ta ulterior ln ilegd-

turd cu GA^rucrd,enia, Ilnben,aria qi cu alte citeva specii, se poate generaliza2 fird
grijI c[ speciile cu un nectariu scurt qi nu foarte ingust sint fecundate de albine 3

qi de muste; pe cind acclea cu un nectariu foarte alungit sau cu unul avind o intrare
foarte ing.lstd sint fecundate de fluturi de zi sau de noapte, aceqtia fiind prevdzu,ti

cu trompe lungi qi subliri. Vedem astfel c5. structura florilttr cle orhidee ryi aceea

a insectelor care le vizi|eazl in mod obirsnuit, sint corelate irt rlod interesant,

1Llr.r t.xlr.as rliu ul;scn'a!iilc l<-rr cstc prczcutat rir. Gudpirt arlbine adunatc la Sautnur cu poliiliile

irr lucriri-ca llica Yctriulirrt of .\nimtrl.r .liia /)lrrrrl.s de orhidetr fixate pe cap; 9i el afirm5. c[ o persoanl

tluler Dttntes!ictLtir;n, c:rp. \\'ll. erl. rr 2-.r, rol, lI, p.11-1. care a [inut albine in apropiere de Jardin de la

? citeva.bse'r'a!ii irr lr.cst scrls.u lost prczrrrr- Fatrult6 (la Tuuloustl?) s-a plins c[ albinele sale se

tate irr lrrc'arca rrea .\'r;1e.s o,tr rltr l?rtilis,ttitrt ,I itttorc'eau din grirdiiiS cu capetele inc:ircate cu cor-

orc/rrrls, irr,,.\nuals ancl \!rrg. cf \at. llist.", sel'rtt'rrr- prrri galirene de care nu se puteau elibera' Aceasta

brie 1g6g, p. 2. 
' drrrr -rr('[6' r'*r ' este o bun{ dovadir de cit de tare sint fixate po-

irniile. Nu exist[ insir nimic care s5. arate ciin aceste

s Dl I 6niire (in,,Bull. Bot. Soc. de France", cazuri poliniile apar[ineau genului Orchis sau vre-

ypl. I, 1854, p.370) spune c[ a v[zut tn coleclia unui alt gen al farniliei.
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fapt care a fost dovcdit pe larg de c[tre dr. H. Miiller ca fiind valabil in cazul
multora dintre orhidee qi a altor forrne de plante.

lrr ceea ce priveste Orchis pyrarnidatisi care posedd, dupd cum am vdzut,
un nectariu alungit, dl Ilond a avut amabiiitatea de a-mi trimite un mare numdr
de le.pidoptere, din care am ales douflzeci gi trei Ce specii, enumerate in lista de
rnai jos, cu poliniile acestei orhidee, care pot fi u;or recunoscute, firate pe trompd.

Polyommatus aleris
Lycaena pltlaeas
Arge galathea
Hesperia sylvanus

,. lineo,
Syrichthu.s alveolus
Antltr ocer a filip endulae
Antltrocer a t rt f'oli[t
I-ithosia cortt1tLana

Leu,cattia lythargyria
(douir exeinplare)

Caradrina blatttl(r
alsin es

Agrotis catalen ca
Eubolia ntensuraria
(doud exemplare)

It adena, dentina
H eliothis ruarginata
(doud exemplare)

Xylophasia sublustris
(doud exemplare)

Euclidia glyphica
Torocantpa pasti,nutn
Melanf,ppe rivaria
S pilodes palealis

.. cinctalis
Acontiu luctuosa

llarea majoritate a acestor fluturi de noapte qi de zi aveau fixate invariabil
pe tromp[ cite doul sau trei perechi de polinii si cele clin genul :l contia avuseseri
gapte perechi (fig. 4), iar Carad,rittu itu mai pulin de unsprezece perechi! Trompa
acestui din urm[ flubure de noapte prezenta un aspect arborescent ertraordinar.
Discurile in formd de $&, fiecare purtind cite o perecire de polinii, erau fixate
pe tromp5, unul inaintea celuilalt, intr-o simetrie perfect[; si aceasta deeurge
din faptul c5., datoritd prezenlei pldcilcr indrumitoare de pe label, fluturele $i-a
introdus trompa ln nectariu, lntotdeauna ln acelaqi fel. Nefericita Caradrina
cu trompa astfel incdrcatd, cu greu ar
fi putut ajunge la e;ttremitatea nect,a-
riului qi ar fi murit curind de foame.
Ambii aeeqti fluturi de noapte trebuie
sd fi supt mult mai mult decit ,sapte,
(respectiv) unsprece flori, ale cdror
trofee le purtau, c5.ci poliniile firate
mai inainte pierduserd mult din po -

lenul lor, ardtlnd cd ele atinseserd
multe stigmate lipicioase.

Lista de mai sus dovedeqte cd multe
specii diferite de lepidoptere ytztteaz1,
aceeagi specie de Orchis. H adenct dentina
de asemenea viziteazd Habenaria. Pro-
babil c5. toate orhideele previzute cu nectarii aiungite sint vizitate fdr[ deosebire
de multe forme de fluturi. Este foarte indoielnic dac[ vreuna dintre orhideele
britanice sint fecundate exclusiv de insecte speciale, limitabe la anumite localit[li;
vom vedea insfl ulterior c[ Epipactis latifolia pare sd nu fie fecundat5. decit de
viespi. Am observat de doufl ori plante de Gymnadenia conopsea care fuseserd

Fig. 4. - Cap ;i trompS. de
Acontia lttctuosu cu gapte pere-
chi de polinii de Orchis pyre-

midalis fixate de trompa.

' 1 Sint indatolaL rl-lui Parfitt pcntlu exanri-
narea acestui fluture de noapte, cale csLe mcnfiortal
in ,,Lintomologist \Ycclil5' Intclligencer", vcil. I [,
p. 1E2 gi vol. III, p. Ii,.3 ocioirrlrrie 1857. in nrod grcSir

se clerlen ci poliniile aparIineau lui Ophris apifera.
I'ulenul i;i schinrbase culoarea, clin verdele sdu natulal
in galben; tolugi, spalindu-l ;i usciudu-l, culoarea
verdc a rer,enit,



333 OPHREAE

transplantate intr-o grddinfl la multe mile de locul lor natal avind aproape toate
poliniile detaqatb. Dl Nlarshall din El;' r a f[cut aceeasi observalie asupra unor
exemplare de O maculata, [a fe] transplantate. Pe de altd parte, la cincisprezeee
plante de Oph.ris muscifera nu li se detaqase nici o singurd mas5. de polen. trIalaris
paludosn a fost plantat[ intr-o regiune ml[qtinoas[ la aprorimativ doud mile de
locul unde crescuse in mod natural, qi majoritatea poliniilor i-au fost imediat
detaqate.

Lista care urmeazfl serveste a arita c5. in majoritatea cazurilor insectele exe-
cutd opera de fecunclare in mod eficace. Lista este departe ins5, de a prezenta
o idee just[ de clt de eficace ea este efectuat[, deoarece am g[sit deseori aproape
toate poliniile detaqate, ins5. nu am linut o eviden!5. exactd decit in cazuri ercep-
!,ionale, dup[ cum se poate vedea din observa!,iile anerate. De altfel, in majori-
tatea cazurilor, poliniile care nu fuseserd detaqate se aflau in florile superioare,
dedesubtul mugurilor, qi multe dintre acestea au fost probahil ulterior indepflrtate.
Am girsit deseori o abundenld de polen pe stigmatul florilor ale cSror polinii nu
fuseser5. detagate, ceea ce aratd c5" ele fuseserS. vizitate de insecte. ln multe alte
cazlrrrl poliniile fuseseri detaqate dar nici un polen nu fusese incd l[sat pe stigurate.

In cel de-al doilea lot de O. ntorio, din iista de mai sus, vedern eiectele d[u-
ndtoare ale anotimpului ertraordinar de rece gi ploios din 1860 asupra vizitelor
insectelor qi in consecin,td asupra fecunddrii acestor orhidee, deoarece foarte pu!,ine
capsule de seminle au fost produse.

Am eraminat inflorescen,te de O. pyramidalis la care poliniile absolut tuturor
florilor deschise fuseserd detasate. Cele patruzeci qi nou5. de flori asezate mai jos
intr-o inflorescen![ din F olkestone (ce mi-a fost trimisd de sir Charles Lyell) au
produs realmente patruzeci qi opt de frumoase capsule cll seminle; iar din cele
;aizeci gi nou5. de flori asezate mai jos intr-alte trei inflorescenle numai qapte
nu au produs capsule. Aceste fapte arat[ clt de bine fluturii de noapte ;i de zi
iqi indeplinesc funclia lor de mijlocitori de cdsfltorii 2.

Cel de-al treilea lot de O. pyramidalis, din lista de mai sus, a crescut pe un
mal abrupt, inierbat, suspendat deasupra m[rii, ln apropiere de Torqu&y, unde
nu existau tufi;uri sau vreun alt ad[post pentru lepidoptere. Fiind surprins de
cit de pu,tine polinii fuseser[ detaqate, cu toate cd inflorescen!,ele erau bdtrine
qi foarte multe dintre florile situate mai jo* pe inflorescen![ se vestejiseri, am
strins, cu scopul de a le compara, alte qase inflorescenle din doud vdi cu tufisur.i
ad[postite, situate la cite o jumdtate de mil5 de fiecare parte a malului explrs.
Aceste inflorescenle erau cu siguranli mai tinere qi li s-ar fi detaqat cu siguran.td
citeva polinii ln plus; in starea de fa![ ins[, vedem cu cit mai frecvent fuseser[ e]e
vizitate de fluturi, qi in consecin![ fecundate, decit acelea crescind pe acel mal
foarte expus. Ophrys apifera qi O. pyramidalis cresc ln multe pirli ale Angliei,
amestecate laolaltd, si la fel era caznl aici, ins5, in loc ca Ophris apifera si fie

l,,Gardcners' (lhronicle", 1.961, p. 73. Conru-
nicarea d-lui }{arshall ela ca rdspuus la anunrite obser'-
vatii ale mele in legiturir cu accst subicct, publicatc
anterior in ,, Gardencrs' Chroniclc ", 1860, p. 528.

2 ln vara anului 1875, carc fuscse foarte
ploioasd, am stlins gasc inflorcsccn{e de O. pgranitlctlis,
trrobignuit de frumoase. Ace Stea au fticut 302 floli,

excluzind paisprezece carc crrau incl complet. tlrschisc
gi capabile de a fi fecunclate, ;i in aecastir r-rcazic nunrai
119 flori au produs capsulc:, 1813 nereugind a o fuce.

$ase infloresccnlc clc 0. ntaculatct au fiicut 187 dc

flori, clin care optzcci ;i douir au proclus capsule, iar
105 nu
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i N.. florilor I Nr. florilor
,cu ambele snu ttuntai cu utl
j cu un singur isingur poliniu
I poliniu tleta- | dctagat.

I qat. Sint ex- | Aceste flori
I cluse florile sint incluse iu
i deschisc j colorrna
j de curinri i din stinga.tl

Nuinirrul
florilor
ncavind
nici un
-^t:,.:,,I rurrrrr (r

deta;at.

Orchis ntorio. Trei planle ntici. Iicntul dc nord
Orchis morio.'freizeci ;i opt de plante. Iicntul cle

au fost examinate irt 1ti60 ; clupit aproape llatru
extraordinar dc lecc gi ploioasa, ;i deci
mai defavorabile

Orchis Ttgrumidctlis. L)oui plante tlirt lictrtul
shire

nortl. ;\ceste platrte
. slptinrini cle vrcnte
in conrli!iiie ccle

rlc troltl ;i l)cvott-

22

110

39

102

.'1

r) .)

27

28

ht !

t)

193

8

t)t)

10s

23

Orchis pgrumidalis. $ase l,rlarrte ilin douri vii ad;ipostitc, din
Devonshire

Orchis pgruntittalis. $ase prlarrte de i-rc un rrtal fo;rrte e-x'pus, din
l)evonshire

Orchis nruculata. O singurir planti tlin Stafforclshire. I)in cele doua-
sprezccc flori alc cirrot'polinii nu fusesera tlctagate, cele nlai multe
erau tinere aqezate sub mugur

Orchis maculata. O singuri plant:i din Surrey

Orchis maculata. DouI piante din lientul de nord 9i sud

Orclrls latifolia. Nou[ plante din l{entul de suil triurise mie d-e cltre
rev. B.S. llalden. Floriie erau toate rnaiure

I7

,'7

I2

50

119

Orchis fusca. Douir plante din Iientul de sud. Florite pe deplin mature
gi chiar vegtede

Aceras antropophora. Patru plante clin l{cntul tic sud

ca de obicei specia rnai rar5., era mult mai aburrdentS, decit O. pAramidalis.
Nimeni nu ar fi putut bdnui c5. singurul motiv principal al acestei deosebiri era

probabil situa,tia expusS. intemperiilor, care fusese defavorabil[ lepidoptel'elor $i
deci produc!,iei de semin,te de citre Orchis p7rarnidalis; pe cind, dupil cum vom
vedea ulterior,, Ophrys apifera este independenti cle insecte.

Au fost examinate numeroase inflorescenle cLe 0. Ia,tifoliu, deoarece? cllnoscind
bine starea obiqnuit[ a rudei sale apropia|e O. nLaculotal am fosb surprins cit de

puline polinii ftrseserS. detaqate din nou5. inflorescent,e ilproape veltede (dupd
cum se poate \-edea in listd). Totu;i, intr-un anumiL oaz, O. maculctta fusese chiar
mai slab fecundatd, cleoarece ,lapte inflorescenle ctt 315 flori au produs numai
patmzeci qi nou5 capsule de seminle - anume in medie numai clte Eapte capsule
de fiecare inflorescen![. In acest caz plantele formau rdzoare mai mari decit v[zu-
sem vr,eodatS. inairrte; qi imi inchipui c[ erau prea multe fiori pentru ca insectele
sd le vizrteze ii s5, le fecundeze pe toate. Pe alte citeva plante de O. maculata'j
crescind nu prea departe, fiecare inflorescen![ produsese peste treizect de capsule.

Orchis fisca prezint[ un caz qi mai interesant de fecundare imperfect[. Am
examinaL zece inflbrescenle frumoase care imi f usesere trimise de c[tre d-nii Orenden
qi Malden din doud locatitdli din Kentul de sud. Cum majoritatea fiorilor de pe

aqgste inflorescenle erau par!,ial \regtede, cu polenul muceg[it chiar la florile cele

63

51

J.l
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mai apropiate de vlrf, putem deduce deci c5. nici o polinie nu ar mai fi fost deta-
sat5. Nu am examinat toate florile decit din dou[ inflorescenle, din cauza greu-
tetii cauzate de starea lor veqtedd, qi rezultatul poate fi r'[zut in listi, anun]e
cincizeci qi patru de flori cu ambele polinii la locul 1or gi numai opt cu una sau
cu ambele detaqate. La aceast[ orhidee, ca qi La O. latifolia, din care nici una nu
fusese suficient vizitat[ de insecte, existau mai multe flori cu Lrn singur polinirr
detaqat decit cu ambele polinii. Am eraminat intimpldtor multe flori din ceielalte
inflorescenle de O. fnsca qi proporlia de polinii deta;ate nu era? evident, mai mare
decit la cele dou[ din list[. Cele zece infloreseenle aveau in total 358 de flori Di,
in concordan![ cu pu,tinele polinii detasate, tru se formaser[ clecit unsprczece
capsule; cinci din cele zece inflorescenle nu au produs nici o capsul[, douil inflo-
rescenle nu avuseser[ decit una singurd iar una chiar patru capsule. Pentru a
confirma ceea ce am afirnrat mai sus in legdturd cu faptul ci deseori se gdse;te
polen pe stigmatul florilor care iqi pistreazS. propriile lor polinii, pot adiuga c[,
din cele unsprezece flori care au produs capsule, cinci lncfl mai a\reau ambele
polinii in interiorul lojilor anterei, in prezent veqted5,.

Din aceste fapte se nagte, natnral, bdnuiala c5. in N'Iarea Britanie 0. fuscu
este o specie atit de rard din cauz5. c5. nu este suficient dr: atr[gdtoare pentru
insecte ,si c[ nu produce suficiente seminle. C. I(. Sprengel 1 a observat c[ in Get'-
mania O. militsris (consideratd de Bentham ca aparlinind aceleiaqi specii ca ;i
O. fusca) este de asemenea imperfect fecundatd, insd mai pelfect deoit O. fusca
din Anglia, deoarece el a gdsit cinci inflorescent,e bdtrine cu 138 cle flori care
au produs treizeci gi una de capsule, qi el compard starea acestor flori cu acea
a speciei Gymnadenia conopsea, la care aproape fiecare floare produce cite o capsul5.

N{ai rdmine s[ eraminim un subiect interesant qi inrudit. Existen!,a unui
nectariu bine dezvoltat, in formd de pinten, pare sd irnplice secrelia de nectar.
Sprengel, un observator foarte conqtiincios, a cercetat ins5. in mod atent multe
flori de O. latifolia qi rnorio si nu a putut gdsi niciodatS. vreo pic5.tur5. de nectar:
qi nici l(runitz 2 nu a putut gdsi nectar nici in nectariul ,9i nici inlabelul cleO. ntorio,

fusca., militari,s, rnaculatd sau lutifolia. Am examinat toate speciile britanice obiE-
nuite qi nu am putut g[si nici o urm[ de nectar; am eraminat, de exemplu,
unsprezece flori de O. maculata, luate de la diferite plante crescind in diferite
districte Ei culese clin pozi,tia cea mai favorabil[ de pe fiecare inflorcscen!,d, Ei
nu am putut descoperi, la rnicroscop? nici cel mai mic strop de nectar'. Sprengel
nrtmeqte aceste flori S cheinsctftblrurnen, false-producdtoare-de-nectar ; el este de

pdrere c5. aceste plante erist[ datoritl unui sistern organizab de inselare, deoarece
el qtia prea bine cd vizitele insectelor erau indispensabile fecund[rii lor. Cind
ne gindim ins5. la numdrul incalculabil de plante care au eristat in decursul unui
timp foarte indelungat, toate necesitind ca la fiecare genera{,ie insectele s5, clucd
masele de polen de la o floare la alta qi deoarece mai qtim, dup[ masele de pcrlen
fixate pe trompa lor, cd aceleaqi insecte viztteazl, un mare num[r de flori, cu
greu putem da crezare unei atit de formiclabile mistific[ri. Acela care crecle in teoria
lui Sprengel trebuie s5. considere inlelegerea sau cunoqtinlele instinctive ale multor

t Das criltlct:kte Geftcrnrnis.s e lc., p. 40-1.
3 Citat dc .I. G. I{uir in lucrart'a sa L'nterstt-

clmnQen tiber die Fledeulunlt r/cr i\-cliloricn, 1li3i), p. 28-

Vczi rlc asenlcnca l)as etttdeckte Gehdnrniss, rr. 403.
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specii de insccte, chiar a albinelor, foarte jos pe scara [evolu!,iei]. Pentru a pune
la incercare inteligenla fluturilor de noapte qi de zi, am fdcut urmfltoarea micd
experien!,[, care ar fi trebuit sd fie ins5. incercat[ p. o scar5. mai mare. Am inde-
pdrtat citer.a flori deschise de pe o inflorescenld de O. pyramidalis qi am tdiat
apoi aproximativ o jumfltate din lungimea necLariului din urm[toarele sase nedes-
chise. Cind toate florile erau aproape veqtede, &ffi constatat cd treisprezece din
cele cincisprezece flori situate mai sus [pe inflorescent,d], cu nectariile perfecte,
A\ruseseri poliniile detagate qi c[ numai doufl mai aveau poliniile in lojile anterei;
din cele gase flori cu nectariile t[iate, trei aveau poliniile detaqate qi trei le aveau
lnc5. la locul lor: ceea ce aratfl cd fluturii nu se duc la lucru intr-un mod cu totul
fdrd sens 1.

Se poate spllne c[ natura a incercat aceeaqi experienld, ins[ nu chiar cu totul
corect; deoarece, dupfl cum a ardtat dl. Bentham 2, Orchis pyranzidalis produce
deseori flori monstruoase, lipsite Ce nectariu sau avind unul scurt qi imperfect.
Sir C. L;'ell mi-a trimis de la F olkcstone mai multe inflorescenle cu nunleroase
flori in aceastd stare; am gdsit gase f[r[ urm[ de nectariu qi poliniile nu le fuse-
serd detagate. Din aprorimativ o duzind de alte flori, avind fie nectariile scurte,
fie iabelele imperfecte, crestele indrum[toare fiind fie absente, fie excesiv de
dezvoltate gi devenite foliacee, numai la una singurd poliniile fuseserd detasate,
iar la o altl floare ovarul era in curs de a se umfla. Am constatat totuqi cd, la
aceste optsprezece flori, discurile in form5. de qa erau perfecte qi ci ele au cuprins
cu usurin![ un ac cind acesta a fost introdus in locul potrivit. Fluturii detaqa-
serd poliniile ,,si fecundaser[ complet florile perfecte de pe aceleaqi inflorescen,te,
asa incit ei trebuie s[ fi neglijat florile monstruoase sau, dacS.le-auvizitat, deran-
jamentul mccanismului compler al pirlilor a hnpiedicat detasarea poliniilor qi
fecunclarea florilor.

ln ciuda acestor diferite fapte, eu 1nc5. b[nuiesc c[ orhideele noastre obi;-
nuite trebuie sil secrete nectar qi am hotirit s[ examinez in mod riguros peO. morio.
De inciat[ cc floriie s-au deschis, am inceput si le examinez timp de doudzeci
si trei de zlle consecutir.e. Le-am privit dupd dogoarea soarelui, dupd ploaie, tot
timpul, la orice or[ ; am ,tinut inflorescenlele in apfl si le-am eraminat la miezul
nop,tii ;i devreme in diminea!,a urmS,toare; am iritat nectariul cu un pdr rigid
qi le-arn expus la aburi iritanli; am luat flori cdrora ii se detagaserd de curind
poliniile de citre insecte, fapt de care intr-o anumit[ ocazie avusesern o dovadd
independenti deoarece g[sisem grdunle de polen str[in in interiorul nectariului;
;i am luat alte flori cirora, judecind dup[ pozilia lor pe inflorescenf,5., li s-ar fi
detasat curind poliniile; ins[ nectariul era in mod invariabil complet nscat. Dupd
publicarea primei edi!,ii a acestei lucr[ri, &ffi vdzut intr-o zi diferite specii de albine
vizitind repetat florile aceleiagi orhidee, aqa inclt am considerat c[ acesta era

1 Iiurr (Bedtitltrrtg cler Neliftlrrerr, 1E33, p. 123)

a triiat ncctatiile a cin,,'isprezcce flori cle Ggnutadenta
ccnopse& ;i clc nu au proclus nici o capsula; el a tratat
irr acclasi fcl cirrcisplezcce flori cle I'lcttutttlrcra sau
Habenuria bifolia ryi accstea nu au produs decit cinci
capsule ; ar tre bui ftrsir notaL ci nectariile urnbclor
:tcestor orlridcc contin nrrctar libcr. Ill a taiat rle use-

lnenea coLola, lisiud nectariul, la patruzeci de flori
de Orclris ntorio gi acestea Ilu au produs capsule; qi

acest caz aratir ci insectele sint inclrumatc ciitre flori
rle coroll. $aisprczece flori de Platanthera tratate
la fel nu au produs decit o singuri capsuli. Iixperi-
crilelc similarc facute de el cu Ggmnadenia inri par
indoieinice.

2 Ilandbook of tlrc British F'lora, 1858, p. 5[,1.
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evident timpul potrivit de a le eramirra nectariul; nu am reugit ins[ sd descop[r
la microscop nici chiar cea mai minusculS, picdturd de nectar. La fel a fost cazul
nectariilor de O. ntaculat,a, clnci am vlzut la un rnoment dat mugte din genul Empisti-
nlndu-qi un tirnp considerabil trornpa introdusti in ele. Orchis pyramidalis a fost exarni-
nat5. cu tot abita grijd qi cu acelasirezultat, circipuncLelestrdlucitoare din interiorul
nectariului erau airsolut uscate. Putem conchide deci, f[rd grijd, cd nici in Anglia,
nici in Germania nectariile orhideelor ar[tate rnai sus nlr con!,in niciodatd nectar.

Pe cind examinam nectariile de O. rnorio qi maculata qi in special de
O. pyramidalis ,ti ltircina, am fost surprins dc gradul in care membranele interi-
oar5, si erterioar5. formind tubul sau pint,eriul, erau separate una de alta, de ase-
rnenea de natura delicat[ a memlrranei interioare, care putea fi str[bdtutd foarte
uqor qi ln fine de cantitatea de lichid conlinut lntre cele doud membrarne. Atit
de abundent este acest lichid Di, dupd ce am tdiat extremitfllile nectariilor de
O. pyramidalis si le-arn stors uqor pe lanr5. la rnicroscop, s-au scurs stropi atit de
mari, inciL am conchis cd gilsisern in sfirqit nectarii care conlineau nectar; cind
am fdcut ins5. cu grij[, f5r[ a apdsa, o tdieturi de-a lungul suprafelelor supe-
rioare ale altor nectarii, de la aceleaqi plante, qi am privit in interiorul lor, [u*
constatat c5] suprafelele interioare erau absolut uscate.

Am examinat apoi nectariile de Gymnadenia conopsee (o plantd considerat[
de unii botaniqti drept o orhidee adeviratd) qi de llabenaria bifolia, care sint
lntotdeauna pline cu nectar pind la una sau dou5. treimi din lungimea lor. Mem-
brana interioari prezenta aceeaqi structurd qi era acoperit[ cu papile, ca qi la
speciile de mai sus; existS. ins5. o diferen![ evident[ prin faptul ci membranele
interioare qi exterioare erau strins unite, ln loc de a fi numai intr-o oarecare milsur5.,
qi inc[rcate cu lichid. Am fost de aceea tentat s[ conchid c5. insectele str[bat
memhrana inLerioari, moale, a nectariilor orhideelor sus-numite gi ci sug lichidul
abundent dintre cele dorrii membrane. Aceasta constituia o ipotezd indr[znea!6
deoarece pe acea vreme rnr se cunostea nici nn caz de insecte care s[ strlbat[
crr trornpa lor delicati chiar celer mai moi membrane. Am aflat ins[ acum de la
dl Trimen, c5. la Capr-rl lSunei Speran!e fluturii dc noapte qi de zi produc pagube
considerabile pielsicelor ;i prunelor inlepind pieli,ta lor intactl. ln Queensland,
Aust,ralia, un fluture, Ophideres fttllcnica, gdureqbe cu uimitoarea sa trompd, pre-
vXzut[ cu dinli foarte puternicil, coaja groasS. a pcrtocalei. Nu erist[ de aceea
nici cea mai rnic5. greutate de a admite c[ lepidopterele cu trompa lor delicat[
qi albinele cj u trompa mult mai puternicd pot strdbatc cu uqurin!5 membrana
interioard, moale, a nectariului sus-numiteior orhidee. Dr. H. iluiler este de ase-
menea convins 2 c5. insectele inleap[ bazeleingroqate aie stindardului de Laburnu,ms
qi poate gi petalele altor flori pentru a obline lichidul conlinut,.

r Iiiul meu l"rancis a descris gi a ilustrat acesl

organ in ,,Q. Journal oI nlicroscopical Science", vol. XV,
1875, p. 385.

2 Die Befruchtuttg etc., p. 225.
3 Treviranus confirnrd. (,,Bot. Zeitung", 1863,

p. 10) o afirrnalie a lui Salisbury, ci, alunci cind fila-
mentele din flolile uirei alte plante leguminoase,
Etlu'u.rdsiu, cacl san sint seilarate cu grijir, o nlare
cantiti-le rle lichicl rlalcr: curge clin locui'ilc cle separaf ic;
6i, crtrn rrtiri inirinte nu existil nici o urrnii cie vreun

asenenen lichid, el trebuie s[ fi fost conlinut, clupA

curn obscrvl Treviranus, ln interiorul tesutului celu]ar.

Pot adiuga un caz aparent sirnilar, tnsd realtnente
dislinct, anurne prezen!a nectarului la mai multe
monocotiledonate (dupn curn sint descrise de Acl.

Brongniart in ,,Bull. Soc. Bot. de Flance", vol. I,
1851, p. 75) hrtrc cci cloi pere{i (feuillels) carc fortneaz:i
kriiic ovarului. ln accst caz ncctarul este ins[ condus

irr extcrior pi'ilrtr-rrn c;tual, iar srtltrafaIa care sccreti
este in rr.iorl ornolog o suprafa{ir extct'ioar;i.
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Diferitele soiuri de albine pe care le-am vdzut vizitind florile de Orchis m.orio
au r[mas citva timp cu trompa introdusS. in nectariile uscate qi am vizut in mod
distinct acest organ in constantd miqcare. Am observat acelaqi fapt la Empis in
cazul lui O. ntacttluta; qi ulterior deschizind mai multe nectarii, &r descoperit
intimplXtor minuscule puncte cafenii, datorate, dup[ pdrerea mea, inlep[turilor
f[cute de aceste muqte citva timp mai inainte. Dr. H. I\,{iiller, care a observat
deseori activitatea albinelor la mai multe specii de orhidee, ale cdror nectarii
nu con,tin nectar litrer, acceptS. pe deplin punctul meu de vedere 1. Pe de altd
parte, Delpino inc5" mai susline c5" Sprengel are dreptate qi ci insectele sint per-
manent inqelate de prezenta unui nectariu, cu toate c5. acesta nu conline nectar 2.

P[rerea sa este bazatd in special pe o afirmalie a lui Sprengel ci insectele des-
coperd repede inutilitatea vizit[rii nectariilor acestor orhidee, dup[ cum se vede
din faptul cd ele fecundeazS. numai florile situate mai jos pe inflorescen!5 qi primele
care se cleschid. Aceast[ afirma!,ie este ins5. categoric desmin,titd de observaliile
mele ardtate anterior, din care decurge c5, foarte rnulte dintre florile situate sus
pe inflorescen![ sint fecundate; de exemplu, pe o inflorescen,td d,e O. pyramidalis,
avind cincizeci gi qaizeci de flori, la nu mai pulin de patruzeci qi opt li s-au detaqat
poliniile. Totugi, de indat,d ce am aflat c[ Delpino inc5. mai crede in teoria lui
Sprengel, am ales, in decursul anotimpului nefavorabil din L875, gase inflorescenle
bS.trine de O. m,aculata qi le-am implrlit pe fiecare in jumdt[!,i, cu scopul de a observa
dacd jum[tatea inferioard a produs mai multe capsule decit cea superioard. Acesta
cu siguranld c[ nu a fost intotdeauna cazul, deoarece la unele dintre inflorescenle
nu s-a putut descoperi nici o deosebire intre ele, la altele existau mai multe capsule
in jumltatea inf erioard, pe cind la altele erau mai multe in cea superioard. O
inflorescen!,d de O. pyramidalis examinatS. in acelaqi fel a produs de doud ori
atitea capsule in jumltatea superioar5. decit in cea inferioard. Jinind seama de
aceste fapte qi de altele prezentate mai sus, imi pare de necrezut ca aceeagi insect[
sd continue sd viziheze o floare dupd alta a accstor orhidee, cu toate c5. nu obline
niciodatd nectar. Insectele sau cel pulin albinele nu sint cituEi de pu!,in lipsite
de inteligen![. Ele recunosc de la distan![ florile aceleiagi specii Ei r[rnin la ele
atita timp cit pot. Cind bondarii au g[urit corola mugcind-o, ceea ce fac deseori
pentru a ajunge mai u$or la nectar, albinele de stup i;i dau imediat seama de ce
s-a fdcut qi profitd de gduri. Cind florile cu mai multe nectarii sint vizitate de nume-
roase albine, aqa incit nectarul din cele mai multe este epuizat,, albinele care vizi-
teaz[ ulterior asemenea flori iqi introd.uc trompa numai intr-unul din nectarii
qi daci il gdsesc epuizat, trec imediat la o alt[ floare. Se poate oare crede cd albinele
care dau dovadd de atlta inteligenld ar stS.rui sd viziteze floaredupd floare ale
orhideei de mai sus qi s[-qi !in[ citva timp trompa in continud miqcare, in speran![
de a obline un nectar care nu este niciodat[ acolo ? DupI cum am splls, mie acest
Iucru imi pare cu totul de necrezut.

S-a ardtat cit de numeroase qi de frumoase sint dispozitivele destinate fecun-
d[rii orhideelor. $tiu c5. este de cea mai mare importan!,d. ca, atunci cind sint ata-
qate de capul sau de trompa unei insecte, poliniile si fie fixate simetric, pentru
a nu cddea fie lateral, fie inapoi. $tim ci la speciile descrise mai sus substanla
lipicioasd din disc se int5.reqte puternic in citeva minute, dac[ este expus[ la aer,
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t Die Befruclttung etc., p. 84. 2 ,,Ult. Osservazioni sulla Dicogamia", 1875, p. 721.
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aga lncit ar ft un mare avantaj pentru plant[ dacd insectele ar fi intirziate cintl
sug nectarul, acordlndll-se astfel timp pentru ca discul si se fixeze in mod defi-
nitiv. Este evident c[ insectele sint relinute deoarece ele trebuie s[ g[ureascl
Plitt mai multe puncte ale membranei interioare ale nectariului qi sd sug[ nectarul
din spa,tiile intercelulare; putem astfel in,telege de ce nectariile speciilor de orhi-
dee de mai sus nu conlin nectar liber, ci il secret[ intern, intre cele clou[ membrane.

Urmdtorul raport neobisnuit sprijind in nrod izbitor acest punct de vedere.
Am gdsit nectar liber in nectariile a numai cinoi specii britanice de Ophreae,

lnuTe la Gyntnadenia conopsea ;r albida, la H abett aria bi,folia, qi chlorantha qi la
Peristylas (sau Haltenaria) ()iridis. La primele patru dintre aceste specii, supra-
felele lipicioase ale discului poliniilor sint nude sau neinchise in bursicule, iar
substanla lipicioasS. nu se intdreqte rapid atunci cind este expusd la aer, ca qi cum?
dac[ s-ar intdri, ar deveni imediat inutild; si aceasta aratf cd substan,ta i,rebuie
sd se deosebeascd prin compozilia sa chimic[ de aceea a speciilor anterioare de
Orchis. Pentru a m[ convinge de acest fapt, arn detaqat poliniile din lojile lor
din anterd, aqa incit atit suprafelele superioare, clt gi cele inferioare ale diicurilor
lipicioase erau expuse la aer ; Ia Gymnadenia conopsea discul a rdmas lipicios timp
de {oud ol., iar la H abenaria chlorantha nzoi mult de dou[zeci si pafrn de ore.
La Peristylus piridi.s discul lipicios este acoperit de o membrani in formd de pung[,
care este atit de minuscul5, incit botanistii au trecut-o cu vederea. Cind am exa-
minat aceast[ specie, nu mi-am dat seama de importanla stabilirii in mocl eract
cit de repede se intireste substanla lipicioas[; copiez insd din notele mele cuvintele
scrise atttnci : ,,discul rdmine lipicios citva timp, cind este detaqat din nica sa
pungi".

lnsemn[tatea acestor fapte este acurn clard : deoarece substan,ta lipicioasd
a discului la aceste cinci din urm[ specii este atit de adezir.d, incit serveqte la fira-
rea poliniilor de insectele care viziteazd florile fdr[ ca ea s5. se int[reasc[, ar
fi inutil de a intirzia insectele prin nevoia de a g[uri membrana interioari a necta-
riului in diferite puncte; ;i la aceste cinci specii, si numai la acestea, gisim nectar
din abundent[, gata preg5tit, pentru a fi supt repede din nectarii deschise. Pe
de altd parte, ori de cite ori substanla lipicioasS. se int[reqte puternic dacd este
expusi scurt timp la aer, ar fi er.iclent avantajos pcntru plant[ dacd insectele ar
intirzia in oblinerea nectarului; qi la toate asemenea specii nectarul este situat
inluntrul spaliilor intercelulare, aEa lncit sd poatd fi oblinut numai prin strd-
baterea in diferite puncte a membranei interioare, ceea ce necesit[ timp. Dacd
acest dublu raport este intlmpldtor, atunci el constituie o intimplare 

- 
fericitd

pentru plante; eu ins5. nu pot crede cd este aqa, ci pare a fi unul dintre cele mai
uimitoare cazuri de adaptare din cite au fost inregistrate vreodatd.



CAPITOLUL al II-lea

OPHREAE continuare

Opltrys trruscifera :si 0. aranifera -- Opirrys apifcra aparent uclaplald Ia autofecun-
dttre, torttin uti, in.sti cu tlispa=itit,e paradorale pentru I;rcruci;are reciproc(r - Ht rininiunr
mo,riorchis, fiurea poliniilor de piciourele cLnterioure ale insectelor - Peristylus riri<lis,
fecttrttlarea efecluLttti irttlirtct tltdoritd neclarului secre.tat cle cele trei pdrli ule labelului -
G5,nrnarlcnia conopsta ;i a/le specii-- Flabenaria sarr Platanthcra chlorant.ha Ei bifolia,
cu poliniile f ittLte 1te otltii rrru.,r lepidoptere - Alte specii rle Ifabenaria - f3onatca --
Disr - I].e:untrtt usltpr(r ctpuciltilii de migcure a polirtiilor.

Genul Ophrys se deoseberste de Orclzis in special prin faptul cd are rostele
separate in form5. de plrng5.1, in lcc ca cele doui se fie contopite.

La OplLrys muscifu'rz tr5.s5.tura caract,eristic[ este c[ are caudicu]ul poliniu-
lui (fig. 5,8) dublu curbat. Ilr,rcata cle membran5, i\proape rotund[, dedesubtul
c[reia aderd bobi,ta de substan!5 lipicioas[ este de climerrsiune considerabil[ Ei
formeaz[ vlrful rostelului. Astfel el este expus liher in loc de a fi situat aproape
ascuns la baza anterei, ca la Orchis, qi astfel e menlinut umed. Totuqi, atunci
cind un poliniu este detaqat, caudiculul se indoaie in jos in decurs de aproxima-
tiv Ease minute qi deci intr-un ritm neobiqnuit de lent, capdtul superior r[minind
inc[ curbat. Inainte vreme eram de plrere cd el este incapabil de vreo miqcare
insfl dl T. H. Farrer m-a convir]s cd greqesc. Bobila de substanld lipicioas[ este

1 Nu csl.e corec.t rle a vorbi cle cloua Lostele,

lnsir clin rnotive de convenien{L acr:astd- inexactitate
poate fi scuzatli. In ntocl strict, r.lstclul este un organ
unic, format clin rnodificarca stignratului dorsal gi

' a pistilului ; a;a cA la Ophrys cele doui bursicule, cele

doui discuri lipicioase ;i spaliul clintre ele fornreazi
lmpreuni adcvrrratul rostcl. 'J'ol astfcl, Ia Orclris am
vorbit despre ol'gallul lu fornri cle puugd ca despre

rostel, lnsti in mori stric't rosteiul cuprinde mica creastd

sau cutii rnembranoas[ (r'czi fig. 1, B, carc llroemineazi
intre bazele lojilor anterei. Accastd clcastd. cutatir
(transforrnatir uneori tntr-o rnuchc sotidii) corespunde
cu srrprafala netedi situatir la Opltrgs intrc cele doul
bursicule, iar la Orchis iqi drttoreazir forrna ei proe-

rninentS. gi cutatir faptului cir cele cloui bursiculc au

fosL retttrite gi contopite. Accastii rnodificarc va 1i

cxplicatri nrai pc larg intr-utr capitol viitor.



316 OPHREAE

acoperit5 cle iichid in interiorul bursiculei formatd din jurndtatea inferioar[ a

rosteiului, qi acest lucru este necesar cleoarece substanla lipicioas5. se lnt[reqte
repede cind este erpusi la aer'. Ilursicula nu este elasticd ,;i nu rer.ine la locul
ei atunci cincl poliniul este detagat. Asemenea elasticitate ar fi inuiil[, deoarece
aici eristd cite o bursicul5. separati pentru fiecare disc lipicios, in \rrerne ce la

Orchis, dupa ce un poliniu a fost de-
ta;at, cel5la1t trebuie rnenliriut aco-
perit qi gata de acliune. De ar:i rezultd
c[ netnra a fosL atib de chibzuit,d,
ineit a economisit clrial olasticitatea
oare ar fi fost de in'isos.

Dupi cum am dovedit deseori, po-
liniile nu pot fi scuturate din lojile an-
terei. Este sigur ci insecte de o anu-
mit[ specie vtztteazl florile, cu toabe
cd nu des ;i c5. ele detaqeazd poliniile,
dup[ curn vorn vedea lndat[. Am gi-
sit de doufl ori 1io]en abundent pe
stigmatele unor flori, la care ambele
polinii se giseau incd in lojile lor; Ei
fdr[ lndoiald c5. acest fapt ar fi putut
fi observat mult mai des. Labelul
alungit prezintil un loc bun de agezare
pentru insecte. La baza lui, imediat
sub stigmat, existd o scobiturS. destul
de adincii, la Orclis reprezentind nec-
tariul; insr"l nu am putut vedea riicio-
clat[ vl'eo urm[ de nectar in ea; si cu
toate cd le-arn cercetat deseori, nu am
observat niciodat[ \'reu insecl,d apro-

piindu-se de aceste flori neaspectclase Ei nemirositoare. Itrristir totusi de fiecare
part,e a bazei labelului clte o mic5. proeminen!,d strdlucitoare, cu un luciu aproape
metalic, care seamdnd ciudat cu o picirtur[ de lichid sau de nectar; si. deoarece
aceste flori sint vizitate rrumai intimpl[tor cle insecte, p[rerea lui Sprengel
despre existen!,a uilor false nectarii este mult mai probabiid in acest caz decit
in oricare albtrl cunoscut de mine. ln mai multe ocazii am descoperit inlep[turi
minuscule in aceste proeniinenle, insd rru am fosb in mdsuri s5. hotdr[sc dacd
ele fuseserS. ficute de insecte sau dac5. nu cum\-a fanumite] celule supcrficiale
nu plesniserd de la sine. Asemenea proenrinenle lucit,oarc sint prezente pe la-
belul tuturor celorlalte specii de Ophrys. Cele dou5. rostele nu sint de1-rdrtate
una de alta ;i proemineazi deasupra stigmatului; gi dacd atingenr uqor cu ur)
obiect oarecare una din ele, bursicula se lasi in jo* qi bobi{,a lipicioasi impre-
un5. cu poliniul ader5. de acel obiect pi se detaqeazS. uqor.

De la publicarea ediliei a doua, in L877, Hermann l\'Iuller a f[cut interesanta
observa!,iet cd labelul de Opltrys mu,scifera este acoperit cit,eodat[ cu pic[turi de

1 ,,Naturc", 1[,i78, 27 ianuarit', 1t. 221 .

Fig. 5. - Uphrgs ntuscifera. a, anterr[ r, r',
rostelele; s, stigmatul; l, labelul; A, floarea
vdzutd din fafti : cele doud petale superioare
sint aproape cilindrice qi p[roase; cele doud
rostele sint situate pulin inaintea bazelor
lojilor anterei; aceasta. nu se vede insir din
cauza mic;orirrii lrrin perspectivii a desenului;
B. rrna din ccle douri polinii detagate din loja

sa clin antt.'rit. privit[ lateral.



OPHRYS MUSCIFERA

lichid secretat ;i intr-un anumit caz a vdzut chiar cum o musc5. (Sarcophaga
sp.) stdtea pe labei Ei lingea stropii de lichid. N{usca a zbrrat flrd s5. detaqeze
poliniile, ins[ dacl nu ar fi fost deranjati probabil cd ar fi inaintat qi ar fi
incercat falsele nectarii ale lui Sprengel, in care caz ar fi intrat in contact cu
discul lipicios al rnaselor de polen qi ar fi fost astfel in mdsurd sd rcalizeze
fecundarea florii urm[toare pe care ar fi vizitat-o.
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I Nrrnrirnrl florilrir

] tna salli : .... Atnbel,'
iamDe le L)()ill]tli
i ,r.i.i,,r,;'^ i^ lrolirrii
L -,._:" , I in lo.jilc lor
I fl" lrjsccre 

iII

In 18511 au f osL crxaurinate 17 plante, avincl
57 de llori, carc crcgteau aproapc una de
alta.

In 1851J, 25 cte plante crescind lntr-un alt loc qi

care aveau 65 de flori

ln 1860, 17 plante avind 61 de flori

In 1861, 4 plante din Kentul de sud, avlnd 2.1 de
flori (toate plantele anterioare proveneau
din Kentul de nord).

'l'rital

Cazurile urm5toare arat5 ce insectele viziteazl, florile cle Opltrys rnuscifera
qi le detaseazX poliniile, ins:i nu irr mod eficace, sinr suficient. lnainte de 1858
arn examinat intimpl[tor in decurs de rnai mul!,i ani, citeva flori qi an] cor]-
statat cd numai la treisprezece din L02 li se detasaserd una sau ambele polinii.
Cu t,oate c[ atunci insemnasem in notele mele cd majoritatea florilor erau parlial
veqtede, mb gindesc acun c[ trebuie s5. fi inclus multe flori tinere care ar fi pu-
ttrt fi vizitate ulterior; aqa incit prefer s[ mi incred in observaliile de mai jo*.

Vedern aici cd din 207 de flori eraminate nici jum[tate nu fuseser[ vizitate
de insecte. Din cele optzeci qi opt de flori vizitatc, la tueizeci qi una li se de-
t,aqase numai un singur poliniu. Deoarece vizitele insectelor slnt indispensabile
fecundftr'ii acestei orhidee, este surprinz[tor (ca in cazul lui Orchis fttsca) c[ flo-
rile nu sint nrai atr[g'[toare pentrtr insecte. Nun'rdrul de capsule cu seminle pro-
duse este relativ chiar mai rnic decit num[rul florilor vizitate de insecte. lrr
aceast[ parte a [comitatului] Kent, anrrl 1861 a fost neobiqnuit de favorabil aces-
tei specii si nu am v[zut niciodatS. atitea in floare, iar ca urrnare am insemnat
unsprezece plante care aveau patruzeci qi nou[ de flori, insd acestea nu au pro-
dus decit qapte capsule. Doud dintre aceste plante au produs fiecare cite dou[
capsule, qi alte trei plante cite una singurd, aqa inclt nu mai pu!,in de qapte
plante nu au produs nici o singur[ capsul5. Ce trebuie s5. conchidem din aceste
fapte ? Sint oare condi,tiile de viald nefavorabile acestei specii, cll toate cd, in
cursul anului la care ne-am referit mai sus, ea era intr-unele locuri in numir
atit de mare, incit merita si fie consideratS. ca [o plant[] foarte obiqnuite ? Putea
oare planta s[ hrineascd mai multe seminle qi ar fi fost vreun folos pentru ea

i5
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sA produc[ mai multe semin!,e ? De oe a fflcut atitea flori, dac[ ea produce ;i
aEa suficiente seminle ? Ceva pare sd nu fi fost tocmai in ordine in mecanismul
sdu sau in condi,tiile ei de via!5. \'orn r.edea indat[ c5, Ophrys apifera, prezint5
un contrast remarcabil prin faptul cd fiecare floare produce cite o capsuld.

Ophrys ttranifera - Sint indatorat d-lui Oxenden pentru citeva inflorescenle
rlin aceastS. specie rarri.

ln vreme ce poliniile rdmin inchise in lojiie lor'. partea infer:ioard a catidi-
cululrri se proiccteazd in sris, in lirrie dreapt5, .le la discul lipicios si are prin rrr-
mare o forrnS foarte diferit[ cie acea a pdrlii coresl]nnzitoare a caricliculrrh,ri cle

O. muscifera; partea superioard (fig. 6, A,) este insd pu!,in inrlc,itH inainte, adicd
spre label. Princtul de fixare a caudiculului de disc este ascuns in interionrl ba-
zelor lojilor anterei Ei astfel este men!,inut in stare umecli; in consecin!,l, de in-
datl ce poliniile sint expuse la aer, miqcarea obisnuitd de aplecare are loc si ele
parcurg un unghi de aproximativ nou[zeci de grade. Dac5. presupunerrr cd slnt
fixate de capul unei insecte, prin aceastS. miqcare ele ocup5. o pozilie adaptatl
exact pentru a atinge suprafala stigmatului, care? fali de rostelul in form5. de
pungd, este situatd put,in mai jos in floare decit la OphrSls nzuscifera.

Am eraniinat paisprezece fiori de Ophrys aranifera, dintre care mai multe
erau parlial veqtede; numai la trei era deta;at un singur poliniu, qi la nici una
ambele. Ca ,si Ophrys muscifera, in Anglia aceastS. specie nu este decit pu!,in vizi-
tat[ de insecte. lntr-unele p[r!i ale lLaliei este c]riar Ei mai pulin vizitat5, de-
oarece Delpino afirmdr ci in Liguria abia o singurd floare din 3 000 protluce o

capsul5, cu toate c[ in apropierea Florenlei sint produse ceva mai mult,e capsule.
Labelul nu secret[ nectar. Totusi florile sint cn siguran,t[ vizitate ocazional ,,si fe-
cundate de insecte, deoarece Delpino a gdsitz rnase de polen pe stigmal,ul unor
flori care inc[ ili p[strau ambele polinii.

Lojile anterei sint neobiqnuit de deschi.se, &D& incit, in cazul unor plante
(rare mi-au fost trirnise intr-o cutie, dou[ perechi de polinii au cdzuL si s-au firat
cle petale prin discurile lor lipicioase. Avern aici un eremplu al primei apari-
t,ii a unei struc|uri neinsemnate care nu este de nici un folos posesorului ei,
clar care devine, cind este pulin mai dezvoltab[, foarte folositoare unei specii
indeaproape inrudit[; deoarece, cu toate c[ sLarea descirisd a lojilor anterei este
inutil[ speciei Ophrys aranifera, ea este, clupd cum \rom vedea indatd, de cea
rnai mare importanld pentru Ophrys apifera. Aplecarea capltului superior al cau-
diculului poliniului este de folos speciilor Opltrys aranifera,si nutscifera prin faptul
c[ ajutl maselor de polen sd ating[ stigmatul atunci cind sint duse de insect,e
la o altd floare, ins5., printr-o sporire a acestei aplecdri impreun[ cu o flexibili-
tate sporit[ la Ophrys apifera, poliniile devin adaptate scopului foarte diferit
al autofecunddrii.

Ophrys arachnites. - Aceastd form5., din care dl Oxenden mi-a trimis mai
multe exemplare vii, este considerat[ de unii botaniqti ca fiind numai o varie-
tate de Ophrys apifera, iar de allii ca o specie distinctd. Lojile anterei nu sint
situate atit de sus deasupra stigmatului gi nu atirn[ atit de mult deasupra lui,
ca la Ophrys apifera, iar masele de polen slnt mai alungite. Caudiculul are lungi-

1 ,,Ult. Osstrrr'. s. I)icogamirr", parlea l-a, 2 l;econduziorrc nelle I)ienle Attocarpe, 78$7, p. 20.

1868-69, p. 177.
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mea de nnrnai doui treimi sau chiar de numai jum[tate fali de cel al lui Ophrys
apifera qi este mult mai rigid; partea superioard este de la sine aplecat[ ina-
inte; partea inferioar[ este supusd migcirii obiqnuite de aplecare atunci cind
poliniile sint detasate din lojile lor. Nlasele de polen nu cad niciodat[ de la sine
din lojile ior. Accastd plant[ se deosebeqte deci in toate privinlele impor:tante
de O. a,pifera ,sr pare mult mai lnde-
aproape inrudit[ cu O. arantfera.

Ophrys scol,opar al lui Cavanil-
les - Aceastir form5. creste in nordul
Italiei gi in sudul Fran{ei. Dl 1\{og-
qridge spunel c5. la Nlenton ea nu
prezintd nici o tcndin!5 de autofecun-
dare, pe cincl la Cannes masele de po-
Ien cad in mod natural din lojile lor
gi ating stigmatul. El adatrgil : ,,Aceas-
b[ deosebire esenliall intre cele doud
este realizati printr-o foarte uqoard
aplecare a lojilor anterei, care sint pre-
lrrrrgite printr-un cioc de lungime variabil5 in cazul floriltir care se autt-rfecundeaz5."

Ophry,s apifera. - Ophrys apifera se deosebeqte considerabil de marea nta-
joritabe a orhideelor prin faptul c5. este ercelent construitd pentru a se auto-
fecunda. Cele doui rostele in formd de pung[, discurile lipicioase gi pozilia stig-
rnatului sint aproape aceleasi ca qi la celelalte specii de Opltrys; insd distanla
dintre cele doud bursicule qi forma maselor de polen slnt lntr-o oarecare md-
surd variabilez. Caudiculele poliniilor sint neobiqnuit de lungi, subliri qi fleribile,
in loc de a fi suficient de rigide pentru a sta erecte ca la toate celelalte Ophreae
r.dzute cle mine. Datoriti formei lojilor anterei, la capetele snperioare ele sint
neapSrat a.plecate inainte, iar masele de polen in formd de par[ sint, fixate foarte
sus si exa.ct deasupra stigmatuiui. Lojile anterei se deschid, natural, curlnd dup[
ce floarea este pe deplin deschisH qi atunci capetele groese ale maselor de p0-
len cad, cliscurile lipicioase rdminind incd in bursiculele lor. Deqi greutatea mase-
lor de polen esl,e mic[, totuqi caudiculele sint atit de subliri ,si devin rapid atlt
de fleribile, incit in decurs de citeva ore ele se apleacS. in jos pln[ ce atirn[ liber
in aer (vezi masa inferioar[ de polen in fig. 8. A) eract in dreptul Ei in fala
suprafe!,ei stigmatului. ln aceastd pozi,tie o adiere, ac!,ionind asupra peLalelor
desfdcutc, face sd vibreze caudiculele flexibile si elastice, si aproape imediat ma-
sele de polen ating stigmatrrl lipicios $i, fiind fixate acolo, se efectueazS. fecun-
clarea. Pentru a rn5. convinge cd nici un alt ajutor nu era necesar, cu toate c[
experienta era de prisos, am acoperit o plantd cu o plas[, astfel ca r.intul sd

poatd trece, nu insi qi vreo insect5, qi dupd citeva zlle poliniile erau firate pe
stigmat. Poliniile unei inflorescenle !,inute in apA intr-o camerS. feritI de
vint au rdrnas libere, suspendatc in fa,ta stigmatulni, pin[ ce florile s-au
vegtejit.

r .,.Icurn. Lirrn. Soc. ", vrll. \'III, 1865, p. 258.
2 Anr girsit or.latri o singur:i floart', pc virful

runci inflorest:ellte, ('u celc douli rostele. tot aliI de

%flff
Rr\

l'ig. 6. -- Ophrys arani- Fig. 7. - Poli-
fera, A. poliniul inaintea niul de Ophrys
acf trlui tlc aplrcare ; R, araclnites.
poliniul dupl actul de

aplecare.

conrplet gi de simetric contopilc ca ;i la genul Orcftis

;i cu celc douir discuri lipicioase dr: asemeuea couto-
pite. ca la Orchrs pgrumitlnlis sau hircirm.
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Robert Bror,r'n este primul care a observat c5. structura speciei Ophrys apifera
este adaptat[ la autofecundarel. Dacd linem seama de lungimea neobignuit[
qi perfect adaptatd, precum qi de flexibilitatea remarcabilfl a caudiculelor, cind
vedem lojite anterei deschise natural, si cd prin greutatea lor masele de polen cad
incet pinfl exacb la nivelul suprafelei stigmatului qi acolo sint fdcute sd vibreze

de cea mai u;oar5. acliere pind ce este
atins stigmatul, este imposibil s[ ne
indoim ci aceste diferite elemente
structurale gi func!,ionale, care nu se

lntilnesc la nici o alt[ or]ridee brita-
nicd, nu sint special adaptate pentru
autofecundare.

Rczultatul este acela care era dt:
prevlzut,. Arn observat deseori c[ in-
florescenlele de Opltrys a.pifera au pro-
dus, evident, cit,e flori atitea capsule;
;i in apropiere de Torquay am exa-
minat multe duzini de plante la citva
timp clup[ sezonul de inflorire; pe
toate am g[sit intre una qi patru,
uneori cinci capsule frumoase, adicd
tot atitea capsule cite flori. Numai
in extrem de puline cazuri, cu excep-

lia citorva diformit[li, in general pe
virful inflorescenlei, putea fi g[sitd o

floare care s[ nu fi produs o capsuld.
Trebuie observat ce contrast prezintd
aceastS. specie fa![ de Ophrys musct-

fera, care necesitd ajutorul insectelor
pentru fecundare qi care la noudzeci

Ei cinci de flori a produs numai ;apte capsule !

Din ceea ce v5"zusem la alte orhidee am fost atit de surprins de autofecun-
darea acestei specii, incit am examinat timp de mulli ani, qi am rugat qi pe allii
s[ examineze, starea maselor cle polen la rnulte sute de flori, strinse din dife-
rite pdrli ale Angliei. Am[nuntele nu meritd menlionate, insd ca exemplu pot
ardta c[ dl Farrer a constatat c[ ln Surrev nici o floare din 106 nu pierduse
ambele polinii qi c[ numai trei au pierdut cite una singur[. Pe insula Wight,
dl l,Iore a examinat 136 de flori, qi din acestea un num5.r foarte neobiEnuit,
anume zecel au pierdut ambele polinii, iar paisprezece cite una singur[. El a con-
statat insd cd in unsprezece cazuri caudiculele fuseserS. evident gdurite prin roa-
clere de limac;i, discurile rflminind incl in bursiculele lor; aga incit poliniile nu
fuseserS, deta;ate de insecte. De asemerlea, intr-un mic numdr de cazuri in care

am gflsit poliniile detaqabe, petalele prezentau urme ale mucozit5.t,ilor de limacqi.

Fig. 8. - Ophrys apifera. d, an-
terd; l, l', Iabelul ; A, floarea
vlzutl lateral cu sepala supe-
rioard qi cu cele doul petale
superioare indepdrtate. Un po-
liniu, cu discul incl in bursicula
sa este reprezentat in momen-
tul cS.derii din loja anterii gi
celllalt poliniu este c[zut aproa-
pe total in dreptul suprafelei
ascunse a stigmatului; B, poli-
niul in pozilia in care este in-

castrat.

l,,Tl'ansact. Linn. Soc.", r'ol. XYI, p. i40.
[Jrgrvn credea gresit ci aceasta particularitatc era

conrunli genului. In ccea ce privegte cele patru specii

l,rritanice, ea nu se aplicd decit nunrai ace$teia
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$i nu trebuie s[ uit[m c5. o lovitur[ din partea unui animal in trecere sau poate
vijelii puternice pot cauza citeodat[ pierderea unuia sau a ambelor polinii.

ln mai to{i anii, rrasele de polen ale multor sute de flori care au fost exa-
minate au aderat, cu cele mai rare erceplii, de stigmat, ele avind discurile incd
inchise in bursiculele respective. ln anul t868 insd, din cauze necunoscute mie,
din 116 cle flori adunate din dotrd localitdli din Kent, ;aptezeci qi cinci qi-au
pdstrat ambele polinii in lojile lor, zece avind un singur poliniu fixat pe stig-
mat si numai treizeci qi una ambele. Oricit de mult si de des arn obserl'at plante
de Ophrus u,pifera, nu arn r'5.zut niciodat[ ca vreuna din ele sd fi fost vizitatd
de vreo inse,ctll .Iiobert Bron'n iqi imagina c[ florile seamdn5. cu albinele cu sco-
pul cle a irnpiedica vizitele acestora, ipotezd ce pare foarte pulin probabill. Flo-
rile cu sepalele lor trandafirii nu seam[ni cu nici o albind britanici qi este pro-
babil ader,'5.rat, dup[ cum am eruzit, c{ planta Di-a dobindit numele numai da-
toriti faptului c[ lubelul eri p5.ros seamdn[ pulirr cu abdomenul unui bondar. Vedem
,-:it de farrteziste sint multe rlintre nurne, o spr:cie fiind rlenumitd Orchis -;opirl[
'ii alta Orchis-broascil. Aseurinarea intle O. nmscifera ryi musc[ t-ste cu rnult mai
rnare clecit intre O. apifcra qi albinl; qi totu;i fecundarea celei dinbii depinde
absolut, cle insectc ;i este realizat[ cu ajutoml acestora.

T'oate observaliile de nrai sus se refer[ la Anglia. Dl N{loggridge a flcut ins[
observat,ii similare in legdturd cn Opht'ys apiferct in nordul Italiei si stidul Fran-
lei, cum a flcut Treviranus2 in Germania qi dr. Flooker in \faroc. Putem con-
chide deci - din faptul c[ poliniile cad de Ia sine pe stigmat, din strucbura co-
relatd a tuturor p[rlilor ln acest scop - ,si din faptul cd aproape toate florile
produc capsule cu semin!,e - ci aceastd plantir a fost special adaptat[ la auto-
fecundare. Eristd ins[ un alt aspect al acestui caz.

Atunci cind se apas5. un obiect pe una dintre bursiculele rostelului, buza ei
se apleacd qi marele disc lipicios se fireaz[ solid de obiect; qi atunci clnd acesta
este indep[rtat, tot astfel este qi poliniul, lnsi poate cd nu atit de ulor ca
la celelalte specii de Ophrys. Detaqarea poliniilor poate fi efectuatd uneori in
acest fel chiar dupd ce mascle de polen au cizut de la sine din lojile lor pe stig-
mat. De indatS. ce discul este tras afari din bursicula sa, incepe o miscare de aple-
care prin care, dac5. este firat de partea anterioar[ a capului unei insecte, po-
Iiniul este adus intr-o pozi,tie corespunzltoare pentru a atinge stigmatul. Atunci
cind o mas[ de polen este asezat[ pe stigmat qi apoi retrasd, firele elastice prin
oare pachetele sint legate impreun[ se rup qi mai multe pachete r[min pe su-
prafala lipicioas[. La toate celelalte orhidee, insemndtatea acestor diferite dispo-
zitive este absolut clard, anume) miscarea in jos a buzei rostelului cincl este uqor
ap[sati, calitatea lipicioasd a diseului, aplecarea caudiculului indat[ ce discul
este erpus Ia aer, ruperea firelor elastice qi infi,tisarea aspectuoasS. a florii. Tre-
buie oare si admitem ci aceste adaptdri in vederea fecund[rii incmci;ate la
Oplzrys apifera sint absolut lipsite de scop, clrm ar fi, f[rd indoiald, cazul dacd
aceastd specie a fost ;i \ra fi intotdeauna autofecundat[? Cu toate cd nu s-a

l)l Gcralcl Ii.. Sriritli, in lucrli'el sa Calulogue
of l)lunts af S. I{ertt, 182!}, p.25, spunc: ,,Dl Price a
asisLat. clcscori la alaculile unci lrlJ-rinc asupra specici
Orcl ti s ct p i fertt, ascnrirrriiL<;are acclot'a ulc suparirtot'ului
Jpis ntttscorLuii". \u-rni riau scar]la ce illelege cl

llrin accasti frazlr.
2,,BoL. Zeitung", 1tj63, p. 241 . l-a lnceput

acest botanist s-:t incloit de observafiilc mele in legl-
turir cu Ophrgs apiferct gi cu'uniferct; ulterior le-a con=

{irrnat lngl pe Ccplin.
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observat niciodat[ ca insectele s5. viziteze florile, existd totuqi o mic5. posibilitate
ca in decursul unor sezoane, c& cel din 1868, cind nu toate poliniile au cd.zut
din lojile anterei pentru a ajunge la stigmat, ele sd transporte la rare interi,.ale
poliniile de la o plant[ la alta. Acest caz nedumereste intr-o m[sur5. neobisnuit[
deoarece la aceeaqi floare avem dispozitive des[virqite cu scopuri ilbsolut opuse.

Faptul cd fecundarea incrucisatI este favorabild majoritd!,ii orhideelor se

poate deduce din numeroasele structuri pu care le prezint[ qi care serrresc aces-
tui scop, ;i am ariltat intr-alt[ parte cd in cazul multor alte grupe de plantel
foloasele astfel dobindite sint de mare importan!'[. De altfel autofeoundarea este
evident folositoare in mdsura in care ea asigurd o cantitate indestuldtoare de
seminle. Am v5.zut in cazul celorlalte specii de Ophrys britanice care nu se pob
autofecunda, ce proporlie redus[ dintre florile lor produc capsule. De aceea, ju-
decind dup[ structura fiorilor de O. altifera, pare aproape sigur cd, intr-o peri-
oadi anterioard oarecare, ele erau adaptate la fecundarea incrucirsati, 1ns5. ne-
reuqind sd producS. suficiente seminle s-au modificat intr-o micd mdsur[ pentru
a se autofecunda. In leg[turd cu aceast6. ipotez[ este totuqi extraordinar c[ nici
una din p[rlile respectir.e nu prezint[ vreo tendinll de atrofiere, c[, in cele ciLeva

ldri indeplrtate in care creEte aceastS. plantd, florile inc5. mai sirrt aspectuoase,
discurile sint inc[ lipicioase, iar caudiculele inc[ iqi rnai menlin capacitatea de
miqcare atunci cind discurile sint erpuse la aer. Punctele cu luciu metalic de la baza
labelului sint totu,;i mai mici decit la celelalte specii; ryi, daci acestea servesc pentru
a atrage insectele aceast5. deosebire are o anumitd insemnfltate. Deoarece cu greu se

poate indoi cineva c5,O. apifera nu a fost ini!,ial construitflpentru a fi intotdeauna
fecundatS. incruciqat, se poate pune intrebarea dacd ea va reveni vreodat6 la sta-
rea ei anterioarl qi, dacd nu-qi revine, dac5. ea nu cumva va dispare. Nu se poate
rdspunde acestor intrebS.ri, dupd cum nu este posibil in cazul acelor plante care
in prezent se reproduc exclusiv prin mugure, stoloni etc., insd care fac flori Ei

nu produc seminle decit rareori sau niciodat5; qi eristS. motive de a presupune
cd reproducerea asexuat[ este indeaproape analog[ autofecund[rii lndelung con-
tinuate.

ln sfirpit, dl Nloggridge a arS.tat c[ in nordul ltaliei Ophrys apifera, aranifera,
arachnites ryi scolopar sint unite prin atitea r,'erigi intermediare strinse ', incit
par s[ formeze toate o singur[ specie, conform p[rerii lui Linrrd, carc le-a gru-
pat pe toate impreun[ sub numele de Ophrys insectifera. Dl X{oggridge arat5. mai
departe c[ in Italia O. aranifera infloreqte prima, O. apifera ultima, iar formele
intermediare la perioade intennediare; dupd dl Orenden, acelaqi fapt este intr-o
oarecare m[sur5. valabil in Kent. Cele trei forme care cresc in Anglia nu par
s5. treacd una intr-alta ca in Italia gi dl Orenden, care s-a ocupat indeaproape
cu aceste plante in !,[rile lor de baqtin5, m-a asigurat c6, O. aran,ifera;t apifera
au crescut intotdeauna in locuri distincte. De aceea cazul este interesant, deoa-
rece avem aici forme care pot fi, qi in general, au gi fost considerate ca specii

coloratc in F/ora of llentone, p. 43 -* 45 precum gi

in rrtemoriul siru din ,,Verhancllungen tler I(aiscrl.
Leop. Car. Akad. " (Nova Acta), vol XXXV, 186!),

L Tlrc Effects of Cross crnd

the Yegetable liirtg<Iom, 1876.
2 Accste forme sint rcdatt:

S el f-F'ertilization in

ln desette frurnt-rs
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adevlrate, care insi in nordul Italiei nu s-au diferenliat incl complet. Cazul
este cu atlt mai interesant, cu clt formele intermediare pot cu greu fi atribuite
incruciq[rii dintre O. aranifera qi apifera, aceastd ultimd specie fecundlndu-se
intotdeauna ea lns[qi, nefiind, dup[ cit se pare, niciodat[ vizitat[ de insecte.
Dac[ considerdm diferitele forme de Ophrys drept specii lndeaproape inrudite
sau drept simple varietili ale aceleiasi specii, este surprinzS,tor ca ele s5, se deo-
sebeascS. printr-un caracter de o deosebitd importanld fiziologicd, anume prin faptul
cd florile unora sint in mod evident adaptate la autofecundare, pe cind florile
altora sint adaptate strict la fecundarea lncrucisatd, ele fiind complet sterile
dacfl nu sint vizitate de insecte.

Herminium monorchls. - AceastS. orhidee, o plantfl britanic[ rar5., este con-
sideratd, in general, ca avind glande sau discuri glabre, ceea ce nu este absolut
exact. Discul este de o dimensiune neobiqnuitS., fiind aproape egal cu masa de
grdunle de polen; el este aproape triunghiular, cu una dintre laturi proeminentd.
Ca formd seam5.n5. intrucitva cu un coif strimbat. Discul const[ dintr-un lesut
dur, cu baza scobitfl qi lipicioasd, aceasta sprijinindu-se qi fiind acoperit[ de o
figie lngust[ de membran[, care poate fi impins[ uqor in l[turi qi corespunde
bursiculei la Orchis. Intreaga parte superioard a coifului corespunde minuscu-
lei bucflli de membrand de care este fixat caudiculul la Orchis ql care la Ophrys
este mai mare qi convex[. Cind partea inferioarS. a coifului este miscatS. de vreun
obiect asculit, virful ei alunec[ uqor in baza scobiti a coifului si este menlinut
acolo atlt de solid de subsian,ta lipicioas[, incit tot coiful pare adaptat pentru
a se lipi de vreo parte proeminent[ a corpuiui unei insecte. Caudiculul este
scurt gi foarte elastic; el nu este fixat de virful coifului, ci de capfltul lui pos-
terior. Dac[ ar fi fost fixat de vlrf, locul de fixare ar fi fost expus la aer qi ne-
pdstrat in stare umedi; iar atunci clnd poliniul ar fi fost detagat din loja sa, el
nu s-ar fi aplecat repede.

AceastS. miscare este bine pronun,tati qi serveqte pentru a aduce cap[tul
masei de polen intr-o pozilie corespunz5toare in vederea atingerii stigmatului.
Cele dou[ discuri lipicioase sint departe unul de altul. Existd doui suprafele
transversale ale stigmatului, care se intilnesc la mijloc prin virfurile lor, ins[
partea latd a fiecireia este situatd direct sub fiecare disc. Labelul este interesant
prin faptul c5. nu se deosebeste mult prin form5. de cele dou5. petale superioare,
precum qi prin acela c[, datorit[ faptului cd ovarul este mai mult sau mai pu-
lit rdsucit, labelul nu ocup5. lntotdeauna aceeaqi pozi,tie fa![ de axa plantei.
AceastS. situalie a labelului poate fi explicat[ daci linem seama c[, dup[ cum
vom vedea, el nu serveqte drept loc de aqezare pentru insecte. El este r[stur-
nat si impreun[ cu celelalte dou[ petale dd intregii flori un aspect oarecum tu-
bular. La baza lui exist5. o adlncitur5. atlt de mare, lncit aproape c[ meritd s[
fie numitd nectariu; nu am constatat ins[ prezenla nectarului, acesta rdminind
dupd pdrerea mea, lnchis in spaliile intercelulare. Florile sint foarte mici qi ne-
aspectuoase, lnsd emit un miros puternic asemin5,tor mierei. Ele par a fi foarte
atr[gitoare pentru insecte. La o inflorescen![ cu numai qapte flori deschise re-
cent, la patru li se detagaser[ ambele polinii, iar uneia una singur5..

Atunci cind a ap[rut prima edilie a acestei c[r!i, nu stiam cum sint fecun-
date florile, ins5. fiul meu George a inleles intregul proces care este extrem de
ciudat qi care se deosebeqte de cel al oric[rei alte orhidee cunoscutd de mine.
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El a v[zut diferite insecte minuscule intrlnd in flori qi a adus acas5, nu mai pu-
lin de doudzeci si opt de exemplare cu polinii (in general cu numai una, insd
uneori cu dou[) fixate de ele. Aceste insecte erau himenoptere minuscu]e (din
care cea mai comund era Tetrastichus diaphantus), diptere qi coleoptere, acest
din urm5. ordin fiind reprezentat de rt[althodes brevicolli.s. Singurul element indis-
pensabil pdrea s[ fie dimensiunea redrrs[ a insectei, cea mai mare avind lungimea
de numai L 120 dintr-un centimetru. Poliniile erau lntot,deauna firate de acelagi
loc, anume de suprafa,ta erterioard a femurului unuia dintre picioarele anteri-
oare fi, in general, de proeminen,ta format[ de articula,tia femurului cu coxa.
N'Iotivul acestui mod spercial de firare este suficient de clar : partea mijlocie a

labelului este situatl atit de aproape de anteri qi de stigmat, inctt insectele in-
trd ln floare intotdeauna printr-unul din colluri, intre marginea labelului ;i una
dintre petalele superioare; de asemenea aproape intotdeauna ele pitrund cu spa-
tele intors direct sau oblic fa!,[ de label. Fiul meu a vizut mai multe insecte care
lncepeau sd pdtrundd in floare intr-o alt[ pozilie; insd ele ieseau si iryi schimbau
pozilia. Stind intr-unul din collurile florii, cu spatele lntors spre label, acestea
iqi introduc capul qi picioarele anterioare in nectariul scurt, situat intre cele
doud discuri lipicioase, foarte distanlate intre ele. Am constabat c[ ocupaserd
aceasti pozilie prin faptul c5. am g[sit trei insecte moarte, definitiv incleiate
de discuri. ln timp ce sug nectarul,, ceea ce necesiti dou[ sau trei minute, ar-
ticulalia proeminent[ a femurului este situatd sub marele disc lipicios in formi
de coif, pe una dintre cele doud laturi ale acestuia si, atunci cind insecta se re-
trage, discul se potriveEte eract articulaliei proeminent[ sau suprafelei femurti-
lui qi se lipeqte de ele. lliscarea de aplecare a caudiculului are loc acum si masa
de gr[un!,e de polen se proiecteazd apoi pu!,in dincolo de tibie, aqa incit, atunci
cind insecta intrd intr-alt[ floare, cu greu poate evita de a fecunda stigmatul
care este situat direct sub disc, pe una dintre cele doud iaturi.

Peristylus pirid.is 
- Aceasti plant[ care poart[ numele ciudat de Orchis-

broascS, a fost consideratd de numeroqi botanisti ca apar,tinind genului Ilottenaria
sau Platantltero,; ar.incl ins[ in vedere c[ discurile nu sint glabre, este indoielnic
dac[ aceastd cltrsificare este corecbd. Rostelele sint mici qi foarte dep[rtate unul
de altul. Substanla lipicioasI din partea de dedesubt a cliscului formeazd o bobi![
orral5, care este inchisi intr-o mic5, bursicul[. hlembrana superioar[ de care este
firat caudicrrlul este rnare in comparalie cu intregul disc qi este expusS, la aer. tr)e

aici rezult[ probabil cri, atunci cind poliniile sint detaqate din lojile lor, ele nu
coboar[, dupd cum obsen'd dl T.H. Farrer, decit dup[ trecerea a dou[zeci sau
treizeci de minute. Datoriti acestui lung interr.al, mai inainte eram de pdrere c[
ele nu executd nici o miscare de coborire. Presupunind cd un poliniu este firat
de capul unei insecte qi ci a coborit, [in acest caz] el va fi situat vertical, in un-
ghiul coresplrnz[tor pentru a atinge stigmatul. Insil din aceastI pozilie laberal[
a lojilor anterei, cu toate cd acestea corlverg pu,tin c5,tre capetele lor superioare
este greu cle a vedea la lnccput oum poliniile, atunci cincl sint detaqate de
insecte, sint ulterior asezate pe stigmat, !,inind seama cd acesta este mic si situat
in nrijlocul florii, intre cele dou5. rostele foarte indepdrtate.

Erplicalia este, cred, urmitoarea : baza labelului alungit formeazfl in fala
stigmatului o adinciturd destul de mare. In aceast[ adinciturd, insi la o oarecare
distan,td inaintea stigmatului, un mic orificiu in formfl de fanti duce la un nec-
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tariu scurt ;i bilobat. Deci, pentru a suge nectarul cu care este umplut nectariul,
insecta trebuie sd-qi aplece capul in fa!a stigmatului. Labelul are o creast5. medi-
and care ar indemna probabil insecta s[ se ageze mai intii pe oricare din parli;
ins[, dupd cit se l]are, pentru a se asigura de aceasta, pe ling[ nectarul ade-
v[rat, de fiecare parte a bazei labelului, chiar sub cele dou5. bursicule qi tivite
cu muchii proerninente, existI doui puncte (r,, n') care secretd stropi de nectar.
Sd presupunem acum c[ o insectl se aqaz[ pe una dintre laturile labelului pentru
a linge mai intii strol-rul de nectar expus
tn aceasta parte; din pozi,t,ia bursiculei.
exact deasupra st,ropului, este aproape
sigur c[ poliniul din aceasti parte i se
va fixa de cap. Dacfl ea s-ar duce acum
la gura adevdratr-rlui nectariu, prin f*p-
tul c[ poliniul fixat de capul ei inc5.
nu s-a aplecat, el nu ar atinge stigma-
tul, astfel incit fecundarea nu ar avea
loc. Atunci probabil cI insecta ar suge
stropul de nectar expus in cealaltS.
parte a labelului qi i s-ar fixa poate un
alt poliniu de cap. Ea ar fi astfel con-
siderabil intirziatI prin faptul cI a
trebuit s[ viziteze cele trei nectarii. Ea
va vizita apoi alte flori de pe aceeaEi
plantil qi ulterior iioi'i de pe o alt[
plantd ; ins[ numai atunci, ;i nu mai
inainte, poliniile vor executa miscarea
de aplecare qi se vor gflsi intr-o po-
zilie corespunzdtoare pentru a efectua
fecundarea incrucisati. fi.eiese astfei cd. secret,area nectarului din trei puncte se-

parate ale labelului, distan(,a mare tntre cele clou5. rostele Ei aplecarea lenta
a caudiculului, f[r[ nic,i o miryeare lateralfl, sint toate corelate in acela;i .qcop ai
fecunddrii incrucisafe.

i\u qtiu in ce mdsur5. aceastd orhidee este vizitatir cle insecte si cdror specii
le aparlin, insd mai multor flori de pe dou[ inflorescenle ce mi-au fost trimise
de rev. B.S. Nlalden li se detaqase un singur poliniu, iar uneia dintre flori i se deta-
gaserd ambele.

Trecem acum la dou[ genuri, anume Gynmctdeniu si Habenariu sau Pla.tan-
thera. cuprinzind patru specii britanice care au discurile lipicioase neacoperite. Dupd
cum s-a ar[tat rnai slls, substan!,a lipicioasi este de o nat,ur5. oarecum diferit[
de aceea a genurllor Orchis., ()phrys eLe,. qi nu se intS.reste rapid. Nectariile lor sint
prer'5zute cu nectar liber. ln ceea ce priveqte discurile care nrt sint acoperite,
rrltima specie descris[, Perystiltrs vtridr.s, este intr-o situa!,ie aproape interinediar[.
Cele patru specii urmiboare formeazS. o serie foarte intreruptd. La Gymn adenia
conopsee. disc,r,rrile lipicioase sint inguste qi foarte alungite Ei sint situate foarte
aproape una de alta, la G. albida ele sint mai pu!,in alungite insd tot apropiate,
la Habertariu hifolla ele sint ovale ,;i departe una de alta si, in sfirsit, la H. chlo-
rantha, sint, rotuncle li mult mai depirtate intre ele"

F ig. 9. - Peristylus
cirid,is (vd.zut[ din
fafa), a, antera; s,
sLigmatul; ri, orifi-
ciul nectariului cen-
tral; n, n', nectarii
laterale; l, labelul.
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Gymnadenia clnopsea. - Ca aspect general, aeeast5. plant[ seam[n5. foarte
bine cu o orhidee adev[rat[. Poliniile se deosebesc prin faptul c[ au discuri gla-
bre, inguste, in formfl de benzi qi de lungimea caudiculelor (fig. t0). Clnd poli-
niile sint expuse la aer, caudiculul se coboard in decurs de treizeci pind la qapte-
zeci de secunde i $i, deoarece suprafala posterioard este ugor scobitd, ea cuprinde
strins suprafala superioard, membranoasS. a caudiculului. N{ecanismul acestei mip-

cdri va fi descris in ultimul capitol.
Firele elastice prin care pachetele de
polen sint legate intre ele sint neobiq-
nuit de slabe, cum este de asemenea
cazul la urmltoarele doui specii de
Habenaria; acest fapt a fost bine exem-
plificat prin starea exemplarelor care
fuseserd linute in spirt. Aceastd sldbi-
ciune pare sd fie in leg[turd cu faptul
c5. substanla lipicioasd a discurilor nu
se intdreste qi se usucd ca la Orchis,
aqa incit un fluture cu un poliniu fixat
de tromp[ sd poat[ vizita mai multe
flori fird ca intregul poliniu sd-i fie
smuls de primul stigmat care este atins.

Cele doui discuri in form[ de band[ sint situate foarte aproape unul de altul
qi formeazfl bolta arcuitd a intrdrii nectariului. Ele nu sint protejate ca Ia orhi-
dee de un lob inferior sau bursiculd, aqa incit structura rostelului este mai simpl5.
Cind ne vom ocupa cu omologiile rostelului vom vedea c5. aceastS. deosebire este
datorat[ unei mici modificdri, anume c5. ceiulele inferioare qi exterioare ale roste-
lului se prefac in substan![ lipicioasd, pe cind la orhidee suprafa,ta exterioar[ igi
menline starea sa anterioarS. celularS. sau membranoas[.

Deoarece cele doud discuri lipicioase formeazd bolta gurii nectariului qi sint
astfel coborite pin[ aproape de label, cele doud stigmate, in loc de a fi contopite
qi situate dedesubtul labelului, ca la majoritatea speciilor de orhidee, sint late-
rale qi separate. Aceste stigmate constau din prelungiri proeminente, aproape ln
form5. de corn, de fiecare parte a nectariului. Prin faptul cd am gdsit suprafelele
pdtrunse adinc de o mullime de tuburi polinice, am stabilit cd ele apar,tin real-
mente stigmatului. Ca gi in cazul lui Orchis pyramidalis, o experien![ interesant[
este de a infige un fir de p[r rigid qi sublire direct in deschiderea ingustfl a nec-
tariului si de a observa cit de sigur discurile inguste, alungite qi lipicioase, care
formeazS. bolta, se fixeazd de firul de pdr. Atunci cind firul de pflr este retras
sint scoase qi poliniile fixate de partea sa superioard qi, linind seama c5. discurile
formeaz[ laturile bollii, ele se fixeaz6. oarecum de laturile firului de p[r. Ele se

apleac5. apoi rapid pentru a se situa pe aceeaqi linie cu firul de pdr, unul pulin
de o parte, iar celdlalt de cealalt[ parte i gi, dacd firul de p[r, linut ln aceeaqi
pozilie relativd, este introdus acum in nectariul unei alte flori, cele doud capete
ale poliniilor vor atinge exact cele doud suprafe,te proeminente ale stigmatului,
situate de fiecare parte a deschiderii nectariului.

Florile au un parfum dulceag qi nectarul abundent conlinut intotdeauna in
nectariul lor pare foarte atrdg[tor pentru lepidoptere, deoarece poliniile sint cu-

Fig. 10. :- Gymnadenia conop-
sea. A, poliniul inaintea actu-
lui de aplecare; B, poliniul dup5.
actul de aplecare, ins[ inainte

de a fi cuprins strins discul
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rind detaqate in mod eficace. De exemplu, dintr-o inflorescen![ cu patruzeci gi
cinci de flori deschise, la patruzeci gi una li se detagaserd poliniile sau li se l[-
sase polen pe stigmat; in cazul unei alte inflorescenle cu cincizeci gi patru de
flori, la treizeci qi qapte li se detaqaserd. ambele polinii, iar la cincisprezece unul
singur, aqa incit numai la doul flori din intreaga inflorescen![ nu li se deta;ase
nici unul din polinii.

Fiul meu George, ducindu-se noaptea la o rlp[ unde aceastS. specie cregtea
din abundenld, a prins curind Plusia chrysitis cu qase polinii fixate de trompd,
P. gamma cu trei. Anaitis plagiata cu cinci gi Triphaena pronuba cu gapte. Pot
adduga cd el a prins qi in gradina mea de flori fluturele de noapte, primul din cei
menlionali mai sus, cu polinilile acestei orhidee fixate de tromp[, insi cu
toate gr[unlele de polen indep[rtate, cu toate c5. grddina este situatd la un sfert
de mil[ de oricare punct unde creqte aceast5. plantd. Mul{,i dintre fluturii de mai
sus nu aveau fixat decit un singur poliniu, oarecum lateral, de trompd; gi acest
lucru se lntimpl[ in fiecare caz, afard numai dacfl fluturele st5. chiar ln fala nec-
tariului qi iqi introduce trompa exact lntre cele doud discuri. Avind lnsd, in vedere
c[ labe]ul este relativ lat qi neted, lipsit de creste indrum5.toare ca acelea de pe
labelul lui Orchis pyramidalis, nu existd nimic care sd oblige fluturele de a-qi in-
troduce trompa in mod simetric tn nectariu gi nici nu ar exista vreun avantaj
de a o face.

Gymnadenia albida. - Structura florii acestei specii seamdnS. in majoritatea
privinlelor cu aceea a celei de mai sus; datoritd ins5 rdsucirii in sus a labelului
ea este aproape tubular[. Discurile glabre, alungite sint foarte mici qi apropiate.
Suprafelele stigmatului sint parlial laterale qi divergente. Nectariul este scurt
qi plin de nectar. Cu toate ci florile sint mici, ele par foarte atr[gdtoare pentru
insecte : din cele optsprezece flori de pe partea inferioar[ a unei inflorescenle, la
zece li se detasaseri ambele polinii, iar la gapte unul singur; de pe unele inflores-
cenle mai vechi, toate poliniile fuseserd detagate, cu exceplia a dou5. sau trei dintre
florile situate cel mai sus pe inflorescenld.

Gymnadenia odoratissima creste in Alpi qi dr. H. Mtillerl susline ci ea sea-
m[n[ prin toate caracterele de mai sus cu G. conopsea,. Deoarece florile palide
qi foarte parfumate nu sint vizitate de fluturi, el este de p[rere c5. acestea sint fe-
cundate exclusiv de fluturii de noapte. G. tridentata nord-americand, descris[ de pro-
fesorul Asa Grayz, s0 deosebeqte considerabil de speciile premerg[toare. Antera se

deschide chiar in mugure qi grdun{,ele de polen, care la speciile britanice sint
legate laolaltd prin fire foarte slabe, sint aici mult mai neaderente intre ele gi unele
cad in mod invariabil pe cele dou[ stigmate precum qi pe virful glabru, celular
al rostelului I si ceea ce pare foarte curios este cd acesta din urm5. este pS.truns
de tuburile polinice. Florile sint astfel autofecundate. Cu toate acestea, dup[ cum
adaugS. profesorul Gray, ,,toate dispozitivele pentru detagarea poliniilor de c5.tre
insecte, inclusiv miqcarea de aplecare, sint tot atit de desdvirEite ca qi la speciile
care depind de ajutorul insectelor". Nu poate exista deci decit pulind lndoiald
c[ aceastS. specie este citeodatS. fecundat[ incrucigat.

I ,,Nature", 31 decembrie 1874, p. 169.
2 ,,American Journal of Science", vol. XXXV,

1862, p. 426 9i nota marginali p. 260; gi vol. XXXVI,

1863, p. Zgg. ln ultima lucrare el adaugi unele obser-

vafii despre G. flaua Si niuea.



il J OPI{REAE

Ilabenaria sav Platanthera chlorantltu. - Poliniile acestei orhidee mari se cle-
,rsebesc considerabil de ale tuturor speciilor menlionate pind acum. Cele dou[
loji ale anterei sint desp[rlitc intre ele pe un spaliu iarg printr-o membran[ co-
Itectir-d, iar poliniile sint inchise intr-o pozilie inclinat[ posterior (fig. 11). Discurile
lipicioase stau fali in fa![ gi sint situate inaintea suprafelei stigmatului. Ca ur-
rnare a pozi[iei lor inaintate, caudiculele si masele tle polen sint foarte alungite. Fie-

Fig. 11. - Ilabenaria, clilorctntha, a, a', lojile an-
terei; d, disc de poliniu; s, stigmaL; n, nectariu;
n' orificiul nectariului; l, labelul; A, Floarea vlzut[
din falir cu toate sepalele ;i petalele inllturate cu
excepfia labclului cu nectariul shu care este intors
intr-o parte;13, un poliniu (acesta nu are unaspect
suficient de alungit). Pedicelul in formf, de tobI
cste ascuns in dosul discului; C, Diagram[, prezen-
tincl o sec!iunc prin discul Iipicios, pedicelul in
forrnri dc tobir qi capirtul fixat al ca.udicnlui. Discul
lipicios este forrnaI dintr-o mernbranir superioarI

cu lln strat de srrtrstanta lipicioasit dedesubt.

care disc lipicios este circular si, in primordiul mugural, este alcS.tuit dintr-o masd
de celule clin care straturile e-xterioare (care corespund la Orchis lobului sau bur-
siculei) se prefac in substunld adezivd. AceastS. substan!5. are proprietatea de a

rlrnine adezir'[ timp de cel pulin doudzeci gi patru de ore dupd ce poliniul a fost
deta;at din loja sa. Discul, acoperit e-xterior cu un strat gros de substanli ade-
ziv[ care este astfel sittrati, incit stratui de substan!5, lipicioas[ este dedesubt
(r'ezi fig. 11, C), est,e continuat de partea opusE gi incastrat in pedicelul scurt
in forma de tob[. Acest pedicel este in cont,inuarea port,iunei membranoase a

discului;i este format idin acelasi !esut. Cauciiculul poliniului este firat intr-o direclie
transrrersalS. fa,td de capfltui inca-qtrat al pedicelului, iar ertremitatea sa este pre-
lungit[, ca o coade incloitd rudimentar, exact dincolo de tob[. Caudiculul este
astfel Llnit de discul lipicios intr-un mod foarte diferit qi pe un plan in unghi
drept fa![ de ce se lntimpld in cazul altor orhidee britanice. La pediculul scurt,
in form[ de tob[, erist[ o slabd dezvoltare a pedicelului lung al rostelului, care
este atit de evident la multe Vo,ndeae rsi care uneqte cliscrrl lipicios cll ader'Sratele
carrdicule ale poliniilor.

Pedicelul in form[ de toba este de cea mai mare importan![, nu numai prin
faptul c5. face discul lipicios mai proeminent Ei mai in m[surd s5. se fixeze de

fa!a unei insecte in timp ce aceasta i;i introduce trompa in nectarul de sub stig-
mat, ci qi prin capacitilile lui de conbraclie. Poliniile stau inclinate posterior in
lojile lor (r.ezi fig. 11, A), deasupra ,;i la oarecare distan[d de fiecare parte a supra-
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fe,tei stigmatului; dacd in aceastS. pozilie ele se fireazS. de capul unei insecte,
aceasta poate vizita orice num[r de flori qi nici un grS,unte de polen nu va fi
l[sat pe stigmat. S[ observ[m insd ceea ce se lntimpl[ : citeva secunde dup[
ce capS,tul interior al pedicelului in formi de tob[ a fost detaEat din pozilia ln
care era lncastrat qi expus la aer, o parte a tobei se contractS.; in aceastd con-
traclie trage spre interior capS,tul gros al poliniului, aqa incit caudiculul si supra-
fa[,a lipicioas[ a cliscului nu rnai sint paralele cum erau la inceput qi cum sint
reprezentate in sec,tiunea C, din fig. LI. In acelaqi timp toba executS, o miscare
cle rotalie de aproape un sfert de cerc qi aceasta deplaseazS. caudioultrl in jot
ca lirnba unui ceAS, aplecind cap[tul gros al poliniului sau masa gr[unlelor de polen.
Si presupunem c[ discul din dreapta este firat de partea dreapt[ a felei insectei
qi, plni ce insecta vizit eazd, o alt[ floare de pe o alt[ plantd, cap[tul purt[tor de

polen al poliniului se va fi aplecat in jos qi spre interior, atingind astfel in mod
inevitabil suprafa!,a lipicioasS. a stigmatului situatfl in mijlocul florii, dedesubtul
qi intre cele dou[ loji a]e anterei.

N{icul apendice rudimentar al cauclicului, care dep[qeqte pediculul in form[
de tob[, este un element important pentru aceia care cred in modificarea speciilor,
deoarece ne arat[ c5. discul a fost mutat pulin spre interior qi c[ la inceput cele
dou[ discuri eralr situate chiar mai inaintea stigmatului decit in prezent. Afldm
astfel c5. in aceast[ privinlS forma parental[ se apropie de structura acelei orhidee
extraordinare, Bona.tea speciosa, de la Capul Ilunei Speran[e.

Lungimea remarcabil[ a nectariului, care conline mult trectar liber, culoarea
albI a florilor aspectltoase qi puternicul miros dulceag emis de ele indic[ toate c[
aceastS. planti depinde pentru fecundare de lepidopterele noctttrne mai mari. Am
g[sit cleseori inflorescenle cu aproape toate poliniile detaqate. Prin pozilia late-
ralS qi distunt,a dintre ele a celor dou5. discuri lipicioase, acelaqi fluture va detaqa
in general nunrai cite un poliniu dintr-o datS; si, la o inflorescen!5. care nu fusese inci
mult vizitata, la trei flori li se detasaserd ambele polinii, iar Ia opt flori
unnl singur. Din pozilia discurilor s-ar fi putut prevedea ci poliniile se vor fira
de laturile capului sau de fa,ta fluturilor Ei dl F. Bond mi-a trimis un exemplar
d,e H acl.ena deittin& cu un ochi acoperit qi orbit de un disc, precum qi un eremplar
de Plust,u e. aul'eLlnL cv un disc fixat de marginea ochiului. Dl. h4arshalll a adunat
douS.zeci de exernplare de Cucullia umbratica pe o insul[ din Derlventrvater, des-

pilrlit[ printr-o jumitate de mild de apI de orice loc unde creqtea fL chloranth,a'
totuqi qapte dintre acegti fluturi avuieserS. polinii de la aceastI orhidee firatJ
de ochi. Cu toate cd discurile sint atit de aderente, incit aproape toate poliniile
dintr-un mflnunchi de flori pe care il duceam in mind si era astfel scuturat se de-
[aqaser[ aderind de petale sau sepale, totuqi este sigur ci fluturi, probabil din
speciile mai rnici, viztteazd. deseori aceste flori fir[ s5. le detageze pol1n11l_e, 

_de-
oarece, examrnind discurile unui mare num5.r de polinii situate inc5. ln lojile lor,
am g[sit solzi minnsculi de lepidoptere lipili de ele.

l\{otivul pentru care diferitele specii de orhidee sint astfel construite, inclt
poliniile se fireazd lntotdeauna de ochii sau de trompa lepidopterelor qi de frun-
tea nud5. sau de trompa himenopterelor este fdr[ indoiald faptul c5. discurile li-
piciclase nu se pot fixa de o suprafa![ solzoasd sau foarte pdroas[, intrucit solzii

l. ,,Nature", 12 septen-rbrie 1872, p. 393.
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se desprind ugor. Varialii in structura florii unei orhidee ca.re nu ar face ca discurile
tipicioase s[ ating5. vreo parte a corpului unei insecte unde s[ rdmind ferm fixatd,
trl "r fi de nici un folos, ci ar constitui un dezavantaj pentru plantd, qi in conse-

cin![ asemenea variet[li nu ar fi p5strate 9i perfec,tionate.' 
H abenaria bifotia. - Stiu cd aCeastd form5. gi cea premergS.toare slnt consi-

derate de d}. Bentham qi de alli clliva botaniqti ca fiind sirnple varietdli ale
,'rneia dintre ele, deoarece se pa-re c5. existi trepte intermediare ale pozi,tiei discu-
r"ilor lipicioase. Vom vedea 1ns5. indatd c[ cele dou[ forme se deosebesc printr-un
mare numd.r de alte caractere, p€ lingl aspectul lor general qi staliile unde cresc,
,Je care nu ne ocupS.m aici. Dac[ s-ar putea dovedi ulterior cd, independent de

hibridare, aceste dou5. forme trec gradat una intr-alta, aceasta ar repreze_nta un

caz neobiqnuit de varialie; $i, in ceea ce md priveqte, ag -fi pe clt de mullumit,
pe atit d; surprins de acest fapt, deoarece aceste dou[ forme se deosebesc cu

sigurantr[ mai mult una de alta decit majoritatea speciilor aparlinind aceluiaqi gen.
Discurile lipicioase ale lui H abenari,:t, bifolia slnt ovale qi qtau fald in fa!d.

Ele sint mult rnai apropiate intre ele declt in cazul ultimei specii; in aqa. mS.surd

incit in mugure, atunci cind suprafe,tele le sint celulare, aproape c5. se a-tingt Ele

nu slnt situate atlt de jos fa,td de deschiderea nectariului. Substanla lipicioas_[

este de o compozilie chimic[ cliferitd, dupl cum se vede din caracterul s5.u mult
mai lipicios dicl este umezitfl dup[ ce a fost uscatd timp indelungat slu _d-up[
ce a fost !inut5. in alcool slab. Aproape c5. nu se poate spune c[ pedicelut i,"
formd de iob[ este prezent, el este ins[ reprezentat printr-o creast5. longitudi-
nalb., trunchiat5. la cap[tul unde este fixat caudiculul, qi aproape c5. nu erist5.

nici o urmd. a apendicelui rudimentar. ln fig. 12 sint reprezentate discurile ambe-

lor specii, fn 
- 

dimensiurrile proporlionale cor€spunzS.toare, v5.zute vertical
de sus. Dup[ ce sint detaqate din lojile lor, poliniile executS. aproape aceleaqi Tiq-
c5ri ca qi in cazul speciei anterioare. La ambele forme miqcarea se vede clar dacd

se detag eaz1,un poliniu de capitul s5.u gros, cu ajutorul un-ei pense; pus la micros-

cop, se va vedea c5. discul lipicios erecut[ un unghi de cel pulin patruzeci E] cinci
de^ grade. Caudiculele la l/. bifotia sint relativ cu mult mai scurte decit la alte

*p.Jii ; micile pachete de polen sint mai scurte, mai albe q_i la o floare maturd
.i. se despart mult mai uqor una de alta. In sfirqit, suprafala stigmatulu_i are

o formd diferit[, fiind mult mai ciar tripartiie, cu doud proeminenle laterale si-

tuate dedesubtul discurilor lipicioase. Aceste proeminenle ingusteazd gula necta-

riului, fdcindu-l aproape patrulateral. Rezultd deci ci nu md pot indoi de faptul
cd, Habenaria chloianthuqlbifotia sint specii distincte, ascunse de o mare asemS.nare

exterioar[1.
De indatS. ce am examinat aceastS. specie, m-am convins c5., datoritS. poziliei

discurilor lipicioase, ea este fecundatS. altfel declt H. chlorantha; qi ln prezent,

gralie amabilitdlii d-lui F. Bond, am examinat doi fluturi de noapte, anume Agro-

1 Dup[ dr. H. Xltiller, Habenaria sa:u Platan-

thera bifolia a autorilor englczi este P. solsfilialis a
lui Boenninghausen; 9i dr. Miiller este complet de

acord cu mine c[ trebuie si fie consideratl ca fiind
distinctl, ca specic, de P. cltlorantha. Dr. Nltiller afirmi
cd aceasti din urmd specie este legati printr-o serie

de gradalii de o altl formtr, numiti ln Germania

P. bifolia. EI prezintd o expunere foarte completi
qi interesantd a variabilitltii acestor trei f orme de

Platantlwu qi a structurii lor in legdturi cu modul

lor de fecundare : ,,Verhandl. d. Nat. Verein. f. Pr.

Rh. u. Westfal", anul XXXV, III urm. vol. V,
p. 36 -38.
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tis segetum ryi Anaitis plagiata, primul cu trei polinii, iar celelalte cu cinci polinii
fixate nu de ochi qi de laturile felei ca la ultima specie ci de baza trompei.
Pot ad[uga c5, atunci cind sint fixate pe fluturi, poliniile acestor specii de Habe-
naria pot fi observate dintr-o privire.

Profesorul Asa Gray a descrisl structura a nu mai pulin de zece specii ameri-
cane de Platanthera. Majoritatea lor seam5.nd prin modul de fecundare cu cele
doui specii britanice; ins5. citeva din-
tre acele specii, la care discurile lipi-
cioase nu sint deplrtate intre ele, au
tlispozitive curioase, c&, de exemplu,
Iabelul canelat, scuturi laterale etc.,
care oblig[ fluturii s[-qi introducS.
trompa direct din fa,td. Pe de alt[
parte, P. hoolteri se deosebegte intr-un
mod foarte interesant, avlnd cele dou[
discuri lipicioase foarte indepdrtate
intre ele, a$a inclt un fluture, afard
numai dac[ este enorm, poate suge
nectarul bogat f[r[ sd atingd vreunul
din discuri. Acest risc este ins5. evitat
tn modul urmS.tor : - linia centralS. a
stigmatului este proeminentS. si, in loc de a atirna in jos ca la majoritatea celor-
lalte specii, labelul este curbat in sus, aqa incit fa,ta florii devine oarecum tu-
bulard qi este imp[r{;itd in jumdt5li. Astfel fluturele este obligat sb se ducd de
o parte sau de cealaltd, qi fa!,a lui va veni aproape sigur in contact cu unul din
discuri. Cind este detaqatd, toba poliniului se contractS. in felul descrierii la P.
chlorantha. Profesorul Gray a vdzut un fluture (I{i,soniades) din Canada cu un
poliniu al acestei specii firat de fiecare ochi. ln cazul lui P. flava, fluturii sint
obligali intr-un alt mod sd intre lateral in nectariu. O proeminen!fl ingust5., dar
puternicd, care se ridic[ de la baza labelului se proiecteazd in sus qi poste-
rior, aqa incit aproape cd atinge coloana; in acest fel, fiind obligat sd se duc[ la
una din pdrlile laterale, fluturele va detaqa aproape sigur unul din discurile li-
picioase. P. hyperborea qi dilatata au fost considerate de unii botaniqti ca fiind
varietd{,i ale aceleiaqi specii; qi profesorul Asa Gray spune c5. mai inainte fusese
tentat s[ ajungd la aceeaqi concluzie; lnsfl la o examinare mai atentS. a constatat
pe lingd alte caractere, o deosebire fiziologicd neobiqnuit[, anume c5 P. dilatata
ca gi formele congenerice, necesit[ ajutorul insectelor qi nu se poate autofecunda,
pe clnd la P. hyperborea masele de polen cad de obicei din lojile anterei atunci
cind floarea este foarte tin[rd sau in mugur qi stigmatul este astfel autofecundat.
Totugi, diferitele structuri adaptate la incrucigare sint incd prezente.2

Genul Bonatea este lnrudit indeaproape cu Habenaria gi include plante cu
o structurS. neobignuitd. Bonatea speciosa cregte la Capul Bunei Speranle qi a fost

1 ,,American .Tournal of Science", vol. XXXV,
1862, p. 143,259 qi 424 qi vol. XXXVI, 1863, p. 292.

2 Dl J. I\Iansel Weale a descris (,,Journ. Lin.
Soc. Bot.", vol. XIII, 1871, p. 47) modul de fecundare

F€l rt'

Fig. 12. - Polinii de Ha-
benaria chlorantha Ei bi-
folia. B, disc qi caudicul
de H. chlorantha, v6,zute
de sus, cu pedicelul in
form[ de tobd redus prin
perspectivd; A, disc ai cau-
dicul de H. bifolia, v[zute

de sus.

a doui specii sud-africane de Habenaria : una dintre
acestea este intcresanti prin faptul ci poliniile nu
suferi nici o migcare qi nici o modificare a poziliei,
atunc.i cind slnt cletaqate din lojile lor.
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arndnunlit descris de dl Trimen,l insd este imposibil de a-i explica structura
fir[ desene. Este interesant[ prin felul in care cele dou[ suprafele ale stigmabului,
ca qi cele 6ou5. tliscuri lipicioase, se proiecte azl, departe in fa,ta florii, precum ;i
prin natnra cgmpler[ a iabelului, care const[ din Eapte sau probabil lou5. p[r!i
distincte, toate contopitelaolaltd. Ca si la Plotcufih.crct flora., Ia baza lahelului erist[
o prelungire care ohligd fluturii si intre in floare pril una din prir!,i. Dup[ d-nii
Trimen ;i Nlansel \Veale. nectariul nu cont,ine nectar lilter; acest rlln urm5, autor
crede insd cd {,esutul din care este compus nectarirrl are gust dulce, 1fa incit
flutlrii il strSpung'probahil pent,ru lichidul intercelular. Iroliniile atl o lungime
surprinzdtoare ;i., atunci cincl slnt cletasate rlin lojile 1or, atirnfl in jos numai
rlilcalza greutelii maselor rle polen, qi, dacd sint fixate de corpul unei insecte,

eie sint intr-o pozilie corespunz[toare pentru a se fira de stigmat. Dl Weale a

clescris de aserrrenea alte citeva specii sud-africane de BonutecP. Ille se deosebesc

rle R. spectosa prin faptul c5. au nectariile pline de nectar. El a gisit un fltttttre
mic, Pyrgus elmo, ,,cu totul stingherit de numS.rul de polinii ale acestei Bonutea,,

fixate de-stern". El nu indic[ lns[ dacd sternul era glabru sau acoperit cu solzi.

Genurile sud-africane Disot qi Disperi,s sint situate de Lindley in doui sub-

triburi d,e Ophreae. Florile admirabile de Disa grandiflora au fost clescrise '1i dese-

nate cle 41. Trimen3. ln locul labelului, sepala posterioar[ s-a dezvolt,at lnfr-un
nectariu mar.e. Peltm ca insectele sd ajung[ la bogata prorrizie de nectar, ele

treblie s[-ii irrtror-luc5. trompa int,r'-una din pdrlile laterale ale coloatlei si' irt
concor{an[[ cu acest fapt, discurile lipicioase sint intoarse spl'e erttlriot' infr-un
mo6 1egbirsn1it. Poliniile sint lncloite Ei, clncl sint detasate, se apleacS. in jot prin
propria lor greutate asa inctt nu are nevoie de nici o miqcare pentru a se plasa

int*-o pozilie'corespunzdtoare. Avind in vedere marea cantital e de nccbar. 9i fttptul
cI fiodrea este foarte aspectuoasS., este surprinzdtor cti e]e sint rareori Yizita,te

de insecte. f)l Trirnen nri-a scris in 1E64 c5. eraminase recent saptezecr si opt de

flori, c5. numai Ia cloudsprezece dintre ele una sau ambele polinii fuseserl detaqate

de ci"tre insecte ,si c[ numai cinci aveau polen pe stigmat. ]ll nu qtie ce anume in-
secte fecundeazS. intimplltor florile, ins[ d-na Barber a v5.zut de mai multe ori
o mtrsc6 rnare, inruditd cu Bombylius, cu polinii de Disa polygnoides firate de

baza trornpei. D]. Wealea afirmS. c5. D. mauantltn se deosebeqte de D. grandiflora

;i cornttta prin aceea c[ procluce numeroase seminle qi este interesantS. Ptil f"p-
iul cd deseori se autofecuncleazd. Aceasta rezult[ din aceea c5., ,,atunci cind floarea

este complet deschis[, o foarte uqoarS, scuturdturd este suficient[ pentru a arunca

poliniile din lojile larg deschise ale anterei qi a le aduce in contact cu stigmatul.
Acesta este deseori cazul in natur[, ar'lnd in vedere c[ am gdsit de repetate

ori numeroase flori astfel fecundate". Dl Weale nu are totursi nici o indoial[ cd

florile sint de asemenea fecundate incruci,;at de insecte noctrtrre. El adarrgS. c['
prin faptul cil D. grand,iftoru, est"e atit de rareori fecundati de insecl,e, ca pr_ezintl

un caz ca cel d jui Ophrys rnuscifera; in timp ce D. mauanthct, fiin{. deseori

autofecunclat5, .or.*p.,ttde incieaproape cu Ophrys apifera; ins5. aceastd din urm[
specie pare si fie invariabil autofecundat[.

I ,,.Iouru. Linn. Soc. Bot." vol. IX, 1865'p. 156.

2 Ibidern, vol. X. p. 470.

3 Ibiclem, vol. \'lI, 1863 P. 141.
a Itridcm, r'ol. XIII, 1871, P. 45.
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In sfirqit dl. Weale a descrisl, ln m[sura in care l-am putut inlelege, modul
prin care o specie de Disperls este fecundatI cu ajutorul insectelor. N{eritI notat
cd labelul qi cele dou[ sepale laterale ale acestei plante secretd nectar.

Am terminat acum cv Ophreae-lt:; ins[, inainte de a l,rece la triburile urm[-
toare, r.oi recapitula faptele principale in legdturd cu rnirsc[rile poliniilor, toate
rlatorate contracliei minulios orincluite a acelei mici porliuni de membrand
1in legdtrrrS, cu pedicelul la Ilabenaria) siLuate intre stratttl sau bobi!,a de sultstan{,i
lipicioasI rqi extremitatea caudicr-rlu]ui. Totuqi, in citeva cazuri, cum sint unele
rlintre speciile de Disa, si Bontttea, aLunci cind caudiculele sint deplasate din lojile
lor, ele nu executti nici o mi$care, greutatea maselor de polen fiind suficient[ pentru
a le apleca pin[ la Lr pozilie potrivitd. La majoritatea speciilor de orhidee stigmatul
este situat chiar sub lojile anterei, iar poliniile se miqc[ numai ver:tical in jos. La
Orchis pyrumidalr,s erist[ doul stigmate laterale qi inferioare, iar poliniile se miE-
c5. in jos qi spre erterior, despdrlindu-se pentru a forma unghiul corespunzdtor
in vederea atingerii celor doui stigmate laterale. La Gymnadenia poliniile se miEc[
numai in jos, insd sint adaptate pentru a atinge stigmatele laterale, prin fapt,ul c[
sint fixate de suprafelele superioare laterale ale trompei lepidopterelor. La Atigri-
tella ele se miqcd in sus ; aceasta depinde lnsd nnmai de faptul c[ sint intotdeauna
fixate de partea inferioari a trompei. La I{abenaric.t, suprafa!,a stigmatului este
situat[ dedesubtul qi inLre cele dou[ loji ale anterci, care sint foarte indepdr-
tate intre ele, si aicri poliniile con\rerg in loc sd se despart[ ca la Orchis pyrami-
dalis si se las5, de asemenea in jor. LIn poet igi poate imagina clrm, in timp ce

poliniile firate de corpul unei insecte sint purtate prin aer din floare in floare,
ele se plaseazd int,en!,ionat ;i cu ardoare in exact acea pozilie clin care pot spera
s[-qi realizeze dorinla qi s[-qi perpetueze rasa.

I ,,Jorlrn. Linn. Soc.. Bot. ", vol. XIll, 1871, p. 42.





CAPITOLaL aI III-lea

ARETHUSEAE

Ceplralanthera grandiflora ; rostelul redus; pdtrundereu limpurie a tuburilor poli-
nice; un caz de autofecundare imperfectd - fecundctrea tncrucisatd efectucttd. de i.nsectele care

rod labelul - Cephalanthera ensifolia - Pogonia - Pterostylis gi alle orhidee austruli.ene

cu labelul sensiDf/ Ia atinqere - Vanilla - Sobralia.

Cephalanthera grandiflora. - AceastS. orhidee este interesantd prin faptul cd
nu are rostel, care este prin excelen!5, caracteristic ordinului. Stigmatul este mare,
iar antera este situat[ deasupra lui. Polenul este extrem de friabil qi aderfl uqor
Ia orice obiect. Grdunlele sint legate intre ele prin citeva fire elastice, slabe, insd
nu sint cimentate lmpreun5. aqa lncit s5. formeze greunle de polen compuse, ea aproape
la toate celelalte orhideel. Din acest din urmi caracter, precum qi din atrofierea
complet[ a rostehilui, avem dovada degraddrii, gi dupd mine Cephalanthera pare se

fie un Epipactls degradat, un reprezentant dintre Neotteae, care va fi descris in
capitolul urmdtor.

Antera se deschide ln timp ce floarea este in mugur qi expulzeaz6, par,tial po-
lenul, care formeazS. doi stllpi verticali, aproape liberi, fiecare aproape separali
longitudinal in jumdtdli. Aceqti stilpi subimpdrlili se reazemS. sau chiar atirnS.
deasupra marginii superioare pdtrate a stigmatului, care se ridic[ pinl la aproxi-
mativ o treime din inil,timea lor (vezi vederea de fa![ B qi cea laterald C din fig.
t3). ln timp ce floarea este inc5. in mugur, grdun,tele de polen care se reazem[
de marginea superioar5. asculit[ a stigmatului (insd nu acelea din plrlile superi-
oare qi inferioare ale masei) emit numeroase tuburi; qi acestea pdtrund adinc in
,tesutul stigmatului. Dup[ aceastS. perioadd stigmatul se apleacd pulin inainte gi
,rezultatul este c5, cei doi stilpi friabili de polen sint traqi pulin inainte qi se g[-
sesc aproape complet degajali de lojile anterei, fiind legali de marginea stig-

Aceasti separa!.ie a griunlelor a fost obser-
vatd ;i este reprezentati de Bauer ln cligeul publicat

de Lindley ln adrnirabila sa lucrare Illustrations of
Orchidaceous PIanls.
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rnatului qi suslinuli de pdtrunderea tuburilor polinice. F[rd aceastd sus,tinere stil-
pii ar cfldea curind jos.

Floarea std vertical, cu partea inferioarS a labelului intoars[ in sus, paralel
cu coloana (fig. 13, A). Virfurile petalelor laterale nu se separd niciodat[l, aqa lncit
stilpii de polen sint protejali de vint gi, deoarece floarea st[ vertical, ilu cad in
jos prin propria lor greutate. Acestea sint puncte foarte importante pentru plantd,

ar.ind ln vedere c[ in caz contrar po-
lenul ar fi fost luat de vint sau ar fi

A /r,M clzut jos qi ar fi fost irosit. Labelul
'- 

ffi,{WM este format din doufl portiuni; atunci
fllilil' ' ,W* cind floarea este rnaturfl, mica por-

fl/tllifl]ittit '7(, fil{if,tfillil1,1g6q r, u liune triunghiular[ distali se intoarce
W,fi 

- d\.,P in jos, in unghi drept tu.,tq de por,tiu-

iN "$ffiffifi nea bazald, ;i oferd astfel un -ir.lott,'m 0 ff'r,r*''"o I

W "W' 
l,'J111il:-fill;i.:ffi::',;.fJil#:

\ \li1\1$iffill distanlei in susul florii aproape tubular5.
I /f ]\$ilt;flffi Dup[ scurt timp, de indat[ ce floarea

I lfl $Mfib este pe deplin fecttndat5, mica por,tiune

l# Tffi distalfl a labelu]ui se riclicS, inchide u;a

,iffi ttilll'llillD triunghiularr ,;i cuprincle 'din nou? in rnod

B complet, organele de fructificare.
c

Cu toate c5. deseori am cdutat nec-

tar in interiorul cupei labelului, nu am
Fig. 13.-Cephalantheragrandiflora.a)an- v.r r,'. i-, _^^'._- ___^_^^y
teih vdzutS. din fa{d, B, se v[d ce]e doud gdsit niciodatd nici m5.car o urm5..
loji cu polenul din ele; a', una din cele doud portiunea terminald, a labelului este
antere laterale rudimentare sau auricula; p, - '- i-
qase]g de. polen;.s,.stigmatul; 1,.. porliunia acoperitI clr papile globulare de cu-
distalfl a labelului; A, vederea ob]icl tr florii -, '_ 

- ^_-1 ^ ^^r:-^ :^-" o* :**^*:^-,,1 ^,,-^.perfecte, compk-'t deschisi; r3, r,eclere din loare portocalie, iar ln interiorul cupel
-fa!i a coloanei cu toate petalelc, qi sepalele exist[ mai multe creste longitudinale,
inllturate; C, vederc laterali a coloanei cu
io"i. ..pdt.t* qi petatcte inl:ituratc; stilpii incre[ite transversal, de t, nuan!d por-
ingusti n' 

5:]:il,Jnl#11'*?l?li 
;i stigmat tocalie mai inchis[. Acesre creste sint

deseori roase de vretln animal qi am

g5sit fragmente rninnscule muqcate

de insecte qi cflzute pe fundul cupei. ln vara anului 1862, florile au fost

vizitate mai pulin frecvent de insecte decit de obicei, cum s-a vdzut dupd

starea intactd a maselor de polen; totuqi, din cele qaptesprezece flori care au fost

examinate intr-una din zlle,la cinci li se roseseri crestele, iar a doua zi din ce-

lelalte nou5. flori, qapte erau in aceastS. stare. Jinind seama c5, nu existd nici o

urm5. de mucozita,tif nu cred c5. ele s[ fi fost atacate de limacqi; nu qtiu ins[ dac5.

ele fuseser5. roase de insecte inaripate, care singure sint eficace pentm fecundarea

incrucisatd. Crestele au un gust ca cel al labelului anumitor Vandeae, Ia al c5.rui

trib (dupI cum vom r.edea mai tirziu) aceast5. parte a florii este deseori roasi de

1 Rauel deseneazi flot'ile nrult mai lalg deschise decit. sint reprezentate aici;tot ceea ce pot sputrc este tril

eu nu le-arn lllzut nirriodatii in aceasfir stare'"
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insecte. Dupi cum am putut obserr,'a, Ceph.alanthera este singura orhidee brita-
rric[ care atrage insectele, prin faptul c[ le oferrl in acest fel o hran[ solidd.

Pdtrunderea timpurie a stigmatului de cdtre o multime de tuburi polinice,
care au fost urmlrite pinI adinc in lesutul stigmatului, ne prezint[, dup5. cit se

pa,re, un alt caz. ca ;i cel al lui Ophrys a9tifera, de autofecundare perpetu5. Am fost
foarte surprins cle acest fapt si rni-am pr.rs intrebarea: De cre se deschide porliu-
nera distal[ a labelului pentru scurt timp i' Care este utilitatea marei mase de polen
de deasupra qi dedesrrbtul acelui strat de grdunle, ale c[ror tuburi p[trund mar-
ginea superioar[ a sliqrnatrrlui ? Stigmatnl are o suprafald mare,netedd qi lipicioasi
;i tinrp cle mai mutr!,i ani am gfisit in mod aproape invariabil mase de polen ade-
rind de supraftrla lui, iar stilpii friabili, prin vreun oarecar"e mijloc, frinli. NI-am
gindit o[, cu toate cti flor:ile stau vertical,, iar stilpii sint bine apflrali cle vint,
masele tie poien ar putca totusi, pini in cele din urm5, sd se r[stoarne din cauza
propriei lor greutiili qi asLfel sa catli lre stigmat, completind in acest fel actul
autofecunclarii. Ca rlrmare anl acopcrit cu o plasi o plantd avind patru muguri
;i am eraminat florile de indati ce acestea s-au veDtejit. Stigmat,ele late a trei
dintre ele erau absolut f[r[ polen, ins[ o mic[ cantitate c[zuse pe un c,rlt al celui
dr:-al patnrlea. Cu erceplia virfului unui stilp la aceasti din urmd floare, toli
ceilal!,i stilpi r[rn[-qeser[ r,erticali qi intac!i. l{-am uitat la florile unora dintre
planteler inconjurit,oale si am g[sit pretutindeni, ca qi deseori inainte, stilpi frinli
qi mase de polen pe stismate.

Din starea obirynuiti a stilpilor de polen, precum qi din faptul cd crestele de
pe label erarr roase, se poate deduce f[r[ grijd c[ insecte de un anumit fel vizi-
teazd florile, deranjeazd polenul qi lasd mase din acesta pe stigmat. \redem ast-
fel c5, intoarcerea in jo* a por:liunii distale a labelului, prin care.qe procurd un
loc temporar de a;ezare qi o u;d deschis[ fpentru insecte], labelul intors in sus.
care face ca floarca sd devinir tubulard, aqa incit insectele sd fie obligate s5. treacfi
foarte aproape de suplafa{a stigrnatului, faptul cd polenr.rl ader5. r4or de orice
obiect, qi c[ formeazi stilpi friabili apdrali de vint ,i, irr sfirqit, c5. masele mari
d. polen rJe cleasupra si cledesuhtul acelui strat de granule, numai cele ale c[ror
tuburi str'5pung marginea stigmatului, sint toate structuri coclrdonate, foarLe folo-
sitoarc si carc ar fi cu totul nefolositoare numai daci acesteflori ar fi intotdeauna
autofecundate.

Pentru a determina in ce mlsur[ pdtrunderea timpurie prin marginea superioar[
a stigmatului a tubr,rrilor acelor griunle care se g[sesc pe el este folositoare fecunddrii,
am acoperit o planti ehiar aLunci cind florile urmau s[ se deschidd si am indep[rtat
plasa de indat[ ce ele incepuserd s[ se \rerytejeasc5,. Din experien![ indelungatd
sint conr.ins c[ at-.easti acoperire temporar[ nu ar fi putut r';it5,ma fecunditatea
florilor. Cele patru flori acoperite au produs capsule cu seminle cu un aspect tot
atit de frumos ca al celor de pe oricare plant5. inr.ecinatd. Clnd s-au copt, le-am
cules irnpreund cu capsulele mai multor plante inconjur5,toare care creqteau in
condilii similare qi am cintirit sernin!,ele pe o balan{,d farmaceutic[. Semin,tele
din cele patru capsule de pe plantele neacoperite au cint[rit 0,0979, pe cind ace]ea
clintr-un numdr ggal de capsule de pe planta acoperitd au cintS.rit mai pulin de

0,09 g. Aceasta nu dd insd o idee just[ de diferenla relatir.d a fecundit[lii lor,
deoarecc am ohservat cd rrn mare nrrmir de seminte de pe planta acoperit5. consta
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din coji minuscule gi zbircite. In consecin!5. am amestecat bine seminlele qi am
luat patru loturi mici dintr-una din grdmezi gi patru loturi mici din cealalt[
gr[madd Ei, dup6 ce le-am muiat in ap5, le-am comparat la microscop : din patru-
zeci de seminle de la plantele neacoperite, numai patru erau proaste, in vreme
ce din patruzeci de semin,te de la planta acoperitd, cel pu!,in dou[zeci qi qapte
erau proaste; a$a inclt erau aproape de qapte ori atitea seminle proaste de la planta
acoperit[ decit de la cele lS.sate la liberul acces al insectelor.

Putem conchide deci cd aceastd orhidee este permanent autofecundat[, cu
toate c[ lntr-un mod foarte imperfect; acest fapt ar fi foarte folositor plantei
in cazul cind insectele nu ar vizita florile. PS.trunderea tuburilor polinice este,

totuqi, dup[ cit se pare, chiar mai folositoare prin menlinerea stilpilor de polen
la locurile lor respective, aqa incit, la p[trunderea in floare, insectele vor fi prd-
fuite cu polen. Autofecundarea ar putea fi de asemenea ajutat[ de insecte, ducind
la stigmat polenul aceleiagi flori; ins5. o insect[ astfel pr[fuiti cu polen ar incru-
ciga de asemenea, aproape sigur, florile altor plante. Din pozilia relativ[ a p[rlilor,
pare de fapt probabil (ceea ce am omis ins5. s5. dovedesc prin lndepdrtarea timpurie
a anterelor pentru a observa dac[ polenul era adus la stigmat de la alte flori) c[
o insectd este mai des pr[fuit[ [cu polen] atunci cind iese din floare decit intrind
in €&, ceea ce usureazd fdrd indoiald lncruciqarea intre indirizi distincli. Cepha'
lanthera prezint5. astfel numai o exceplie par!,iali de la regula ci florile orhideelor
sint, in general, fecundate de polenul altei plante.

Cephalanthera ensifolia. - Dupd Delpino 1, florile acestei specii sint vizitate
de insecte, dup[ cum se constat5. din detaqarea maselor de polen. El crede c[
aceasta se realizeaz5. prin aceea c[ corpul lor devine mai intii lipicios cu ajutorul
secreliei stigmatului. Nu este ins[ clar dac[ florile de asemenea se autofecundeaz[.
Fiecare mas[ de polen este imp[rlit[ ln dou5., in loc de a fi numai subdivizat5
aga lnclt eristfl patru mase distincte de polen.' 

Pogonia ophiogtossoides. - Florile acestei plante care cre;te in Statele Unite
seam[n[, dup[ cum este descris5. de dl Scudder 2, cu cele de Cephalanthera_prin
faptul cd nu au rostel qi c[ masele de polen nu sint prevdzute cu caudicule. Polenul
constd din grdunle prdfuite) care nu sint unite prin fire. Autofecundarea pare
tmpiedicatS. in mod eficace, iar florile de p! plante distincte trebuie s[ se incruci-
seze recrproc, deoarece fiecare plantd nu face, in general, decit o singur5. flo-T..' 

Pteiostytis trullifolia qi longifolia. - Pot menliona aici pe scurt clteva orhidee
care cresc in Australia qi Noua Zeeland[, incluse de Lindley in familia Arethuseae-
lor impreund cu Cephalanthera qi Pogonia qi care sint interesante .prin faptul
c[ labelul lor este exirem de sensibil sau iritabil. Dou5. dintre petale qi una dintre
sepale formeaz[ o glug[ care cuprinde coloana, dup5. cum se poate vedea din
desenul alS.turat a lui Pterostylis longifolia (fig. L4, A).

Porliunea distald a labelului ofer5. un loc de aqezare pentru insecte, in aproape
acelaqi mod ca qi la Cephalanthera; ins[, cind acest organ gsle atins, el sare rapid
in sus, ducind cu el insecta care l-a atins qi care este astfel lnchis5. temporar in
interiorul florii, de altfel aproape complet inchisd. Labelul rS.mine lnchis intre o

jumdtate de or[ qi o or[ Ei jumdtate, iar ]a redeschidere el este din nou sensibil la
atingere. DouI scuturi membranoase proemineazd.din fiecare laturS. a p[r!ii superioare

L UU, Osseruaz, sulla Dicogamia, partea a II-a,
1875, p. 749,

2 ,,Proc. Boston Soc, Hist. Nat.", vol. IX,
1863, p. 182,
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a coloanei, cu marginile care se impreuneazS. in fa![, dupd cum se vede in fig. 14,R.
ln acest desen, petala din partea apropiat[ a fost tdiat[ gi labelul este reprezentat
in pozi!,ia pe care o ocup5. dupd ce este atins. De indatS. ce labelul s-a ridicat in
acest fel insecta prinsS. nu poate sc[pa decit trecind prin coridorul ingust format
din cele dou[ scuturi proeminente. Sc[pind in acest fel, cu greu poate evita de a

Fig. 14. - Pterostylis longifolla (copiat dupd
lucrarea d-lui Fitzgerald, Australian Orchid,s\.
A, floarea in stare naturali; conturul coloanei
se observd in mod vag in interior; B, floarea
cu petala la[eralf, apropiatl indepdrtatl ar[-
tind coloana cu cele doufl scuturi ale sale gi
labelul ln pozilia pe care a ocupa'u-o dupfl

ce a fost atins.

detaqa poliniile, deoarece, inainte de a intra in contact cu ele, corpul ii va fi min-
jit cu substanla lipicioasd a rostelului. Fiind inchisd intr-o altS floare qi sc[pind
din nou prin acela;i coridor, insecta va l[sa aproape sigur cel pulin una din cele
patru mase de polen pe stigmatul lipicios, fecundind asifel floarea.

Tot ce am spus aci este luat din admirabila descriere a lui Pterostylis trulli-
folia prezentatd de dl Cheesemanl; desenul lui P. longifolia l-am copiab lnsd din
marea lucrare a d-lui F itzgerald despre orhideele australiene, deoarece el aratd
clar raportul tuturor p5rfilor.

Dl Cheeseman a asezat insecte in interiorul mai multor flori de P. tru,llifolia
gi le-a v[zut ulterior cum ieseau afard, in general, cu polinii fixate de spatele lor.
El a dovedit de asemenea importanla labelului iritabil, detaqindu-l din doudspre-
zece flori tinere, si in acest caz insectele intrate in flori nu au fost obligate s[ iasd
din floare prin coridor; qi nici una dintre aceste flori nu a produs capsule. Florile
par si fie frecventate erclusiv de diptere) nu se qtie ins5, ce atraclie prezintd aceste
flori, deoarece ele nu secreti nectar. Dl Cheeseman este de pdrere cd abia \rreun
sfert din aceste flori produc capsule; totuqi, intr-o anumit[ ocazie, el a examinat
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110 de flori r,eqtede qi gaptezec'i gi una dintre ele aveau polen pe stigmat Ei numai
doudzeci si opt mai aveall toate cele patru polinii in interiorul anterelor. Toate
speciile nou-zeelandeze fac flori unice, aqa incit plantele distincte nu pot evita
de a se incrttcisa reciproc. Irot adduga c,[ d] Fitzgerald a aqezat de asemenea un
sindac mic pe labehrl dc P. lortgifolia, gindac care a fost int,rodus imediat in floare
si inchis acolo, si ult,eri()r a r'5znt gindacul iersind cu dou[ polinii fixatc de spate.
El se indrtieste totusi, din motive care mie imi par cll totul insuficiente, claci
pentru plantI sensibilitatea lahelrrlui nrr este clrmva {,ot atit de dezar.antajoasd,
pe cit este de folositoare.

Dl Fitzgerald a desr:ris o altfl orhidee, Caladenitt dimorpha, aparlinind ace-
luiaqi subtrib, care are un label iritabil. El a ,tinut o plantd in camera sa si spune :

,,O musci comund asezindu-se pe lob a fost proiectat[ pe coloanI de c[tre arcul
lobului si, incurcindu-se in glutenul stigmatului qi zbdtindu-se s[ scape, a detasat
polenul de anterd rninjind stigmatnl". El adaug5 : ,,Fdrd \rreun asemenea ajutor,
speciile acestui gen nu ar produce niciodat,S s[min!d". lns[ prin analogie cu alte
orhidee, putem fi siguri c5. de obicei insectele se comportd cu totul altfel decit
nlusca pe care dl Fitzgerald a vdzut-o prinsd pe stigmat ;i ci ele duc, f[rd indoialS,
masele de polen de la o planti la alta. Dr. Ilooker 1 afirm[ c[ ;i labelul unui
alt gen australian, Calaenq una dintre Arethuseae, este iritabil; asa incit, atunci
cind este atins de o insect[, el se inctiide brusc spre coloand ryi iqi cuprinde temporar
prada ca intr-o cutie. Labelul este acoperit de papile curioase, care, in m[sura
in care dl Fitzgerald gi-a putut da seama, nu sint roase de insecte.

Dl Fitzgerald descrie qi desen eazd, mai multe alte genuri ;i afirm[ in legdturd
t'u ,{cituihLrs forrticatrz,s qi e:rsertus cI nici una dintre aceste doui specii nu produce
senrinle dac[ sint protejat,e contra insectelor, dar c[ sint u$or fecundate de polenul
plls pe stigrlatul lot'. l-)l Cheesemart 2 a ilsistat in Noua Zeelandi la fecundarea
lui Ar:iu.ntltu,s sint'luirir, ale cilui floli sint incontinuu vizitate de diptere, fdrd al
clrot' ajutor poliniile nu sint nicioclat[ detaqate. Din 87 de flori ieqite din paispre-
zece plante, nu niai prrlin cle 7 | au rnaturat capsule. Dup[ acelasi obsen'ator,,
aoeasLd plantl prezintir o singurir particularitate neobisnuit[, anume c[ masele
de polen sint fira[e de rt-rstel cu ajutorul tuburilor polinice proeminente, care
servesc drept caudicul, si astfel masele de polen slnt detagate impreunS. cu rostelul,
care este lipicios, atunci cind florile sint vizitate de insecte. Florile speciei inrudite,
(lVrtostylis,, sint de asemenea foarte frecventate de insecte, poliniile nu sint ins[
at,it de regulat detasate ca acelea ale lui Acianthtts, iar in cazul lui Corysantltes
nun)ai cirrci din 200 de flori arr produs capsnle.

DtrpI Lindlev, r'anilidele constituie un subtrib al Arethuseae-lor. Florile
tnat'i tnbulare cle I'ani,Ila aromcrtica sint evident adaptate pentru a fi fecundate
de insecte ;i se stie c5' atunci cind aceast[ plant[ este cultivat[ intr-alte !dri,
oa de eremplu in Rourbon, Tahiti qi ln Indiile de Est, ea nu produce p[st[ile
sale aromate decit dac[ sint fecundate artificial. Acest fapt doverste cd in America,
locul ei cle origine, o anumiti insect[ este special adaptatfl in acest scop, qi c[
insectele regiunilor tropicale sus-nlentionate. unde Vanilla propdseqte, sau cd nu
viziteazd florile, cu toate c[ ele seeretd necrtar abundent, sau c5. nu le viziteazd

2 ,,1't'alrsa<'l. \cs Zt'alarrri lrrstilute ". vol , \:I I,
I li7ir. p. l3-1!),
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in rnod corespunz[tor 1. Voi menliona numai doud particularit[li ale structurii
florilor : partea anterioarS. a maselor de polen este semi-ceroas[, iar partea pos-
terioard este oarecum friabil[; grflun,tele nu sint cimentate impreund pentru a
forma gr[unle compuse, iar grdunlele individuale nu sint unite prin fire elastice
fine, ci printr-o substanli lipicioasd, aceastS. substan!fl ajutind prin faptul c[ face
ca polenul sd adere de insectl; aq fi crezut ins[ cd asemenea ajutor este de prisos,
avind ln vedere cd rostelul lipicios este bine dezvoltat. Cealalt[ particularitate
este c5, in fala stigmatului ,yi pe o oarecare distanld dincolo de 01, labelul este
prev[zut cu o perie rigid[ articulatd, formatd dintr-o serie de piepteni unul dea-
supra altuia, diriiali in jot.Aceast[ stmctur[ permite insectei s5. intre r]sor in
interiorul unei flori, dar o oblig[ la ieqire sd se preseze strins de coloand; gi, f[cind
aceasta, ea detaseaz[ masele de polen, l[slndu-le pe stigmatul florii urmdtoare
pe care o viziteazd.

Genul Sobralia este inrudit cu Vanilla Ei dl Cavendish Bron'ne m[ informeazd
cd a v5.zut in sera sa un bondar mare intrind intr-o floare de ,S. nzauantha; ,i,
atunci cind a ieqit, el avea dou[ mase mari de polen firate puternic pe spate, mai
aproape de coad[ decit de cap. Bondarul a privit apoi in jur si, nevdzind riici o altd
floare, a reintrat in aceeasi floare de Sobralia, insd s-a retras repede, ldsind masele
de polen pe stigmat, numai cu discurile lipicioase fixate pe spate. Nectarul acestei
orhidee din Guatemala pdrea prea puternic pentru bondarul nostru britanic,
deoarece el ,si-a intins picioarele qi a r[mas citva timp ea mort pe label, revenin-
du-;i ins[ ulterior.

1 Pentru Bourbon, vezi ,.Bul. Soc. Bot. de

Iirance", vol. I, 1854, p. 290. Fentru Tahiti, vezi
1{. A. T'illey. ,,Japarn. the Amour etc.", 1861, p. 1375.

Pent ru Indiile rlc l.,st r.ezi }lorlen in ,,Annals and
l'Iag, of Nat. IIist,", 1B:19, vol. III, p.6. Pot da urr

caz analog insli rrrai interesant tlc la dl Fitzgcrald.
care spune cf, ,,Sarcocltiltts ltaruif lorus (o V crttdcae)

produce deseori capsule in \Iun{ii Albaptri rliu Noua

Galie de sud; duse de acolo Ia Sidney, cu toate cI
infloresc bine, un numiir de plante nu au produs seminte
dacir au fost l:isate de sine strititoare. cu toate ci erau
In nrocl ittvariabil fecunde atunci cind masele de polerr
crau deta;ate gi a;ezat.e pe stigrnat". Cu toate acestea.

llunlii Albagtri sint la nrai pu[irr cle o sutri rle rrri]e
de Siclncv.
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Epipactis palustris ; forma curioasd a labelului gi importanla lui pentru fecundarea
florii - Alte spec[i rle Epipactis - Epipogium - Good5'era repens - Spiranthes autum-
nalis ; adaptare perfectd, dcttoritd cdreia poleruil unei flori m(li tinere este dus pe stigmatul
unei f lori mai bdlrtne de pe ultd planld - l,istera ovata ; sensibililtrtea rostelultti; izbuc-
nirea mttteriei lipicioase; aclittnea insectelor ; atlctpturea perfectd u tliferitelor organe -
Listera cordata - Neoltia nidus-avis; fecundarea ei efectuatd ln ucelasi nnd cusi Ia Listera

-'lhelyrniLra, autofecund(t.

Am ajuns acum la un al treilea trib, IVeotteae-le lui Lindley, care include
mai multe genuri britanice. Acestea prezint[ numeroase tr5,s[turi interesante
in legiturd cu stmctura qi cu modul lor de fecunda,tie.

N eotteae-le au o anteri liberi, situatl in dosul stigmatului. Gr5.unlele lor
de polen sint legate intre ele prin fire elastice, subliri? care coer[ parlial qi proe-
mineaz[ la cap[tul supcrior aI masei de polen, fiind firate acolo (cu citevaexceplii)
de dosul rostelului. ln consecin,td, masele de polen nu au caudicule adevS.rate
gi disLincte. La un singur gen (Goodyera), grdunlele de polen sint strinse in pachete
ca la Orchis. Epipactis Ei Goodyerd se aseamen[ destul de mult cu Ophreae-le prin
modul lor de fecundare, ins[ ele sint organizate mai simplu. Spiranthes intrd
in aceeaqi categorie, ins5, intr-unele privinle a fost modificat[ intr-un alt fel.

Epipactis palustri,s 1. 
- Partea inferioard a marelui stigmat este bilobatd

qi proemineazd in fala coloanei (vezi s in aspectele laterale qi din fa![, fig. L5, C,D).
Pe virful lui p[trat este asezat un rostel aproape globular. Fala anterioar[

a rostelului (,', C qi D) se prelungeqte pulin dincolo de suprafala p[rlii superi-
oare a stigmatului, ceea ce este important. La mugurul tin[r rostelul constS. dintr-o
masd de celule friabile cu suprafala exterioar[ rugoasd; in decursul dezvolt[rii
aceste celule sufer[ o mare modificare qi sint transformate intr-o membranS. sau
intr-un lesut moale, neted, foarte elastic qi atit de excesiv de fragil, incit poate
fi p[truns de un fir de pdr; atunci cind este astfel p5.truns sau cind este usor frecat

1 Sint foarte lndatorat D-lui A. G. trIore, din
tsenrbridgc, insula Night, de a-mi fi trirnis de repe-

tate ori exemplarc din acest frumos Orclis.
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suprafa,ta devine.l[ptoa*.d', fi intr-o anumit[ m[sur5. lipicioas[, aqa incit grdullele
de polen aderd de ea. Intr-utiele cazuri, cu toate ci am observat aceasta nrai
c]11 la Epipcyr"tis latifalia, suprafala rostelului devine. clupd cit se pare, l[ptoasd
tsi lipicioas[ f[r[ sd fi fost atinsd. Aceastd membrand exterioar[ moale gi eiasticd
form eazd o calotd la rostel, iar in interior este cdptuqitd cu un strat cle substanld
mult mai adeziv5, care, atunci cind este erpus[ la aer, se ususd in cinci pind

Fig. 15. Epipacti.s lta|ustris. a, an tera cu
cele douir lqji deschise, vizute din fafd la D ;n' antera rudirnentard sau auriculul nientionat in-
tr-un capitol ulterior; r, rostelul ; .c, stigmatul ;/, labelul; ,\, vederea lateralti a florii cu iepalele
inferioarc indep{rtate, in pozitia ei natural.{ ; fi,
vederea lateralI a florii cu- por'!iunea distalii a la-
belului qplecat[ ca prirr greutafea unei insecte; C,
vederea lateralir a florii, pu{in rriiiriti cu toate sepa-
lele ;i petalele indctriir.tale, cu exceplia labelului a
carui parte dinspre i:iti[or a f ost tiiiat[ ; au tera
tnasivI se poate verdea c[ esl.e de dirnensiunt-- nlar.t:;
l). verdelt a de fa![ pulin triiritf, a colr.ranei, cu l,oal,t
sepalele si pelaltrle indepAr-tate; la oxrrrlplarul (le-
serrat, rr.rsttlul esle cizul pu{irr itr jus; {.)l {l.r fi tre-
br,rit sii firr sltuilt ntai sus, pentr.u a a:;cunde rlai

bine lojile antei,ti.

la zece minute. Fiind impins[ uqor in sus qi inapt-ri de vreun obiect, oarecal.e, intreaga
caloti cu ciptuseala ei lipicioasd este inldturat[ cu cea mai mare u$urin![, pe virfirl
stigmatului nerdminincl decit un ciot pdtrat. minuscul, care formeazd baza roste-
lului.

In stare de mugur, antera este situatd, complet liberfi, in dosul rostelului
qi al stigmatului; ea se deschide longitudinal, in timp ce floarea este incd nedes-
chis[, qi descoperd cele dou[ mase ovale de polen care se gS.sesc acum libere in
lojile lor. Polenul const5 din gr[unfe sferice, unite cite patru? insd fdrd sd-qi influ-
entteze reciproc forma, gi aceste grdunle compuse sint legate intre ele prin fire
elastice, subliri. Firele sint strinse in mdnunchiuri care se intind longitudinal
de-a lungul liniei mediane a felei fiecdrui poliniu, unde intr[ in contact cu dosul
plrlii celei mai de sus a rostelului. ln cauza numdrului acestor fire, aceastd
linie medianfl pare cafenie ;i aici fiecare mase de polen prezintd o tendinld de a
se desp[r!i longitudinal in jum[t5!i. 1n toate aceste prir.inf e existd o asemdnare
senerald strins[ cu poliniile Ophreae-lor.
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Linia unde firele paralele sint cele mai numeroase este linia celei mai mari
rezisten{,e; intr-alte p[r!i masele de polen sint ertrem de friabile, aqa incit mari
porliuni pot fi nrpte cu usurin![. In stare de mugur, rostelul este pu{,in indoit
posterior Ei este ap[sat pe antera recent deschisd, iar mdnunchiurile de fire usor
proeminente, men{,ionate mai slls, se fixeazd puternic de lobul posterior al calotei
membranoase a rostelului. Punctul de firare este situat pulin mai jos de rrirful
inaselor de polen; punctul exact este ins5. oarecum variabil., deoarece am intilnit
exemplare la care legdtura avea o cincime clin lungimea rnaselor rle prtlen, d.
la virful acestora.

Aceastd variabilitate este interesantd in m[sura in care ea constibuie o treapta
r:5tre structura Ophreac-lor,la care firele contopibe sau caudiculele ies intotdeauna
de la capetele inferioare ale maselor de polen. I)upd ce poliniile sint firate puternic,
prin firele lor, de dosul rostelului, acesta se apleac[ pulin inainte, ceea ce scoate
intr-o oarecare m[surd poliniile din lojile anterei. Cap[tul superior al anterei
const[ dintr-un punct solid qi bont, care nu conline polen; acest punct bont se
prelungeqte pulin dincolo de fala rostelului, fapt cal'e. rlrrpI culn \ronl vedea, este
important.

Florile ies (fig. L3, A) aproape orizontal clin tulpin[. Labelul are o forrnl
curioas5, dup[ cum se poate vedea clin desene: irrm[tatetr distald care se prelun-
geqte dincolo de celelalte petale qi constituie un ereelent loc cle asezare pentru
insecte este legat[ de jumatatea bazal[ printr-o ar[iculalie ingustd si este intoarsfl
(fig. 15, A), natural, pulin in sus, aqa incit marginile ei trec irr interioml marginilor
porliunei bazale. ,\rticulalia este atit de fleribiln ;i de elastic[,, incit, dupd cum
md informeazi dl Nlore, greutatea chiar a unei muste apleac[ porliunea distald;
ea este reprezentati in fig. 15, B in aceastfl stare; insi, atunci cind greutatca este
indepdrtat5, ea sare imediat inapoi in pozilia sa anterioar[ (fig. '15, A) Ei cu
ciudatele muchii mediane inchide parlial intrarea in floarer. Por:liunea bazalI a
labeh.rlui fornreazd o ctrpI care la tirnpul potrir.it, est,e plinI cu ncctar.

S[ vedem cum aclioneaz[ toate aceste parli, pe c€rre am fost obligat, sa le
tlescriu in mod am[nunlit. Cind am eraminat pentru prima tlat[ aceste flori,
am r[mas foarte nedumerit:incercind in modul in care a;i fi procedat crr unOrrhis
adev[rat,, am impins usor in jos rostelul proeminent, care s-a nrpt usor; o parle
din substanla lipicioasI s-a retras, insI poliniile au r[mas in lojile lor. Reflectind
ilslrpra strttcturii florii, mi-a trecut prin minte cd, intrind pentnr a suge nectarul,
o insect5. ar apleca por,tiunea distal[ a labelului si in consecin![ nu ar atinge ros-
telul; ins[ cd, odat[ in interiorul florii, ea ar fi aproape obligat[, din cauza
declanq[rii in sus a jumitalii distale a labelului, sd se ridice pulin si sd ias[ trfari
cu spatele, paralel cu stigmatul. Am periat apoi llsor rostelul in sus gi inapoi cn
capdtul unei pene qi cu alte asemenea obiecte; si era interesant de a obsen'a cit
de uqor se detaseaz[ calota membranoas[ a rostelului Di, datoritd elasticit5!ii
ei, cit de bine se adapteazd la orice obiect, oricare ar fi forma acestuia, precum
Ei cit de puternic se fixeazd de obiect, datoritd naturii lipicioase a suprafelei ei
inferioare. ln acelaqi timp au fost detagate mase mari de polen, care era,, firate
,prin firele elastice de calota rostelului.

Totugi masele de polen nu au fost nici pe departe atit de bine detagate ca
acelea care fuseserd detaqate in mod natural de cdtre insecte. Am experimentat
cu zeci de flori, mereu cu aceleaqi rezultate imperfecte. Mi-a trecut atunci prin

ll7:-t
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minte ci, ieqind eu spatele din floare, insecta ar impinge cu vreo parte a corpului
capdtul superior bont gi proeminent al anterei, care atirn[ deasupra suprafelei
stigmatului. Ca urmare, am linut in asa fel o perie, incit, in timp ce periam in
susul rostelului, am irnpins capdtul bont qi compact al anterei (vezt fig. L5, C),
ceea ce a sldbit imediat poliniile qi ele au fost detaqate intacte. Am inleles in sfirqit
mecanismul florii.

Antera mare este situatd deasupra qi in dosul stigmatului, formind un unghi
cu acesta (fig. 15, C), &De incit, atunci clnd poliniile sint detaqate de c5.tre o insect[,
ele se fixeazd de capul sau corpul ei lntr-o pozi!,ie corespunz[toare pentru a atinge
suprafa,ta inclinat[ a stigmatuiui, indatd ce o altd floare este vizitatd. Nici aici
gi la nici una dintre \ieotteae nu avem decit acea aplecare atit de obisnuitd la
poliniile Opltreae-lor. Atunci cind o insectd cu poliniile fixate de spate sau de cap
intrd intr-o altd floare, aplecarea uqoard a porliunii distale a labelului joac5. pro-
babil un rol important; deoarece masele de polen sint ertrem de friabile, dacd
ele s-ar lovi de virful petalelor s-ar pierde mult din polen; ins5. de fapt existS. o
trecere deschisi 

'si 
stigmatul lipicios, prezentind in fald partea sa inferioarS. proe-

minent5, este primul obiectiv de care s-ar lovi in mod natural masele de polen
care dep[qesc capul sau spatele insectei care le poart5,. Pot ad[uga c5, dintr-un
lot mare de inflorescenle florifere, marea majoritate a poliniilor fuseser[ detaqate
tn mod natural si bine.

Pentru a stabili dac5 p[rerea mea este justd, anume c[ porliunea distald cu
articula,tie a labelului este importantd pentru fecundarea florilor, am rugat pe
dl More s[ inldture aceast[ parte de la citeva flori tinere si si le insemne. El a
incercat aceast[ experien![ cu unsprezece flori, dintre care trei nu au produs
capsule cu semin{,e; ins5. aceasta s-a produs poate ln mod intimpl[tor. Din cele
opt capsule produse, dou5, con{,ineau aproximativ tot atitea seminle ca qi capsulele
florilor nemutilate de pe aceeasi plantd, ins5. sase capsule conlineau mult mai
puline seminfe. Nlajoritat,ea semirrlelor erau bine formate. ln mdsura in care
sint valabile, aceste experienle sprijini ipoteza ci partea distald a labelului este
important[ prin faptul cI face ca insectele s[ intre qi sd p[r5.seasc[ florile in modul
cel mai favorabil pentru fecundarea acestora.

Dup[ aparilia primei edilii a acesbei c[r!i, fiul meu lVilliam a observat pentru
mine acest Epipactis ln insula Wight. Albinele de sbup par s[ fie agenlii principali
de fecundare, deoarece el ie-a vdzut vizitind vreo doudzeci de flori qi multe albine
aveau mase de polen firate pe frunte, chiar dcasupra mandibulelor. Am presupus
c[ intotdeauna insectele p[trund in flori, lns[ bondarii slnt prea mari pentru
aceasta; in timp ce sug nectarul, ei se ajut[ intotdeauna de jumS.tatea distal[
qi de articulalia labelului, care este astfel ap[satd ln jor.Datorit[ faptului c5.

aceastd parte este elasticd qi c5. tinde s[ se ridice brusc, in timpul ce pdrdseau
florile, albinele pdreau ci zboar[ mai degrabi ln sus. Aceasta favoriza, in modul
ar[tat mai sus, completa detaqare a maselor de polen, tot atit de bine ca qi
dacd insectele s-ar fi urcat ln sus pentru a iegi din floare. Poate c5. miqcarea in sus
s5. nu fie ln toate cazurile atit de necesari, pe cit am presupus, deoarece, judecind
dupd modul in care masele de polen erau fixate de albine, cu greu ar fi putut evita ca
dosul capului acesteia sd apese cap[tul superior, compact qi bont al anterei ridi-
cindu-l in sus, eliberind astfel masele de polen. Pe ling[ a]binele de stup, diferite
alte insecte viztteazd florile. Fiul meu a v5.zut mai multe muqte mari (Sarcophaga,
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carnosa) frecventindu-le, insi ele nu au intrat intr-un mod atit de indeminatic
qi de precis ca albinele; totusi, dou5. aveau mase de polen firate de frunte. NIai
nrulte rnuste mici (Coelopa frigida) au fost de asernenea vlzute intrind gi p[rdsind
florile, cu mase de polen firate oarecum neregulat de partea dorsald a toracelui.
Trei sau patru specii distincte de himenoptere (una de dimensiune mic[ fiind
(lrabro brevis) au vizitat de asemenea florile; trei dintre aceste himenoptere aveau
ntase de polen fixate de spate. Alte diptere, coleoptere ;i furnici chiar mai mici
au fost vdzute sugind nectarul;ins[ aceste insecte pdreau prea mici pentru a trans-
lrorta masele de polen. Este interesant faptul cd unele dintre insectele de mai
sus viziteaz[ florile, deoarece dl F. Walker rnd informeaz[ ch Sorcophaga frecven-
teazYa materia animal[ in descompunere, iar Coelopct, algele marine, asezindu-se
numai inl,implfltor pe flori. Drip[ cum afh.r de la dl. Ir. Smith, Crahro stringe
cle asemenea-gindaci mici (Ilutticae) pent,ru a-qi aproviziona cuibul. Jinind searia
de cit de multe specii de insecte vizrteazl. acest Epipactis, este de asemenea
I'emarcabil cil, cu toate c[ fiul rneu a observat in trei ocazii sute de plante timp
cle citeva ore, nici un bondar nu s-a agezat pe vreo floare, cu toate ci ei zburau
pe acolo in num[r mare.

Epipactis latifolia. - ln mai toate privin{,ele aceastS. specie se potriveste
c,u Epipactis palustris. Totusi, rostelul se prelungeste mult dincolo de fala stig-
rnatului, iar capdtul superior al anterei nlr este atit de bont. Substan,ta lipi-
cioas[ care cdptuseste calota elasticd a rostelului necesit[ un timp rnai irrdelungat
pentru a se usca. Petalele superioare gi sepalele sint niai larg deschise decit Ia
E. palustris; por{,iunea distal[ a labelului este mai micd ;i este legat[ puternic
de por,tiunea hazal[ (fig. tO), a$a lncit nu este flexibil[ qi elastic[; ea serveste,
dup5 cit se pare, numai ca loc de asezare pentnr insecte. Fecrrnclarea acest,ei specii
depinde nttmai de faptul ci o insecti lor.e;te in slrs qi spre spate laltelul foarte
proeminent, ceea ce poate face atr.rnci cind se retrage din floarer, dupd ce a supt
nectarul copios din cupa labelului. Se pare c[ nu este cltu;i de pu{,in necesar ca
insecta sd irnping[ in sus cap[tul superior, bont al anterei; cel pu!,in) am consta-
tat cd poliniile puteau fi detaqate ugor numai trigind in sus si inapoi calota roste-
lului.

Deoarece citeva plante creqteau foarte aproape de casa mea? am fosi in m[surb
sd observ timp de clliva ani, aici qi in alte pirli, modul lor de fecundare. Cu
toate cd albine qi bondari de multe feluri zburau tot timpul pe deasupra plantelor,
nu am v[zut niciodat5. ca vreo albin[, bondar, sau dipter s[ viziteze florile; insd
in Germania, Sprengel a prins o musc[ cu poliniile acestei plante firate de spate.
Pe de alt[ parte, am observat de repetaLe ori viespea comund (Vespa sylvestris)
sugind nectaml din labelul deschis in form5. de cup5. Am vS.zut astfel cd actul
fecunddrii este efectuat prin faptul cd masele de polen erau detasate de viespi
qi duse ulterior, fixate de frunte, la alte flori. Dl Oxenden m[ informeazfl de ase-
menea cd un mare r[zor de E. pu.rpurata (care este considerati de unii botaniqti
ca fiind o specie distinctd, iar de allii ca o varietate) era frecventat de ,,roiuri de
viespi". Este foarte remarcabil faptul c5. nectarul dulce aI acestui Epipactis nu
'este atrig[tor pentru nici un fel de albine. Dacfl intr-un district oarecare viespile
ar dispdrea, probabil cd la fel s-ar intimpla qi cu Epipactis latifolia.

Pentru a ardta cit de eficace sint fecundate florile, pot ad[uga cd, in decursul
sezonului ploios si rece din 1860, un prieten din Sussex a examinat cinci inflores-
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cen!e avind optzeci gi cinci de flori deschise; dintre acestea, cinctzeci si trei aveau
poliniile detaqate, iar treizeci qi doud le a\reau la locul lor; deoarece ins[ multe
clin acestea din urmd erau chiar dedesubtul mugurilor, aproape sigur cd un mai
mare num[r de polinii au fost ulterior detasate. ln Devonshir]e am gdsit o inflo-
rescenld ctl noud flori deschise qi toate aveau poliniile detaqate, cu o singur[

erceplie, anume cazul unei muqte prea
mici pentru a detaqa poliniile, care
se lipise de rostel qi pierise acolo in
mod jalnic.

Dr. fI. Miiller a publicat 1 citeva
observalii interesante despre deosebi-
rea structurii gi a modului de fecun-
dare, precum gi despre formele inter-
mediare dintre Epipactis rubigin,osa,
microphylla gi viridiflora. Aceasti ul-
timd specie este interesant[ prin ab-
senla rostelului gi prin faptul cd este
autofecundatI in mod regulat. Aici

atttofecundarea decurge din aceea c[ grdunlelc de polen neaderente intre ele
din partea inferioard a maselor de polen emit de clnd se mai gdsesc incd in lojile
anterei tuburile lor, care p[trund stigmatul; si aceasta se intimpl5 chiar in mugur.
Aceas_t[ specie este totuqi vizitat[ probabil de insecte qi intimpldtor incruciqit[,
linind seama de faptul ci labelul conline nectar. E. miuophyila este structural
intermediard intre .8. latifolia,) care este lntotdeauna fecundatd cu ajutorul insec-
telor, Ei E. viridiflora, care nu are neap[rat nevoie de asemenea ajutor. lntreg
acest memoriu al dr. tI. i\liiller meritd s[ fie studiat cu aten{,ie.

Epipogium gmelini. - Aceast[ plant[, care nu a fost glsiti decit o singurd
datd in Mat'ea Britanie,, a fost descrisd in mod amdnunlit de dr. Rohrbach inti-un
mem oriu special 2.

Structura ,;i modul ei de fecundare sint in multe privinle asemdn[toare cu
acelea de la Epipactls, cu care autorul crede c[ genul de fa![ este inruditd, cu toate
cd Lindlev o situeazfl printre Arethuseae. Rohrbach i-a vdzut florile vizitate de
Bombus lucoru,m; se pare insd cd numai puline dintre ele produc capsule.

Goodyera repenss. - La majoritatea caracterelor de care ne ocupdm, acest
gen este destul de aproape inrudit cu Epipactis. Rostelul in form[ de scut esfe
aproape p[trat gi se prelungegte dincolo de stigmat; el este suslinut de fiecare
parte de laturile inclinate care se ridicd din marginea superioar[ a stigmatului,
aproape la fel, dupI cum vom vedea indatd, ca qi la Spiranthes. Suprafala pdr,tii
proeminente a rostelului este aspri qi, atunci cind este uscat5, se poate vedea
cd este formati din celule; ea este delicatfl ;i, atunci cind este ursor inlepatd, secretS
pulin lichid l5ptos, lipicios; este cdptugitd cu un strat de substanld foarte lipicioasd,
care se lntdreqte puternic cind este expus[ la aer. Atunci cind este u$or frecati
in sus, suprafa{,a proeminentd a rostelului este usor detagat[ ;i duce cu ea o flgie

Iig. !0. - Epipactis latifolia.. Floareav[zut{
lateral, cu toate sepalele gi petalele indepdr-
tate, cu exceptia labelului. a, antera; r, ros-
telul: s, stigmatul; /, labelul.

1 ,,\'r:r'handl. cl. Nat. Ver.f. \Vestfal.",anul XX\:.
selia a III-a, vol. V, p. 7-36.

2 tit,er den Bltithenbau uon Epipogium... etc.,

186ti; vezi, de asentenea, Irmisch. Beitrtige zur IJio
logie der Orchitleen, 1853, p. 55.

3 Exernplare din aceastit orhidee montanir lard
mi-au fost trirnise de rev. G. Gordon din Elgin.

.,.j
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de menrbran[ de a. cdrei parte posterioarS. sint fixate poliniile. Laturile inclinate
(1are sus!,in rostelul nu sint detaqate in acelaqi timp, ci rdmin prelungindu-se in sus
ca o furc[, care se veqtejeqte curind. Antera este suslinutd de un filament lat
;i alungit, iar in ambele parli o membranfl uneqte acest filament de marginile
stigmatului, formind o cupd imperfectd sau clinandmm. Lojile anterei se deschid
tn mugur qi masele de polen se fixeazfl prin felele lor anterioare,, chiar sub r.irful
ac,estora, de tlosul rostelului. ln cele din urm[, antera se deschide larg, l[sind poliniile
iil)roape dezgolite, insd apS,rate par{ial in interiortrl cupei membranoase sau a
rrlinandnrmului. Fiecare poliniu este parlial divizat in lungime; gr[unlele de polen
intrunite in pachete subtriunghiulare conlin o mullime de grdunle compuse, fiecare
constind din cite pat,ru gr[unle; aceste pachete sint legate intre ele prin puternice
fire elastice, care la capdtul lor superior se imbind qi formeazd o singur[ ftqie
ttrrtit[, elastic5, cafenie, a cdrei extremitate trunchiati se fixeazd de dosul ros-
telului.

Suprafala stigmatului orbicular este deosebit de lipicioas[, ceea ce este necesar
pentru a se putea rupe firele neobiEnuit de puternice care leagd pachetele de polen.
Labelul este parlial impdrlit in dou5. porliuni; porliunea terminal[ este rdsfrint[,
iar porliunea bazald. este in formi de cupd plin[ cu nectar. Coridorul dintre rostel
qi label este contractat atita timp cit floarea este tin5rd, insd cind ea este matnr[,
coloana se distan!,eazd ,si mai mult de label pentru a permite insectelor cu poli-
niile firate de tromp[ s[ intre mai uqor ln floare. La multe dintre exemplarele pri-
mite poliniile fuseser[ detasate, iar laturile sus,tin[toare in form[ de furc[ ale
rostelului erau par,tial r.egtede. Dl R. R. Thomson md informeazd c5. a vizut
in nordul Scoliei rnul,ti bondari (Bombus pra,torum) r'izitind florile cu mase de
polen fixate pe tromp[. Aceastd specie creste de asemenea in Statele Llnite gi
profesoml Asa Gray 1 confirmd descrierea mea asupra structurii qi rnodului ei de
fecundare 0are se poat,e apliea, de asemenea, altei specii foarte distincte, anurre
Oooduera pubestens.

Goodyera este o interesanb[ verigd de legltur5" intre nrai rnulte forme foarte
distincte. La nici un alt reprezentant aI Ateotteae-lor ohservat de rnine nu existd
nic,i u apropiere mai nlare in ce priveqte formarea unui caudicul adevdrat 2; qi
esLe t;urios cd numai la acest, gen grhun!,ele rle polerr se unesc in pachete rnari,
cir la Ophreae. IJacd caudiculele in stare ndscindi ar fi fost fixate Ia capdbul infe-
rior al poliniilor li nu ceva mai jo* de virful lor, curn este cazul, poliniile ar fi
fost aproape identice cu cele ale unui Orchis adevdrat. Prin faptul ca rostelul este
suslinut de laturi inclinate, care se veqtejesc atunc,i cind discul lipicios este inld-

r ,,Alner. Journal of Science"'. vol. XX\I\'.
1862. p. 427. \Iai inainte crcdezlm r:r1 in cazul acestrri
planle;i al lui Spiranlftes labelul era acela care se

indep:irta cle coloarrd pentnt a pernrite o intrare nrai
ruEoarA insecttrlor; Prof . Gra1. e sie insi convins ci
(iea care se rniScri este coloana.

2 I,a o spct'ie striiini, (]ooducra dist:olor. trimisti
rriie cle dl IJatenran, poliniilc st aprol;ie ;i rrrai rnult
ca structrrr':i dc cele ale Ophreac-lor, cleoarcce poliniile
se prelrtngesc itt luttgi caudicrtle. aserniin[toare ca forrni
acelora nlt, urtui firchis Aici caurliculul este fornxrt

dintr-un nriinunchi dc fire elaslice, cu pachete foartc
rnici qi subliri tle grirunlc de polen, fixate de ele $i

dispuse ca Iiglele, una pestt' alLa. Cele douii cautlicnle
sint unite intre ele, aproape cle bazele lor. untle sint
fixate de uu disc membranos cirptuqit cu substan(I
lipicioasi. Jurlecind dupd diurensiunea rnicrl ;i subfi-
rimea extremii a pachetelor bazalc de polen q;i clupa

soliditatea fixririi lor rlc fire, sint tle irilrere cir ele

sint intr-o stare. nefrtncf ionalri; clacii este aEa, atunci
aceste prelungiri alt poliniilor sint crrurlicule acleivi
rat e.
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turat, prin existenla unei cupe sau clinandrum membranos intre stigmat qi an_terl

,si prin-alte citeva puncte comune avern o afiniLate evidentI cv Spi-ranthes. Itin
fupt"t c5. antera are un filament lat, constatS.m o inrudire cu Cephalantltera. Prin
structura rostelului, cu exceplia laturilor inclinate, $i prin forma lair.;lului,,Goodyera
seamdnS. cu Epipactis.

Goodyera i" aratil probabil starea organelor la o grupi de orhitlee aziin mare

parte clisplrute, care sint insi p[rirrlii multor descendenli in r ia!5.' 
Spiranthes autu,mnq,lis. - AceastS. orhidee cu numele ei simpatic de,,Ladies'

tresses" * prezint,[ clteva particularitdli interesante 1.

Rosteiul este o proeminent,S. lungi,, sublire qi turtit5., unit5. de virful stigma-
tului prin umeri inclinali. La miilocul rostelului se poate vedea un obiect vertical,
ingusi, 4e culoare cafenie (fig. L7, C), mdrginit ,si acoperit de o membranS. trans-
parenta. Acest obiect cafeniu il voi denumi ,,cliscttl in form5, de barc5.". El fortneazl
por{,iunea mediand a suprafelei posterioare a rostelului qi const[ dintr-o fiqie

ingustd a membranei exterioare modificate. Atunci clncl este detaqat de legltura
sa, *e poate vedea cd virful lui este asculit (fig. 17, E), iar capS.tul infer'ior rotunjit;
el este pulin aplecat, aEa incit seam[n5" intru totul cu o barc5. Lungimea sa este

put,in mai mare de 0,025 cffi, iar l[t,imea cu pulin sub 0,1 cm. El este aproape

rigia qi pare fibros, ins[ ln realitate este format din celule alungite Ei ingroqate,
parlial contopite.

Aceasti 6*r.[ aqczatd vertical pe pup[ este urnplutl cu un lichid gros? ldptos,
extrern de lipicios, care expus la aer devine repede cafeniu ;i in aproximativ un
minut se intirreqte foarte puternic. Un obiect se lipe;te puternic de bat'ltr in patru
sau cinci secunde li, atunci cind substan!,a lipicioasS. se ttsuc5., legit ura este neo-

biqnuit de puternicl. Laturile transparente ale rostelului constau dintr-o mem-
brand firatd la spate de marginile bircii, iar in fali sint indoite in aEa fel, incit
formeazd fa-ta anferioard a rostelului. De aceea aceast[ membrani lndoit[ acoperd

aproape ca o punLe tnclrcf,bura de substan![ lipicioasl clin barcl.- 
Fia[a ante]rioari a rostelului este uior crestatS. prinbr-o linie longitutlinal[

de-a lungul mijlocului blrcii qi es[e inzestrat[ cu un ferl naobi;nuib de iritabilitate,
deoarecel dac[ crestS.tura este foarte usor atinsi cu un ac sau dacl un fir rigid
de p[r este aqezat de-a lungul ei, ea se crap5. imediat pe intreaga ei lungime qi

secretd o rnic[ cantitate ae ticnia l5.ptos, lipicios. Aceastd ac{,iune nu este nici
mecanicd qi nici datorit[ unei simple violenle. Fisura se intincle pe toat5. lungimea
rostelului, de jos de la sbigmat, pinl la virf ; la. virf fisura se bifurtS D1 con_tinud

in jos pe fala dorsal[ a rbstelului, de fiecare parte ;i in jurul pupei discu]ui in
formd de barcd. Rezultd deci cd, dup[ aceast[ acliune de despicare, discul in formd
de barcd rdmine complet liber, ins[ incastrat intr-o furc[, in rostel. Dup[ cit se

pare, acliunea cle despicare nu are niciodat[ loc in mod spontan. Am aco_perit

; plantS.'cu o plasi ,si, clupd ce cinci dintre flori se deschiseseri completl eJe au

r[mas apdrate i;tttp de inc[ o s[ptilmin[; ulterior le-am eraminat rostelul Ei nici
unul nr, i* clespicase, pe cind aproape fiecare floare de pe inflorescen!,ele inv.ecinate
si neacoperite, care tiebuie sd fi fost aproape sigur vizitate qi atinse de insecte,
iqi avea 

^rosteiul 
fisurat, cu toate c[ florile nu se deschiseserd dectt de dou[zeci

* Ladies' tresscs - cosifelc cloatnnelor (.\" frarl.). trimisc. Ullerior arn examinat numel'oase plante in
1 Sint iutlatoraL d-lor dr. IlaLLcrsby ditr 'I'or- vegelalie.

quay qi A. G. l{orc din Bcmbritlge perttru excmplarele
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qi patru de ore. Expunerea timp de dou5. minute la vaporii unei cantit[li de cloro-
form face ca rostelul s5. se despice ;i, dup[ cum vom vedea ulterior, acelaqi este
eazul qi la alte orhidee.

Atunci cind un fir rigid de pdr este aqezat timp de dou[-trei secunde pe cres-
titura rostelului qi, in consecin![, memhrana se fisureazd, substanla lipicioasfl
din interiorul discului in form[ de barcd,, care este situatd foarte aproape de

Fig. 17. - Spiranthes artttrmnali-q. a, antcra;p, n"la-
strle de polen ; t, firelc ma-sclor cle polen ; cl, margineir
c,:inandmrnului: r, rostclul; -c, stigrnatul; n, recep-
t,rrulul nectarr-rlui I A. r'eclcrca lateralit a florii in
pozilia ei nalurall, cu numai cele doul sepale in-
f,:rioare indepirrtate. l,abelul poate fi recunoscut
dupI buza lrri franjuratir qi rlsfrintir; 13, vedcrea
lateral[, marita a unei flori mature, cu toate se-
palele gi petalele indep[rtate. PoziIia labelului ;i
a sepalei superioare sint indicate prin liniile punctatc;
(1, vederea din falir a stigmatului gi a rostelului
cu discul centrai in formir de barcli incastr:rt: I).
vcderea din fa![ a stigttt:rtului gi a rostelului, dup[
ce discul a fost incir;p[rtat; U, discul dctaqat de
rostel, mult nrirrit, vlzut din spate cu firelc elastice
ale maselor de polen fixate de el; graunlele de
polen au fost indepartate de pe fire.

suprafa!5 si care, de fapt, chiar secretd pulin, va lipi aproape cu sigurante discul
longitudinal de firul rigid Ei ambii vor fi retraqi impreund. Atunci cind discul cu
poliniile fixate de el este retras, cele doui laturi ale rostelului (fig. L7,, D), care
au fost descrise de unii botani;ti ca dou[ proeminen,te fo]iacee distincte, r[min
ridicate ln sus ca o furcd. Aceasta este starea obiqnuitd a florilor dupl ce ele au
r5.mas deschise o zi sau doud Ai au fost vizitate de insecte. Furca se ve$tejegte
curind.

Atlta timp cit floarea cste ln stare de mugur, dosril discului in formd de barcd
este acoperit cu Lrn strat de celule mari Ei rotunjite, arya incit discul nu formeaz[
in mod strict suprafala erterioarS. a dosului rostelului. Aceste celule con!,in o

materie pulin lipicioas[; ele rdmin neschimbate (dupd cum se poate \-edea in
fig. t7,E) spre cap[tul superior al discului, insI dispar ln punctul in care sint firate
poliniile. De aceea, acllm citva timp am conchis ci atunci clnd aceste celule plesnesc,
substanla lipicioasS. con,tinut[ in ele serveste pentru a lega firele poliniilor de disc'
ins5, avind ln vedere cd la mai multe alte genuri la .urJ trebuie efectuat[ o legdl
tur5. similard nu am v[zut nici o urm5. de asemenea celule, aceastS. ipotezd poate
fi greqitd.

Stigmatul este situat dedesubtul rostelului qi se prelungegte printr-o suprafa![
lnclinat[, dup5. cum se poate observa in vederea laterall din fig. L7,, R; marginea
sa inferioar[ este rotunjit[ qi m[rginit[ de peri. De fiecare parte, o membranS.
(c1,, B) se intinde de la marginile stigmatului pin[ la filamentul anterei, formind
astfel o cup5. membranoasS. sau clinandrum in care sint situate qi bine apdrate
capetele inferioare ale maselor de polen.

Fiecare poliniu consti din doud foliole de polen, complet desprinse la capetele
inferioare gi superioare, ins[ unite la mijloc pe o porliune de aprorimativ jum[-
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tate din lungimea lor, prin fire elastice. O foarte usoar[ modificare ar transforma
cele dou| Folinii in patru mase distincte, dupd cum se intimpli la genul Malaris
si la multe orhidee strdine. Fiecare foliold constS. dintr-un strat dublu cle grdunle
cle polen, unite cite patru impreund, iar acestea sint legate prin fire elasti;;, care
siut mai numeroase de-a lungul marginilor foliolelor qi converg la virful poliniului.
Foliolele slnt foarte friabile ;i, atunci cind sint puse pe stigmatul lipicibs, se rup
ugor bucSli mari din ele.

Cu mult inainte ca florile s[ se deschid[, lojile anterei, care sint presate de
partea dorsald a rostelului, se deschid in partea lor superioard, aqa incit poliniile
conlinute vin in contact cu partea dorsali a discului navicular.' Firele proemi-
nente se fireaz.d atunci putelnic de partea dorsald a discului, pulin deasupra
pdrlii sale mediane. Ulterior, lojile anterei se deschid mai jos, iar perelii lor mem-
brano,,i se contractl qi devin cafenii; aqa incit, pind- ce floarea se deschide
complet, partea superioard _a poliniilor rdmine total nudd, cu baza lor asezatd
intr-o mic[ cupI format[ din loja vegtejit[ a anterei qi lateral apdrat[ de clinan6rum.
Deoarece astfel poliniile sint libere, ele sint usor detaqate.

Florile tubulare sint aranjate elegant in spiral[ in jurul inflorescenlei Ei se
proiecteazil onzontal din ea (fig. L7, A). Labelul este canelat median in jos Ei este
prevdzut cu o buzd rdsfrintl qi franjurati pe care se agazd albinele; unghiurile
bazale interne sint terminate cu doud prelungiri globulare care secret[- nectar
in mod abundent. Nectarul se acumuleazd (n, fig. 1,7 ,B) intr-un mic receptacul
situat la partea inferioard a labelului. Datorit[ proeminenlei marginii inferioare
a stigmatrrlui ;i a celor doud nectarii laterale r[sfrlnte spre interior, intrarea in
receptaculul cu nectar este foarte ingust5. Atunci cind floarea se deschide pentru
prima oar[, receptaculul con,tine nectar qi partea anterioar[ a rostelului, care
este uqor erestat[ la acea perioad[. este situat[ foarte aproape de labelul canelat .

in consegin!5, este ldsatd o tre.ere, insfl atit de ingust[, incit numai un fir sublirJ
de pdr-rigid, poate fi trecut prin ea. Dupd o zi sau doud, coloana se indepdrteaz[
pulin de label sio breceremai largd este ldsatH pentru ca insectele s[ clepund polenul
pe suprafa!,a stigmatului. De aceastd u;oarfl mipcare a coloanei depinde in mod
absolut fecundarea florii r.

La majoritatea orhideelor, florile rdmin deschise citva timp inainte cle a fi
vizitate de insecte; lns[ la 'Spirunthes am gdsit in general discurile naviculare
detasate foarte curind dupl deschidere. De erernplu, la ultimele doud inflores-
cen,te pe care le-am examinat la intimplare, se g[seau la virful uneia dintre ele nu-
meroqi muguri cu numai sapte flori, cele de mai jos fiind deschise, dintre care la qase
li se detagaserd discurile gi poliniile ; cealaltd inflorescen1i avusese opt flori clescirise
qi poliniile tuturor fuseserd detaqate. Am vdzut cd, atunci clnd florile se deschid
pentru prima clat[, ele sint atr[gitoare pentru insecte, deoarece receptaculul
eonline de pe acum nectar; gi in aceastd perioad[ rostelul este situat atit de aproape

I Prof. Asa Gray a avut amabilitatea cle a

exanrina pentru mine iu Statele Ilnitt' pe Spiranlftes
gracilitrs qi cernuu, Iil a grisit aceeaqi struclurir genc-

ralii ca Ia S. rrulurnrralis a noastri ;i a fost. surprirrs clr:

lngustirnea intrr'rrii in floarc.
Cu accl prilcj el a confirutat (,,Amer. Journ.

of. Scieuce", r'ol. XXX l\', p. 42i) dcscrierea llrcrt

asupra structurii, qi a func!ionirii tuturor pdrfilor
la Spiruntlrcs, cu cxcepfia afirmafiei cir nu labelul,
cunl am crczut inainte. ci coloana este accea care se

nrigr:ir, cinrl floalca se rnatureazl. IJI adaugA cd ldr-
girca trecerii, care joacir un rol atit r1e irnportant irr
fecundarea florii, ,,cste atit de impresionanti, inr:it
ttc nririrm curn de arn trecut-o cu vedere:r".
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de labelul canelat', incit o albind nu-qi poate introduce trompa fird s[ ating[
crestdtura mediand a rostelului. Am verificat acest lucru prin repetate incerc{ri
cu un pdr rigid.

Ne d[m astfel seama cit de bine este potrivit totul pentru ca poliniile sd fie
detaqate,de insectele care viziteazd florile. Poliniile sint de pe acum iixate de disc
p,rin- firele lor qi, inc5. de la vestejirea timpurie a lojilor anterei, ele atirnd sus-
Jrendate liber,_ insd apdrate in interiorul clinandrumului. Atingerea cu trompa
face ca rostelul si se despice anterior gi posterior qi s[ elibereze diicul lung, inguit,
ttavicular, care este umplut cu o substanld ertrem de lipicioasfl qi carr ndrr-d .rt
siguran![ longitudinal de tromp[. Atunci cind albina zbbard mai departe) ea va
cluce ast,fel, cu siguran,t5, poliniile cu ea. Deoarece poliniile sint fixatb paralel cu
discul, ele se. fixeazd_ paralel cu trompa. Atunci cind floarea se deschide pentru
p.rima datd Ei este cel mai bine adaptatd pentru cletarsarea poliniilor, labelul este
-qituat atit de aproape de rostel, incit poliniile firate de trompa unei insecte nu
pot fi nici de cum impinse in coridor pentru a ajunge la stigmat; ele ar fi sau
intoarse in sus, sau rupte; am vdzut insd cd, dupi dou[ sau trei zile coloana
devine mai rdsfrintd qi se indep[rteaz[ de label, l[s1ncl astfel o trecere largd.

Atunci cind am introdus poliniile firate de un fir de p5r fin ,si rigicl in recep-
taculul de nectar al unei flori in aceastd stare (n, fit. L7, d;, era interesant
de vdzut cit de sigur straturile de polen erau fixate de stigmatul lipicios. Trebuie
observat in fig. 17, B c[, datorit[ proemindrii stigmatrrfui, orificiul spre recep-
taculul de nettar (n) este situat foarte aproape de partea inferioard a florii; it*
aceea insectele iqi introduc trompa de-a lungul acestei p[r!i inferioare, astfel
incit.un spaliu este lisat liber deasupra pentrlr ca poliniile firate sd fie dpse jo*
la stigmat fdr[ sd fie cur[late de polen. Evident c[ stigmatul proemin eazd, nrt"
incit s5 fie atins cle capetele poliniilor.

Rezultfl deci cd, la Spiranthes, o floare recent deschis[ ale c[rei polinii sint
in cea mai bunfl stare pentru a fi detarsate nu poate fi fecundat5, iar florile mature
sint fecundate de polenul florilor mai tinere, care, dupI cum vom veflea inclat5,
!_e 

gdsesc Pe alte plante. ln conformitate cu acest fapt, suprafe,tele stigmatului
florilor mai b[trine sint ctt mult mai lipicioase dercit ac-elea aie florilor mai t,inere.
Totuqi,. unei flori care nu fusese vizitat[ de insecte irr starea ei timpurie, nu i se
va irosi neap{rat polenul in starea ei ulterioard, mai deschis[; deoarece intro-
ducind ryi retrdgindu-qi trompa, insectele se vor apleca inainte sau in sus Ei \ror
a.tinge astfel crestdtura din rostel. Am imitat aceastd ac,tiune cu un fir de pdr
rigid qi am reusit deseori si detagez poliniile unor flori bdtrine. :\m fost indemnat
s[ fac aceasti experien!,[ de faptul cd am ales mai intii flori b[trine pentru a le
examina li, introduclnd un fir de p[r rigid sau un fir sub,tire cle iarb[ drept in
jos in nectariu., poliniile nu s-au detaqat niciodat[,, insI am reuqit aceasta atunci
cind firul sau paiul era aplecat inainte. Florile cdrora nu li s-au detaEat poliniile
pot fi fecundate trtt atit de usor ea qi acelea care le-au pierdut; si am .idrni nume-
roase cazuri de flori cu poliniile inci la locul lor cu straturi de polen pe stigmat.

La Torquay am observat timp de aprorimativ o jumdtate de or[- un num[r
din aceste flori care creqteau impreun[ qi am vdzut trei bondari din dou[ specii
vizitindu-le. Am prins unul Ei i-am examinat trompa : de buza lui superioar[,
la o micd distanld de virf, erau fixate doui polinii iniregi qi alte trei discuri navi-
eulare fdrd polen; aqa incit acest bondar detaqase poliniile din cinci flori qi ldsase,,
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probabil, polenul a trei pe stigmatul altor flori. A doua zi am observat aceleasi
flori timp de un sfert de or5. qi am prins un alt bondar in activitate; un poliniu
intreg Ei patru discuri naviculare erau firate de trompa sa, unul peste altul, ar5.-
tind cit de eract fusese atinsd aceeaqi parte a rostelului de fiecare datd.

Bondarii se asezau lntotdeauna la baza inflorescenlei si, urcindu-se, in spiral5.,
sugeau o floare dupI alta. Cred c[ bondarii procedeazd ln general in acest fel cind
vrzrteazd o inflorescen![ cu flori dese, cleoarece este metoda cea mai nimeritd,
in baza aceluia;i prineipiu clup[ care ciocdnitoarea se caldr[ pe pom in cdutare
de insecte. Aceasta pare o observa!,ie neinsemnat[; privili insi rezultatul : s[
presupunem cI dis-de-diminea![, atunci clnd bondarul lrsi incepe activitatea, el
se arsazS. pe virful unci inflorescenle; el va detasa, fird indoial5, poliniile florilor
celor mai de sus, ultimele deschise; ins5. atunci cind va vizita floarea urmdtoare,
a e5,rei coloand, dup[ toate probabilit[lile, nu s-a iridepdrtat incd de label (deoarece
aceasta se efectueaz[ Ient ,si foarte treptat), rnasele de polen vor fi fost qterse de
pe trompd qi irosite. Natura nu perrnite insir o asemenea risip[. Bondarul se duce
mai intii la floarea cea mai de jos si, urcindu-se in spirald in susul inflorescenlei,
el nu realizeaz[ nirnic pe prima floare pe care o viziteazi pind ce ajunge la florile
din virful ei, qi atunci detaqeaz[ poliniile. Curind, el zboarS. la o alt[ plantd gi,
asezindu-se pe floarea cea mai b[trini qi mai de jo*, in care se va fi format o

galerie larg[ prin r[sfringerea mai mare a coloanei, poliniile ating stigmatul proe-
minent. If ac[ stigmatul florii (plasate) cel mai de jos a fost de pe acum pe deplin
fecundat, numai pulin polen sau chiar de loc va fi l[sat pe suprafala sa uscat[;
insd pe floarea urm[toare al c[rei stigmat este lipicios, r'or fi l[sate straturi mari
de polen. Apoi, de indatd ce bondarul ajunge aproape de virful inflores-
cenlei, el va detaEa noi polinii, va zbura la florile din josul inflorescenlei altei
plante, gi le rra fecunda; gi astfel, pe m[sur[ ce bondarul iqi face zborurile qi i;i
sporegte provizia lui de miere, el fecundeaz[ neintrerupt noi flori qi perpetueaz[
forma noastrd autumnal[ de Spiranthes, care va produce miere pentru generaliile
viitoare de bondari.

Spirantltes altstralis. - Aceast[ specie care creste in Australia a fost descrisd
qi desenatd de dl Fitzgerald 1. Florile slnt dispuse pe inflorescen![ in acelasi fel
ca qi la ^t. ontumn,alis; iar labelul cu doud glande la baz[ seam[nd indeaproape
cu speciile noastre. Este de aceea un fapt extraordinar ca dl Fitzgerald s[ nu
fi putut descoperi nici chiar in mugur vreo urm[ de rostel sau de substan![ lipi-
cioas[. El afirmd c[ poliniile ating marginea superioarS" a stigmatului Ei o fecundeazd
la o virstI timpurie. Fecunditatea unei plante nu este influen!ati de faptul c5. ea

este protejatd printr-un clopot de sticld contra accesului insectelor gi, cu toate
cd dl F itzgerald a eraminat numeroase flori, el nu a observat niciodat[ nici cea

mai neinsemnatd deranjare a poliniilor sau vreun gr[unte de polen pe suprafelele
stigmatelor. Aici a\rem deci o specie care se autofecundeazS. tot attt de regulat
ca qi Ophrys ctpifera. Ar fi totusi de dorit de a se stabili dac[ insectele viziteaz[
vreodatI florile care pot fi presupuse ca secretind nectar, avind in vedere c5. glan-
dele sint prezente, qi oricare asemenea insecte trebuie examinate pentru a se

stabili dacd polenul nu ader5. de vreo parte a corpului lor.

L Auslralien Orc.hids, partea a II-a, 1876.
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Listera laeta. - Aeeastil orhidee este una dintre cele mai interesante din
intregul ordin. Structura qi modul de funclionare al rostelului a constituit subiec-
tul unui valoros studiu din ,,Philosophical Transactions" al dr-lui Hookerl
care a descris am[nunlit qi desigur corect structura sa curioas[; totttqi, el nu s-a
ocupat de rolul jucat de insecte in fecundarea florilor. C. K. Sprengel cunorytea
bine importan,ta funcliunii insectelor,
el ins5, a inleles greqit atit structura,
cit Ei funclionarea rostelului.

Rostelul este de dimensiune mare,
sublire sau foliaceu, convex anterior
qi concav posterior, cu virful asculit,
uqor scobit in ambele pilr!,i; el este
boltit deasupra suprafelei stigmatului
(fig. 18, A, r qi s).

ln interior el este impdrlit prin
septe longitudinale intr-o serie de loji
care conlin substanld. lipicioas[ qi au
capacitatea de a o elimina in afar5. in
mod violent. Aceste loji prezint[ urme
ale structurii lor celulare iniliale. Nu
am intilnit aceast[ structuri la nici
un alt gor, cu excep!,ia formei inde-
aproape inrudite l{eottia. Antera, si-
tuatd in dosul rostelului qi apdratd
printr-o larg6 dezvoltare a vlrfului
coloanei, se deschide in mugur. Atunci
cind floarea este complet deschisd, po-
liniile rdmin absolut libere, suslinute
posterior de lojile anterei Ei rezemate
anterior de dosul concav al rostelului,
cu capetele superioare asculite, spriji-
nite de creasta acestuia. Fiecare poli-
niu este impdrlit aproape in dou[
mase. Grlun,tele de polen sint legate
impreunS. in modul obignuit de citeva
fire elastice; aceste fire sint ins[ slabe

ryi rnase mari de polen pot fi detagate cu u,:urin![. Dup[ ce floarea a r5.mas rnrrh,
timp deschisd, polenul devine mai friabil. Labeh.rl este foartc alungit, ingrrstat,
la bazfl ;i indoit in jos, dup5. cum se vedc in desen; jum[tatea superioar[ de

deasupra bifurca!,iei este canelatI longiLudinal, iar marginile acestei brazde
secretS. mult nectar.

De indatS. ce floarea se deschide, dac[ creasta rostelului este atins5 citu,si
de uqor? o picdtur[ mare de lichid lipicios este imediat eliminat[ Di, dup[ cum
a ar5.tat dr. Hooker, acest lichid este format din contopirea a dou5. picdturi care
pornesc din dou[ spalii scobite din fiecare parte a centrului. O dovadd vala-
bile a acestui fapt a fost oferit[ de citeva exemplare linute ln alcool diluat, care

Fig. 18. - Listeru. opatd. (reprodus{ parlial -dup-[
Flooker). col, virful coloanei; a, antera; p, polenul;
r, rostelul; s, stigmatul; l, labelul; n, jghiabul carc
secretE. nectar; A, floarea vdzutl latera] cu toate
sepalele ;i petalele lndepdrtate cu €xcep!ia labe.lului ;

B, Diuo, Cu poliniile detagatelqilcu rostelul indoit,
ln jos dupl eliminirrea substanlei lipicioase.

r ,,Philosophical Transactions", 1854, p. 259,
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par s[ fi eliminat lent substanla lipicioas[; aici se formaser5. dou[ mlci bobile
sferice, separate, de substan,t[ intlritd, firate de cele dou[ polinii. Lichidul este

la inceput pu!,in opac ryi l[ptos ; dar, fiind expus la aer tirnp de mai pulin de

o secundd, .e forrneaz[ o pieli,td pe suprafala lui, iar in dou[ sau trei secunde
intreaga pic[turl se int[reqte puternic, dobindincl curind o culoare purpuriu-
cafenie. Atit de uimitor de sensibil este rostelul, incit o atingere a celui mai
sublire fir de p[r este suficientil pentru a-i cauza explozia. Aceasta se produce
sub ape. Expunerea la vapori de cloroform timp de aproximativ un minut pro-
duce de asemenea o erplozie, ins5. vaporii de eter sulfuric nu au ac!,ionat in acest
fel, cu toate c5. o floare a fosb expus[ tirnp de cinci minute,iar o alta timp de

doudzeci de minute la o doz[ puternicd. Ctnd au fost ulterior atinse, rostelurile
acestor dou5. flori au explodat tn modul obignuit, &$a incit sensibilitatea nu fusese

pierdu{,[ in nici unul din aceste dou[ cazuri. -,\tunci cind lichidul li-
picios este presat intre dou[ pl[ci de sticl5, inaint,e ca ei s5. se fi intirit, se col-
state c[ nn are structur[; et are insd un aspect reticular, pricinuit, poate, de

prezenla unor globule dintr-un tichid mai dens lntr-un lichicl mai pulin dens.

Deoarece virfurile ascut,ite ale poliniilor sinb situate pe virful rostelului, ele sint lntot-
deauna prinse de picItura elirninat[ prin explozie; nu arl vizut niciodatd
ca aceasta s5. dea vieodat[ greg. Atit cle rapid[ este explozia qi atit de lipicios
este lichidul, incit este greu s5. atingi rostelul ou un ac, oricit de repede s-ar
face aceasta, f[rd a detaga poliniile. Deci, dac[ duci acas5. ln min5, un huchet de

flori, unele dintre sepale sau petale vor atinge aproape sigur rostelul qi vor detaqa
poliniile, ceea ce di impresia greqit[ c5. ele au fost arunca-te la o oarecare distanld.

Dup[ ce lojile anterei s-au deschis qi poliniile nude au fost l[sate pe dosul
concarr al rostelului, acest din urm5. organ se curbeaz[ pulin inainte qi este po-
sibil ca qi antera sI se dea pulin inapoi. AceastS. miqcare este de male impor-
tanld, deoarece, daci nu ar fi avut loc, virful anterei, in interiorul cdreia sint si-
tuaie poliniile, s-ar fi prirrs cle substanla lipicioasd eliminatd prin explozie, iar
poliniile ar fi fost incliise pentru totdeauna, devenind inutile. Arn g[sit odat5, 

.o
ilo".e vitdmat[ care fuseie presatS. Ei care explodase inainte de a se fi deschis
complet; iar antera cu masele de pol"en pe care le conlinea erau definitiv _lipite
de creasta rostelului. ln mornentul erploziei, rostelul) care in mod natural este

pulin boltit deasupra stigmatului, se indoaie repede inainte Ei in jo*, pentru a

ie situa (fig. 18, R) in unghi drept fald de suprafala stigmatului. Dacd nu sint
detagate de cdtre obiectul eare le atinge pricinuind explozia, poliniile se fixeaz5.

de rostel qi, prin miscarea acestuia, ele sint de asemenea trase pulin inainte. Dacd

virfurile lor inferioare sint acum eliberate cu un &c, din lojile anterei, acestea

sar brusc in sus; prin aceastS. miscare ele nu sint totuqi aqezate pe stigmat. ln
clecursul citorva ore, sau a unei zlle, rostelul nu numai c[ revine incet la pozi!,ia

sa ini,biald, uqor boltit[, dar devine absolut drept gi paralel cu suprafala stigmatului.
AcsnslS miqcare inapoi a rostelului este folositoare, deoarece, dac[ dup[ explozie

ar fi rdmas proiectat perrnanent in unghi drept deasupra stigmatului, polenul
nu ar fi putut fi depus uqor de insecte pe suprafala lipicioasS. a stigmatului. A-

tunci cind rostelul este atins atit de repede incit poliniile nu slnt deta;ate, ele

sint, dupd cum am ardtat mai sus, trase pulin inainte ; totuqi, prin miqcarea

consecutiv[ lnapoi a rostelului, ele sint irnpinse iarflqi in pozilia lor inifial[,
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Din cele ar[tate mai sus, putem deduce liniEtit cum anume se efectueazd
fecurrdarea acestei orhidee. Insecte mici se aqaz5, pe label pentru nectarul copios
secretat de el; in timil ce ling nectarul, ele pornesc incet in susul suprafelei in-
gustate, pin[ ce capui ]or ajunge chiar dedesubtul crestei boltite a rostelului'
at.unci ciird iEi ridicl eapul, ele ating creasta, iar aceasta erplodeazd qi poliniilJ
k: sint pe datd cimentate puternic de cap. De indat[ ce insecta zboarS. mai de-
parte, ea debaseazS, poliniile, le duce la o altd floare qi acolo lasi mase de polerr
friabil pe stigmatul lipicios.

Irentnr a r.'edea personal ceea ce qtiam sigur c[ se va intimpla, am observat in
Lrei ouazii, tinrp de cite o or[, un grup de plante; de fiecare datd am vdzut
nunrero.irsc eremplarc clin dou5. mici himenoptere, anume Haemiteles qi Cryptus,
zlrurinrl print,re plante;i lingind nectarul; majoritd-tii florilor care fuseser[ vizi-
talt: rle repetate ori, li se cletasaserd de pe acum poliniile, ins5. pin[ in cele din urm5,
a.m vlzut ambele aceste specii p[trunzind in interiorul florilor mai tinere qi re-
tr[gindu-se brtisc cu r:,ite o i'rerechc de polinii galben-viu fixate de frunte. Le-am
prins ,li am constatat, c[ punctul de firare era marginea interioar5 a ochiului; pe
cel5,lalt ochi al unui exemplar era o bobild de substanld lipicioasd intdrit[, do-
vedind cd ea detasase anterior o altd pereche de polinii qi c5, dupd toate pro-
babilitdlile, le l5,sase ulterior pe stigmatul unei flori. Avind in vedere cd aceste
insecte ereu irrinse, nu am asistat la actul fecunddrii; Sprengel a vizut insd un
himenopler lislndu-gi masa de polen pe stigmat. Fiul meu a observat un alt
rflzor din acea.st'I orhidee, ]a o distanld de citeva mile, si mi-a adus acasd. ace-
Ieaqi hirnenopLere cu poliniile fixate; el a vdzut de asemenea diptere vizitlnd flo-
rile. Ceea ce l-a surprins a fost num[rul de pinze de pflianjen lntinse deasupra
acesitor" plante, ca:.qi cind plianjenii.li-ar fi dat seama cit de atr5.g[toare este
Listera. pen"r,ru insecte.

Pentrrr a dovedi c[ o atingere cit de delicat[ este suficientd pentru a face
ca rostelul sd explodeze, pot menliona cd am gdsit un himenopter extrern de
mic zb[tindu-se ln zadar si scape, cu capul cimentat de substan.ta lipicioas[ ln-
tdrit[ de creasta rostelului gi de virfurile poliniilor. Insecta nu avea nririmea unei
polinii $i, dupd ce a provocat explozia, nu a avu[ destul[ putere pentru a le
detaqa. Insecta a fost astfel pedepsit[ de a fi incercat s[ fac[ ceva peste
puterile ei qi a murit lamentabil.

La Spiranthes, florile tinere care au poliniile in cea mai bun[ stare pentru
a fi detaqate, nu pot fi in nici un caz fecundate; ele trebuie s5. rS,mind in stare
virgini plnd ce mai lmbdtrinesc pu,tin, iar coloana se indep[rteaz5. de labe].
Aici este atins acelagi scop, ins[ prin mijloace cu totul diferite. Stigmatul florilor
mai b[trine este mai lipicios clecit cel al florilor mai tinere. Poliniile acestora din
urmii sint gata a fi detaqat,e, ins[ indat[ ce rostelul a explodat, acesta se rdsu-
ceqte inainte qi in jos, protejind astfel stigmatul pentru citva timp; cu incetul,
rostelul devine din nou erect, qi acum stigmatul matur r[mine expus, gata de
a fi fecundat.

Am dori[ s5. gtiu dacl rostelul ar exploda ln caz c[ nu ar fi niciodatd atins'
aYn constatat ins[ c[ acest punct este greu de verificat, deoarece florile ,ini
foarte atrrig[toare pentru insecte qi este aproape imposibil de a le exclude pe
cele foart,e mici, a c6ror atingere este suficienti pentru a pricinui erplozia. l\Iai
multe plante au fost acoperite cu o plas[ qi ldsate pind ce plantele inconiurStoare iEi
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legaserS. capsulele qi s-a constatat c5, la majorif atea plantelor acoperite rostelul
r.i explodase, cu ioate ce stigmatul li se veqtejise, iar polenul se muceg[ise qi

nu mai putea fi detaqat. Totuqi, atunci cind un mic num[r de flori foarte bdtrine
au fost atinse brutal, ele incd an mai fost capabile de o slab5. erplozie. Alte
flori de sub plas[ erplodaseri qi avuseseri virfuri]e poliniilor fixate de creasta
rostelului; a fost lns[ imposibil de deterrninat dac5. acestea fuseser[ atinse de Yreo

insect[ foarte mic[ sau dac5. eie erplodaser[ de la sine. Trebuie notat ci, deqi

m-am uitat atent, nu am putut gdsi nici un grS.unte de polen pe stigmatul_ vreu-
neia dintre aceste flori, iir ovarele nu li s-au umflat. Ulterior ln decursul unui
an, mai multe plante au fost din nou acoperite cu o plasd qi am constatat cd,

in aproximativ patru zi\e, rostelul iqi pierduse capacitatea du^u explocla, substan!,a

lipicioasi devenind eafenie in interi.orul lojilor- rostelului. In acel timp vremea
e.a neobignuit de cald[, ceea ce probakril cd grdbise procesul. O"p? cele patnr
zile, polenul devenise foarte necoeient qi o parte din el c5.zuse pe cele dou5. col-

truri ale stigmatului qi chiar pe intreaga suprafala a acestuia) oare era p[trunsi
de tuburilJ polinice. 

' 
Rdspindirea polenului fusese ins5. ajutatd ln rnare m[surd

de prezenla unor insecte din gen-ul T'hrtps, depinzind poate chiar complet de

".rrtr insecte, care, fiind atlt de mici, nu au putut fi oprite de nici 9 plasir qi

care se g[seau in num5.r foarte mare pe flori. ln consecin{,5, aceast[ plantir este

capabilf de o autofecundare intimpl[toare dac5. accesul insectelor inaripatc este

im-piedicat, ins5. am toate motivele s5. cred c5. acest lucru se irit,impl[ foarte rar
in stare natural5.

Din cazurile urmd.toare reiese cd insectele ili executS. in mod eficace func-

tia lor de fecundare incrucirsatS.. Cele ,;apte flori superioare dt_ pg.-o inflorescen!,a
iitrfue, cu numeroqi muguri nedeschisi, inc[ iryi mai p[strau poliniile, in v,reme ce

acestea fuseserS. detaqate cle pe cele zece flori inferioare, iar pe stigmatul 1 Ease

dintre ele se afla polen. 1r, car.rl a doud inflorescen!,e luate impreun[, la cele do-

uizeci qi qapte de'flori clin josul inflorescen!,elor li se deta;a.ser5. triate poliniile
qi aveau pot^en pe stigmate; acestea erau urmate de cinci fiori deschise ale cdror

polinii nn fuseier[ detaqate qi care nu aveau polen pe stig'me,te; la rindul lor,
acestea erau urmate de optsprezece muguri. ln sfirsit, la o inflorgscenli mai b[-
trin5., cu patruzeci qi patiu 

-de flori complet deschise, poliniile Jiecireia dintre
ele fuseser[ detagate gi, in general, pe toate stigmatele pe care le-am eraminat
exista o cantitate mare de polen.

Voi recapitula diferitele adaptdri speciale in vederea fecund[rii acestei plante.
Lojile anterei se deschid de timpuriu, eliberind masele de polen care sint oP[-
rat? de virful coloanei, iar capetele lor se sprijin[ de creasta concavX a rostelu-
lui. Rostelul se lncovoaie apoi incet deasupra suprafelei stigmatulyi, aqa inclt
creasta sa exploziv[ este situatS. la o mic5. distan!5 de virful anterei; lucru foarte
necesar, deoarece, in caz contrar, virful ar fi prins de substanla _Iipicioas[, iar
polenul definitiv inchis. lncovoierea rostelului deasupra stigmatului Ei .a bazei

iabelului este excelent adaptatS. pentru a fav oriza atingerea crestei de cdtre in-
sect5. atunci cind aceasta igi ridic[ capul, dupl ce s-a urcat pe label in sus qi

a lins ultimul strop de nectar. Dup[ cu* a obserr.at C. K.- Sprettg._I, labelul se

ingusteaz[ acolo ,-,.rd. el se une,;te cu coloana, dedesubtul rostelului, _aqa ilclt
nu existd nici un risc ca insecta s[ meargS. prea departe ln vreuna din p[r!i-
Creasta rostelului este atit de admirabil de sensibilfl, incit atingerea unei insecte
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rninuscule o face s5. se rup[ in dou5 puncte qi imediat sint emise doud picituri
de lichid lipicios care se contopesc. Acest lichid lipicios se intlregte atlt d'e uimi-
tor 9le rapid, inclt rareori_ nu reugeqte s[ cimenieze virfurile poliniilor, agezate
potrivit pe creasta rostelului, de fruntea insectei care le atinge. De indati ce
rostelul a explodat, el se incovoaie brusc in jo., astfel lncit s[ proemineze in
u;rghi drept deasupra stigmatului, protejindu-l contra fecundflrii la- o vlrst[ tim-
purie in acelaqi fel cum sint protejate stigmatele florilor tinere de Spiranthes de
c;itre labelul care cuprinde coloana. Dupd cum la Spiranthes coloina se inde-
p:irteaz[.dupi citva timp de labelldsind liberdtrecerea pentr., introducerea poliniilor,
Lot aqa aici rostelul se retrage si nu numai c[ revine la pozilia sa anterioar[ arcuit5,
ci rimine erect, ldsind suprafa,ta stigmatului, acum devenit[ mai lipicioasd., ab-
solut liber[ pentru cit polenul s5. fie depus pe ea. Odatd cimentate de fruntea
irrsectei, masele de polen rdmin fixate de ea pin5. ce sint aduse 1n contact cu
sligrrratul unei flori mature_; qi atunci aceste obitacole sint lnl5.turate prin ruperea
firelor elastice slabe care leagi gr[unlele laolaltd, floarea fiind in icelapi'timp
Iecundat[. '

Listera cordata.. - Profesorul Dickie din Aberdeen a avut amabilitatea au I
a-mi trirnite ln timpul sezonului, insi prea tirziu, doud loturi de exemplare. Flo-S
rile au, de fapt, aceeaEi_structur[ ca qi specia anterioarfl. Dou5. sau trei mici punctefr
pdroase proemineaz[ din mijlocul crestei rostelului; nu qtiu ins[ dac[ el. au
Iteg importanld funclional5. Labelul are doi lobi bazali' (ale cdror vestigii potfi vdzute la L. ovat,a) care se curbeazd in sus de fiecare parte qi acestea obhgn
insecta sd se apropie de rostel drept in fa!d. La doud flori poliniile erau puter-
nic cinrenbate de creasta rostelului, ins[ aproape la toate ceielalte poliniile fuse-
ser5. detagate anterior de insecte.

In anul urm5,tor, profesorul Dickie a observat florile de pe plante vii gi m[
informeazd c5, atunci cind polenul este matur, creasta rostelului este indreptat[
:.pT9- 

l1lrel g_r cd, de indatd ce ea este atinsd, substanla lipicioasl explode at, po-
liniile fixindu-se de obiectul care a atins creasta. Dupd-expiozie, rostelul se apleacd,
apdrind in aces[ fel suprafala virgini a stigmatului; ullerior, el se ridic[ in sus
,si . 

descoper[ stigmatul, aqa incit aici totul se petrece dupd cum am descris in cazul
lui Listera opata. Florile sint vizitate de diptere qi-de himenoptere minuscule.

Neottia nidus-avis. - Am fdcut numeroase observalii in leg5turd cu aceas-
td plant[1, ins5. ele nu meritd s[ fie citate, deoarece ac,tiunea-qi structura fie-
c[rei p[r!i u ti este aproape identici cu aceea a lui Listera ovata qi cord,ata. Pe
creasta rostelului exist5 aproximatir' $ase puncte rugoase, foarte mici, care par
exceplional de sensibile la atingere deoarece expulzeazl materia lipicioasd. g*-
punerea rostelului la vapori de eter sulfuric timp de douS.zeci de minute nu a
impiedicat aceast[ acliune, atunci cind el a fost atins. Labelul secret[ mult nec-
tar ; mentionez acest fapt numai ca un avertisment, avind in vedere c[ in tim-
pul unui sezon .rece gi ploios, l-am examinat de mai multe ori ;i nu am putut
observa nici o picdturd de nectar, rdminind nedumerit de absenla vdditd a oricdrei
atraclii pentru insecte; totuqi, dac[ aq fi insistat cu mai mult[ perseveren!5., poate
cd aq fi glsit totu;i ceva nectar.

1 Aceast:i planti cu asl.rcctttl nefircsc de bol- lnsi, dupd Irmisch (Beitrtige zur Biologie und Xlorpho-
ndvicios a fost cortsiderati in getreral ca fiind para- Iogie cler Orchid.een, 1853, p. 25) cu siguranfl c{
zitir pc rird:'tcinile arborilor in umbra ctrrora cre;te; nu acesta este cazul.
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Cu siguran![ cd florile sint des vizitate de insecte, deoarece la o inflores-
cen,t[ mare toate. poliniile fuseser[ detaqate. O altd inflorescen!5 neobisnuib de
frumoasd, care mi-a fost trimisd de dl Oxenden din l(entul de sud, uto,*.u. pa-
truzeci qi una de flori qi a produs doudzeci gi qapte de capsule mari de seminle,
pe lingd alte citeva mai mici. Dr. Il. h{uller din Lippstadt md inforrneazd cd
a vdzut diptere sugind nectarul si detaqind poliniile.

N{asele de polen seamdnd cu cele de Listera prin aceea c[ constau din grd-
unle compuse, Iegate laolalti printr-un numflr mic cle fire strabe; ele se deose6esc
prin faptul cd sint cu mult mai necoerente intre ele; dup5 citeva zile, ele se
umfld qi atlrni deasupra laturilor si a virfului rostelului, a*sa inciL. dac[ rostelul
unei flori relativ bdtrine este atins qi explozia pricinuibE, masele cle polerr ng sint,

ltit_ de bine prinse de virfurile 1or, ca acelea de Listera. Astfel, muft din polerrul
friabil este deseori ldsat in lojile anterei si este evident irosit. ITai muiLe plante
a.u fost apdrate printr-o plasd contra accesului insectelor inaripate gi dupI patru
zile rostelul lor aproape cd lqi pierduse sensibrilitatea si capacititea ile a 

-u*ptoau.

Polenul devenise extrem de necoerent Ei la t-oate florile n-rult din polen cdrrre
pe stigmat, care era p[truns de tuburi polinice. lrnprdqtierea polenului pare sd fi fost
cauzatdinpartede prezenla unor insecte din genul Tltrips,, deoarece multe dintre
aceste insecte minuscule forfoteau printre flori, total prEfuite cu polen. Plantele
acoperite au produs numeroase capsule, ins[ multe clintre ele erau mai mici ,;i
contineau mai puline seminle decit cele produse de plarrtele invecinate, neacoperite.

Dac[ prin faptul cI labelul ar fi fost mai mult intors in sus insectele ar fi
fost obligate sd se frece de antere qi stigmat, ele al fi fost intotdeauna mlnjite
cu polen de indati ce acesta ar fi devenit friabit; Ei astfel, ele ar fi fecundat
florile in mod eficace f[r[ ajutorul rostelului erplozir,'. AceastS. concluzie m-a
interesat, deoarece, mai inainte, pe cind examinam o Cepltalalthera cu rostelul
ei atrofiat, cu labelul intors qi polenul friabil, m[ intrebam cum cie s-a putuL
realiza o tranzitie, cu fiecare grada,tie folcisitoare plantei, de la starea polenului
din florile de Epipactis, similar construite, cu poliniile firate de un rosLel bine
dezvoltat,, la starea prezentS. de la Cephalanthera. l{eottia nidus-artis ne arat[ cunr
o asemenea tranzilie a pubut fi realizatd. ln prezent, aceast[ orhiclee este fecut-
datd mai ales cu ajutorul rostelului erploziv, care aclioneazd eficierrt numai abt{,a
timp cit polenul r[mine in masd. Am vizut ins[ cd, pe mdsur,S ce floarea irlrbi-
trineqte, polenul se umfl5 si devine friabil, gi atunci el poate sL cad[ sau s[ fie
dus de insectele minuscule care circul5 pe stigmat. Prin acest mijloc, autofecun-
darea este asigurat5, chiar daci florile nu sint vizitate de insecte mai nrari. De
altfel, ln aceastfl stare, polenul se fixeaz6, uqor de orice obiect, aqa lncit printr-o
uqoard modificare a formei florii, care este de pe acum mai pulin deschis5. sau mai
tubular[ declt cea de Listera, qi prin faptul c[ polenul devine mai friabil ia o
virstS. gi mai timpurie, fecundarea ei a devenit din ce ln ce mai uqoar[ fdrd aju-
torul rostelului explozir'. In cele din urmd, el ar deveni inutil, ln baza prin-
cipiului c[ orice parte care nu este pus[ in acliune tinde s[ dispard, din moLive
pe care am cdutat s5. le explic intr-altd partel, aceasta s-ar intimpla qi cu ros-

L l-utiutiort of rtrtirtttzl.s urtd I)ltutls utttler I)t>nrcslie.qtion, etl. a lI-lr, r'ol. II. ir. itf)11'.
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telul. .{rn avea atunci o specie noud, asemdnitoare cu Cephalanthera in ceea ce
priveEte modul de fecundare, insd ca structuri generalS.- inrudit[ indeaproape
cu IY eottia si Listera.

1) n',In prefala lucrdrii sale ,,1 ustralian Orclids, dl tr'itzgerald afirmd c[ Thetymi-
tru c(t'rneal ulla dintre \ieotteoe, s0 autofecundeazS. in mod invariabil cu afuto-
rrrl _polentrlui necoerent care c:ade pe stigmat. Totusi, un rostel lipicios, pr...,ttt
qi alte structuri adaptate la fecundarea incruciqatd, sint prezente. Florile se tles-
chid rareori gi niciodatd pin[ ce ele nu s-au autofecundat, a$a inclt ele par si
tind[ spl-e o stare cleistogam5. i-lupd di Fitzgerald Thelymitr'a longtfotia este Ei
ea fecundat[ in mugur, ins5. fioriie se deschid timp de aproximativ b-ord in zii*
flumoase, aga incit fecundarea lncruciqat[ este cel pulin posibild. Pe de alt[
parte,_se pare cd speciile genuh"ri inrudit Diurts depind exclusiv de insecte pentru
ftlcundarea lor.
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MALAXEAE EPIDENDREAE

llalaxis p:rludosa - llasdcvallia, flori curios inchise - Bolbophyllum, cu lcfielul
in permanentd" mi;care la orice adiere - I)endrobiutn, dispoziliu petilru autofecundare *
(iattlel'a, un mod. .sintp/u de feurndare -- fipidendt'utn - Ilpiclendreae autofecuncle.

Am descris mai sus modul de fecundare a cincisprezece genuri care cresc
in Anglia, gi care dup[ clasificarea lui Lindley, aparlin speciilor de Ophreae, A-
rethuseae qi !{eotteae. Din observaliile publicate dupd aparilia primei edi!,ii a aces-
tei c[r,ti, am ad5ugat o scurtS. descriere a citorva genuri strdine apar,tinind ace-
loraqi triburi. Ne vom ocupa acum de marile triburi exotice de III alareae, Epi-
dendreae gi Vandeae, care impodobesc atit de minunat pidurile tropicale. La
examularea acestor din urm[ forme, scopul meu principal a fost de a verifica
dacfl florile lor sint fecundate, ca regul[ generald, de polenul adus de insecte
de la o alt[ plantd. Am dorit de asemenea s5. aflu dacd poliniile au executat,
dup[ detagarea lor de cdtre insecte, acele miscdri curioase de aplecare prin care,
dupd cum am descoperit, sint situate in pozilia corespunzdtoare pentru a atinge
suprafa,ta stigmatului.

Prin amabilitatea a nurneroqi prieteni gi striini am fost in mdsurS. s[ exa-
minez flori proaspete de mai multe specii, aparlinind la cel pulin 50 de genuri
exotice. din diferitele subtriburi ale celor trei mari triburi de mai susl. Nu am

SI

1 Sitrt irrtlatolat. in slit'cial tloctorului Hoolier,
cul'r rrr-a ajutaL iu toatc rreuziile cu sfatrtlile sale nt'pre-
tuite ;;i nu a preg(.tal niciodirtti tle a-rni trirnite cxeln-
plare tlin Iloylrl Galclens tlin Iitrrv.

l)l Jirnte s Veitch-junittr, tni-:.r olct'it cu g(rtltl-

roziLate nrulte orhitlec frunroase, clin care ttnele rtri-au
Iost dc nrare ajuLor'. Dl ll. Parker rni-a triuris, tle
asernenea, o seric rle fornre extrcnr dc val<lloasc. Lady
Dorothy Nevill rni-a pus la dispozilicr cu tozrtl ama-
bilitatea admirabila sa colecfie cle orhidce. Dl Iluchcr
din \\'est Hill, Wantis'w'olth nri-a trimis in rcpetate
rlncluri, inflorescerrle rnari de Catasetlrnt, o Xlormodes
de valoare foarte mare ;i citcva Dendrobium. Dl. Ilod-
gers din Sevenoalis mi-a fui'nizaL informalii intere-
sante. Dl Baternan, atit de bine cunoscut pentru
aclmirabila sa lucrare despre orhidee, mi-a trimis utt

rrurnlr de forme interesante, inclusiv minunata Angrae-
tum sesquipedale. Sint foarte indatoraL d-lui 'fulnbull
tlin Dorvn de a-rni fi permis sI mi folosesc liber de

serele d-sale ;i dc a-rni fi dat citcva orhidee intere-
santc; rle asernenea gi grtidinarului cl-salc, dl. Honvood,

llenlru ajulot'ul pe care mi l-a dat la ciLeva dintre
observaJ.iile rnele,

Profesorul Olivcr nr-a ajutat in nrorl amabil cu
vastele sale cunogtinle ;i rni-a atras atenlia asupra
nrai multor lucrdri. Irr sfirgil, clr. Lindley mi-a trimis
exenrplare proaspete qi uscate gi rn-a ajutat ln rnodul
ccl urai gentil in diferite feluri.

'luturor acestor persoano nu pol decit sl-nri
expt'irrr rnulfumirile rnele cele mai cortlialc pentru
arnabilitatea lor neobositl gi generoasir.
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iirlenlia sd descriu morJul de fecundare la toate aceste genuri, ci nttmai s[ aleg
c:iLer-a cazur"i curioase oare exemplificd descrierile premergS.toare. Diversitatea
r-iispozitivelor adaptate la favorizarea incrucis[rii reciproce a f]orilor pare sI
l'io inepuizabild.

IIALAXEAE

.lJ ultrris paLu,tlasu * Ar:east,6 orhidee rarfll este singut'a repl'ezentantd. in
:rngiiii ir ace;siui trib Ei este ciea mai mic[ dirr toate speciile britanice. Labelul
t.ste intors in sus2 in ioc s[ fie ln jos, aqa incit ttu ofer5. un loc de aqezare pentru
insecte, ca la majoritatea celorlalte orhidee. N{arginea sa inferioard cuprinde co-

loanri, riind o form5. tubular[ intrlrii in floare. Din pozilia sa ea apdrd parlial
orsanele de fecundare (fig. tg). La majoritatea orhideelor, sepala superioarS" qi

,,elu ciou5. petale superioare oferd proteclie; aici insfl aceste doud petale qi toate
sepalele sint r[sfrinte (dupd cum se vecle in desen, fig. 19, A), pentru a se per-
nrite, pare-se) insectelor sd vtziteze cu u,?urin![ floarea. Pozi,tia labelului este cu

atit niai in{,eresant5., cu cit ea a fost dobinditd cu un anumit scop) dup[ cum
se r,.ede clin faptul c[ ovarul este rS.sucit in spiral[. La toate orhideele labelul
este normal indreptat in sus, insd prin rS.sucirea ovarului el revine la pozilia sa

obiqriuita in partea inferioarS. a florii ; ins[ la ]VI alanis rS.sucit'ea a fost dus[ atlt
rle cleparte, incit floarea ocupd pozilia pe care ar fi avut-o dac[ ovarul nu ar fi
fost risucit de ioc qi pe care, la maturitate, ovarul o ocup5. ulterior printr-o mil-
care treptatI cle dezrdsucire.

Atlnci cind floarea minuscul[ este disecat5, se observS" c5. coloana este tri-
partit,S longitudinal; por!,iunea median6. a jum[tfllii superioare (vezi fig. {9, B)
i:sbe i,ostelrrl. hlarginea superioard a pdrlii inferioare a coloanei proemineaz5. acolo
uncie si: uneqte, cu baza rbstelului qi formeaz5, un pliu oarecum adinc, Acest pliu
lor.nierazl cavitatea stigmatului gi poate fi comparat cu buzunarul unei veste.
.\ni gdsit rnase de polen ale ciror capet,e late fuseser[ impinse de insecte irr

acest buzunar, iar un minunchi de tuburi polinice pfltrunseserd de aici in lesutul
st,igmatului.

Iiostelul, (,are este situtrt deasupra cavit[lii stiglnatului, constd dintr-o prog-
1ri1e1tI inalt[, nlembranoasi, albicioas[, format din celule p5.trate, qi acoperit
cu ur] strat sub,tire cle substan![ lipicioas5; posterior este uqor concav Ei pe

creast,[ este suprapusS, o rnasi minusculd in form5. de limb[, format[ din substanld
lipicioasa. Coloani, cu stigmatul ei ingust in formi de buzunar qi_ cu rostelul
deasup,ra, este unit posteiior de fiecare parte 0u o expansiune verde, membra-
noasa, in exterior convex[ gi in interior concav5, ale c5rei virfuri de fiecare _parte
slnt asculite qi situate putin deasupt'a crestei rostelului. Aceste dou[ membrane

r Sirlt foartc irtdatoral d-lui Nalles tlin

' t Jurtfielii ( Susst':;) pent,rtt ntltnoroasele exemplare

vii diit ltceasIr'i oLlritlr:e.
r [1stl cil sir Jatnes Srnittr este primrtl carc a

olrst'r'\':.rt :rccst f itJ;L irr Ulr4i is/r frloru, vol. I\', p. 'Li,

1828. Cdt.r'e vlrfttl illflorescen!ei sepala itrlerioarA nrt

atlrn:i ltr ios, trut'n este artltatl lu desen (fig' 19' A)'
ci proetnitrt:azA aproape iti unghi drept. De altfel
llorile nici nu siut hitoLcleaulla attt de complet rtrsu-

crite dupi cunt sint replezentate aici.
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se intot'r'in ntoil viu (vezi vederea posteliolrir fig. {9, C;i D) ;i se lrnesc cu fi-
larnenLr-rl sau cu baza anLerei; foriiiinci ast,fel in closul losl,elului un elinandrum
in fornt[ de cup5. Utilitatea acestei cuT-re este de a proteja lat,erai masele de polen.
:\turici cincl voi trata despre on-ro1'3g.iilc' diferitelor pEr!i, voi ardta prin drumul
vaselor spiralate cI aceste tlouii menllirane consbau clin cele douit antere sr.lperi-
oare ale verticilului interior, in sttrre i'rrdirnerrLar[, ins[ folosit in acest scop spe-
cial.

lrig. 19. - ,lIu.l,tt:is palLld,,sa ill.eprodusir parlial
duJrI Bauer, insir uroclificath dupii exempla.rc lij).
(1, anterd; p, polenul; c'1, clinernclrurnul; v, vaseie
spiralate; r, rosLelul; .s, s'Ligrnatui; l, labelul; .t,
si:pala care la majoritatca Orhideelor este situatir
pe partea superioari a florii; A, floarea pelfecll
viizrrtir lat,eral, cu labelul in pozitia sa naturaili,
ln sus; R, coloana virzutir din firtii, arritind rostelul,
sligmatrrl in forma tle pungi gi porliunilc iatcrale
rrnbcrioarcr ale clinanclrrimului; il, l'ederea poste-
lioarl a coloanei la urr mugur llorift,r, ar.atirid arr-
Lera cu pr.,liniiie irr form[ de parir, slab vizibilc ai
rttarginile postcrioa.re ale clinandrumului, I), vr:dcrr:a
i.rosterioari a unei fJori deschise cu antera acunr
contractat[ gi zbircit,a, expunind poliniile;.-8. celt.
rloul polinii Iixate de r' rnas[ transversall de sul,r-ql-

an!i lipicioas[, int[ritir prin alcool.

Inainte ca floarea $ii se dcsr:hidti se poabe vridea o riliL,; nrasl sau u picfitur'l
de iichid lipicios pe cr'easta rostelului, atirnind tiarecurn cleasuprA suprafe,tei llon-
tale a acesbuia. DupH (re floarea a rlnras scurf timp deschis[, aceaste picdturd
se micsoreaz[ qi devine mai lipicioasd. Compozilia ei ctrimic[ este deosebit[ de
aceea a substanlei lipicioase la rnajoritatea orhicleelor, !,inind seama c5. ea r[mtne
in stare lichida timp de mult, e zile, clr toate c[ este expuse din pliri la aer. Din
aceste fapte am conchis c5. lichidul iipicicis a exrrciab din creasta rostelului. Din
fericire insd, am examinat o form[ indian[ indeaproape inrudit[? anume ]Iicro-
stylis rhedii (care mi-a fost trimis[ de la Ker,r' de clr. Flooker), qi la aceasta, ina-
inte ca floarea se se deschid[, erista o piciturd similard de substanlti lipicioasl;
ins[ atunci cincl am deschis un mugur si mai tln[r, an] gdsit pe creasta rostelului
o proeminen!{ rninuscul5, regulat5, in formI de iimb[, formatir din celule care,
dac[ erau uqor tulburate, se transfornrau lntr-o pic[turd de subst,anld lipicioasS.
La aceast,I r'irstii, de asernenea, suprafa!a frontald a intregului rtistel intre
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creastS. qi stigrnatul in form[ de buzunar era c[ptuqitd cu celule plane cu o su-
p'rafa,tfl similard, lipicioas[, cafenie, aqa incit nu poate exista indoiali c5, dacd
ag fi examinat un mugur de Malaris suficient de tin[r, aq fi gdsit pe creasta ros-
telului o minusculS. proeminen!fl similard ln form[ de limb[.

Antera se deschide larg in timp ce floarea este in mugur gi apoi se zbirceqte
qi se contracb[ in jos, aqa inclt, atunci cind floarea este pe deplin deschis5,

l,oliniile sint cu totul nude, cu exceplia capetelor inferioare late, care sint aqezate
in dou[ cupe rnici, formate din lojile anterioare zbircite. Aceastd contraclie a
rrnberei esbe reprezentatd in figura 19, D in comparalie cu figura 19, C, care
a.ratl starea anterei intr-un mugur. Capetele superioare qi foarte ascu!,ite ale poli-
niilor sint situate pe creasta rostelului, pe care lnsi o depiqesc; ln mugur lnsd.
ele nu sint fixate. Atunci clnd floarea se deschide, ele sint lntotdeauna prinse de
suprafala posterioarS. a picdturii de substanld lipicioas[, a cirei suprafa!,d ante-
rioar5. dep[qegte pu,tin fala rostelului. Am verificat faptul c[ ele slnt prinse fdr[
nici un ajubor mecanic, prin aceea c[ am lflsat clliva muguri s[ se deschidd la
rnine ln camerd. In figura 19, E, poliniile sint ar[tate exact cum se prezintd
(ins[ nu chiar in pozilia lor naturald.) atunci clnd sint detasate cu un ac dintr-un
exemplar ,tinut in alcool, la care mica mas5. neregulatfl de substanld lipicioasl
se intdrise qi aderase puternic de virfurile lor.

Poliniile constau din dou[ perechi de foi foarte subliri de polen ceros, iar cele
patru foi sint formate din grdunle compuse, colluroase, care nu se separS" nicio-
datd. Deoarece poliniile sint aproape libere, fiind relinute numai de adeziunea
virfurilor lor de lichidul lipicios qi de faptul c[ baza lor este situat[ in lojile
anteriale zbircite, qi deoarece petalele gi sepalele sint foarte rdsfrinte atunci cind
floarea este complet deschisd, poliniile ar fi putut fi luate de vint sau scoase din
pozilia lor fireasc[ dac5. nu ar fi existat de fiecare parte a coloanei prelungirile
rnembranoase care formeaz[ clinandrumul qi in[untrul cdreia ele se gdsesc in
siguran![.

Atunci cind o insect[ tgi introduce trompa sau capul in spa!,iul strimt dintre
labelul vertical si rostel, ea va atinge in mod inevitabil mica mas5. lipicioasS. proe-
minent[ si, indat[ ce iqi ia zborul, ea va detaga poliniile. Am imitat cu uqurinld
aceastS. ac,tiune, introducind un obiect mic oarecare in floarea tubularS. intre
label qi rostel. Atunci cind insecta viziteazd o alti floare, foile foarte subliri de polen
fixate paralel cu trompa sau cu capul vor fi introduse forlat, cu capetele late
inainte, in stigmatul in formd de buzunar. Am gdsit poliniile in aceastS. pozilie,
lipite de prelungirea superioarS. membranoasd a rostelului Ei cu un mare numdr
de tuburi polinice strdpungind lesutul stigmatului. Rostul stratului sublire de
substan,td tipicioasS. care c[ptuge;te suprafala rostelului la acest gen qi la Micro-
stylis si care nu este de nici un folos pentru transportul polenului de la o floare
la alta pare a fi de a ,tine foile de polen fixate in cavitatea ingust[ a stigmatului
atunci cind capetele lor inferioare au fost introduse de insecte. Acest fapt este
oarecum interesant din punct de vedere omolog, deoarece, dup[ cum vom vedea
ulterior, natura primordial[ a substanlei lipicioase a rostelului este aceea care

'este comun[ secreliei stigmatului la majoritatea florilor, anume p[strarea polenului
atunci cind este pus, printr-un mijloc oarecare, pe stigmatul florii.

Cu toate c5. sint atit de mici ;i de neaspectoase, florile de Malanis sint foarte
atrlg[toare pentru insecte. Acest lucru a fost dovedit prin faptul cd poliniile au
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fost detaqate din toate florile de pe inflorescen,tele pe care le-am examinat, cu
crceplia unei flori sau doud, chiar sub muguri. La unele inflorescenle b5.trine,
absolut toate poliniile fuseser[ indepdrtate. Uneori insectele detaqeazd numai una
din cele doud perechi. Am observat o floare cu toate cele patru foi de polen ined
la locul lor qi numai cu nna singurS. ln cavitatea stigmatului; qi aceasta trebuie
sd fi fost, f[rd lndoiali, adus5. de vreo insect5.. S-au observat foi de polen in inte-
riorul stigmatului multor altor flori. Planta produce seminle din abunden![ ;

fi t? dintre cele 21 de flori din partea de jos a unei inflorescenle au produs capsule
man.

S5. examindm acum citeva genuri erotice. Poliniile de Pleurothallis prolifera
qiligulata(?) au un caudicul mirruscul;i este nevoie de un ajutor mecanic pentnr a
for'la substan!,a lipicioasd sd treac[ tle pe partea inferioard a rostelului in anter5,
prinzind astfel caucliculele ;i detasind poliniile. Pc de alt[ parte, la ],Ialaris bri-
tanice si la trIiuostylis rhed,il dirr India, suprafat,a superioar5. a rostelului minuscul
in formd de limbi devine lipicios Ei acler[ de polinii frirl nici un ajutor mecanic.
Acesta pare s[ fie cazul qi la Stclis rut:emiflora,,, ins[ florile nu erau in stare bun[
pentru a fi examinate. I,Ientionez aceastl din urm[ floare in parte din motivul
cd vreo insect[ oarecare clin sera cle la lten' detasase majoritatea poliniilor ;i
liisase clteva fixate de st,igrnatele laterale.,,\ceste flori mici qi ciucia.te sint larg
deschise qi foarte expuse: ins5, dupir r:itr-a tirnp, eele trei serpale se tnchicl irnpreunI
cu o eractitate perfect5, &$& incit este aproapo inrposibil de a distinge o floare
b[trln[ de tln mugur; totu;i. spre sr-rrprindoreir mea. florile inchise s-au deschis
atunci cind au fost b[gat,e in ap[.

Specia inrudit[ XIasdeva,Ilia fenestrata face o floare extraordinar[. In loc
s[ se inchid[ dup[ ce au stat cttva timp deschise, c& in cazul lui Stelis, cele
trei sepale ale acestei flori se unesc intre ele qi nu se deschid rriciodatS.. Dou[
minuscule ferestre laterale, ovale (de nnde qi numele cle fenestrata,) sint situate
foarte sus in floare, fa![ in fa!5, si oferi singura intrare [in floare]; insd prezenla
acestor dou[ ferestre minuscule (fig. 20) indic[ cit de necesar este in acest cazl
ca ;i in al majoritdlii celorlalte orhidee, ca insectele s[ viziteze floarea. Nu am
putut in!,elege cum execut[ insectele actul fecunddrii. La funclul camerei incd-
pS.toare qi intunecate, formatS. din sepalele inchise, se afld coloana minuscul[,
iar in fa,ta ei labelul brizdat avind o articula,tie foarte flexibild qi de fiecare parte
cele dou[ petale superioare, formindu-se in acest fel un mic tub. De aceea, atunci
clnd o insectS. minusculfl intrd in floare sau, ceea ce este rnai pu!,in probabil,
atunci cind o insect[ mai mare lsi introduce trompa printr-una din cele dou5. ferestre,
insecta trebuie s5. gisescS. prin simlul tactil tubul interior pentru a ajunge la
nectarul de la baza florii. ln interiorul micului tub format din coloan[, label
Ei petalele laterale, un rostel lat qi articulat proemineazS. in unghi drept, care poate
fi ugor r[sturnat. Suprafala sa inferioard este lipicioas[, qi aceastS" substan!5.
lipicioasS. se int5reqte qi se usuc5. curind. Caudiculele minuscule ale poliniilor care
proemineazd din loja anterei sint agezate pe baza suprafelei membranoase superi-
oare a rostelului. Atunci cind este maturd, cavitatea stigmatului nu este prea adincd.
Am incercat in zadar, dup[ ce am tdiat sepalele, s[ detaqez poliniile introducind
un fir rigid de p[r in floarea tubular5., ins[ cu ajutorul unui ac indoit acest lucru
s-a putut face f[r[ mare greutate. lntreaga structur[ a florii pare fdcutd cu intenlia
de a impiedica fecundarea usoard a florii; ceea ce dovedeqte c[ noi nu-i inlelegem
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strttctttra. (,iteva'ittsecLe rninuscule intlaserri tutr'-una din fltrile dirr sera de 1:r

Keu', deoarece la baza lor erau depuse lrurnerorlse oni.
Din genul BolboplLullutn, am eraminat niicile floli cririoase a patru spec,ii,

pe care ntr vtti incerca s[ le clesci'iu in rnod arn[nurrlit. La B. (:iltr)reultL sr t'ot:oittunt.
suprafe{,ele superioale si inferioare ale rostelului so fransfor,rnii in substa.n![ lipi-

lir-iasii, pe carr) insectele trebuie s-o
irlping;i in sus? ln antcr5. pentru a
obtine polirriile. i\rn realizat uqor acest
jucru introduclnd un ac in fioarea
('Are der-ine l,ubular[ prin pozilirr la-
belului ryi alroi retrlgindrr-l. l,a B.
rhi z.opltorae, atunci cind floart a est,c
rnatur5, loja anberei se retrage, l5.rind
cloufi il]ase de polerr complet e.\]]use,
aderincl de strprafala superioarir a
ror:t,elnlui. Flle sint [iri r-rf e irnpreuni
dc cdtre substair!a lipicioasI Ei, jude-
t'ind dupi aeliunea unui fir rigid de

]li'lr, ele sint intotde;luna detasate inr-
preuni. Llarnera st,igrnafului esfr-. fourf-o ildinci, cu ull orificiu oval, care este adap-
tat eract la una clintre cele doti[ mase de poion. DLrp[ ce floarea a rdrnas deschi-
si citva timp., laturile orific,iului oval se inchid Ei astupti compleb canrcra st,igrna-
tttlui, fapt pe care nu l-:rm observrit la nici o alt,{ orhi.iee ";i care aici, dup[
pdrerea nlea, este in legiitur[ cu starea [oarte erpus[ a intreqii flori.
Atunci cincl cele doud polinii erau fi:<a.te tle un ao sau de rln fir: rigid ,:i
erau impinse c[tre camora si,igmatnlui, rrrra dintre cele dou5, a alunecat in micul
orificiu mai usor decit s-ar fi put,rL prer.eclea. F)ste, Lotusi. er.iCent cri, in vizitele
lor consecutive la flori, insectele tr'ebuie sil se aseze eract, in aceeasi pozilie pentru
a deLaqa mai intii ceie ciou[ polinii qi apoi cie a impinge unul dinfre ele in ori-
ficiul stigmatului. Cele dr:ud petale supelir:are, filiforme? servesc insectelor ca indru-
mdtoare; ins[ labelul, in k:c de ir. da florii forma tubular5, atirn[ in jos, intocmai
(ia o limbd dintr-o gur5. larg desctii.qir.

La toate speciile pe oare le-am v[zut, si rnai ales Ia B. rhizolthorrte, labelul
este remarcabil prin faptul ei este unit de haza eoloanei print,r-o bandd foarte
ingustd, sublire, alb[, foarte elastic[ ryi fleribilS; ca este chiar foarte elastjcii, ca o
band[ de cauciuc cind este lntins[. Atunci cind florilei acestei specii erau atinse
de o adiere de vlnt, labelele in forrn[ de limb[ oscilau toate incoace rsi incolo
intr-un mod foarte ciudat. La unele specii pe c:are nn le-am r-5zu[, c-a de eremplu
ts. barbigeru,tn,, labelul este prevdzut cu o barrd[ de peri fini qi se pare ch aceasta
face c&, din cauza celei mai uqoare adieri, labelul s[ fie intr-o miqcare aproape
permanent[. Nu-mi dau searna care poate fi utilitatea acesbei fleribilit[li ext,reme
si a tendinlei spre misr:are a labeiului, afar[ numai dac[ ele au scopul de a atrage
'atenlitr insectelor, avind in vedere c[ fltlrile ucesbor specii sint rle o culoare qtearsS,
sint mici;i neaspecl,oase, in loc de a fi nrari, cle culc,ri vii qi aspectoase sau par'-
fumate, ca atitea alte orhidee. Se pare cd labelele unora clintrc specii sint irita-
bile,, ins[ eu nu am descoperit nici o urmri a acestei calitit,i la florile eraminate

I,'ig. 1{). -.- .ll u,;rlcpu,l.Lirr
fenesfralq. {l'erea..tlrr
dinsprc ohservaLor r's t,,'
ilnrt g'i'i tI), n, n('ct,ariul.
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(le mine. DupI Lindtey, labelul speciei inrudite, Ile.gaclini,um folctttu,m, oscilcazS

de Ia sine in sus qi ln jos.
Ultimul gen de llalarecte pe care il voi men{iona este Dendrobiunt,,tltn cal'e

cel pulin uni din[re specii, anume D. chrysa,nthum,, este interesanl[ prin _faptr-rl
cd eite constrnitfl, pare-se, pentru a se anto-fecunda, dac[ insecta. vizitincl flotrlea

Fig. 21 . - Dendrobium chrysanthu,ffi. a, :rnter6; r.
rostelul, s, stigmatul; l, labelul: n, nectariul; A,
vedere laterald a florii cu antera la locul ei, inaintea
arunc[rii poliniilor. 'folrte sepalelcr qi petalele sint
indepdrtate cu excep!,ia labelultti care este sectionat
longitudinal; B, conturul coloanei vdznt latt:ral.
dupd ce antera a aruncat poliniile; C, vederea din
fa![ a coloanei, arltind lojile goale alo antcrei
dup[ ce poliniile au fosl at'uncate. Antera t"ste re-
pre z e n t at r,Xl{ "il$ rn l'"i, i " i. 

u 
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nu este in mdsurS. s5. detaseze rnasele de polen. Ros;telul are o suprafa!5. supe-

rioarS. qi una inferioar5, mic[, alc[tuit[ din membran[. lntre acestea existti o

mas5. compacte cle substanli alb-ldptoasii? care poate fi uior impins[ in afarl.
AceastS. substan![ albfl este mai pulin lipicioas5. decit de obicei; ins5, expusti la
aer, in mai pulin de o jumiltate - 

de rninut formeaz[ o pielil;[ la supraf a![ gi

curind ea se-lncheag5. inir-o substanlf cerotrs[ de consistenla cazeinei. Suprafa!'a
mare, concav5., insd pulin adincd a stigmatului este situat5. sub rostel. Ruza ante-
rioar5. prelungitd a anterei (vezi fig.2L-, A) acoperS. aproape in lntregime suprafa!,a
superioard a rostelului. Filamentul anterei are o lungirne considerabil[ in vederea
laterald, A, ins5. el este ascuns in dosul mijlocului anterei; in secliunea B, el

poate fi r'[zut dup[ ce a sdrit brnsc inainte : este elastic qi apas[ antera puternirr
in jos pe suprafala inclinatS. a clinandrumului (vezi fig. 2L,, R), care este situal
tn dosul rostelului. Atunci cind floarea este deschis[, cele dori5. polinii, unitc
lntr-o singurS. mas[, stau complet libere pe clinandrum qi sub loja anterei. I-,abelttl

cuprinde coloana, l5sind in titra o trecere. Porliunea medianS. a labelului (dup[
cum se poate vedea in fig. 21, A) este ingrclgatd gi se prelungeqte plnd ltr virful
stigmatului. Partea cea mai inferioarS. a coloanei este transformatd intr-un nec-

tariu in form5. de farfurie. care secret[ miere.
ln timp ce o insect[ iqi for,teazS. drumul intr-una din aceste flori, iabelul,

care este eiastic, cedeazS. qi buza proeminentS. a anterr-.i aplr[ roste]ul pentrtt
a nu fi tulburat j lndat[ ins[ ce insecta se retrage, buza anterei se ridicS. ;i sub-
stan,ta lipicioas[, lmpinsd in anterd, lipeqte de insecti rnase de polen, care sinl'

astfei transportate la o alt[ floare. Am imitat cu ugurin![ aceastS. acliune; .insti
deoarece masele de polen nrl an caudicul qi sint situate oarecum departe in inte-
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riorul clinandruinului, sub anteri, si deoarece substanla din rostel nu este foarte
lipicioas[, ele sint l[sate uneori pe loc.

Datoritd inclinaliei bazei clinandrumului, precum qi lungimii gi elasticitilii
filamentului, de indat[ ce antera este ridicat[ in sus ea sare intotdeauna inainte,
pe deasupra rostelului, qi rdmine atirnatS. acolo cu suprafala inferioar[ goal[
(fig. 21, C), suspendati deasupra virfului stigmatului. Filamentul se intinde acum
de-a curmeziqul spaliului (vezi fig. 2L, B), care inilial era acoperit de anter[.
De mai multe ori, dupi ce am tdiat toate petalele qi labelul qi am pus floarea
la microscop? am ridicat buza anterei cu un ac, f5.r5. a deranja rostelul, qi am v5.zut
antera luind printr-o sflritur[ pozilia reprezentat[ lateral in fig. 2L, B, iar din
fa![ in fig. 2L, C. Prin aceastS. migcare brusc[, antera scoate poliniul din clinan-
drumul concay si 1l arunc[ in aer exact cu forla necesar[ pentru a c5.dea in mij-
locul stigmatului lipicios, unde ader[.

Totusi, in stare naturald, ac,tiunea nu poate avea loc in modul astfel descris,
avind in vedere c[ labelul atirn[ in jos; qi, pentru a inlelege ce urmeaz[, desenul
trebuie privit intr-o pozilie aproape r[sturnatd. Dacd o insectS" nu a reuqit sl
detaseze poliniul cu ajutorul substanlei lipicioase din rostel, poliniul este mai
intii srnucit in jos, pin[ la suprafala proeminentd a labelului, situati chiar dede-
subtul stigmatului. Trebuie totuqi s5. ne reamintim cd labelul este elastic qi cd,
chiar in momentul ln care insecta, p[rdsind floarea, ridicd buza anterei si face astfel
ca poliniul s[ fie aruncat afarfl, labelul va sdri din nou inapoi qi, lovincl poliniul,
il va arunca in sus pentru a lovi stigmatul lipicios. Am reuqit de dou5. ori s5. rea-
lizez aceasta, imitind retragerea insectei, cu floarea ,tinutd in pozilia ei natural[;
gi, deschizind-o, arn gdsit poliniul lipit de stigmat.

Aceast[ ipotezd a utilitdlii filamentului elastic poate pdrea fantezistd, avind
in vedere cit de complicat[ trebuie sd-i fie acliunea; am v5.zut ins5. adaptdri atlt
de numeroase qi de curioase,, inclt nu pot crede cd puternica elasticitate a filamen-
tului si ingrosarea pdr!,ii mediane a labelului sd fie caractere structurale inutile.
Dac[ acliunea este precum am descris-o, le putem intrevedea insemnS.tatea, deoarece
ar fi un avantaj pentru planti ca unica ei mas5. mare de polen s5. nu fie irosit[,
presupunind c5, ea nu a reusit s[ adere de o insectd cu ajutorul substan.tei lipicioase
din rostel. Acest dispozitiv nu este comun la toate speciile genului, deoarece nici
la D. bigibbum qi nici la D. formosum filamentul anterei nu este elastic qi nici
linia medianS. a labelului nu este ingroqat[. La D. tortile filamentul este elastic,
insd ,tinlnd seama c5. nu am examinat decit o singurS. floare, qi aceasta inainte de
a inlelege structura speciei D. chrysanthum, nu pot spune cum funclion eaz1..

Dl Anderson afirmS" 1 c5, intr-o anumitS. ocazie florile plantei sale Dend,robium
uetuceum nu s-au deschis Ei totugi ele au produs capsule, din care mi-a frimis
;i mie una. Aproape toate numeroasele seminle din aceast[ eapsul[ conlineau
embrioni, deosebindu-se astfel considerabil de cazurile, care vor fi prezentate
mai jot, ale seminlelor autulecundate din florile nedeschise ale unei Cattleya.
Dl Anderson observd cd speciile de Dendrobium sint singurele reprezentante
ale Malareae-lor, care, in misura ln care a putut vedea, formeazS. capsule in
mod spontan. El afirm[ de asemenea c5. in imensul grup al Vandeae-lor, care va
fi desciis mai jos, nici una dintre speciile in grija sa, cu eiceplia citorva aparlinind
subdiviziunii Brassidae-lor qi a speciei Sarcanthus parishii, ru a produs vreodatd
spontan vreo capsul[.

1 ,,Journal of Horticulture", 1863, p. 206t 287.
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EPI DEND REAB

Epiclettdrr:ne-le ,1i trIularcue-le sint caracterizate prin faptul c[ granulele de
polen sint coerente in mase mari ceroase. Se pare cd 1l ultimul dintre aceste grrr-
prrri poliniile ntl sirt previzute cu caudicule, ins[ acesta nu este cazul general,
rlt'o&r€ce ele eristI la IIusdevulliu fenestrata si la alte clteva specii in stareeficient5,
cr{ toate c[ nll sint firate si sint foarte mici . Epidenrlreae-le, pe de altfl parte,

Fig. 22. -. Cattlega. a, antera; 6, arcul din
vinf ul colr:l:lnei; 7-r, tnaselr,. dc polen; r, rostelul;
.s, sligrnatul; col, coloana; l, labelul; n,
ncctariul ; g, ovarul; ,'\, vedcrea der fa![ a
coloanei, r;u toate petalelt: qi sepalele inde-
pilrtate; It, sr:cfiunea ;i vederea lateral[ a
llorii, cu toate sepalcle qi petalele indeplr-
{ittt', t-ru exceplia la}relului st'ctionat,, ardtat
ltrrnrai in conlur; (i, ante-ra vi_-rzuLri de jos,
prez,cntind dedesuirt celc patru caudicule
cu cele Jratru mase de polen; D, vederea
la [eralii a unui singur poliniu prezentin<l rnasa

rl'e poled qi*caudiculut.

au intotdeauna caudiculele libere sau nefixate. Pentru scopul meu, aceste dou[
mari triburi s-ar fi putut contopi, deoarece deosebirea dedus[ din prezenla caudi-
culelor nu este intotdeauna valabild. La clasificarea grupurilor larg dezvoltate
sau asa-numite naturale, in care nu au existat decit comparativ puline cazuri
cle ertindere, se intilnesc ins5. deseori dificultdli de aceast[ naturd.

Voi incepe cu genul Cattleya, din care am examinat mai multe specii. Aces[ea
slnt fecundate intr-un mod foarte simplu, diferit de cel al oricdrei orhidee bri-
tanice. Ilostelul (r, frg. 22, A,B) este o proeminen![ latd in formd de limb[, care
se bolteste ulor deasupra stigmatului; suprafala superioar[ este formatd dintr-o
rnembrand netedS.; suprafala inferioar[ impreunS. cu porliunea centrald (inifial
o mas[ de celu]e) constd dintr-un strat foarte gros de substan![ lipicioasi. Aceastl
mas5. lipicioas[ este foarte pulin separatd de substanla lipicioas{ care acoper[
ctl Lrn straL gros suprafala stigmatului sittratd imediat sub rosbel. Buza superioar[
proeminent[ a anterei este aqezatd pe baza suprafelei membranoase superioare a
rostelului in formd de limb[ qi se deschide foarte aproape deasupra acesteia.
Antera este men,tinut[ inchis[ printr-un arc situat la punctul de firare de pe
vlrful coloanei. Poliniile constau din patru (sau opt la Cattleya crispa) mase ceroase,
fiecare prevdzut[ (vezi fig. 22, C fi D) cu cite ,t up*rrdice in formd de panglic[,
format dintr-un rn[nunchi de fire foarte elastice, de care sint fixate numeroase
granule de polen separate. Polenul este deci de dou[ feluri, anume mase ceroase
qi granule separate, cu toate c[ sint compuse (fiecare constincl ca de obicei din cite
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patru, unite prin fire elastice). Acest din urm[ fel de polen este identic cu acela
de Epipactis qi cu cel al altor lVeotteael. Aceste apendice cu granulele de polen
atagate aclioneazd in calitate de caudicule Ei sint astfel caracterizahe, deoarece
ele servesc la detaqarea maselor ceroase mai mari din lojile anterei. Virfurile cau-
diculelor sint in general rdsfrinte, iar la floarea maturd ele se prelungesc pulin
in afara bazei anterei (vezi Iig. 22, A) fiind situate pe baza buzei superioare mem-
branoase a rostelului.

Labelul inf[qoard coloana, dind florii forma tubulard, iar partea lui inferioard
se prelungegte printr-un nectariu care pS.trunde in ovar.

Sd vedem acum acliunea acestor pirli. Dacd in floarea tubulard se introduce
forlat vreun corp oarecare de o dimensiune corespunzdtoare, cum ar fi un bonda.r
mort, rostelul in form[ de limbd este aplecat si deseori obiectul este minjit uqor
cu substanld lipicioasS., insd, retrdgindu-I, rostelul este intors gi o cantitate sur-
prinz[toare de substanld lipicioasfl este impins[ peste margini qi laturi qi in acelaqi
timp ln interiorul buzei anterei, care este de asemenea uqor ridicat[ prin r5.s-
turnarea rostelului. Astfel virfurile caudiculelor care proemin eaz6, sint imediat
lipite'de obiectul care se retrage, iar poliniile sint detagate. Acest lucru s-a intim-
plat aproape intotdeauna de citeori mi-am repetat experienla. Aqezindu-se pe
marginea franjurat[ a labelului qi intrind ln floare, o albin[ vie sau vreo altd
insectS. .mare va apleca labelul gi este mai pulin probabil c[ va deplasa rostelul
pind ce nu va fi supt nectarul qi nu va fi inceput s[ se retragfl. Atunci cind o
albin[ moart5., cu cele patru bobile ceroase de polen atirnlnd prin caudiculele lor
in partea ei dorsald, este impinsd intr-o altd floare, unele dintre bobi{,e sau c}riar
toate sint prinse cu siguran![ de suprafala larg[, pulin scobit[ qi foarte lipicioasd
a stigmatului, care de asemenea smulge grdunlele de polen din firele caudiculelor.

Este sigur c5. in acest fel bondarii vii pot detaga poliniile. Sir W. C. Trevelyan
a trimis d-lui Smith de la British Museum un Bombus hortorum, pe care mi l-a
transmis mie qi pe care l-a prins ln sera unde o Cattleya era in floare - cu
toatfl partea sa dorsald, intre aripi, minjitd cu substan!5 lipicioasd uscatd qi cu
cele patru polinii fixate de ea prin caudiculele lor, gata de a fi prinse de stigmatul
oricdrei alte flori dac[ bondarul ar fi intrat in vreuna dintre ele.

Acele specii de Laelia, Leptotes, Sophronitis, Barkeria, Phaius, Evelyna,
Bletia, Cltysis qi Coelogyne pe care le-am examinat, seamdn[ cu Cattleya prin
faptul ci poliniile au caudiculele libere ;i c[ substanla lipicioas[ din rostel nu
vine in contact cu ele f[r[ ajutor meoanic, precum qi prin modul lor general de
fecundare. La Coelogyne cristata, buza superioard a rostelului este foarte alungit[.
La Evelyna carivata qi la Chysis, opt bobile de polen ceros sint unite toate printr-un
singur caudicul. La Barlteria, ln loc de a inf[qura coloana, labelul apas[ pe o&,

ceea ce ar forla efectiv insectele sd" se frece de rostel. La Epidendrum, avem o uqoarl
deosebire, deoarece in loc de a rdmine permanent membranoasi, ca la genurile
menlionate mai sus, suprafala superioarS. a rostelului este atit de delicat[, inclt
la atingere ea se desface impreund cu intreaga suprafa!,[ inferioard, transformin-
du-se intr-o mas5. de substan,t[ lipicioasd. In acest cazl intregul rostel impreund
cu poliniile fixate de el trebuie detaqate de insectele care se retrag din floare. Am

r l\lasele de polen de llletia sint adrnirabil
reprezentate, mdrite in desenele lui Bauer, publicate

de Lindley ln lucrarea sa .Il/us/ralions.
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clb-qeryat c[ \a I]. glou.cum, la fel ca la,i Epipactis, substanla lipicioasd exudeazd
din suprafala superioard a rosteiului cind aceasta este atins5.. De fapt este greu
de a preciza in ac'este cazuri clac[ suprafala superioar5. a rostelului trebuie denunritd
memlrranl sau su]rstan!5 lipicioas[. ln cazul genului Chysis, aceastd substan![
:re intdreqte ,;i se usucd aproape cornplet in 20 de minute qi complet in :10 de
rninute dupd detasarea sa de rostel.

La Epi,dendrltm. floribundunr. eristl o deosebire ceva mai mare : cotrrnele
irrrterioare ale clinandrumului (adic[ crlpa de pe virful coloanei in care sint a;ezate
lroliniile) se apropie atit de mult int,re ele, incit ader[ de cele doud laturi ale roste-
lului. care se afld, in consecin![, intr-o crestd.turS. cu poliniile a;ezate deasupra
Ini; qi deoarece la aceast[ specie suprafala superioarfl a rostelului se transform[
in substan!,5 lipicioasir, carirJiculelc poiiniitor se lipesc de el fdr[ nici un ajutor
mecanic. Cu toate c[ sint astfel firate, fird indoiali cd poliniile nu pot fi detaqate
din lojile anterei fdra ajutorul insectelor. La aceastS. specie pare posibil (din cauza
poziliei plr{,ilor, nu insi probabil) ca o insect5. s5. trag[ poliniile in afard qi s[ le
lase pe stigmatui aeeleiasi flori. La toate celelalte specii de Epidendrurn pe care
le-am examinat, precum .;i la toate genurile menlionate mai sus, este evident
cd substan,ta lipicioasi trebuie impinsS. in sus, in interiorul buzei anterei, de cdtre
o insectil care se retrage, oare duce asbfel inevitabil poliniile de la una din flori
la stigmatul alteia.

Autofecundarea are tottrqi loc la unele Epidendreae. Dr. Criiger spune I ci
,,iri Trinidad aven) trei plante aparlinind acestei familii (Schomburgkia, Cattleya
,:i Epidenclron) care rareori iqi deschid florile qi se constat[ cd ele sint invariabil
fec,rndate atunci cincl ;i le deschid. In aceste car.,ri se poate vedea uqor c5. masele
de polen au fost influenlate de lichidul stigmatului gi c5. tuburile polinice coboar[
din masele de polen in sittt in canalul ovarian". Dl Anderson, un destoinic culti-
.iator de orhidee din Scolia, afirm[ de asemenea cd mai multe dintre Epidendreae-le
sale se autofecundeazd spontan 2. ln cazul lui Cattleya uispa, florile uneori nu se

deschid cum trebuie; ele produc totugi capsule, qi dl Anderson mi-a trimis una
dintre acestea. Ea conlinea seminle din abundenld , insd examinindu-le am con -
statat ci aproximativ numai Loio conlinea embrion. Seminle similare au f ost
examinate cu grijl de dl Gosse, care a constatat c[ 2% conlineau ernbrioni.
i\prorimativ 25otL din seminlele dintr-o capsul5. autofecundat[ de Laelia cinna-
barina, trirnis[ mie toL de dl. Anderson, au fost gisite bune. Este de aceea indo-
ielnic dac[ in Antile capsulele autofecundate spontan, descrise de dr. Cniger,
erau complet Ei corespunzltor fecundate. Fritz N'liiller m[ informeaz[ c5. a desco-
perit in sudul Braziliei un Epidend.rtrm cu trei antere produc5.toare de polen, ceea
ce constituie o mare anomalie la acest ordin. Aceastd specie este fecundat5. foarte
imperfect de insecte; insI cu ajutorul celor dou5. antere laterale florile sint auto-
fecundate ln mod regulat. Fritz Nhiller prezintS. motive serioase pentru ipoteza
sa c[ aspectul eelor doud antere suplimeni,are la acesb Epidendrunx reprezintS,
un caz de reversiune la starea primitiv[ a intregului grup 3.

1 ,,.Journ. Liun. Soc. llot. ", vol. \'I I I, 18(i4,

t:11.

,,Jourrral cf I{orticulture", 1863, p. 206, 287;
ln aceasti din urml lucrare, cil Gosse face o dare de

seami. a exarnenulul sdu Ia
autofecundate.

I \rezi de asemenea

p.226, qi 1870, p. 152.

microscop a semintelor

,,Bot. Zeitung", 1869,
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trttttlttl de ftrttrtdLu'e - '\ttgt'ilccullr scsquipedalc. httvtinteu tteobi;tttriIti tt let:lqrirtlrti --
Sltecii r:rt irrlrttrttrt tn crrrrteru stigmttlrrlui I'rturle inetrstttl[1, rr;tt irtril tnrtst:k: dr ltolen (u tlr(rL

ltol Ii ittlrodusa' (,ort'attlhcs. ltrr,,rlrrl e.r'lrttttrtlinur rle fccuntlurt,

-'\jurtgem aclrnl la ittrensul trib al l'andeue-lor, ciare include nlulte dintrc (,ele
rrl.ri splendide realiz[ri ale serelor noastre, ins[, ca Di Ilpirtendreee-Je) nu arr lici
un reprezentant britanic. ,{m examinat 29 de genuri. Polenul const[ din maso
ceroase, ca si la ultimele clou[ triburi, qi fiecare bobi,t[ de polen este prevlzuti
clt un candicul, care, la o perioadi timpurie de crestere, se llneste cri rgstelll.
Ca Ia majoritatea Olthreue-lor, eaudiculul este rareori fixat direct cle tliscul lipi-
c-ios, oi de suprafala superioari ;i posterioard a rostelului; ;i aceastd parte eite
detaqatl de cdtre insecte, impreund cu discul gi clr masele rle polen. .Sche-a in
sec,tiune (!S.23), ctt p[rt,ile separate, va explica cel mai bine structura-tip a liun-
deae-lor. Ca qi la restul orhideelor, eristfi trei pistile contopite; dintre acestea,
cea dorsal5 (2) formeazd rostelul, ce se bolteste deasupra celorlalte cloud (3) care
se unesc pentru a forma un singrir stigmat. ln stingu ar..- filamentul (t) pirrtincl
antera. Antera se deschide la o perioada timpurie si virfurile celor dorrd carrclicrrle
(ins[ numai un singur caudicul ,,si o mas[ de polen sint prezentate in schem[) ina.
inteaz[, nu pe deplin intdrite, printr-o micd fantI si se fireazi de dosul rost,eluhri.
In general suprafala superioard a rostelului este scobitd pentru primirea maselor
de polen; in schemd este prezentatd ca fiind neted[, in realitate insd ea esbe dese-
ori prev[zut[ cu creste sau proeminenle pentm firarea celor doui caudicule. I-Tlte-
rior antera se deschide mai larg, de-a lungul suprafblei sale inferioare, si las5 cele
dou[ mase de polen nefixate, legate de rostel numai prin caudiculele lor.

O modificare neobisnuit[ are loc in decursul unei-perioade timpurii de cres-
tere : fie ertremitatea s&, fie suprafala sa inferioarl devin excesir'- de lipicioase



406 VANDEAE

(fornrind discul lipicios), iar o linie de separa,tie, care la inceput apare ca o zond
de !esut hialin, se formeazI treptat, elitrerind atit disr:,ul, cit gi intreaga suprafa!,d
superioarS. a rostelului, tocmai plnd la punctul de fixare al caudiculelor. Dac[
yreun obiect oarecare atinge acum discul lipicios, acesta impreunS. cu intreaga
parte dorsalS. a rostelului, caucliculele si masele de polen pot fi u$or detaqate im-

preun[. ln lucrdrile de botanicd, in-
treaga structur[ dintre disc sau supra-
fa!a lipicioasi (numit[ ln general glan-
,ld) qi bobilele de polen este denumitl
r:audicul; insfl toate aceste p[r,ti joac[
un rol esen,tial ln fecundarea florii, $i,
deoareee ele se deosebesc fundamental
prin originea ,si structura lor minus-
r:u15 , voi denumi caudicutr e cele doud
filamente elastiee care s-au dezvoltat
stric.t in interionrl lojilor anterei; iar
nor!,iunea rostelului de care sint fixate
carrdiculele (r'ezi schema) qi cal'e nrr
este lipicioas5, o voi denumi pedicel.
Por!,iunea lipicioasd a rostelului o voi
denumi, ca qi pin[ acum? suprafala
lipicioasS. sau discul. lntreaga structurd
poate fi denumitd poliniu.

T-,a Ophrea.e (exceptind O. pyrami-
dalis ,si alte citeva specii) a\rem dou[
discuri lipicioase separate. La Vandeae,
ou exceplia lui ArLgraecLrml avem numai
un singur disc. Discul este nud sau
nu este inchis inbr-o bursicul[. Dupd
cum am l'5.zut, la II abenaria discurile
sint separate de cele dou5. caudicule

lntem

- 0,"rcu/ /tp,cro!'

f ,/amentu/
dnterei Jitrgmatu/ ,

prin pediceluri scurte in formd de tob[, corespunzind pedicelului simplu gi in general
mult mai dezvolt,atla Vwzcleae. L& Ophreae, caudiculele poliniilor slnt rigide, deqi
elastice, qi folosesc pentnl a aseza pac;hetele de polen la distanla corespunzdtoare de
capul sau dctrompa insec[ei pentru a ajunge la stigmat. La Varzdeue, acest scop
este realizat de pedicelul rristelului. Cele dou[ caudicule sint lncastrate qi fixate
in interiorul unei cr5.p5.turi adinci din masele de polen qi sint rareori vizibile pind
ce nu se intind, deoarece masele de polen sint situate foarte aproape de pedicelul
rostelului. Aceste caudicule corespund, atit ca pozilie, cit Ei ca funcliune, firelor
elastice cu'care, la Ophreae,, pachetele de polen sint legate intre ele la punctul unde
ele se roriopeur, *iind in iedere cd la Vandeae funcliunea caudicututui adevdrat
este de a se rupe atunci cind masele de polen, transportate de insecte, se fixeaz[
de suprafala stigmatului.

La multe Vandeae, caudiculele se rup u;or, iar fecundarea florii, din acest
punct de vedere, este o problem[ simpli; ins[ intr-alte cazuri puterea lor gi lungi-
mea pind la care pot fi intinse lnainte de a se rupe sint surprinzS"toare. La inceput
eram nedumerit, neinlelegind c[rui scop puteau servi aceste calitdli. Explicalia

Caadtcu/o

\ t 'Peilce/a/1\ | .,'' rosfe/ulut

l2 3

Fig. 23. - Secliunea imaginard ilus-
trind structula coloanei la Vandeae.
t -- FilamenLul prrrtind anlera cu rna-
sele ei de polen; antera este reprczen-
tat[ dupn ce s-a deschis de-a lungul
intregii ei suprafeIe inferioare, a$a
incit secliunea aratd numai suprafala
dorsal5.;2 - Pistilulsuperior cu Jrartea
superioarl transforntatf, in rosIel;
li - Cele clouir pistile infcrioare con-
topite, purtind cele douir sliqmate con-
topite.
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este, probabil, c5. la acest trib masele de polen constituie obiecte foarte prelioase;
la majoritatea genurilor, o floare produce numai doud li, judecind dupl dimen-
siunea stigmatului, ambele pot in general adera de acesLa. Totuqi, la alte genuri,
c,rificiul care duce ln interiorul stigmatului este atit de mic, incit probabil cd nu-
rnai o singur[ mas5. de polen este l5satd pe stigmat, qi in acest caz polenul unei
singure flori ar fi suficient pentru a fecunda doud flori, lns[ niciodatd un num[r
rnai mare. Judecind dup[ dimensiunea mare a florilor multora dintre V andeae,

rru incape indoial[ c[ ele slnt fecundate de insecte mari qi, in zborul lor, probabil

':5 poliniile firate de ele sint mS.turate Ei pierdute, afar[ nttmai dac[ caudiculele
,ru slnt foar.te puternice gi foarte elastice. Aqa incit, atunci cind o insectS. astfel
prevdzuti vizibeaz[ o floare fie prea tinlr[ cu stigmatul insuficient de lipicios,
l'ie de pc acum polenizat[, cu stigmatul care incepe s[ se usuce, forla caudiculului
,rr inrpiedica masele de polen s[ fie detaqate qi pierdute in mod inutil.

()rr t,oate c5. la multe dintre aceste orhidee, ca de eremplu la Phalaenopsis

;i Sa,ccolabium, suprafala stigmatului este surprinzS.tor de lipicioas[ ln perioada
potrivitd, totuEi, atunci cind am introdus in cavitatea stigmatului poliniile fixate
de un obiect nrgos, ele nu s-au firat cu suficient[ forld pentru a impiedica deta-
garea lor de obiect. Le-arn l5sat chiar citva timp in contact cu suprafala lipicioasd,
ia fel cum ar face o insectd in timp ce s-Ar hrdni; ins[, atunci cind am smuls
poliniile direct din cavitatea stigmatului, caudiculele nu s-au rupt, cu toate
ca erau intinse considerabil, qi nici legS.tura lor cu obiectul nu a cedat intr-
atlt incit bobilele de polen sd poatd fi retrase. Mi-a trecut atunci prin minte c5"

o insectd, zburind din floare, nu ar smulge poliniile direct din cavitatea stigma-
tului, ci le-ar srnulge aproape in unghi drept fa![ de orificiul ei. Am imitat deci
acliunea insectei cire ie retr[gea qi am tras poliniile din cavitatea stigmatului
in unghi drept fa.t[ de orificiul acesteia; acum frecarea de caudicul astfel produs6,
impreunfl cu natura lipicioas[ a suprafelei stigmatului, au fost in general sufi-
ciente pentru a le rup-e, masele de polen fiind lS.sate pe stigmat. Se pare deci
c5. puterea gi ertensibilitatea mare a caudiculelor, care pin[ ce se intind stau incas-
trale in[untrul maselor de polen, servesc la protejarea acestora de a nu fi pierdute
din intimplare de vreo insect[ in zborul €i, gi totuqi, prin faptul cd frecarea
intr[ in joc, le permit,e la timpul potrivit s[ fie l[sate pe suprafala stigmatului,
fecundarea florii fiind astfel efectuatd in mod sigur.

Discurile qi pedicelele poliniilor prezintd o mare diversitate ide iforme, qi, dup[
cum se pare, un num5r nelimitat de adaptdri. Chiar la speciile aceluiaqi gen, ca

la Oncid,iu,m,, aceste p[r!i se deosebesc considerabil. Prezint aici citeva desene
(fig. 24),, luate aproape la intimplare. DupI citeiam,v5.zut, pedicelul constS. in:general
dintr-o membranfl sublire in form5. de panglic[ (fig . 24, A) ; uneori el este aproape
cilindric (frg. 24, C), deseori ins5. de formele cele mai diverse. In general, pedicelul
este aproape drept, ins[ la Miltonia clowesii el este curbat de la natur[, iar in
unele iazuri, dup[ cum vom vedea indat[, el ia, dup[ detaqare, diferite forme.
Caudiculele extensibile qi elastice prin care masele de polen sint fixate de pedicel
sint de-abia sau chiar de loc vizibile, fiind incastrate lntr-o cr[plturd sau adinci-
turl din[untrul fieclrei mase de polen. piscul, care este lipicios pe partea inferi-
oard, constS. dintr-o bucat[ sublire sau groasS. de membran[ de diferite forme.

La Acropera, el are forma unei calote cu virf, intr-unele cazuri este de forma
rrnei limbi, ori a unei inimi (fig. 24. C) sau a unei !ei, ca la unele M arillaria, sau
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.r unei perne groase (fig. 24, A), ca ltr multe specii rle Oncidiu,m,, cu pedicelrrl
firat de unul din capete, in loc de aproape de centru, cum este mai obisnuit.
La ttn,gr(tecum d,istichu,nz qi sesquipedale, rostelul este crestat si se pot detaga doud
discuri separate, subliri, membranoase, fiecare purtind cite o masd de polen pe

rr rffi c aftr\ JH; ;;:';'liiTi'li-lt',',il't?,";"'t,l,i:iil'll:'iili,i

%W,ffi'W*fifi$5dffiTffi
cite un pedicel scurt. La Sctrctuilhus teretifolius, discul (fig. '21+, I)) rrrr) o forrnir
foarte ciudatd; Ei, deoarece cavitatea stigmatului este adinc[ gi de asemenea de
o form[ ciudatd, sintem indemnali s[ credem c[ discul este firat cu mare precizie
de capul pdtrat, proeminent al vreunei insecte 1.

ln majoritatea cazurilor eristd un raport clar inbre lungimea pedicelului qi
adincimea cavitdlii stigmatului, in care masele de polen trebuie introduse. Totusi,
in citeva cazuri in care coexistd un pedicel lung qi un stigmat pulin adinc, vom
intilni indatd acliuni compensatorii curioase. DupI ce discul ;i pedicelul au fost
detaqate, forma pdrlii rimase a rostelului este fdra indoial[ modificat[, ea fiind
acum pulin mai scurtS. qi mai sub!,ire qi uneori crestat[. La Stanhopea, intreaga
circumferin![ a ertremit5lii rostelului este detaqat[ gi nu r[mine decit o prehlngire
sublire, asculitd in form[ de &c, care ini!,ial se lntindea pin[ la centml discului.

Daci privim acum schema din figura 23, ryi presupunem c5. rostelul
aplecat in unghi drept este mai sub!,ire, iar stigmatul mai aproape dedesubtul
lui decit este reprezentat acolo, \rom vedea c5, dacd o insect[ cu un poliniu fixat de
cap ar zbura la o alt[ floare gi ar ocupa exact aceeasi pozilie pe care a ocupat-o
in timp ce se efectua fixarea? masele de polen ar fi in pozilia potrivitfl de a atinge
stigmatul, mai ales dac[ prin greutatea lor s-ar apleca cituqi de pulin. Aceasta
este tot ce se intimpli la Lycaste skinnerii, Cymbidium giga.nteum, Zygopetalum
mackai, Angraecum ebu.rneuml tliltonia clowesii, la o Warrea Ei, cred, Ia Galeandra

funkii. Dac5. in schema noastr[ presupunem, de eremplu, c5. stigmatul ar fi a$e-
zat la fundul unei cavitdli adinci, foarte jos in coloand, sau c5. antera ar fi si-
tuat5, mai sus, ori c5. pedicelul rostelului s-ar ridica mai mult in sus etc., toate
aceste eventualiteli apdrind la diferite specii, - in asemenea cazuri, dacd L)

inseotS. cu un poliniu fixat de cap ar zbura la o alt[ floare, ea nu ar plasa masele
de polen pe stigmat, afard numai dacd pozi!,ia lor nu s-ar fi modificat considora-
bil dup[ firarea lor.

AceastS. modificare se realizeaz[ la multe Vandeae in acela;i fel, dupd clrm
este atit de obiqnuit la Ophreae, anume printr-o miscare de aplecare a poliniului
in decurs de aproximativ o jumdtate de minut dup[ detaqarea sa de rostel. Am

1 I'ot observa aici cir Delpino (Fecontlu:iorrc

rrcIle Piante, Firenze, 1867, p. 19) spune cir a exantinat
flori de l'arula, Otrcidium, Epidendrum, Pftafu.s pi

I)endrobittrn gi cti estc in general in urirsurr-r sa-nri
confirrne afinnaliile.
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r"[zut aceasti rni;care manifestat[ in mod vddit, fdcincl in general ca poliniul s[
precrrte, la mai multe specii de Oncidiu.m, Odontoglo,ssunt, Bra,ssiu, Vand,a, Aerides,
'\orccrnthus, Saccolabium,, Acropera si Marillaria, o miscare de rotalie de aprori-
rnativ un sfert de cerc. La Rod,rigue.zia snaveclens, miscarea de aplecare este remar-
,'irbi[5" prin extrema sa incetineald; la llulophia t,irid,is prin mica sa intindere.
Intr-o scrisoare citre profesorul Asa Gra,v, dl Charles Wright spune c[ a observat,
in Cuba un poliniu al unui Oncidiunz fixat de nn bondar si, la inceput, el a con-
t his c[ eram complet greqit in legdturd cu miscarea de aplecare; insS dupd mai
rnulte ore el s-a deplasat in pozilia potrivitd pentm fecrrndarea florii. lntr-unele
dintre cazurile specificate mai sus, in care poliniile par s[ nu sufere nici o mi9-
c are de aplecare, nu sint sigur cd dupd un timp nlr a eristat llna foarte usoard.
i,a diferitele Ophreae, lojile anterei sint asezate uneori in erterior ;i alteori in in-
lerior fa![ de stigmat qi existI misc[ri corespunz[toare spre exber.ior;i interior
ia polinii: insfl la T;andeut lr-riile anterei sint intotdeauna iituate, dup[ cum arn
l'[zut, direct deasupra stigmatului, iar miscaretr poliniului este intc,rtdea.rna direct
in jos. La Cala.nth,e, totrtsi, cele douS stigmate slnt plasate c[tre erterior fa![ de
lojile anterei Ei, dupd cum \rom vedeA, poliniile sint fdcrrte in a$a fel inc'it s[
le atingd print.r-un dispozitiv mecanic, cir,rdat, al p[r[ilor.

La Ophrene, sediul contract,iei care carzeaz[ actul aplecdrii este situat la supra-
fala superioarfl a disr,ului lipicios, foarte aproape de punctul de firare al caldi-
,rtrlelor:la majoritatea Vandear'-lor, sediul este de asemenea la suprafala superioar[
a discului, ins[ la punctul unde pedicelul este rrnit de el, qi deci la o clistanld con-
siderabild de punctul de firare al caudiculelor ader.[rate. Contractia este higro-
metricS, insd voi reveni la acest subiect in capitolul al IX-lea; de aceea migcrarea

lu are loc pin[ ce poliniul nu a fost detaqat de rostel si punctul de unire dintre
disc qi pedicel nu a fost erpus la aer timp de citeva secuncle sau minute. l)ae5,
dupd contraclia ;i miscarea pedicelului decurgind din e&, intregul corp este pus

ln ap[, pedicelul revine incet inapoi ;i iqi reia pozilia sa anterioar[ fa,ti de discul
lipicios. Cind este scos din ap5, el sufer[ din nou miscarea de aplecare. Este impor-
tant de a nota aceste fapte, deoarece in acest fel oblinem o dovad[ prin care aceastd
miscare poate fi deosebitd de anumite alte miEcdri.

La l[arilloria ornitltorhyncha avem un caz unic. Pedicelul rostelului este
foarte alungit ,;i este complet acoperit de buza anterioard prelungit[ a anterei,
fiind astfel men,tinut in stare umedd. Atunci cind este detaqatf el se indoaie repede
spre lpate, aproximativ la punctul sdu central, si in acest fel devine pe jum[tate
ati! de lung ca inainte. Atunci cind este pus in ap5, el iqi reia foima sa ini-
liald, dreapt5. Dac[ pedicelul nu ar fi fost scurtat in vreun fel oarecare,, este
aproape imposibil ca floarea s[ fi putut fi fecundatd. Dupi aceastd miscare, poli-
niul - firat cle orice obiect mic - poate fi introdus in floare qi bobilele cle pblen
pot- adera uqor de suprafala stigmatului. Aici avem un exemplu de una ciintre
acele mi,scdri de compensare la polinii la care ne-am referit mai sus in leg[turd
cu slaba concavit,ate a stigmatului.

lntr-r.rnele cazuri, pe lingi miqcdrile higrometrice intrd in jo. elasticitatea.
'La Aerides odoratu qi airens qi la Oncidium (roseum?), pedicelul rostelului este
fixat solid, in linie dreapt5, de disc Ia una din extremitbli qi de anter[ la cea-
laltd; el 

^are insd o tendin![ foarte elastic[ de a sdri in sus, in unghi drept fa{,d
de disc. 1n consecin!,6, clac[ poliniul, fixat prin discul sdu lipicios de vreun obiect

4t)9
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oarecare, este detaqat de anter5., pedieelul sare imediat itt sus ryi se sibueaz[
aproape in unghi drepb fa{d de pozi,tia sa anterioar5., cu masele de polen duse
in sus. Acest fapt a fost remarcat de alli observatori ,si sint de acord cu 0i, in
sensul cd scopul oblinut este de a elibera masele de polen din lojile anterei.
Dupd aceast[ s[ritur[ elasticS. in sus incepe irnecliat miqcarea higrornetricd in jos,
care, destul de ciudat, duce pedicelul iardryi inapoi, aproape exact in aceeaqi pozilie,
fald de disc, pe care a de{,inut-o atunci cind fd.cea parte clin rost,el. La Aerides, ca-
pltul pedicelului, de care masele de polerr sint fixate prin caudicule scurte ,;i atir-
ninde, dupd ce sare in sus, rdmine pulin indoit in sus, gi aceast[ curburl pare
bine adaptat5. pentru a ldsa sa cadd masele cle polen in cavitatea adinc[ a stig-
matultri, deasupra pragului sittrat anterior. Diferenla dinbre prima miscare elastic[
^ti miEcarea a doua sau inversS, higrometric[. a fost bine dovedit[ prin plasarcu
polinirrlu Onci,drrurn-rrlui men[ionat, rnai sus in apd dupd ce ambele miqcS.r'i avu-
seser[ loc; ,1i at,rrnei pedicelul a rcvenil, in acepasi pozifie pe care o lrrase la incepul,
prin elastirritalea sr, aoeastI mirscare nefiind in nici un fel influenlat5. de ap5.
Cind a fost s6os din ap:'r, rniscarr-'il irigrornetricI de apleeare a ineepul, curind pentnr
a dtlua oar.{.

I.,a Rod,rigueziu secnndu nu exis{,[ nici o rniscarr,r higrometric[ rle aplecare
a pedicelului ca la R. sua,veolens men{,ionat, anterior, ins[ a existat o mirscare
rapidd in jos, datoritd elasticitit,ii, qi nrr arn r'[zut nici un alt eremplu al acestei
rniqc[ri, deoarece, at,unci cind pedicelul a fost pus in ap[, el nu a prezentat rrici
o tendin![ de a-qi relua pozi!,ia inilial[, cum s-a intimplat in multe alte cazuri.

La Phalae.nopsi.s grandifloro qiamahilz's,stigmatul este u$or scobit, iar pedi-
crelul rostelului lung. O oarecare rniscare compensatorie este de aceea necesarS.,
care, diferit de aceea a lui llarilluritt ornitharhyncho,, este cauzat[ de elasticitate.
Nu exist[ nici o miscare de aplecare, ins[, atunei cind poliniul este indep[rtat,
pedicelul drept se incovoaie la mijloc, in ac:est fel (.-_^_.-) : punctul de la
stinga reprezintd bobilele de polen, iar trdsura groasd tle unire din dreapta este
presupus[ a reprezenta discul in formd de triunghi. Pedicelul nu se indreaptl
atunci clnd este pus tn ap5. Capdtul purtind bobi!,ele de polen este pulin ridicat
dupfl aceastd miscare elastic[, itrr petlicelul, cu un capit ridicat qi cu partea mij-
locie indoit[ in sus) este bine adaptat pentru a ldsa s[ cad[ masele de polen
in cavitatea adinci a stigmatului, peste url prag anterior. F ritz Mtiller m[ infor-
meaz[ de un caz in care scurtarea unui pedicel foart,e lung este efectuatl parlial
prin elasticitate ,,si parlial printr-o miqcare higrometric5. tln tnic Ornitltocephal,us,
erescind in sudul tsraziliei, are un pedicel foarte lung, care este prezentat in figura
alflturat[ (fig. 25, A), ca fiind fixat strins de rostel.

Atunci cind este eliberat, pedicelul se irrdoaie brusc in forma reprezentati
la B qi curind dupd aceea, datorit[ contracliei, se incovoaie in forma aritat[
la C. Atunci cind est,e pus in apd, el i;i reia forma ar[tat[ la I].

La Calanthe masuca qi la hibridul C. dorni,nii, struct,ura este foarte diferitd
de aceea a majorit[!,ii celorlalte Vandeaa Aici avem dou[ stigmate ovale ca niqte
gropi!,e de fiecare parte a rostelului (fig. 26). Discul lipicios este oval (fig. B)

Ei nu are pedicel, insi opt mase de polen sint firate de el prin caudicule foarte
scurte Ei u,!or cle rupt. Aceste mase de polen radiazS. de la disc ca foile unui
evantai. Rostelul este lat qi laturile lui sint inclinate de fiecare parte spre stigmatele
laterale ln form5. de gropili. Atunci cind discul este detarsat, se poate vedea cti
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rostelul (fig. C) este adinc crestat la mijloc.
pinl la virful lui, l[sind imediat sub rost el
Labelul este prer'5zut cu exerescenle
curioase, globulare, ca niqte negi.

Dac[ se introduce un ac gros irr
gura nectariului (fig. A) Ei este apoi
retras, discul lipicios este detaqat, pur-
tind cu el evantaiul elegant al maselor
de polen in form[ de raze. Acestea nu
suferd nici o modificare in pozilia lor.
Dac[ insd acul este introdus acum in
nectariul unei alte flori, capetele ma-
selor de polen lovesc in mod inevitabil
laturile superioare, inclinate lateral ale
rostelului qi, alunecind de ambele p[r[i,
lovesc cele doud stigmate laterale in
form5. de gropild. Caudiculele subliri
rupindu-se usor, maselc de polen r'[nrilr
fixate, ca nigte mici s{ge,ti. de supra-
fala lipicioas5. a ambelor stigrnate (vezi
stigmatul sting din fig. C), qi f ec un-
darea florii este indeplinitl in mocl
simplu, pl[cut la vedere.

Labelul este urrib
o treeere (n., A)

de coloanir aproape
spre nectarul lung.

F ig. 25. *- Poliniu de orntthocepha.-
/rs (dupl o sclii!tr de Fritz tr{tillcr).
A, polinirr incl fixat do 1ss{,e1, cu
masele de polen tn.i .;1113tcr in cli-
nanclrum prr virful coloanci; B, 1to-
iiniul in pozilia pe (rare rt ia la in-
ssput lrrin erlasticitatea perlicelului :

(), poliniul in pozifiu hiatii la. sfirgit
prin ntitcart'a higrorirt'tiic;i.

Ar fi trebuit s[ arit ci o nrargine
ingust5., transversalS. de ,tesut stigma-
tic dedesubtul rostelului leagd cele doud
stigmate laterale; qi este probabil cI
unele dintre masele de polen mijlocii
sint introduse prin crestS.tura roste-
Iului, pentru a adera de aceastS. mar-
gine. Sint cu atlt mai tentat sd admib
aceastS. ipotez[, cu clt am gdsit la
eleganta Calanthe vestita rostelul intin-
zindu-se intr-o abit de mare m[sur[
peste cele dou[ stigmate laterale, inci!
aparent toate masele de polen trehuie
sd fie introduse sub suprafala sa.

Nu trebuie trecute cu vederea
Angraecunx sesquipeda,le, ale c[rei flori
mari cu qase raze,ca niste stele formate
din ceard albl ca z[pada, au stirnit
admiralia cilStorilor in Madagascar.
Un nectariu verde in form5. de bici, de
o lungime surprinz[toare, atirnI sub
label. La mai multe flori ce mi-au fost trirnise tle dl l3atenran arn g5.sit
nectariile lungi de 29,21 cm, numai 3,81 cm din partea inferioarS. fiind um-
plu!,i cu nectar. Se poate pune intrebarea asupra utilitdlii unui nectariu atif

Fig. 26. - Calanthe n?.osuce. P, ttlaselc de polen;
s, s/, cele doufl stigmate; n, gura nectariulili; L,

labelul; d, Discul lipicios; cl, in fig. C, clinandrumul,
masele de polen fiind detagate; A, floarea vdzut:l
de sus cu cavitatea anterei indep[rtat5. arf,tind
cele 8 mase de polen i4 pozilia lor normal[ dindun-
trul clinandrumului. Toate sepalele qi petalele arr
fost tfliate, cu exceplia labelului; R, masele dt:
polen fixate de discul lipicios, v[zute de deriesubt;
C. floarea in acecaqi pozilie ca la A, insd cu discul
qi masele de polen indepdrtate, prezentind acunl
rostelul adinc crestat qi clinandrumul gol in care
stau masele de polen. In interiorul stigmrrtului din
stinga se pot vedea dorr[ mase de polen adt:rind de
suprafala lui lipicioasf,.
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de disproporlionat de lung. Vom vedea, cred, c[ fecundarea plantei depinde
de aceast[ lungime qi de faptul c5" nectarul nu este con,tinut decit in extremitatea
inferioar[ ,1i sub,tiat[. Este totuqi surprinz[tor ca vreo insectd sd fie in m5sur[
s5. ajungi la nectar. Sfingidele din Anglia au trompa de lungimea corpttlui lor,
in N,Iadagascar ins[ trebuie sd existe fluturi cu trompe care sd se poatd ertinde
pind la o lungime de 25,,40 cm sau 27,,94 cm ! Aceastd ipotezi a fost ridiculizat[
ile unii entomologi, gtim insd acum de la Frilz l\'Iullerl c5. in sudul Rraziliei
rrxist[ un sfingid care are o trompd de o lungime aproape suficient[, deoarece
rrscat[, ea mdsura intre 25,tr11 ,si 27,94 cm. Cind nu este scoasS. in afar5, ea st[
incol[cit5. intr-o spiral[ cle cel pulin doudzeci de spire.

Rostelul este lat qi foliaceu ,;i se bolteqtc dreptunghiular dea.qupra stigmtrttrltri
qi a orificiului nectariului : el este crestat adinc de o er[pfltur[ mdrit5. sau l[rgitir
la cap[tul interior. f)eci, dupa c]e discul a fost detaqat, rostelul se aseam[n5 in-
deaproape cu cel de Cttlanthe (vezi fig. 26., C). Suprafelele inferioare ale ambelor
margini ale cr[p[turii sint m[rginite aproape de capete de fiqii inguste de mem-
brand lipicioas5, uEor detaEabil[, aEa lncit eristS, doud discuri lipicioase distincte.
Lin pedicel scurt, membranos este firat de mijlocul suprafelei superioare a fiecdrtri
disc; iar la celilalt cap[t pedicelul are o masd de polen. Dedesubtu] rostelultri este

situat un stigmat ingust, lipicios, in formd de prag.
Citva timp nu am putut in!,elege cum erau detaEate poliniile acestei orhidee

sau cum era fecundat stigmatul. Am infrodus f[rd rezulttrt fire rigide Ei ace prin
intrarea deschisS. spre nectariu qi prin cr[p[tura din rostel. NI-am gindit atunci
cd, avlnd in vedere lungimea nectariului, floarea trebuie sd fie r.izitatS. de flu-
turi de noapte mari cu o tromp[ groas5. la bazi, si, pentnt a suge ultima pici-
turd de nectar, chiar fluturele cel mai mare trebuie s[-gi imping[ trompa cit mai
jos posibil. Dac5 fluturele Ei-a introdus sau nu trompa mai intii prin intrarea des-

chisa spre nectariu, dup5. cum este cel mai probabil avind in I'eclere forma florii,
sau prin cr[pdtura din rostel pentru a suge nectarul, el va fi pirri in cele din
urm[ obligat s[-qi vire trompa prin cr'[p[tur5, acesta fiind tlrttmnl cel rnai di-
rect; si printr-o uEoar[ apdsare intregul rc-rstel foliaceu este aplecaL. Distan!,a de

la exteriorul ftorii pin[la extremitatea nectariului poate fi astfel scrtrtatil cu aprori-
mativ 0,63 cm. Am luat de aceea o baghetd cilinc{ric[ cu un tliametru de 0,25 cm

Ei am impins-o prin crlpdtura rostelului. I{arginile s-au separat uqor '}i _au fost
impinse in jos, impreund cu intregul rostel. Atunci cind am retras incet cilindrul,
rostelul s-a ridicat prin elasticitatea sa qi marginile cr[pdturii s-au intors in sus

pentm a cuprinde cilindrul. ln acest fel figiile lipicioase de membrani, din fiecare
parte de dedesubt a rostelului crdpat, au venit in contact cu cilindrul si s-au fixat
prrternic de el, iar masele de polen au fost detaqate. Prin acest mijloc am reuqit
de fiecare dat[ s[ detagez poliniile qi presupun c5. nu poatc fi indoial[ c5. un flu-
trrre mare ar ac,tiona in acest fel, adica i;i va introduce trompa prin crS.pdbura roste-
lului, chiar pin[ la baz[, pentru a ajunge la ertremitatea nectariului; Ei apoi
poliniile fixate de baza trompei sint retrase cu bine.- Nu am reusit s[ las masele de polen pe stigmat tot atit de bine ca atunci
cind le-am cletaqat. Deoarece rnarginile rostelului crdpat trebuie s5. fie intoarse
in sus inainte ca discurile sd adere de vreun corp cilindric in timpul detagdrii sale,

1 \'ezi sc:risoarea cu un desett a lui l{ertnan
)liillcr ,,NaLure", 1t373, p. 223,
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Inasele de polen se fireazd la o oarecare rnicd distanld de baza sa. Cele dou[ discuri
Iru s-au fixat intotdeauna in puncte eract opuse. Or, atunci cind un fluture cu poli-
niile firate de baza trompei sale o introduce pentru a doua oard in nectariu ;ii;i foloseqte toatd for!,a pentru a ap[sa in jos rostelul, cit mai departe posibil, ma-
sele cle polen rdmin in general pe stigmatul ingust, in form[ de prag, care se
prelungeste in jos de rostel qi se fireaz[ de el. Aclionind in acest fel, cu poliniile
fi-rate de un obiect cilindric, masele de polert au fost smulse de dou5. ori qi l[sate
lipite de suprafa!a stismatr,rlui.

Dac[ Angruet'untj in pldurile sale tle bastind, secret[ mai nrult polen decit
ilu sc'cretat plantele viguroase care mi-au fost trirnise de dl lSateman, aqa incit
nectariul s[ se nmple vreodatd. fluturii mici pot a\rea partea lor, ceea ce nu
va folosi ins[ plantei. Poliniile nu ar fi detaqate pin[ ce vreun fluture enorm,
cu o trompS. neobisnuit de lung5, nu \ra fi incercat s[ sugd ultima picdturdl. Dac[
asemenea fluturi mari ar disp[rea din N'fadagascar cu siguran,t[ cd s-ar stinge qi
Angraecu,nt. Pe de alt[ parte,, deoarece nectarul, cel pulin din partea inferioari
a nectariului, este pdstrat la addpost do jaful altor insecte, extinc,tia lui Angrae-
cntn t\r reprezenta probabil o pierdere serioas[ pentru aceqti fluturi. ln acest fel
putem in!,elege cunr lungimea surprinz[toare a nectariului a fost dobinditl prin
modificflri sttccesir-e. f)eoarece anumili fluturi din Madagascar au devenit mui
rnari prin seleclie naturai5, in raport cu condi!,iile lor generale de viald, fie ln
stat'e larvar[ san rnntur[, fie deoarece numai trompa s-a lungit pentru a obline
nriere din ,4ngrttecurrt ;i din alte flori adinc tubulare, aceste planfe individuale
clt: Angraecunt care avuseser[ nectariile cele rnai lungi (Ei nectariul variazd mult
ca lungime la nrrelei oririclee) si care, in consecinti, au obligat flul,ulii s[-gi intro-
ducI trompa pinI chiar Ia baza lor vor fi cele mai bine fecundate. Aceste plante
vor produce cele mai rnulte seminle, iar plantulele din seminle vor moEteni in
general nectarii lungi; qi tot aqa \ra fi in generaliile consecutive ale plantei qi
ale fluturelui. S-ar p[rea astfel cd a eristat o intrecere in doblndirea de lungime
'irrtre nectariul de A ngraecu,m;i trompa anumitor fluturi; insl. Angraecum a trium-
fat, c5.ci ea prosper[ Ei abrrndd in pldurile din Nladagascar qi inc5. stinghereEte
fiecare flubure prin faptul ci trebrric s[-gi introrlrrcl trompa cit de adinc posibil
pent rtt it sllge ttltirtttt pictitttt't:t tle ttecrt Ar.

.'\l lrrrtea atllrrga clrrscrieri ale rrrultor alte structuri curioase Iir liattdeae, in
special din scrisorile lui l.-ritz NItiller, in legdturd cu cele din Brazilia; ins[ cititorul
s-trr plictisi. Trebuie sd fac totusi citeva observalii asupra anumitor genuri a c[ror
feoundare r[mine un mister, in special din cauza ingustimii gurii stigmatului, de-
oarece aceasta face introducerea maselor de polen extrem de dificile. Am observat
timp de mai mtrl,ti ani dou[ specii sau variet[li de Auoperrz indeaproape in-
rudite, anume tl. luteola Er loddigesii,, qi fiecare detaliu al structurii lor pare a fi
special adaptat pentru a le face fecundarea aproape imposibild. Nu am intilnit
iUrroape nici un alt eaz asemdn[tor, nn c5. inleleg pe deplin dispozitivele din vreo

1 Dl Brlt srtgclcuza ( 7'lrc l'trlru rrlrs1 ilr t'it:rr-
ruguu, 187{, p. 133) ca nrarca lutrgitrrc u ncctariului
rucestei plirnte sen'r;tc pentru a itrrpieclica alli fluturi,
care rlu siuI binc arlapta!i la fccunctarel f]olilor, rlc
a suge ut'ctarul ;i tlezvollurt,a lui poatt fi rrstfcl exirli-

caLir. Nu rrrir intloiesc rlc arlevarul acestei tcorii, rlar
cu greu qroatc fi aplicatf, aici, cleoarece fluturele tlebuie
forIat sri-;i inrplinte trornpa ciL de atlinc posibil In
fl tra rc.
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orhiclee, deoarece dispozitivele noi qi admirabile devin evidente pe mbsur[ ce
studiez chiar vreuna dintre cele mai comune specii britanice.

Rostelul sublire ;i alungit de la Acropera proemineazd ln unghi drept fald
cle coloan[ (vezi scherma, fig. 23, p. 406); iar pedicelul poliniului este fdrd indoial[
tot atit de lung, insd mult mai sub{,ire. Discul const[ dintr-o calotd extrem de
rnic5, lipicioasS" in interior, care se potriveqte pe extremitatea rostelului. Substan{,a
lipieioas[ se int[regLe prrterrnic, insd incet. Sepala superioard formeazd o glugd care
cuprintle ;i protejeaz[ coloana. I-,abelul este un organ extraordinar', imposibil de
descris, el t,ste articulat tler coloan[ printr-o fi,sie sublire atit de elastic[ qi de
flexibilti, ineit o adiere cle vint, o face si vibreze. El atirnS. in jo*; ;i pdstrarea
acestei pozilii piire sd fie irnportantd, deoarece peliolul (ovarul) fiecdrei flori este
cnrbat in semicerc, pentru a compensa pozilia pendent[ a plantei. Cele r]ou[
petale superioare qi lobii laterali ai labelului servesc ca indrum[tori cdtre sepala
superioard in formfl de glug[.

-\tunci cind poliniul aderd prin discul s5,u de vreun obiect, el sufer5, migcarea
comun[ de aplecare; ;i aceasta pare de prisos, deoarece cavitatea stigmatului
este situat[ (vezi schema, fig. 23) sus, la baza rostelului proeminind ln unghi
drept. Aceasta este insd o dificultate relativ neinsemnat.l; dificultatea reali const[
din faptul cii orificiul cavitdlii stigmatului este atlt de ingust, incit rnasele de polen
rleqi constau din foi subliri, aproape crd nu pot fi introduse, chiar in mod forlat.
r\rn incercat de repetate ori insd nu am reusit decit in trei sau patru rlnduri. Chiar
dupd ce le-am l[sat sd se usuce timp de patru ore ling[ foc pentru ca astfel s[
se stringd pulin, numai rareori am reuqit s[ le introduc cu forla in stigmat. Arn
erarninat flori foarte tinere qi altele aproape veqtejite, inchipuindu-rni cd gura
cavitd!,ii ar putea fi de o dimensiune mai mare la o anumitd perioad[ de creqtere;
dificriltatea introducerii a r'5.mas ins[ aceea;i. Or, dacd consider[m c[ discul lipicios
este extraorclinar de mic $i, in consecin{,d, capacitatea lui de fixare nu atit de
puternicd ca la orhidee, care au un disc mare, qi cd pedicelul este foarte lung
gi sublire, s-ar p5.rea aproape indispensabil ca, pentru introducerea uqoar[ a poli-
niultri, cavitatea stigmatului s[ fie neobiqnuit de mare irrlocde afi foarte ingustat6..
De altfel, dupl cum a observat, ;i dr. Hooker, suprafala stigmatului este neobiE-
nuit, de pulin lipicioas[.

Atunci cind florile sirrt gata de fecundal'e, ele nu secretd nectarl, ins5. aoest
fairt rru corlstituie o dificultate, cleoarece, linind seama c[ dr" Criiger a vdzut bon-
dari rozinrl proeminelele de pe labelul speciei indeaproape inmdit[, Gongora
maculatrz*, este aproape sigur cd partea distali in form5 de cup[ a labelului de
Acropera ofer[ insectelor o atraclie similar[. Dup6 nenum5rate incercdri in multe
feluri am constatat c[ poliniile pot fi detaqate in mod sigur numai lmpingind ros-
telul pu{,in in sus cu o pensulS de pflr de clmil[, astfel linutd, inclt vlrful sd-i
alunece de-a lungul p[rlii inferioare a rostelului, pentru a inl5.tura mica calot[
lipicioasl de pe extremitatea sa, tn care p[rul intr[ qi se lipegte puternic. Gdsesc
mai departe cd, dac[ pensula cu un poliniu astfel fixat de virf este impins[ in

1Dl Scott a observat c{ dugrl ce florile dc

,lcroperu gi ce lc rrle alt.or douil specil ale gt'trului lnrudit,
Gongora au fosL fer:undater, fala coloanei cxudeaztr
rrectar abunclent, insir cu nici utt alt prilej ttu a putul
gasi vreo rrmril de nectar. Aceast:1 cxudare rru poate

fi deci de trici un folos plantci ltr privitt!a fecundirii
ci gi trebuie sri fie consitleratrl ca o excrelic.

* ltt prezettt Gotryora quinqueneuis Ruiz, trt

i'av (l'. lrad., dupd editia rustr, 1950).
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r:avitatea stigmatului qi apoi retras5, cavitate a cdrei gur[ est,e prer,flzltd clr o
rnnche asculitd, capdtul pediceluh.ri c,are poartd calota lipicioas[, este deseori ld-
sat .lipit -in interiorul car.itit,ii, cr-r masele de polen foarte iproape, in afar5. Nlulte
flori au fost astfel tratate;i trei dintre ele ari prodor cnp*ile frumoase. Dl Scott
rt reugit de asemenea sd fecun deze dou[ flori in acela;i fel, aparent nenatural,
(jtlm a ficut de asellenea, intr-o anumit[ ocazie, punind o masd de polen, umezitl
(:tr o substanld lipicioasi a unui fel diferit de orhidee, la gura cavii5l,ii stigmatu-
lui. Aceste fapte md fac sd bdnrriesc c[ o insectd cu extrem'itat,ea abcloiner,,,]i,i pre-
lungitd printr-un virf ascu!,it se aqazi pe floare qi apoi se intoarce pentru a roade
Porliunea distalir a labelului. Astfel f[cind, ea deta;eazd poliniul, a cdrui calotd
lipicioasir aderd de extremitatea nbt{omenului siu. insecta vtziteazS, apoi o alt[
floare, in care timp misearea de aplercare va fi f[crrtd astfel ca perclicelul s[ remine intins
pe spate ; qi ocupind aceearsi pozilie ca si mai inainte, insecta r,:a fi in mflsuri s[-si intro-
'lucI capS.tul abdomenului in cavitatea stigmatului, calota lipicioasS. va fi atunci rasd
de pragul dt fa-,td.si masele^de polen vor fi l[sat,e foarte aproape in afard, ca gi
in e-xperienlele de mai sus. lnt,reaga operalie va fi prohabii aiutatd de *ig."r."
oseilanti a lahelului, in timp ce este ros cle o insecti. lntreaga aceast[ ipotezd
este.foarte pulin probabilS, ea este ins5, dup[ cit imi pot cla seama, singura care
erplicd fecundarea florii.

Gentrrile inrr.rdit e ()ongora, :lcineta, qi Stanltopea, plezintd aproape aceeaqi di-
ficultate decurgind din ingusbinrea intrdrii in cavitatea-stigmatutui. Dt Scott a in-
cercat ln repetate rtnduri, ins[ in zadar, s[ introducd. cu forla masele de polel
in stigmatul de Gongora atro _purpurea si truncata; el le-a fecundat insd lgor, ieina
elinandrumul gi punind masele de polen pe stigmatul acum expus; dupd cum a fdcut
tle asemellea in cazul lui 't uopera. Dr. Crtiger spunet cd.Gongori maculaia,,in Trinidarl
fructific[ adesea, Dup[ cite v[d ea este vizitatd numai in timpul zilei cle o albin[
splendid[, probabil o Euglossa, a c5.rei limb[ este aproape de dou5. ori cit corpul.
Limba se prelungeqte in dosul alldomenului Ei acolo se indoaie 1n sus. Deoarece
aceste albine vin mrmai pent,ru a mu$ca gi a roade partea anterioar[ a labelului,
ieqind in afard limba atinge sau se apropie de glana[ (adic[ discul lipicios) la
fieeare miqcare regresivd a insectei. Prin aceasta ea nu poate evita de a se in-
clrca, rnai clevreme sau ntai tit'ziu, cu tnasele de polerr, care pot atunci fi uqor
introduse in fanta stigmatulrri. Pind acum nu anl observat insl acest fapt". Sint
sut'prins c5 dr. Cniger poate vorbi tle fapt,ul cri masele rle polen pot fi intlttduse
u$or qi presupun cd el trebuie s[ fi experimentat cu mase de polen uicate Ei contrac-
tate. Trompa indoit[, imens de alungit[, prelungindu-se dincolo de abdomen s-ar
_potrivi tot atlt de bine ca si o extremitate asculit[ a abdomenului, care in cazul
ltt- Affopera este, dupl pdrerea mea, instrumentul pentru detagarea maselor dep.*"; pr€supun,insd" c5. in cazul lui Gonglra nu discul lipicios, ci capetele late
qi libere ale maselor de polen slnt,acelea care sint introcluse in cavitatea siigmatului.
Ca qi in cazul lui ,4 uoperq mi-a fost aproape imposibil s[ introduc masele de polen
de Gongora ln stigmat; lnsd citeva care fuseserS. detasate din anterd qi .*po*u la
soare timp de aproape cinci ore s-au contractat foarte mult qi au format foi subliri, iar
acestea au putut fi introduse fdrd mare greutate in intrarea in form5. de fant[
a stigmatului. Poliniile firate de o insect[ care zboar5 ici. colo in zona toricld

l,,Journ. L,inn. Soc. 13ot.", r'ol. \-llI, lgti{, 1t. 1JI.
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se string dupi un anumit timp; qi intirzierea astfel cauzatS. asigurd fecundarea
florilor cu polenul unei plante distincte.

ln privinla lrri Stanhopect, dr. Crirger spunel c[ in Antile o albind (Euglossa)
vizrteaz[ deseori florile pentru a le roade labelul ;i el a prins una cu Lln poliniu
firat de partea dorsald; el adaug[ ins[ c[ nu poate inlelege cum sint introduse
masele de polen in gura ingustl a stigmatului. ln cazul ]ui Stanhopea oculata am
constat,at ci poliniilJpot aprtiape intotdeauna s5. se fixeze de degetul meu gol sau
inmdnuqat, trecindu-l u;or in jos pe suprafa!,a concavS. a coloanei arcuite; aceasta nu
s-a intimplat ins[ decit la sc:urt timp de la deschiderea florilor, atit timp cit sint
foarte mirositoare. Trecindu-mi iardEi degetul in josul coloanei, poliniile au fost
aproape intotdeauna rase de muchia ascu!,it[ a cavit[li stigmatului qi ldsate aderind
foarte aproape de intrarea ei. Florile astfel tratate fac intimpl[tor, cu toate c[
rareori, capsule. l)etasarea poliniilor de pe degetul meu p[rea s[ depind[ de exis-
tenla unui punct proeminindu-se dincolo de discul lipicios qi care, presupun, este
special adaptat in acest scop. ln acest caz) masele de polen trebuie s[-Ei emitl
tuburile fdrd a fi introduse in cavitatea stigmatului. Pot adduga c[ masele de
polen se strlng foarte pulin prin uscare ;i in aceastl stare nu ar putea fi uqor
introduse.

Dup[ clrm aflu de la Fritz Nltillerz, intrarea in stigmat este, in mod asem[nd-
tor, atit de contractat[ la Ciruhaeu qi !{otylia, care apar!,in unei alte subdiviziuni
dc Vand,eae, inclt poliniile nu pot fi introduse in stigmat decit cu ertrem de mare
greutate. ln cazul lui Cirrhea,, el a constatat c5. aceastd opera!,ie poate fi efectuatd
mai u,!or dupl ce poliniile s-au strins pulin, prin faptul c[ au fost l[sate s[ se

usuce o jumdtate de ord sau o or5. El a observat dou[ flori cu mase de polen
introduse in mod natural in stigmat printr-un mijloc oarecare. Dupd ce a intro-
dus forlat capS.tul unei mase de polen in gura stigmatului, el a asistat in mai multe
ocazii la un proces foarte curios de inghilire. Extremitatea masei de polen se um-
fl[ prin ahsorbirea umiditdlii !i, pe mdsuri ce cavitatea se lilrgeqte treptat in
jo*, partea ce se umfl5 este forlatfl in jor, aqa inclt intreaga mas5. este prinsS.
in cele din urmd qi trasfl in interior, iar apoi dispare. In cazul lui l{otylia, Fritz
N'Iuller a obsen at c[ intrarea in stigmat a devenit ceva mai mare dupd ce floarea
r[m[sese deschis[ timp de aproximativ o s[pt[min[. ln orice fel aceast[ din urmd
planti ar fi fecundatd, este sigur cd ea brebuie fecundatS. cu polenul unei alte
plante, deoarece prezint[ unul din acele cazuri extraordinare in care propriul
polen ac!,ioneazfl ca o otravd asupra stigmatului.

ln ultima edilie a acestei lucrS.ri s-a ar[tat c5. ovarele florilor mature de Acro'
pera nu conlin ovule. N'I-am inqelat ins5. considerabil in interpretarea acestui fapt,
deoarece am conchis c5. sexele erau separate. Dl Scott m-a convins ins5. curind
de eroarea mea? reuqind sd fecundeze artificial florile cu propriul lor polen. O
descoperire remarcabil[ a lui Hildebrand3, arrume cd la multe orhidee ovulele nu
se dezvolt[ decit dacd stigmatul este p5.truns de tuburile polinice Ei cd dezvoltarea
lor are loc numai dupd un interval de citeva sdpt[mini sau chiar luni, explic{
starea ovarului la Acropera, dup[ cum a fost observat de mine. Tot dup[ Fritz

1 ,,Journ. Linn. Soc. Bot. ", vol. VIII, 186-1,

p. 130. Brolvn a descris slructura lui Slanhopeu deuo-

niensfs, ltt traducereer sa gelmanir :r prirnei crcliIii a
acestei lucniri.

l ,,Bot. Zeilung", 1868, p. 630.
3 ,,Bot. ZeiLutrg", 1863, 3() octotnbrie, cL seq.

;i 4 august 1865.
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N'Iullerl, ovulele multor Epidendreae qi Vandeae endemice din Brazilia rdmin intr-o
stare foarte imperfectS. de dezvoltare timp de citeva luni, si intr-un anumit caz
timp de o jumdtate an, dupd ce florile fuseser[ fecundate. El sugereazd c[ o plant[
('are produce sute de mii de ovule gi-ar irosi multd for![ dacd acestea s-ar forma
qi nu s-al intimpla s[ fie fecundate,
iar noi stim c[ la multe orhidee
fecundarea este o opera{ie indoielnici
s i anevoioas[. Ar fi de aceea un avan-
1aj pentnr asemenea plante, dac5.
or.ulele n ll ar fi deloc dezvoltate pin[
,re fecundarea nu ar fi asigurat,fl prin
l'aptul cd tuburilc polinice au pd-
l;runs de acum stigmatul.

Coryanthes. - Voi incheia acest
capitol cu o descriere a fecund[rii
tlorilor dc Cortlantltes, care este
r:fectuat[ lntr-un rnod care s-ar fi
putul, cledr-rce din struct,ura lor, insi'
ar fi pdmt cornplet de necrezut,
clacd un obsen'ator rneticulos, anu-
me clefunctul dr. Crtiger, direct,orul
Gr[dinii botanice din Trinidad, nu
ar fi v[zut-o de repetate ori. Florile
slnt foarLe mari qi atlrnS. in jor.
Porliunea distal[ a labelului (L) din
desenul urrndtor (fig. 27), este trans-
formatd intr-un recipient mare (B ).
Doud. apendice (I{), care ies din
baza ingustatS. a labelului, sint
situate chiar deasupra recipientului
qi secret[ atlt de mult lichid, lncit
pic[turile pot fi v[zute cilzind in
recipient. Accst lichid este limpede
ryi atit de pulin dulce,incit nu meritd
numele de nectar, cu toate c5. este
evident de aceea;i natur5.; qi nici
nu serveste pentru a atrage insecte.
titate secretatS. cle o singur[ floare cintdregte aproximativ 28,3 g2. Atunci
cind recipientul este plin, lichidul se revarsfl prin cioc (P). Capdtul coloanei
este arcuit pe deasupra ciocului, capdtul coloanei purtind stigmatul ,si masele de
polen intr-o astfel de pozilie, inclt o insectd care iqi forleazd. ieqirea din recipient
prin acest coridor se va freca mai intii cu partea dorsald de stigmat si ulterior

, de discurile lipicioase ale poliniilor, detaqindu-le in acest fel. Acum putem uqor
inlelege ce spune dr. Cruger despre fecundarea unei specii inrudite , C. m,acrantha,

1 ,,13ot. Zeitung", 18{-i8, p. 161.: ,,[3ulletin cle la Soc. Bol. clc Irrance", vol. II, 1855, p. 351.

Fig. 27. - Corganthes specioscr (reprodus dupi lu-
crarea lui Lindley Vegetable Kingdonr.l. L, labelul;
B, recipientul labelului; H, apendicele secretoare
de lichid; P, ciocul recipientului pe deasupra cdruia
atirnS. capdtul coloanei purtlnd anterf qi stigmat.

Dl M6nidre apreciazS. c[ intreaga can-
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al cHrei label este prevdzut cu crestel. Presupun c[ el rni-a trirnis eremplare din
albinele pe care le-a vdzut rozind aceste creste, Ei ele aparlin, dupd cum m[
irrformeaz[ dl F. Smith, genului Euglossa. Dr. Crtiger afirm[ c[ aceste albine ,,pot
fi vdzute ln numdr mare luptindu-se intre ele pentru un loc pe marginea hipochi-
lului (adic[ partea bazal[ a labelului). Parlial din cauza acestei lupte, par!,ial poate
intoxicate de substanle cu care se delecteazd, ele cad in .,recipientul" pe jum5tate
plin cu un lichid secretat de organe situate la baza coloanei. Ele inainteaz[ apoi
prin ap5. spre partea anterioar[ a recipienbului, unde exist[ un coridor pentru ele,
intre cleschiz[tura acestuia qi coloan[. Daci cineva vine devreme la postul de
observalie, deoarece aceste himenoptere sint foarte matinale, el poate vedea la
fiecare floare cum se erecrrt[ fecundalia. Forlindu-;i ieqirera din aceast5. baie in-
voluntard, bondarul trebuie sd se strdduiascS, considerabil, deoarece gura epichilului
(adicd partea distalfl a labelului) ;i fala coloanei se potrivesc, eract si sint foarte
rigide qi elastiee. F)rima albin[ care est.e cufundat[ r'a avea deci glanda masei de
polen lipitfl de partea clorsalS. ln generill insecta iese apoi prin brecere cu acest
apendic,e neobisnuit, pentru a se inapoia aproape inrecliat la osp[lul s6.u, cind,
in general, cade pentru a doua oar[ in re eipient. apoi iese prill aceeali trecere qi ast-
fel introduce masele de polen in st,igmat, in timp ce ili for[,eaz5. drumul spre
exterior, polenizind prin aceasta fie aceiaqi floare, fie vreo alta. .\m r'[ztrt deseori
aceasta qi uneori sint adunali atit, de nrulli dintre acegbi bontlari, incit, se produce
o adevdratS. procesiune continuS, a acestora prin trecerea ar5.tati"r.".

Nu poate erista nici cea mai mic[ indoialS, c[ fecunclarea florii depinde ab-
solut de insectele care ies prin trecerea formatI din ertremiiatea labelului qi co-
loana arcuit5. de deasupra. Dac5. parl,ea distal[ mate a labelr-rlui sau recipientul
;rr fi fost uscate, bondarii ar fi putut sc5,pa. ugor prin zbor. Trebuie de aceea s[
admitem cd lichidul este secretat de apendice intr-o cantitate atit de ertraordinar[
;i este colectat in recipient nu ca o atraclie gustoas[ pentru bondari, deoarece se

;tie c[ acegtia rod labelul, ci cu scopul de a le uda aripile, obligindu-i astfel s[
ias[ afard prin deschiz[tura amintitd.

Am descris mai sus, poate prea in detaliu, citeva dintre multele dispozitive
prin care sint fecundate Vandeae-le. Poziliarelativd ,1i forma pdr{ilor - frecarea,
natura lipicioas[, miqclrile elastice gi higronrebrice, Loate fntmos legate intre ele -intrd in joc. Toate aceste dispozitive sint ins[ subordonate ajutorului insectelor.
Fdr[ ajutorul lor nici o plantd apar!,inind acestui trib, la sJreciile celor doudzeci
qi nou5, de genuri examinate de mine, nlr ar produce nici o sSminli. ln majo-
ritatea acestor cazuri este de asemenea sigur ci insectele dettr;eazd poliniile nu-
mai atunci cind se retrag din floare, qi prin faptul c5. duc poliniile cu ele efectueaz[
o unire intre doud flori, in general de pe plante distincte. Acest lucru se intimpl[
aproape sigur in toate numeroasele cazuri in care poliniile iqi schimbS" incet pozilia,
at,unci cind slnt detaqate de rost,el, pentru a lua o direc,tie potrivitd in vederea
at,ingerii stigmatului, deoarece in timpul acestui interval insectele \ror fi avut timp
s[ zboare de la florile de pe o anumit5 plant5, care \ra servi drept mascul, la
acelea de pe o alt[ plantd care va servi drept femelfl.

I ,,Journal of l-irrn. Soc. tsot.", vol. VIII, 1116.l,
p. 163. Exisli un desen al acestei specii in ,,llag. of
Botany" a lui ['axton, vol \', p. 31, care esle itrsi
prea complicat pentru a fi reprodus. Existi de asemenea

un descti de C. feildittgii, itt ,,Jout'ltal oi Hort. Soc.",
vol. III, p. 16. Sint indatorat cl-lui Thiseiton D1'er
de a md fi inforrnat despt'e aceste desene.



CAPITOLUL aI VII,Iea

VANDEAE (continuare) CATASETIDAE

Catasetidae-Ie, cele mai remarcabile d.intre toate orhideele. - fuIecanismul prin care
poliniile de Catasetum sfnt aruncate Ia distanld Si. transportate d,e insecte. - SensdDift-
tatea coarnelor rostelului. - Deosebirea ertraord.inard dintre formele mascule, femele gi
hermafrodite ale speciei de Catasetum tridentatum - I'Iormodes ignea, structura curioasd
a florilor, aruncarea poliniilor - Molmodes luxata - Cycnoches ventricosum, motlul
de fecundare.

Am rezervat pentru descriere separati o subfamilie de Vandeae, anume Catase-
tidae-\e,, care trebuie considerate, cred, drept cele mai remarcabile dintre orhidee.

. {oi lncepe c_u_Catasetu,m. Un scurt examen al florii arate c[ aici, ca qi la
nrajoritatea celorlalte orhidee, este nevoie de un ajutor mecanic oarecare pentru
a detaqa masele de polen din lojile lor si a le duce la suprafala stigmatului. Vom
vedea de altfel indat[ cd genul Catasetum este o form5. exclusiv masculin[; aqa
incit masele de polen trebuie transportate Ia planta feminind, pentru a se putea
produce seminle. Poliniul este prevdzut cu un disc lipicios de o dimensiune enormd;
acesta insd, in loc de a fi plasat intr-o pozi,tie care se poate atinge qi sd se fixeze
de insecta care viziteaz{, floarea, este intors spre int-erior qi erte situat foarte
aproape de suprafa,ta superioard qi posterioard a unei cavitlli, care trebuie nu-
mitd cavitatea stigmatului, cu toate c[ nu func,tion eazd ca stigmat. ln aceast5.
cavitate nu existd nimic care s[ atrag[ insectele; qi chiar daci ele ar intra, supra-
fala lipicioasi a discului nu ar putea in rrici un caz s[ intre in contact cu ele.

Atunci cum aclioneaz5. natura ? Ea a inzestrat aceste plante cu ceea ce trebuie
denumit[ sensibilitate, in lipsa unui termen mai bun si cu remarcabila capacitate de
a-qi azvirli cu forli poliniile, chiar la o distan![ considerabild. Deci, atunci cind
anumite puncte bine definite ale florii slnt atinse de o insect5., poliniile sint azvir-
lite ca o s[geat[, totuqi fdrd mustdli, avind ins[ un virf bont, 

-excesiv 
de lipicios.

Insecta, stingherit[ de o loviturd atit de bruscl, sau dup[ ce s-a s5.turat, zboard
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mai devreme sau Inai tirziu la 
_o 

plantS. femeld ;i, ln timp ce sti in aceeaqi pozi,tie
ca mai inainte, _capdtul cu polen al s[gelii este introdus ln cavitatea stigmatuiui
qi o qlsd de pllen este l5satd pe suprafala ei lipicioasi. ln acest fel qi riumai in
acest fel pot sd fie fecundate cele cinci specii de Catasetunz pe care le-am examinat.

La multe orhidee) ca la Listera, Spirarzl,hes qi Orctti,s, suprafala rostelului este
atlt de sensibild, incit, atunci cind este atins6. sau expusS. la vapori de cloroform,
ea se rupe pe anumite linii bine definite. La fel este cazul la tribul Catasetidae-
lor, ins[ cu aceast[ deosebire remarcabil[ e[ la Catasetum rostelul se prelungeqte
prin dou[ coarne curbate qi conice sau, dupi cum le voi denumi, unt.r.r .u..,
atunci cind inseOta qe agazd pe floare, sirrt situate deasupra labelului. Dacil ele
sint atinse, chiar foarte usor, cle transmit un oarecare stimulent membranei care
inconjurd qi une;te discul poliniului cu srrprafala invecinatd, fdcind-o s[ se rupd
imediat; qi de indatl ce aceasta se intimpl[, cliscirl csLe brusc eliberat. Am vlzirt
de asemenea la mai multe Vand.eae ca pcdicelii poliniilor sint fixa1i orizon{,al,
j9.1, intr-o stare de tensiune ;i c[ sint foarte elastici, asa incit, atunci cind sint
eliberali' sar imediat in sus, dupd cit se parc pentru a cletaga nrasele de polen
din lojile anterei.

_ 
La genul Cutasetu,m, pe de altir parbe, pcrtliccrlii sinL fixa!,i jos, intr-o pozi{,ie

curbati; qi atunci cind sinl, cliberali prin iupbura rnuchiilor-fixate alc cliicului,
ei s-e indreapt[ cu a[ita for{,[, incit nu nurnai c[ trag bobilele de polcn irnprcunL
cu lojile anterei din locurile lor tle firare, ci intreg poliniul este smucit inainte,
pe deasupra Ei dincolo de virfurile a,qa-numitelor antene, la o distanld uneori de
0,60 lau 0,91 m. Astfel, ca ;i pretutincleni in naturd, structuri gi capacit[!,i
preexistente sint folosite pentm noi scopuri.

Catasetum saccatuml. - Voi descrie mai intli formele masculine, apar,tinind
la-cinci specii, care sint incluse sub numele generic de Catasetum. Aspectul gene-
Iul al-speciei de fa![ este reprezentat in desenul de mai jos (fig.ZS).O n6du.o
lateral[ a florii, cu toate petalele gi sepalele t[iate, cu exceplii labelului, sint
prezentate la B; iar A prezintd o vedere din fa![ a coloanei. Sepala superioard ,si
doufl petale superioare inconjur[ qi protejeaz[ coloana; cele dou5.- sepale- inferioare
proemineazd .in unghi drept. Floarea este mai mult sau mai pulin inclinatl de
una din pdrli, insd cu labelul in jos, dup5. cum se vede in desen.-Cirloarea ardmiu-
sters qi pdtatd cu portocaliu, cavitatea c[scat5. din labelul mare franjurat, una
dintre anterle proeminindu-se inainte, cu cealalt[ atirnind in jos dau acestei' flori
un aspect ciudat, lugubru, aproape r.eptilian.

!l mijloc, in fa!,a coloanei, se poate vedea cavitatea adinc[ a stigmatului
(fig. 28, A, s) ; aceasta poate fi ins[ v[zut[ cel mai bine in secliune (fit. 2g, C,
s), in care toate pdrlile sint pu!,in separate una de alta pentru ca mebanismul
sd' poat[ fi inteligibil. Departe inapoi, in mijlocul bollii cavit5{,ii stigmatului (d,

lu A.' fig. !8), muchia anterioar5, intoarsS. a discului lipicios de-abia se poate vedea.
Inatnte de a se rupe, suprafala membranoasS., superioar5. a discului este in eonti-

1 Sint foarte inclatorat d-lui Jarncs Yeitch,
din Chelsea, pcntru pt.irnul excntplar clin acerrstri
orhitlee pe citre l-am vtizut; ulLerior cll. S. Ruclicr,
atft rle cuuoscut pentru actnrirabila sa colcctie cte

orhidee, nri-a trimis cu generozitate doui iuflore s-
ccnte frumoase ;i rn-a ajutat ln modul cel mai amabil
cu alte excmplarre.
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nuare cu bazele franjurate ale celor doud antene intre care este situat[. Rostelul
proemin eaz1. pe deasupra discului gi a cavitdlii stigmatului (vezi secliunea C,
fig. 29) si se prelungeqte de fiecare parte pentru a forma cele dou[ antene; partea
medianS. este acoperiti de pedicelul (ped.) in form5, de panglic[ al poliniului. Cap[-
tul inferior al pedicelului este firat de disc, iar capS.tul superior de cele dou[ mase
dc polen (p) din interiorul lojei anterei. In pozilia sa naturald, pedicelul este
tinut foarte indoit in jurul rostelului proeminent; atunci cind este eliberat, el se
lndreaptl cu for,t[ qi in acela;i tirnp muchiile sale laterale se rS.sfring spre interior.
L r o perioadd timpurie de crestere, el este in continuarea rostelului, ulterior ins5.
se separfi de acesta prin resorbirea nnui strat de celule.

Dupd ce este eliberat si s-a indreptat, poliniul este reprezentat la D, figura 29.
Suprafala sa inferioard, care este in contact cu rostelul, este ar[tatd in B, cu
muchiile laterale ale pedicelului r5.sucite de data aceasta ln interior. ln aceastS.
din urmd figur[ se v[d fantele din p[r,tile inferioare ale celor dou5. mase de polen.
ln interiorul acestor fante, aproape de bazele lor, este fixat un strat de lesut
prrternic, extensibil, formind caudiculele, prin care masele de polen sint unite
de pedicel. Cap[tul inferior al pedicelului este unit de disc printr-o artieu-
lalie flexibild, care nu apare la nici un alt getr, aga incit pedicelul se poate
miqca inapoi ;i inainte atit cit permite cap[tul intors (fig. D) al discului. Discul
estc mare qi gros; cl const[ dintr-o membrand. superioard puternic[, la care este
unit pedicelul cu o pern5. inferioar[ foartc groasi, dintr-o substan!5. clrnoas[,
pufoas5. qi lipicioas[. I!{arginca posterioar5. este pe departe partea cea mai lipi-
cioas[, si aceasta este neaplrat prima care lovestc orice obiect atunci cind poli-
niul este azvirlit. Substanla tipicioasS, se intdre;te curind. lntreaga suprafa,td a
discului este menlinutd in stare umed[ inaintea azvirlirii prin faptul ed rS.mine
foarte aproape de bolta cavit[lii stigmatului; lnsd in secliune (fig. C) ea este repre-
zentatS. ca qi celelalte p[r!i, intrucitva separatd de bolt[.

Membrana de leg[turd a anterei (o, in toate figurile) este prelungit[ printr-un
virf care ader5. liber de capltul asculit al coloanei; acest capdt asculit (f, fig. C)
este omolog cu filamentul anterei.

Antera pare s[ aibd aceastS. formd neobiqnuit[ pentru a servi ca pirghie,
a;a incit s[ poati fi ruptd uqor dac5. este tras5. de capdtul inferior, atunci cind
poliniul este aruneat in afar5. prin elasticitatea pedicelului.

Labelul este situat in unghi drept fa![ de coloand sau atirn[ pu!,in in jos;
lobii s5i laterali gi bazali sint intorqi sub partea median[, &!& incit insecta nu
poate sta decit in fa!,a coloanei. La mijlocul labelului sc g[seqte o cavitate adinc5.,
rn[rginitd de creste. Aceast5. cavitate nu secretS. nectar, ins5. perelii sii sint grogi
qi c[rnogi, cu un gust pu!,in dulceag qi nutritiv; si se va ar5,ta indat5. c[ ei sint
rogi de insecte. Extremitatea antenei din stinga este situat[ chiar deasupra cavi-
tfl,tii qi este inevitabil atinsd de insectele care viziteazS. in orice scop aceastS. parte
a labelului.

Antenele sint organele cele mai neobignuite ale florii ;i nu apar la nici un alt
gen. Acestea formeazS. coarne rigide, curbate, ingustindu-se intr-un vlrf. Ele
constau dintr-o bandl ingust[ de membran[, cu muchiile rdsfrinte spre interior,
aga incit sd se atingd; de aceea fiecare corn este tubular, cu o fanti de-a lungul
uneia din laturi, ca la dintele unei vipere. Ele sint compuse din numeroase celule,
foarte alungite, in general hexagonale, asculite la ambele capete; ;i aceste celule
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(ca acelea ale majoritdlii celorlalte lesuturi ale florii) au nuclee ,si nucleoli. Antenele
sint prelungiri ale laturilor fe,tei anterioare ale rostelului. Deoarece discul lipicios
se continufl printr-o mic[ membranfl franjuratfl de fieoare parte ;i deoarece acest

Fiq. 29. - Ca.tasetutn saccatutn. a, anLera; drtr
anlenele rostelului; d, discul poliniului ; f, fila-
mentul anterei; g, ovarul; J, labelul; p, ma-
sele de polen i pd, sau, ped pedicelul poli-
niului; s, cavitatea stigmatului; A, vederea
din falir a coloanei; B, vedere lateralS. a
florii cu toate sepalele qi petalele indepS.rtate
cu exceplia labelului; C, secliune schematicf,
prin coloand, cu toate p[rlile intrucitva pulin
-eparate; D, poliniul, suprafala superioard;
E, poliniul, suprafala inferioarir, inainte de
detaqare e situat[ in contact apropiat cu
rostelul.

franj se continufl cu bazele antenelor, aceste din urne organe sint puse in leg[tur5.
directi cu discul. Pedicelul poliniului trece, dup[ cum s-a arS.tat mai sus, printre
bazele celor dou[ antene. Antenele nu sint libere pe toat[ lungimea lor; ins5.

marginile lor exterioare sint unite puternic de marginile cavit5{,ii stigmatului,
o porliune considerabili fiind contopitS, cu ele.

La toate florile pe care le-am examinat, care proveneau de la trei plante,
cele doud antene care se asemenau ca structurS. ocupau aceeali pozi,tie relativd.
Partea externS. a antenei din stinga se indoaie ln sus (vezi B, fig. 28, unde pozi,tia
este ardtat[ mai clar decit la A) qi in acelaqi timp pulin spre interior, eg& lncit
virful ei este median gi pdzegte intrarea cavit[lii labelului. Antena din dreapta
atirn5. in jos, cu virful intors pulin in afari, si, dup[ cum vom vedea indat[, este

aproape paralizat, aga incit nu are nici o funcliune.

Fig. 28. - Cataseturn s&cca,tutn.
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Se examrnam acum acliunea pdrlilor. Atunci cind antena stlngd a acestei
specii (sau oricare din cele doud antene la trei din speciile urmdtoare) este atinsd,
muchiile membranei superioare a discului, care este unit[ in continuare cu supra-
fa{a inconjurdtoare, se rup imediat si discul este eliberat. Pedicelul foarte elastic
aruncd pe dat[ discul greu tlin cavitatea stigrnatului cu atita for![, incit intregul
poliniu este amncat, luintl cu erl cele dou[ bobile cle polen qi rupind antera in
f,lrmd de spic, slab ataqat[ de virfnl coloanei. Poliniul este intotdeauna aruncat
clr disc,ul lipicios inainte.

Am imitat aceastd ac!,iune cu o bucat[ rninusculd de os de balend, pulin
ingreuiati la unul din capete, pentru a reprezenta discul; acesta a fost apoi indoit
in jurul jumdtd,tii unui obiect cilindric, capdtul superior fiind linut in acelaqi timp
in mod delicat de capul neted al unui ac clr gdmdlie, pentru a reprezenta acliunea
de intirziere a anterei, capdtul inferior a fost apoi eliberat brusc, iar osul de balen[
a. fost aruncat inainte, cu cap[tul ingreuiat in fa!i, intocmai ca la poliniul de
A afusetum.

Am verificat faptul ci primul aruncat din cavitatea stigmatului este discul,
apdsind pe mijlocul pedicelului i gi, atunci cind am atins antena, discul a s[rit
imediat afari, insd, datorit[ presiunii pu petiicel, poliniul nu a fost tras afar[ din
loja anterei. Pe ling[ sdritura datoritd indrept5rii pedicelului, elasticitatea intrd
in joc intr-o direclie transt'ersald; daci se despic[ o pani pe lungimea ei gi una
din jumdtdli este ap[satd longitudinal de un creion prea gros, indat[ ce presiunea
este inldturati, pana sare la distanld; si, datorit[ incovoierii bruste, spre interior,
a muchiilor lui atunci cind sint eliberate, o acliune analogS. are loc in cazul
pedicelului poliniului. Aceste forle combinate sint suficiente pentru a arunca poli-
niul cu o putere considerabild la o distanli de 0,60 sau 0,91 m. Mai multe
persoane mi-au spus c[, atunci cind atingeau, in serele lor, florile acestui gen,
poliniile i-au lovit in obraz. Am atins anteneie de C. callosum, ,tinind floarea la
aproximativ 0,91 m de un geam) qi poliniul a izbit sticla, lipindu-se prin discul
lipicios de suprafa,ta verticald, netedi.

Urmdtoarele observa,tii asupra naturii excit[rii care face ca discul s[ se separe
de p[rlile lnconjurdtoare includ citeva observalii fdcute asupra speciilor urmd-
toare. Mai multe flori mi-au fost trimise prin poqt[ qi pe cale feratd. qi trebuie
si fi fost foarte scuturate, ins[ ele nu erplodaser[. Am ldsat sd cad[ dou{ flori
pe o mas5. de la o indllirne de 5 sau 7,62 cm, ins5. poliniile nu au fost aruncate.
Am t[iat violent, cu o perecher de fourfece, labelul gros si ovaml chiar sub floare,
aceast5. violenld nu a produs insd nici un efect. Nu au produs efect nici in!ep[-
turile adinci in diferitele p[r!i ale coloanei qi chiar in interiorul cavitdlii stigmatului.
O loviturS. suficient de puternic[ pentru a detaqa antera aauzeaz[ aruncarea poli-
niului, dup[ cum mi s-a intimplat odatd in mod accidental. Am apS.sat de dou[
ori cam tare pe pedicel qi in consecin![ pe rostelul de sub el, f[r[ nici un efect.
ln timp ce apdsanl pe pedicel, am detaqat in mod delicat antera gi atunci cap[tul
cu polen al poliniului a s[rit in sus prin elasticitatea sa, aceastfl miqcare fdcind
'ca discul sd se separe. Di Nldnierel afirm[ ins[ cd uneori loja anterei se detaqeazS.
de la sine, sau poate fi detagat[ in mod delicat, fdr[ ca discul sd se separe gi c[,

1 ,,Bull. de la Soc. Bot. de France", vol. I, 1854, p. 367.
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ulterior, capfltul superior al pedicelului, purtind mase de polen, r[mine atlrnat
in jos in fala cavit[,tii stigmatului.

Dup5. experienle executate cu cincisprezece flori din trei specii, constat cd
nici o forlare moderatd exercitatd asupra oricS.rei pdrli a florii, cu exceplia ante-
nelor, nu produce \rreun efect. lnsd, atunci cind antena stingd cle C.- saccatum
sau oricare din cele dou5. antene ale celor trei specii unn[toare este atinsd, poli-
niul este aruncat pe loc. Virful ertrem, precum si intreaga lungime a antenelor
sint sensibile. La un eremplar de C. tridentaturn, o atingere cu un pdr rigid a fost
suficienti, la cinci eremplare de C. saccatunz a fost necesarir o itingeie uqoar[
cu un ac sublire, ins[ la alte patru exemplare a trebuit o nsoarl loviturd. la
C. tridentatum un curent de aer si de apd rece dintr-o !cav[ micd nu au fost de
ajunl g_i in nici un caz o atingere cu un fir de p[r, astfel c[ antenele sint mai pulin
sensibile decit rostelul de Listera. Asemenea sensibilitate ertremS. ar fi fost real-
mente inutil[ plantei, deoarece, dup[ cum se qtie acum, f]orile sint vizitate de
insecte puternice.

_ Este sigur c[ discul nu se separd. datorit[ simplei miscdri mccanice a ante-
nelor, deoarece ele sint puternic fixate, pe un spaliu considerabil, de laturile cavi-
tdlii stigmatultri, si slnt astfel fixate imobil aproape de bazele lor. Dac[ se transmite
o vibralie de-a lungul lor, ea trebuie sd fie de naturd specialil, deoarecc zdruncindri
obignuite de o putere de citeva ori mai mare nu provoacS. actul rupturii. lntr-unele
cazuri, cind au ajuns pentru prima dat[, florile nu erau sensibile, ins5,
dupfl ce inflorescenlele t5iate au stat o zr, dou5. in apr-r? ele au dcvenit sensibile.
Nu imi dau seama dacl aceasba se datorcste rnattrrit.itii niai rlepline sau alrsor.-
birii de ap[. Doui flori cle C. crrllosurL, carL'crrru complct, iriertc, au fost ciifundut,c
ln ap[ c[ldu![ timp dc o ord, dupi caro antericlc arr rlcvcnit foartc scnsibile;
aceasta indici fie c[ lesutul celular al antenelor trebuie sd fie turgescent penbru
a primi !i a transmite efectele unei atingeri, fie cd, dup[ cllm este mai probabil,
cildura le sporeqte sensibilitatea. Alte doud flori introduse in ap[ fierbinte, ins5.
nu atit de fierbinte pentru a-rni opdri degetele, qi-au aruncat spontan poliniile.
O plant[ de C. tridentatum a fost ,tinutd timp de citeva zile lntr-o casd relaiiv r[co-
roas[ qi ln consecin,tl antenele erau in stare inerti; o floare a fost tdiat[ si pusd in ap[
la o temperaturd de 100'F (37,7"C) qi nu s-a produs nici un efect imecliat; insir,
atunci cind a fost exarninatd dupi un interval de o or5. ;i jurnitate, s-a constatat
cd poliniul fusese aruncat. O altfl floare a fost pusd in apd la 90'tr' (32,2'C) qi
dupfl 25 de minute poliniul a fost gdsit aruncat; dou[ atte flori lisate 20 de minute
in apd la 87'F' (30,5'C) nu au erplodat, cu toate c[ ulterior s-a dovedit ci ele
erau sensibile la o usoar[ atingere. ln sfirqit, patru flori au fost puse in apd la
83"F (28,3"C) ; dou[ dintre ele nu gi-au aruncat poliniile in 45 de minute, iar
ulterior s-a constatat cd sint sensibile, in vreme ce celelalte dou5, fiind eraminate
dupd o ori gi un sfert, s-a constatat c[ iqi aruncaserS. spontan poliniile. Aceste
cazuri arat5. c5. cufundarea in ap[ incilzit[ numai pu,tin peste temperatura la care
planta fusese expusS. face ca membrana prin care sint firate discurile sd se rupd.
Un jet sublire de ape aproape clocotind[ a fost l5sat sd cadd printr-o leavi
sub,tire pe antenele unor flori de pe planta de mai sus; acestea s-au muiat qi au
murit fir[ ca poliniile sI fie aruncate, qi nici acidul sulfuric picurat pe virfurile
antenelor nu a determinat vreo acliune, cu toate c[ pdr[ile superioare care nu
fuseserS. vdtdmate de acid au fost ulterior constatate ca fiind sensibile la atingere.
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Presupun c5. in aceste ultime dou[ cazuri qocul a fost atit de brusc qi de I'ioleut,
incit lesutul a fost ornorit pe datd. Jinind seama de diferitele fapbe cle mai sus,

llutem deduce c[ trebuie s[ fie rlreo oarecare modificare moleculnr[, care cst,e

transmis[ de-a lungul antenelor? care ftrce ca membrana din jurul disourilor s[ se

rupd. La C. tridentcttu,m, trntenele a\reau o lungime Ld. 3,17 crl ;i o tt;oari
atingere cu un pflr rigid a r-irfului ertrem a fost transmisti, dupd cit aln puLut
vedea, in mod instantaneu pe toatir aceastS. lungime. Am mlsurat mai multc
:elule din !,esutul din care erau compuse antencle la aceastS. specie ;i dup[ o

rredie aproximativ[ se pare c[ stimulul trebuie s5. strirhatd prin ntr mai pulin de
;{aptezeci pini la optzeci dc celule.

Pntem cel pulin conchide linilbili c[ antenele, care sint caracterisbice gcnului
Cut,ctseturn,, sint special adaptate pentru a primi ,;i transmite discului poliniului
efectele unei atingeri. Accast[ atingcre face ca membrana s5. se rup5. qi poliniul
este abunci aruncat prin elasticitatea pedicelului sdu. Dac[ am arrea nevoie de
vreo dovadil suplimentard, natura ne-o ofer5. ln cazul aqa-numitului gen XIona-
chanttrs, care, dupI cum vom veclea indal,[, este femela Lui Cataseturn tridentatunt
si nu posedI polinii carc s[ poat5. fi aruncate, iar aici antenele lipsesc complet.

Am arfltat cir la C. sttccatu,m antena clin clreapta atirni inrrariabil in jos, ou
virful intors uqor in afarir ;i c[ este aprorrl]c paralizatd. lmi bazez ipoteza pe c,inci
erpericnlc in care arn lovit, irrdoit;i inlepat in mod violelnl, aceaslt"t atrtenl fdrir
a produce vl'eun cfect,;insri, clacL imediat tlupii accca anLetia rlin stinga crA riLinsti
,r,i rrrurlt rnai put,inI putere, poliniul ofa arnrrc{lb afarti. Int,r-ttn al ;asclca car,)

o lt-rvil,ur[ liutelnicl pc anLena clirr dreapta it pt'icirtuib acttrl at'ttncirt'ii, asit ittcif
rlu crir cornplet paralizntit. !ininrl searna cir i.lc0asfri anfenI nu prol,ejeazit la]relul,
care la toate orhideelc csl,c parLea atrirgirtoarc :tnllmc ltcntrtt inscctc, scnsibili-
tutea ci ar fi inutil[.

Din dimensiunea mare a florii, gi in special a discului lipicios, si din uimiboat'ea
sa capacitate de fixare, deduceam mai inainte cd florile erau vizitate de insecte mari,
ceea ce se qtie acurn cd aqa ,si este. Substanla lipicioasS. se fireazS. atlt de solid
dupi ce s-a intdrit, iar pedicelul este atlt de puternic (cu toate c5. e foarte sublire
qi la articula!,ie lat de numai 0,12) cm, incit spre surprinderea mea un poliniu fixat
de un obiect a suportat timp de citer.a secunde o greutate de aproape 82 g; ;i a

suportat un timp considerabil o greutate ceva mai mic[.
Atunci cind poliniul este aruncat in afar[, antera mare, in form[ de cui este

dus5, in general cu ele. Dacd discul lor.e$te o suprafa,t[ plan[, cum ar fi o mas5,
for,ta de inerlie a anterei duce deseori capS.ttrl cu polenul clincolo dc disc ;i, dac[
am presupunc c5. poliniul ar fi fost firat dc corpul unei insecte, el ar fi in acest

fel fixat intr-o direclie gresibd pentru fccunclarea unei alte flori. Traiecloria poli-
niului este deseori pulin strimbir 1. Nu [rebuie uitat ins5. c5. ln sLare naturalS, arun-

r Dl llrtillon, (,,13ull. tlc ltr Soe. Ro[. de l]t':rtr-
gg", vtrl. I, 1854, p. 28ir) alirnui cir Ccrlascfttrrt luridtrnt
ili amnc[ poliniilc trtotdeauna in linie rlrcapti;i
intr-o ascmellca clirec{ic, lucit sc lipcsc puternic rlc
funclul concavitl!ii Iabclului; gi crcdc, lirri a expli-
ca pl'ea biue, cir in ir<'eastli ltoz\\ie clc fticrundcazir
floarca. hrLr-o lur:r'are ultcrioarii cliu acclit;i volunr
(p. 367), dl. ll6rri0t'c cornbatt' cru dreptatc r,orrcluzia

d-lui Raillon. lll observit cir loja tuttcrci sc tleLa;eazir

u;or ;i uueori se clcta;cazii tlc la sittc ; atut-tci poliniilc
atfu'nir itr jos prin clasticitatca pedicclului, discul

lipicios incir rirnriniud fixaL dc bolta cavitit!ii stig-
rnaLului. Dl \Icnibre sugcrcazit ci, 1lt'in rcLragere'a

ulLerioarit 1i progresivl a pcdicclului,tltrsele tlc poletr

ar putcra Ii introrlusc in cavitatc:t sLigtttatttltti. Accst
Irrclu trtt csLc posibil la ct'lc tt'ci sllt't:ii pc car(] le-at'u
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carea este provocatS. de faptul c[ antenele sint atinse de o insectS. mare, stind
pe label, rui. astfel igi are capul qi toracele situate ap_roape-de anter5.. Un obiect
r6tunjit linut in acesl fet este intotdeauna lovit exact la mijloc Ei, atunci cind este

6eplasat, 
'c1 poliniul fixat de 01, greutatea anterei _apleac5. articulalia poliniului;

gi in ac,elsbir pozilie loja anterei cade uq_or, eliberind bobifel_g dg polen, int_r-o pozi{,ie

irotr.ivitd pentru a fecunda floarea femeld. Utilitatea unei elimin[ri atit de violente
est,c firrl tndoiald cle a proiecta pernila moale qi lipicioasS. a cliscului de toracele

plr,os al himerropterelor mari care frecventeaz6, florile. Odatd fixate de o insect5.,

cu siguranfi c[ nici o for![ pe care insecta ar putea-o exercita n-ar 4.-tu!1 discul

;i pe.4icel,,i; caLrdiculele sint, rupte insd fdrd mare greutate qi .astfel bobilele de

po[*n pot fi ldsate cu uqurinld pe stigmatul lipicios al florii feminine.^ 
Cttta,setun't ca,lLosum. - Florile acestei speciil sint mai mici declt ale celei

anteriear.e, ins[ seam[n5. cu ele in majoritatea privinlelor. Nluchia labelului este

acoperit[ cu papile, cavitatea medianS. este micd !i i" dosul ei eristd o proemi-
nuul[ alungith in form5. de nicovald, fapte pe gale _le_ 

menlionez din cauza ase-

rn[n[rii print.-.,nele dintre aceste puncte intre labelul aceste_i specii qi cel al lui
trIyanthis barbattts, forma hermafroditd a lui Cataseturn tridentatu,m, care va fi
rlelcris[ curincl. ,\tunci clnd oricare dintre cele dou[ antene este atinsd, poliniul
psl,e 1pr1c1t cu multd putere. Pedicelul, de culoare galbend, este foarte lndoit

;i se leag[ printr-o art,iculalie de discul extrem de lipicios. Cele dou[ antene sint
situate sl-etric de fiecare parte a proeminenlei in form[ de nicovald, ou virfurile
in cavitatea mic5. a labelului. Pere!,ii acestei cavit[li sint nutritivi qi au un gust

pldcut. Antenele sint interesante prin faptul c[ intre]ga lor luprafa,td este lugu-
irasd din cauza papilelor. Aceast[ planth este masculin[, iar forma feminin[ este

in prezent trecunoscut[.
Ctttasetu,nt tabulare. - AceastS. specie aparline aceluiaqi tip ca $i C. saccatttm,

insd se deosebegte considerabil de ea prin aspectul exterior. Porliunea centrall
a Jabelultri .on*i,e dintr-o proeminenli ingust[, alungitd, in form[ de mas[, de

culoare aproape albd qi formatd dintr-o mas[ groasd de lesut suculent, cu un

glst dulceag. Cdtre bala labelului exist[ o cavitate mare, care exterior seam[n[
c1 nectariuflnei flori obiqnuite, insd, dup[ cit se pare, nu conline _niciodat[ nectar.

Ilrtremitatea asctrlit5. a antenei din stlnga e situatS. in interiorul acestei cavit[li
;i r:ste ilevitahil atinsd de insecta care roade cap[tul bazal, bilobat al proeminenlei
inecliane a labelului. Antena din dreapta este intoarsS. spre interior, cu partea
r:rt,r,srnd ildoitd in unghi drept gi ap[iat[ de coloand; de aceea nu m5. indoiesc

cI eir este paralizutI ca qi la C. sorcaium, ins[ florile examinate de mine iqi pierdu-

serI aproape orice sensibilitate.
C atasetum planiceps ( ?). - Aceastd

urmfltoare: arsa incit o voi descrie pe scurt.
supelioar[ a florii; are forma de ulciol' cu

t,xtrninat qi ar fi dc altfel irrutll. lnsl dl N'Idnibre lnsugi

contirruir apoi s[ arate cit de inrportante sint insectele

pent.ru fecundareir. orhicleelor 9i tlecluce, dupl cit se

parc, ci acliunea lor intr[ in joc ln cazul lui Calasettrm

;i cii aceasti planti nu se autofecuttdeazir. Attt dl.

Ilrillon, clt, gi dl. \idniOre tlescriu corect pozilia curbatl
iir t'rre nt'rlicelul elastic. std lrtainte de a fi eliberat'

specie nu se deosebegte mult de cea

Labelul verde ,si p[tat e situat pe partea
un mic orificiu. Cele dou[ anbene alun-

Nici unul dintre aceqti botanigti llu pare sd-gi dea

seanla c[ speciile de Catasetum (cel pulin cele cinci

pe care le-am examinat) slnt plante exclusiv masculine
1 O inflorescenli frumoasl de flori din aceastl

specie mi-a fost trimisrl tle dl. Rucker ';i a fost deter-

miuatii penlru rnine cle dr. Lindlel'.
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gite qi aspre stau'ln interiorul labelului, incoldcite la o mic[ distan!fl una der alta
gi paralele intre ele. Ambele sint sensibile la atingere.

Catasetum tridentaturn. - Aspectul general al acestei specii, foarte diferit
,le al lui C. saccatum, callosu,nt, ryi tabu,lu,re,, este prezentat in figrrra 30 cu cite c)

sepal[ t[iatI de fiecare parte.
Irloarea stfl cu labelul pe cleasupra, anurne intr-o pozilie ilrvers[ fa![ de

rnajoritatea orhideelor. I.,abelul are forma unui coif, por'liunea sa distald fiind
redus[ la trei virfuri mici. Din oauza pozi,tiei, cl nll poate conline nectar, insd
pere,tii ii sint grogi, &u', oa gi la celelalte specii, un gusb pl[cut ;i sinL nutritivi.
Cavitatea stigmatului, cu toate c[ fdrd funcliune ca stigmat, este de dimensiune
mare. Virful coloanei si antera in formd de cui nu sint rttit de alungite ca la C. sac-
catum. Intr-alte privinle nu exist[ nici o cleosebire important[. {ntenele sint mai
lungi, pe a douflzecea parte din lungimea lor, r'irfurile antenelor sint inisprite
prin celule, care se prelungesc devenind papile.

a

"Ve

Fig. 30. * Catasetuut, trideritatunt. (rt antera: pd,
pedicelul poliniului; on, antenele, l, labelul; A, ve-
derea laterall a florii in pozilia sa naturall cu doui
sepale tliate; B, vederea din fald a c,oloanei, ln-

l,oars[ invers ca Ia fig. A.

Pedicelul poliniului este articulat de disc ca mai sus, printr-o articula,tie; el
nu se poate miqca liber decit intr-o singurd direclie din cauzd c5. unul din cape-
tele discului este intors in sus qi aceastS. capacitate restrinsd de miscare intr[,
dupi cit se pare? in joc atunci cind poliniul este dus de o insectS. la floarea femeld.
Ca qi Ia celelalte specii, discul este de dirnensiune mare qi capS.tul care lovegte
primul ohiectul, atunci cind este aruncat, este cu mtrlt mai lipicios declt restul
suprafelei. Aceast,[ din urrnd suprafa![ este imbibat[ de un lichid lHpt,os, care,
expus la aer, devine repecle cafeniu si se coaguleazl intr-o masd brinzoas[. Supra-
fala superioarS. a discului constS" dintr-o membranS" puternicd constituit[ din celule
poligonale, rezemate de o pernd groas[ ;i fixate de aceasta, perna fiind formatl
din bobi,te neregulate, rotunjite, dintr-o substanld cafenie, separate una de alta
gi incastrate intr-o substan![ transparent5., f5.r5. structur[, ertrem de elastic[.
Cd.tre cap[tul posterior al discului, aceast[ pern[ se transformS. treptat intr-o sub-
stan!fl lipicioasd, care? atunci cind se intflreqte, este cafenie, translucid[ qi omo-
gend. In totul, discul de Catasetum prezinth o structurd cu mult mai complexl
rlecit la celelalte Vandeae

l{u este nevoie s5. descriem rnai departe prezenLa specie, afard. numai in legd-
turd cu pozilia antenelor. Ele ocupau eract aceeaqi pozilie la toate numeroasele
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flori pe care le-am examinat. Ambele sbau lncol[cite ln intericrul labelului ln form[
clc coif ; cea din stinga stI mai srrs, la mijlor: r-lu ert,rcmitatca aplecatS. spre interiorl
antena din clrcapta st5. rntri jos;i de-a. curmczisLrl inl.regii baze a labelului, ctt virful
de-abia proenrininclu--qc tlincolt-r de rnarginca sLirrgl t bazei coloanei. Ambele sint
sensibile, se pare ins5. cL cea incolS.citir in inlcrit'rrtri mijlocului labelului este cea

mai scnsibila din ele douiL. Dupir pozil;ia pefaielor si sepalelor, o insectS. care vizi'
teaz[ floarea sc va asieza. aproapc sigur po creasjl,t.t labeltrlui si cu greu va putea
roarlc vreo por{,iunc rlin rrrarorr cavitat,e flri sii atingii una din cele dou[ antene,
cleoarcce cea clin stinga plzlr:sLe part,ea srtperioar',i, iar c0a din dreapl,a pe cea

inferioar5. Abunci cind oricare din elc esl,e atinsti, poliniui esLe amncat gi discul
va lovi capul sau toracele insectei.

Pozilia antenelor lu acest Cctl.ctsetunz lioate fi coinparal.ti cu aceea a unui om
cu bra,tul dlept ridicaL ;i incloib, a;a incit mtna s5.-i sLea in fala pieptului, iar bralul
drept mai jo*, de-a currnezisul corpului, astfei incit degeLele de-abia sd-i treac[
dincolo dc partea stingir. La Cutctsctunr ccilLosunt,, arnirclc brale sint linute mai
jos qi sint intinse sirnetritt. La C. sctccctttura bra!,ul sting este indoit qi linut ln fa,td

ca la C. tridentuttr,nt, lns[ pu!,in mui jos, pc c:intl iriltt,rtl clrept atirnir paralizat in
jos,cu mina intoarsIpu,Lininafar'[. In ficcaro (]az so vit artutrla inbt'-tttt ntocl admi-
rabil al,unci r,irrql o iu;iect,ri vizit,eazri labelrrl si cintl;t sosib t,impul pcnt,rtt aruncarca
poliniLrlui, irsil ca el sir polrl,it 1i t,rattsllot't,al, 1u pliltti,lt 1'crrrininir.

Crilusetum tridenttttunt est,c irrtercsr-rrrt, tiint.r'-lirt alt puttct cle t'crlct'c. llota-
lristii au fosl, niirali atunci cirrrl sir Ii. Schoml;ulgl<1it afirrnat c[ a v[zut Lrei

formc, consicleraLe ca fiind [,rci genuri disl,iitcLc, anulne Ccttasetttrrt tridentr.tttr,rtz,

lllonachantlms virirtis qi II'yiartthu,s barbutus, toaic crescinil pe aceeagi plant[.
Lindley a remarcat 2 cL ,,asemenea cazuri zdruncin[ clin ternelie toate ideile noastre
despre stabilitatea genurilor ,si a speciilor". Sir li. Schomburgli afirmS. c5, a v[zut
sute de plante de C. tridenttttunt, la Essequibo f irir sd g[seasci vreodat[ un singur
eremplar cu seminle t, ir \rreme ce a fost surprins cle giganticele capsule de seminle
ale lui Ilonachunthu.s, qi observti cu drcptate c5. ,,aici avem urme ale deosebirii
sexuale la florile orhideene". lJr. Crtigcr mi infoltneazi cle asemenea c5. in Trinidad

1 ,,'l'r'irlsactigrrs 9l tlir l,ipptlttt Sitcr.", \-t)i. \\-ll,
p.522. O altir tltrsct'ict'c rt tit'. l.intllt'5'rr ltllr"tt'trL in ,,llola-
nicrrl Ilcgistcr"', fol. I t)ir1, a tttti'i sltccii clisL;rictc tlt:

II g anl lru s ;i Jlftrrtrtclrrrrtllttt.s, ttlrir iutc pc atcca; i t ttl 1; iil a ;

el se rclct'ir;i l;r altc cazuri. l'ttclc llori clitt it':csLc

cazuli clau itttr-o stat'c inLct'rrtcdiari, cce{l ('c tlu csle

surprinzirtor, avintl itr vcdet't: ca la ltliittlclc clitri'.'c

avcnl utrcot'i o reluat'c parIirrll'r a cat'itcLcrelrr attlbclor
scxe. Dl. llodgcrs din Ilivclhill ntii itrl'ttrtrtcltzii t:i lt

irnporfat clitr Demcrat'it ulr )[lluttllttts;i ci-t ltttttici
cind a firflorit pentru e tlott:t oltt'i el s-a tttetatttoLlo-
zttL itrtr-urr Cutuscttmt. Dr. Cltt'pcntcr (.Corttptra[iue.

I'ltgsiology, crl. A 1-a, 1l.63li) sc t'cfci'it 1a ittt clt.z ltttaiog
care s-tr inlinrpl:it lit llristr.,l. ln sfirgiL t.lcctttttl I'Ict'-
bert ttt-i't inlorrttal cu ntttlli ltni itr rtt'ttri ci (,'rrlrr.srlttrtt

Itu'itltutt a irrlLrliI sl 11 r':u]tlIS iitlcl Litnll tlc trouit atli
In Grirlirtli botirnit'ri tlin Yolli; el I pt'otlus atutrci o

ttrllrirr.r ritr )tltlitnlltrt:; cill'r', tl trqrir cttlll volll veclca

iutllrlir, t':;Lc uri lrenrtitiLtlrlit, irrIcrttrcdiltr ca fortnit
irrtrrr nutsi'til si I'cirrt'11r. l )1. l)itt'hat'tt'c rtti-a claL o dc-

sti'i,.,r'e isloliti coutrrlul.rr rr ltitat'iIiei act'stol fot'nrc pc

lui'cti.iqi irllinl:"r in ,,llull. tlc Irr Soc. I]o[. de lirallce"'
vol. I\, 1S(i), p. 11:J.

2'l'ltt \-cgt:!al,le Iiitulrlont, 1853, p. 178.
3 I !r oirgninlL alilnri (,.Ilull. de la Soc. Bot.

dc l:'r'iinc,-"', r-rrl. II, 13J5, p. 20) cir dl. Ncumatl, utt
iscusit. ctcscrtol tlc olirir,lre, lr-t a reulil tticiodatI sd

fectrrrtlcze ulr Crtlttsclnnt.
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el nu a v[zut niciodat[ capsule produse natural de f]orile acestui CcLtaseturn I

;i nici atunci cind erau fecnntlate r.le el cu propriul lor polen, cum a ficut-o deseori.
Pe de altd parte, atttnci cinci a fecundat florile de lllonachanthu,s viridis cu polen
rle Catascturn, operalia nu a dat niciodat[ gre$. De asemenea, in stare natural[
Jfonachanthus a produs de obicei fructe.

Observaliile mele personale m-au fdcut s[ examinez cu grij5, organele femi-
nine de C. tridetttatu.,nt, callosttnz si saccatu,tn. In nici unul din cazuri suprafala
sfigmatului nu era lipicioas[, ca la toate celelalte orhidee (cu erceplia, dupI curn
\ om vedea mai jos, a speciei CypripediLtnt) si dupi cum este de altfel absolut necesar
pentru asigurarea maselor de polen prin ruperea car-rdiculelor. Am prirrit cu grijI
acest aspect la flori attt tinere, cit;i b[trine de C. tridetttatu,nr. Dacd suprafelelc
cavitdlii qi ale canalului stigmatului cclor l,rei -qp€cii cle mai sus sint rdzuitc, dupI
c0 au fost !,inul,e in spirt, sc rronstail ci elc sint oompuse din celule ovoicle (ut,ri-
culi) (conlinincl nuclci cle fornr;i colcspunz[toa.r:e), lnsl rrici pe depar,Le atit de num.e-
r,lase ca la orhideelc obisnriite. '\ct'stc ci:lulc alungite sinb rnai cocrcnte intre elc
gi mai trallsparerltc; in scol) comllarativ le-arnexaminatpc acelea ale multor si)e-
cii de orhidec care frrsescr[ tinute in a]cool si pc toatc le-am g^iisit urult mai pu!,irr
trirnsparente. Lil C. trid,cntuIurtr, o1-:ilr,ri esl c mai scr111.6, britzrlab ntult rnai pu{irr
aclinc, mai irtqtrsL lit Iia:iti si irrtcrri niulb rnli solid clccil, lir Ilonacltrtntlru,s.:\poi
iarir;i ltr toate celc tn'i spr-cii dc Cri{ctst:{utn coardcle 1-lrrlb[toare tle olrrlc silrt scurte,
iar ot'ulele prezintit uiI us1;cct, fr;ar'tc tliierit, fiinrl rnai srrbtiri, rnai 1,r;111-cl)€lrenlc

,si mai pu!,in clrnoase rlccil, ]a nul]]rlroase alte olhiclee examinatc irr ilcest scc)J)

comparabiv, cu toate c[, ln privin[a aspecl,ului general qi al poziliei, elecorespuncl
pe deplin adevirratelor ovnle;totusi poate cL accsLe corpuri mici nt1 ar trebui dc-
numite ovule, deoarer:e nu arn fosb in nici un caz in milsur[ s5. gitsesc cleschiderea
in inveliqul ovuhilui si nici nucleul conlinut in ovul; de asemenea ovulele nu fuse-
serd niciodat[ rirsturnate.

Din aceste diferibe fapte, anurne scnrtimea, netezit'ea qi ingustimea ovarului,
scurtimea coardelor purtirtoare de or'ule, starea insiryi a orrulelor, suprafala stig-
matr,rlui nelipicioasi, transparen!,a celulelor alungite si faptul c[ nici sir R. Schom-
burgk, nici dr. CrLiger nu au r'5.zub vreodat[ C. tridentatttrn producindseminle
in !ara iui cle ba;tinI sau atunci cind sint fecundate artificial, putem considera
cu lncrederc accasti"r specie, ca ;i celelalte specii de Catasetunt, ca fiind plante
masculine.

In prii'iuf,a Iui J{ottuclrantliu,s ui,ridis qi I,Iyanthus barbatus, presedintele
Societd!,ii linicnc a avnt rrrrrabilitrrtea s[-mi perrnit[ s5. eraminez inflorescenla cu
aceste clouI afa-]tumil,c seurrri, pirstrate ln alcool, care fuseser[ trimise in Anglia
de sir It. Schomburgk. Floarea de l,Ionacltuntltus (A,fig.3l) seamfln[ ca aspect
exterior clestul de mult cu cea rle Cataseturn tridentatum (Iig.30). Labelul care are
aceeagi pozilic relatir.[ falti de cele]alte pdrli, nu este nici pe departe atlt de adine

I I)r. I Ialicc itrii st.'r'ic r:ii trlr iir coilci.ia sa cr

plarrLir rlc Catuseturn lrir.le tilulun rliu -rn Liic lrvinrl
b capsulir frunroasl-r; rlu pitrc insir si srl 1i sltrlrjliL crr

accastir attutrtitir Ilotrc r'r'u rli' CttlttstItritt si lrr t'slc ctr
totrtl inrllt'ol,ritbil ca rt rrnicir flotrle di:. -\l ttnorli,rril/rri.s

s:t fi fr"lsL lrrodttsii tle o ltlarrt:r rir'(,rrlrrsr,frrr,'r. t.ri li o

fntreagir tulltinir, clrrlta ('unt ylirrr t'i s-ir irrtirrrlrili

tlcsccrr-i. I. (i. llccr spur.Ic (citat de h'tlisch, Beitriige
:tr Iliolrtgic tlcr Orclidetn, 1ii513, p. 22) cn a incercat
irr znrirrr Ir'ci arri tlc zilc de a fccuncia Cu[rtsetunr;intr-un
caz insi, prrninrl nurnui discul lipicios al unui poliniu
1n intt'r'iorul stigrrrirtului, a lost plodns un fmct. nratur;
se' po:rte pttnc irrsl"r irrtrtllnrct: t,ontilteau oafe senritr-
i clc rrttrbt'iotri ?
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rnai ales in p[r!i, iar muchia este crenat[. Celclalte petale qi sepale sint toate r5s-
frinte Ei nu ,qint atit de phtate ca la Catasetum. Bractea de la baza ovarului este
mult mai mare. lntreaga coloan[ qi mai ales filamentul gi antera in formd de cui
sint mult mai scrurte iar rostelul este mult mai pu!,in proeminent. Antenele lipsesc
complet, iar masele de polen sint rudimentare. Acestea sint fapte interesante con-
firmind ipoteza funcliunii antenelor, deoareee, neeristind polinii care s[ fie arun-
cate, un organ adaptat transrniterii stimtrlentului din atingerea de c[tre insectd
la rostel ar fi inutil. I\u am put,ut gdsi nici o urmd de disc lipicios sau de pedicel
qi fdrd indoiald cd ele dispdruser[; deoarece dr. Crtiger spunel c[ ,,antena florii
feminine cade indatd dupfl deschiderea acest,eia, adic[ inainte ca floarea sd fi atins
dezvoltarea completd in privinla culorii, dimensiunii Ei mirosului. Discul nu este
eoerent sau numai foarte pulin, cu masele de polen, ci cade cam in acelaqi timp eu

antera*'. lisind in urma lui masele rudirnentare de polen.

F'ig. 31. - B. lllyanthus barbatus; A. Ilonaclran-
thus piridis. o, antera; an, antenele; l, labelul; p,
masele de polc'n rudimentare qi fanta s[igmatului;
sep, douf, sepale inferioare; A, vederea laterald a
lu\ trIonachanthus piridis in pozilia sa natural[ (Ltm-
brele din ambele desene au fost adflugate dupl
desenul d-lui Ileiss din ,,Littnean 'Iransaclions") ;

B, veclerea laterali a ld Myanthu.s ba,rbqtus in po-
zilia sa naturalf,.

ln loc de o c,avitate mare a stigmatului eristd o fant[ ingustS. transversall
foarte aproape sub antera mic5. Am putut introduce una din masele de polen
ale lui Catasetu,tn masculin in aceast[ fantd, care, prin faptul c5. fusese linut[
in alcool, era c[ptuqit[ cu stropi de substan!5" lipicioasd coagulatS. ,si cu celule
alungite. Contrar celor de Catasetumj acestea erau pline (dupd ce fuseser[ linute
in alcool) cu o substanld cafenie. Ovarul este mai lung, mai gros la bazS. gi mai
evident brdzdat decit la Catasetum, cordoanele purt[toare de ovule sint de ase-

menea mult mai lungi, iar ovulele mai opace ,si cdrnoase, ca Ia toate orhideele
comune. Cred cd am r'5.zut cleschizS.tura la cap5.tul parlial indoit spre interior
al invelisului cu un nucleu mare proeminent; deoarece ins[ eremplarele fuseser[

linute timp de mulli ani in alcool, si erau oarecum rnodificate, nu indrdzneso sd afirm
aceasta in mod pozitiv. Chiar nunai din aceste fapte este aproape sigur c[ Mona'

r ,,Joulu, Linu. Soc. l3ot.", r'ol, \'1II, 186"1, 1t. l2i,
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chanthus este o planti feminini Ei, dupfl cum s-a ar[tat mai sus, sir 11. Schom-
bqrg.k ;i dr. Crtiger au vdzut-o ambii, producind semin,te din abundent;[. ln gene-
rerl floarea se deosebeste intr-un mod cu totul remarcabil de cea cle Ca,ta.s;e{unr
trid,entatum masculind qi nu este de mirare c[ anterior cele doud plante frrscserd
considerate ca genuri distincte*.

X{asele de polen prezintd o atit de curioasd gi de bun[ ilustralie a unei stnrc-
t rrri in stare rudimentard, incit ele meritd s[ fie descrise ; trebuie insd s[ revin rnai
irrtii la masele pe deplin dezvoltate de polen de Catqsetum masculil. Aces-
t,)a pot fi vdzute la D gi E, figura 29, fixate de pedicel. Ele constau clinLr,-un
st rat mal'e de gr[un,te de polen cimentate sau cerate, astfel cutate, incit sii for-
n'teze un sac cu o fantd deschisd de-a lungul suprafelei inferioare, iir int,eriorul
r:.{reia la r:apdtrrl inferior qi prelungit, este fixat un strat cle !esut foart,e elas-
lie, formincl caudiculul, celdlalt capit fiinct fixat de pedicelul rostelulrri. (]r,iun-
lele exterioare cle polen sint mai col!,nroase, au pereli rnai grogi qi sinl, mai gal-
bene decit gr[un!,ele interioare. La mugurele tindr, cele tlouI mase de polel iint
infdqurate in doi saci membranoqi, uni,Li, care sinL curind pdtn1isi din erterior
de cele tlou[ capete prelungite ale maselur de polen qi de caudiculele 1or, iar uI-
terior ertrernitd{,ile caudiculelor aderd cle pedicel. lnainte ca florile s5. se {esclri45,
sacii membranoqi, inchizind c,ele douS mase de polen, se deschicl ;i rnaseil+: rle
polen rSmin nutJe pe partea dorsald a rostelului.

La Monachantfuzs, pe de alta parte, cei doi saci membranosi care con!,in rna-
sele rudimentare de polen nu se deschid niciodati, ins5. sint ,iqor separa{i rrnul
de .altul ;i de -anter6. Jesutul din care sint formate est,e gros ,'si cdrnos. Ca ma-
joritatea p5r!,ilor rudimentare, masele de polen variazd mult.ca climensiune li
form5; ele sint de aproximativ numai o zecime din volumul celor ale masculplli, air
formd de butelie (vezi fig. 3t), cu cap[tul inferior mu]t prelungit, in a;a fel ilcib
aproape s[ pltrundd sacul exterior sau mernbranos. Nu existd nici o fant5. de-a
lungul suprafelelor lor inferioare pentru ieqirea caudiculelor. Grdunlele erterioare
de polen sint pdtrate qi au perelii mai groqi decit grlunlele interioare, intocmai
ca qi la polenul masculin propriu-zis**; ;i ceea ce este foarte curios este cd fie-
care celuld are nucleul s[u. Ot, R. Brorvn afirm5.l cd, in stadiile timpurii alc for-
mdrii grdunlelor de polen de orhidee obiqnuite (ca qi la alte plante-), un nucleu
minuscul este deseori vizibil, aqa incit gr[unlele rudimentare cle polen de IIona-
chanth,tt's si-au pdstrat, dup[ cit se pare - cum se intimpl[ in feneral cu rudi-
mentele- la regnul animal -, un caracter embrionar. In slirEit, in partea bazali,
in interiorul fiec[rei mase de polen in form5. de butelie, erist[ o micd mas5. cle

lesut elastic, cafeniu, - anume r.'estigiul unui caudicul - , care ajunge ptn[
la cap[tul asculit al buteliei, ins[ nu se ridic[ (cel pulin la unele din .i.*-
plare) pinfl la suprafald ryi nu ar putea niciodatd s[ *e ii*ere cle lreo parte a

* Darwin a stabilit ctr cele trci specii : Cata-
selum tridentatum, Ilonachunthus uiridi.s qi,tllyanlftrr.s
lturbatus reprezintl respectiv forma masculind, femi-
nirr[ qi bisexuatl a aceleiagi specii denurnitl Catasetum

hurbatum (aceastd specie a fost descrisi de Lindley
lncii ln 1844) (I. Irad, dupri Poliakov clin edifla
rusri, 1950).

** Darrvin lnlelege prin polen ruasculin pokrurrl
fornrei fiziologice nrasculine de Outasetum gi ollune
acest termen ,,polenului fenrinin" rudirnc.ntar de la
X[onachantftus. Acegti termeni nu slnt corecli (N. /raC.
dup[ Poliakov, din edi{ia rus5, 1950).

I ,,Transactions of the Linnean Soc"., r'ol. \\'I.
p.711,
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peclicelului. Aceste caudiculc rudimentare Ei inchise sint de aceea absolut inutile.
Cu toat[ dimensiunea miei ;i starea aproape atrofiat[ a maselor de polen femi-
nine, atunci cind au fost puse de dr. Criiger in interiorul stigmatului unei plante
feminine, ele au emis ,,ici si colo clte un tub rudimentar". Apoi petalele s-au ofi-
lit, iar ovarul s-a mdrit, ins5. dupi o sdpt[mind s-a ingdlbenit Di, in cele din
urm5, a c5.zut fdr[ a aduce vreo sdmin!,[ la maturalie. Acesta pare a fi un
eremplu foarte curios de modul lent qi treptat in care se modific[ structurile,
deoarece masele de polcn feminine, care nu pot fi niciodatfl detarsate sau aqezate

in mod natural pe stigmat, incir mai pHstreazS., part,ial, capacit,atea qi func,tiunea
lor anterioar[.

Astfel, fiecare detaliu sbructtrral care caracterizeazit masele dc polen masctl-
line csLe reprezcntal, ln planta fcnrinirii ca fiirrd inutil. Asemenea cazuri sinb bine
curroscutc uricirrui nal,uralist,, ins5. ele nu pob fi observat,e niciodatb. f5.r5. un in-
tercs reinnoit,. Natrtlali;fii vol afla cu surprintlere, poate ctl llll zimbet, c5., intr-o
perioadd rul prca intlep[rtatd, savanli seriosi sttslineart pe atunci c[ asemenea

brgaue inutilc riu erau rrim[;ite rnenlirtute prin ercditatc, ci c5. ele erau special
crcate ;i dispusc la locurile lor firc;1.i, cu farfuriilc pe o mas[ (aceasta cste o corl-
para!,ie a uirui tlist,ins hotariist), tlc o mini. atot,ptrternicti ,,pclltru a cclnrplcLa
scrltem;r nttftrt'ii".

,\ l,reia folmir tlc .,1[yanthus burltuttts (f iS. :il l]) clc;te uttcori I)e ar:ccit;i

1l1ant,I ilnprcrurI clr ccle clouir foi'mc prentclgtifonre. Florilc sc deoscbesc cousi-
clcrabil prin trspcctnl lor exl.erior, nu insir qi ca strttcturir esen{,ial[, de celc afc

cclorlalte tlou[ forme. ln gencral, ele sc sitneaz5, pc o pozi!,ie inversir fa!,ir de cele

cle Ccttasetutn trirletztatunt qi de ,llonacltcufiltu,s uirid,is,, anume cu labelul ln jo*.
Labelul este franjurat intr-un rnod ertraordinar, clt papile lungi; el are o cavi-
tate rnecliand cu totul neinsemnatd, la a c[rei margine posterioar5. se prelungeqte
un corn curios, curbat ;i turtif, carc rcprezintS. excrescen,La in form5. cle nicovalS.
cle pe labelul cle C. callosunz masculin. Celelalte petale ryi sepale sint pS,tate qi

alungite, avind numai cele dou5" sepale inferioare rdsfrinte. Antenele nu sint atit
cle lringi ca la C. tridentatunt masculin; ele proemineaz5. simetric, de ambele plr!,i
ale prelungirii ln form5. de nicovali de la baza labelului, cu r.irfurile care nu
sint aspre datorit[ unor papile intrlnd aproape in cavitatea rnediand. Cavita-
tea stigrnatului estc de dimensiune aproape intermediar[ intre formele mascu-

line ;i 
-ieminine; 

ea este c[ptursibS. cu celule alungite, pline cu substan![ cafenie.
[)var;rrl, drept ;i foarte brlZdat, este aproape dc dou[ ori atit de lung ca acela

al speciei l[onachuntltus feminin, ins5, nu al,it de gros acolo unde s€ uneqte cu
floarea; or.ulele sint opace qi c[rnoase clup[ ce au fost linute in alcool qi sea-

min[ in toate privin,tele cu cele ale femelei, ele ins5. nu sint atit de numeroase.
Cred c5. am vdZut nucleul proeminindu-se din inveliq, ins5. nu indrS.znesc, ca ;i
in cazul lui Jforzachanthus, s6. afirm aceasta in mod precis. Poliniile au aprori-
mativ un sfert din dimensiunea celor de Catasetum masculin, 1ns5. au discul 9i
pcdicelul bine dezvolbali. N{asele de polen erau pierdute ln eremplarul examinat
cle mine, ins5. dl Reiss a prezentat in Linnean Transactions un desen aritlnd c5,

au climensiunea proporlional[ cuvenit5. si stmctura normal5., cutatS. sau fisurat5.,
inS.untrul cilrora-sint fixate caudiculele. Astfel, avind in vedere ci in aparen![ atlt
organele rnasculine, cit gi cele feminine, sint pe deplin dezvcllt,ate, 7[yanthus bgr'
baiius poate fi consiclera[ ca o form5. hermafrodit[ a aceleiaqi specii, din care Ca-
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tasetunt este masculul iar Monachanthus femela. Totuqi, dr. Cruger nu a vdzut
niciodatS. ca formele intermediare, care sint comune ln Trinidad qi care seam[n5.
mai mult sau mai pulin cu Myanthtts descris mai sus, s5 fi produs capsule de
semin!e.

Lrn fapt foarte interesant este c5. aceast[ form[ sterild, hermafroditd, seamdnd
prin tot aspectul Ei structura sa cu formele masculine a dou5. alte specii, anume
( . saccatum $i, mai ales, cn C. callosum, mult mai mult decit cu forma masculin[
sau feminind a propriei sale specii. Deoarece toate orhideele, cu exceplia citorva
c'lin mica subfamilie de fa![, precum qi to!,i membrii mai multor grupe inrudite
de plante, slnt hermafrodite, nu incape lndoial[ c[ strdmoqul comun al orhidee-
lr)r €r& hermafrodit. Putem atribui de aceea st,area. hermafrodit[ si aspectul gene-
ral al lui Myantltus reversiunii la o stare anterioari gi, dac[ aceasta este &g&,

sLrdbunii tuturor speciilor de Catasetum trebuic s5. fi sem5nat cu formele mas-
ctrline de C. succatum qt callosu,m, deoarece, dup5. cum am vdzut chiar acum) falir
cie aceste dou[ plante X[yantltas prezintd atit de multe aseminiri rernarcabilel.

lmi permit, in sfirqit, s[ adaug c[, dupd ce a observat cu atenlie in Trinidad
ttceste trei forme, dr. Crtiger admite pe deplin adev5rul concluziei mele cd Ca-
tasetum tridentcttum este forma masculind, iar Monachanthtts viridis forma femininfl
a aceleiaqi specii. El confirm[ mai departe prezicerea mea c[ insectele sint atrase
de flori pentru a le roade labelul Ei cd duc masele de polen de la plantu mas-
crulind la cea feminin[. Et zice c[ ,.floarea masculini emite un miros particular
la aprorimativ doudzeci qi patrr de ore dupd ce se deschide si, in acelaqi timp,
antenele iqi dobindesc iritabilitatea marim[. Un bondar mare, zgomotos qi iras-
cibil este atras acum de flori prin mirosul lor qi un mare num[r dintre aceqtia
pot fi vflzuli in fiecare diminea!,[ disputindu-qi un loc in interiorul labelului, cu
scopul de a roade lesutul celular de partea opus[ coloanei, eD& incit intorc
spatele acesteia din urmd. De indatd ce ating antena superioar[ a florii mascu-
Iine, masa de polen cu disc Ei glandi li se fireaz[ de spate qi ei pot fi deseori
vflzu,ti zburind cu aceast[ podoabI de un aspect neobiqnuit. Nu am vdzut-o nicio-
datd fixatd decit exact la mijlocul toracelui. Atunci cind bondarul umbl[, masa
de polen st[ orizontal pe spatele qi aripile lui; insi atunci cind insecta intrd intr-o
floare feminin[, cu labelul intors intotdeauna in sus, poliniul, care este articulat
de gland[ prin ,tesutul elastic, se retrage prin propria sa greutate qi rS.mine pe
fala anterioar5. a coloanei. Atunci cind insecta se retrage de-a-nddratelea din
floare, poliniile sint prinse de marginea superioard a cavit[lii stigmatului, care proe-
mineazd pulin, dincolo de fala coloanei; si dacd atunci glanda se desprinde de

spatele insectei sau dacd ,tesuturile care unesc poliniile de caudicul sau aceasta
de gland[ se rup, fecunda,tia are loc". Dr. Cniger mi-a trimis exemplare de bon-
dari pe care i-a prins rozind labelul, qi aceqtia erau EuglossCI nov. spec. , cajennen-
sr'.s qi pilic,entris.

1 Dupir castrare, masculul zlntilopei indiene
(A. bezoartica) produce coarne cle o forrni cu totul
cliferiti de cele ale nrasculului desirvirgit, ;i mai mari
gi rnai gloase cleciL ccle produse intirnpliitor de femelii.
\redern ceva aserninl'itor la co:rrnele boului comun.

Am observat ln lucrarea mea Descent of LIan (ecl. a II-a,
p. 506) ci asernenea cazuri ar putea fi, probabil, atri-

buitc reversiunii la o stare anterioari a speciei; deoa-
lece avem rnotive serioase de a crecle cir olice ceruzii

care tulburii constitutia tluce la leversiunc. Cu toatc
care org:rnele ambclor sexe aparcnt perl'cc[e, tIgurt-
lftu.s cste steril; i se tulburasc deci constitu!ia sexualir,
lucru carc pare sir-i fi provoc:rt reversiutrea caracter-

rului la o starc irnterioarii.
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Dupd F-ritz N{iillerl, 0atasetum rnentosum Ei un Monachantltus cresc in acelaqi
district din sudul Braziliei qi a reusit ugor sd-l fecundeze pe ultimul cu polenul
celui dintii. N4asele de polen nu puteau fi introduse decit parlial in fanta in-
gustd a stigmatului; ins[ o datd acest lucru fdcut, un proces de inghilire, dupl
cum este descris la Cirrhea, a inceput gi s-a indeplinit lent. Pe de alt[ parte,
Fritz Miiller a eryuat complet in incercdrile sale de a fecunda florile acestui C a,-

tasetunz cu propriul s[rl polen sau cu acela al unei alte plante. Poliniile de Mo-
nachanthus feminin sint foarte rnici, grdun,tele de polen sint variabile atit ca
dimensiune, cit qi ca form5,; antera nu se deschide niciodat[, iar masele de polen
nu sint firate in caudicul. Totusi, atunci cind aceste mase rudimentare de polen,
care in mod natttral nu pot fi detaqate niciodatd din lojile lor, au fost puse pe
stigmatul usor lipicios al unui Catasetum masculin, ele si-au emis tuburile.

Genul Cuta,setum, este neobiqnuit de interesant din mai multe puncte de ve-
dere. Separa,tia serelor este necunoscutd la alte orhidee, afard poate numai la
genul inrudit Cycnoches. L,il Cotasetu,m a\rem trei forme seruale, in general pe
plante separate, ins[ uneori amestecate pe aceeasi plantd; qi aceste trei forme
sint uirnitor cle diferite una de alta, mult mai diferite, de exemplu, decit un
pdun de o p[uni!d. lnsd aspectul acestor trei forme inceteazl acum de a mai
constitui o anornalie ;i nu pot fi considerate ca un eremplu nemaivdzut de va-
riabilitate.

Acest gen esbe si mai interesant prin rnodul lui de fecundare. Vedem o floare
a;teptind cu r[bdare, ou antenele intinse, intr-o pozilie bine adaptatd, gata sd
atruute ori de cite ori o insect[ igi introduce capul in cavitatea labelului. Nea-
vind polinii adevlrate pentru a le arunca, forma feminin[ de Monachanthus este
lipsit[ de antene. La formele masculine rsi hermafrodite, anume Ia Catasetu,nt tri,-
cl,entatum qi l[yant,ltus barba,tus, poliniile stau incol5cite ca un arc, gata s[ fie arun-
cate pe loc atunci cind antenele sint atinse. Capitul cu disc este intotdeauna
sruncat lnainte qi este acoperit de o substan![ lipicioas[, care se intireqte rapid
qi fireaz5. ferm pedicelul articulat cle corpul insectei. Insecta zboard din floare in
floare, pini ce, in cele din urm5" viziteazS. o plant[ femininfi; ea introduce atunci
una din masele de polen ln cavitatea stigmatului. De indat[ ce insecta se inde-
pdrteazi, candiculul elastic. suficient de sl5bit pentru a ceda naturii lipicioase
a suprafelei stigmatului, se rupe qi lasd in urmd o mas5" de polen; atunci tu-
burile polinice ies incet in afar[, pdtrund in canalul stigmatului si actul fecunddrii
este realizat. Cine ar fi avut curajul sd presupund c[ inmul,tirea unei specii depinde
de un aranjament atlt de complex? aparent atit de artificial, qi totuqi atit de
admirabil ?

Am examinat alte trei genuri incluse de Lindley in mica subfamilie a Cuta-
setidae-lor, anume JIornrcdes, Cycnoches si Cyrtopodium. Aceast[ din ttrm5. plantd
a fost curnpdratd de mine sub acest nume lsi avea o tulpind florifer[ inaltd de
L,21, de m, clr bractee gilbui p[tate cu roqu; florile lns[ nu prezenta.u nici una
din particularit[1ile rernarcabile ale celorlalte trei genuri, cu exceplia cd antera
era articulatd de un punot proeminent din virful coloanei, c& la CatasetunL.

Mormodes ignea. - Pentm a ardta cit de greu este uneori de a inlelege felul
in care o orhidee este fecundatd, pob menliona cd am examinat cu grij[ doud-

1 ,,Bot. Zeilung", 18titi, p. 630.
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sprezece floril, .incercind diferite erperienle qi insemnind rezuitatele inairrte cle
a inlelege insemn[tatea qi acliunea diferitelor pdr,ti. Era c]ar cd poliniile era'
aruncate' ca la Catasetum; nu mi-am putut insd imagina cum fiecare parte a florii
iqi juca rolul cor€spunz[tor. Renunlasem la acest ia, ca fiind de tr.irrl.irr, plnl
ce, rezumindu-mi rezultatele, Ti-n ap[rut brusc explica,tia pe care o ..oi prezenta
indat[- qi care s-a dovedit a fi exactd prin experienle repetate.

Floarea prezintd un aspect extraordinar, iar mecanismul sdu este chiar mai
curios decit aspectul siu (fig. 32). Baza coloanei este indoitd posterior, i1 ulghi
drept lu,ta de ovar sau peliol, qi aqoi isi reia o pozilie vertical[ pind upruipu
cle virf, unde se apleacd din nou. Este de asemenea rdsucit[ in mod .rni.. 

",ruincit _suprafa,ta anterioar[, inclusiv antera, rostelul ,si partea posLerioar[ a *tf-
matului, face fald unei laturi a florii, aceasta fiind fie cea 6in dreapta, fie ..u
din stinga, dupd pozi,tia florii pe inflorescenld.

I'ig. ?2. - X,Iorntodes ignea (Vedere
laterala a florii cu sepala superioarir
si petala superioar[ apropiath- tliate).
a,, antera.; , pd, pedicelul poliniului;
.", stigmatul; /, labelul l, s,-sepala la-
Ieral;i. \'. B. in desen, labeiul est,e
pulin ridicat pentru a ar[ta scobitura
rle pe suprafa!a inferioar[, care ar
l.._hyi apisati serios in jos pe virful
indoit al coloanei.

. Stprafala rdsucitd a stigmatului se prelungeste in jos pinfl la fuaza colt.ranei
qi este scobitd printr-o cavitate adincd li capdiui ei superib,:. Iliscul mare, lipi-
cios_ al poliniului este age,zat in aceastd cavitate foarte aproape slb rostel ; ,*i ,"n*-
telul_se poate r.edea in desen (pd.) acoperit cle pediceluf aplecat.

_ 
Locaqul anterei (a in desen) este alungit si triunghiular, foarte asernindt,or

aceluia de Catasetum; el nu se prelunge;te ins[ pin[ Ia virful co]oanei. Virful
constd dintr-un filament sublire, turtit, care, prin analogie c1 Catasetum,
presupun cd este continuarea filamentului staminei; el poaie s5. fie ins[ pre-
Iungirea vreunui alt element al coloanei. In mugur, el este drept, insd, io,,-

1Tl'ebnie sir expritu mullumiri cortliale d-lui inflorescen!e frurnoase, purtiurl o 11rlti1re rie flo'i,
Rucker, din West Hill, Wandsn'orth, pentru a-rni qi pentru a-rn.i fi pcrmis sii pirst.r.ez plaptlr tiiln inr,le-
fi irnprrrmutat o plantii din acest lllormorles, cu clouii. Iungat.

rn,
irf i l,il' ir

[$
fr \
\\
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inte ca floarea s[. se deschidd, devine foarte aplecat prin presiunea labelului.
lln grup de vase spiralate se ridicd pe coloand pind la virful locasului anterei;
acolo ele sint intoarse qi coboard o distan,ti de-a lungul locaqului anterei. Punc-
trrl de rlsfringere formeaz[ o articulalie scurtS. qi sublire, prin care virful locaqu-
lrri anterei este articulat de coloan5. sub virful ei lndoit. Cu toate c5. este mai
nricd decit o gdmilie de &c, articulalia este de o importan![ primordial[, deoa-
rece este sensibil[ qi transmite stimulentul unei atingeri la discul poliniului, fd-
cindu-l sd se separe de locul siu de firare. Articulalia mai serveste pentru a di-
rija poliniul in t,impul arunc[rii lui. Deoarece ea trebuie s[ transmitd stimulentul
nr)ces&r discului? se poate presupune c5. o porliune din rostel care este in contact
strins cu filament,ul anterei se continud plnd la acest punct, eu ins5. nu am putut
11,:scoperi aici nici o deosebire strncturalS. comparincl aceste pdr,ti cu acele de Ca-
tusetum. Jesutul celular din jurul articulaliei este supralncdrcat cu lichid qi atunci
cind antera este r:uptl de coloan[ in timpul arunc[rii poliniului, el exudeaz[ o
picdturd mare de lichid. Starea de suprainc5rcare poate ci uqureaz1, ruperea arti-
,'ulaliei.

Poliniul nu se deosebeqte mult de cel de Catasetunt(vezifrg.29, D, p./+22)i

;i stfi tn acelaqi fel incovoiat in jurul rostelului care este mai pulin proeminent
declt la acel gen.Cap[tul superior qi lat al pedicelului se prelungeqte totuqi sub
masele de polen din interiortrl anterei; qi acestea sint firate de caudicule oarecum
slabe, de o creastd mediand de pe suprafa!,a ei superioarS..

Suprafa[a lipicioas[ a discului mare este in contact cu bolta cavit[lii stigrna-
tului, astfel c5. nu poate fi atins[ de vreo insectS. care viziteazd floarea. Capdtul
a.nterior al cliscului este prevdzut cu o mic5. perdea atirnat[ (ardtat[ nellmurit
in fig. 32); si, inaintea actului aruncdrii, aceasta este legatd in mod continuu de
fiecare parte, de marginile superioare ale cavit[!,ii stigmatului. Pedicelul este unit
de capS.tul posterior al discului; insl atunci cind discul este eliberat, partea cea
rnai inferioarS. a pedicelului este dublu indoit[, aqa incit apare ca qi cum ar fi
fixat[ printr-o articulalie de centrul discului.

Labelul are o structurS. ertrem de interesant5" : el se ingusteazd la bazd intr-un
peduncul aproape cilindric, iar laturile ii sint atit de rdsfrinte, inclt aproape cd
se Lrnesc dorsal, formlnd o creast[ cutat5. in virful florii. Dupd ce se ridic[ in
sus, perpendicular, el se bolteqte pe deasupra virfului coloanei, de care se apasd
in jos cu putere. ln acest punct, labelul este scobit (chiar in mugur) de o micd
cavitate, care primeste virful indoit al coloanei. I-,a mai multe specii de Catase-
tu,m aceast[ uqoard scobiturS. de pe suprafala anterioarl a labelului reprezint[,
er,'ident, cavitatea mare cu pere!,ii groqi ,si cirnoEi pe care o rod insectele. Aici,
printr-o modificare neobisnuitS. a funcliunii, cavitatea serveqte pentru a menline
labelul ln pozilia sa fireasc[ de pe virful coloanei, este ins5. posibil ca gi ea s5

fie atrdg[toare pentru insecte. ln desen (fig. 32), labelul a fost ridicat in mod
fr-rrlat p.r1ln in lus, pentru a descoperi scobitura qi filamentul indoit. ln pozi-
[ia sa natural[ el poate fi aproape comparat cu o enormd pil[rie pusd pe o ure-
ehe, suslinut5 de un peliol qi plasatfl pe capul coloanei.
, Rflsucirea co]oanei) pe care nu am vflzut-o la nici o altd orhidee, face ca toate
organele importante de fructificare din florile de pe partea stingd a inflorescen-

lei sd stea cu fala spre stinga, iar toate cele de pe partea dreaptS. s[ stea cu
fala spre dreapta. Aqa cd dou[ flori luate de pe p[r,tile opuse ale aceleiagi inflo-
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rescen,te ,si linute in aceeaqi pozilie relativd sint rdsucite in direc,tii opuse. O sin-
grrri floare, care era inghesuiti de celelalte, era foarte pulin risucitd, &Q& incit
coloana ei era cu fala cdtre label. Labelul, d. asemenea? este pulin rdsucit : de
eremplu, la floarea desenatd, care era cu fala spre stinga, nervura mediani a la-
belului era mai intii r[sucitd spre dreapta Ei apoi spre stinga, ins[ intr-o mdsurd
mai mic[, gi, fiind foarte aplecat[, a apS.sat pe suprafala posLerioar[ a virfului
incovoiat al coloanei. R[sucirea tuturor par,tilor florii incepe in mugur.

Pozilia astfel dobindit[ de c5.tre diferitele organe este de cea mai mare im-
portanld, deoarece, dacd coloana gi labelul nu ar fi fost r[sucite lateral, atunci
cind poliniile ar fi fost aruncate ele s-ar fi lovit de labelul boltit pe deasupra
qi ar fi sdrit inapoi, cum de fapt s-a qi intimplat cu singura floare anormald
prin faptul c[ avea o coloan[ aproape dreaptd. Daci organele nu ar fi fost r5-
sucite in direclii opuse pe laturile opuse ale aceleiasi inflorescen!,e imbulzite,
pentru a fi intotdeauna cu fa,ta in afard, nu ar fi existat un spaliu liber pentru
aruncarea poliniilor qi firarea lor de insecte.

Atunci cind floarea este matur[, cele trei sepale atirni in jos, lnsd cele dou[
petale superioare rdmln aproape verticale. Bazele sepalelor, qi in special a celor
doud petale superioare, slnt groase gi umflate qi au o culoare galbend; atunci
cind sint complet mature, ele sint atit de pline de lichid, incit, dac5. sint in!e-
pate cu un tub sub,tire de sticld, lichidul se ridic[ in el, prin capilaritate pind
la o indllime oarecare. Aceste baze umflate? precum qi pedunculul labelului, au
un gust hotdrit dulce qi pl[cut; qi nu m[ pot indoi ci ele stnt atr[g[toare pentru
insecte, avind in vedere cd nectar liber nu este secretat.

Voi incerca acum si ardt toate p[rlile florii cum sint coordonate ;i cum ac-
[,ioneaz5. impreunS.. Pedicelul poliniului este aplecat in jurul rostelului, cala Ca-
tusetum; cind este eliberat, acest din urm[ 90il, nu face decit sd se indrepte cu
for![; la Mormode.s se intimpl[ ceva mai mult. Dac5. cititorul va privi figura 34
de mai jo* @. aa\ el va vedea o sec,tiune a mugurelui florifer a genului in-
rudit, Cycnoches, care nu se deosebeqte decit prin forma anterei gi prin faptul
ci discul lipicios are o perdea atirnind mult mai jo*. SA presupunem acum cI
pedicelul poliniului este atit de elastic, incit, atunci cind este eliberat, el nu
numai cd se intinde, dar se qi indoaie brusc pe spate, cu o curburi invers5, pen-
trtr a forma un cerc neregulat; suprafa,ta curbatS. care era inainte in contact cu ros-
telul proeminent formeazl acum exteriorul cercului. Suprafa,ta exterioard a per-
delei, care atirnl sub disc, nu este lipicioasI qi acunr ea stI pe loja anterei
cu suprafala lipicioasi a discului in afar[. Aceasta este exact ce se intimpld cu
trIormod,es. lns[ poliniul ia cu atita putere forma sa curbati qi intoarsd (aiutatd,
pare-se, de o rdsfringere transversald spre erterior a marginilor pedicelului), in-
cit nu numai c[ ia forma unui cero? dar sare brusc, indepdrtindu-se de fala proe-
minent[ a rosbelului, deoarece la inceput cele doud mase c.le polen aclerS. relativ
puternic la loja anterei; aceasta din urmd este smulsd prin ricosare Di, deoarece
articula!,ia sublire de la virful lojii anterei nu cedeaz[ rrtit de uqor ca marginea
de la baz5, poliniul impreunS, cu loja anterei sint aruncate instantaneu in sus ca
un pendul. lnsd, in cursul oscildrii in sus, articulalia cedeazS. qi corpul intreg
este proiectat perpendicular in aer cu 2,54 de cm mai sus qi foarte aproape de
partea terminald a labelului. Dacd in timp ce poliniul cade nu se afl[ nici un
obiect in drum, in general el se aqazd qi se lipeqte, nu prea puternic, de creasta
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cutatd a labelului, ilirect deasupra coloanei. Am asistat de repetate ori la tot ce
s-a clescris aici.

Irerdeaua discului, care) dupd ce poliniul a luat forma unui cerc, este aqe-
zat[ pe loja anterei, este de foarte mare folos, impiedicind muchia lipicioas[ a
discului de a se fira de anteri, men,tinlnd astfel poliniul permanent in forml de
cerc. Dup[ ctlm von] vedea indatd, acest lucru ar fi fost fatal unei miqcflri ul-
terioare a poliniulni, necesard fecunddrii florii. Aceasta s-a intimplat la unele din
experienbele mele, atunci cind ac!,iunea liber[ a p[rlilor a fost impiedicatl qi po-
lirriul irnpreun[ cri loja anterei au r[mas permanent lipite impreunS. in forma unui
cerc neregulat.

Arn afirmat rnai sus ci pivotul minuscul prin care locaqul anterei este arti-
crilat de coloanS, pu{in sub r.irful filamentos indoit, este sensibil la atingere. Am
incercut cle patru ori qi am constatat c5. putem atinge cu o oarecare for![ orice
alb5, partc, ins[ atunr:,i cind am atins usor acest punct cu acul cel maisublire,
rnembrana care trneste discul de muchiile cavitdlii stigmatului in care se afld
s-a rupt in mocl brusc si poliniul a fost aruncat in sus qi a cflzut pe creasta la-
belului, rlupI cum s-a descris chiar acum.

S[ prestlpunen) acum c[ o insect[ se agaz5. pe creasta cutatd a labelului,
cii nLr erist5 nici un alt loc potrivit de asezare qi c[ insecta se apleacd apoi dea-
sttpra virfttlui coloanei pentru a roade sau a suge bazele petalelor umflate cu
lichid dr.rlce. Greutateer Ei rniscdrile insectei ar deranja labelul qi virful lndoit
al coloanei de sub label si aceast[ coloand, ap[sind in unghi asupra articulaliei, va
ciulza aruncarea poliniului, care ar lovi ln mod inevitabil capul insectei, fixindu-se
de el. Am incercat punindu-mi degetul inm[nusat pe creqtetul labelului, al c[rui
virf de-abia proernina dincolo de marginea sa, si apoi miscind delicat degetul;
rlra intr-ader'ir plicut sd observi cum poliniul a fost imediat proiectat in sus Ei
t'it tle plecis suprafala lipicioasS. a discului mi-a lovib degetul gi s-a fixat puter-
rrirr de el. h{[ indoiesc totugi dacfl greutatea qi miqcdrile unei insecte sint suficiente
pcntrtt a acliona indirect in acest fel asupra punctului sensibil; privili ins[ de-
senul ,si vede{,i cit de probabil este ca o insectd, aplecindu-se, s[-qi pun5. picioa-
rele anterioare pe deasupra marginii labelului pe virful locaqului anterei si s[ atingd
punctul sensibil. Poliniul este atunci aruncat, iar discul lipicios loveqte cu siguran![
capul insectei, de care s-ar fixa.

Inainte de a merge mai departe, meritfl poate s5. menlionez citeva din primele
mele incercfir:i. Am inlepat adinc coloana ln diferite locuri, inclusiv stigmatul,
qi am tdiat petalele ryi chiar labelul f[rd a provoca aruncarea poliniului; aceasta
s-a intimplat totuqi o dat[, cind am t5.iat oarecum brutal pedunculul gros al la-
belului, tulburind, fird indoial[, ln acest fel virful filamentos al coloanei. Atunci
cind arn deschis delicat loja anterei la baz[ sau la o parte, poliniul a fost arun-
cat, insd in acest caz articula,tia sensibild nu ar fi fost neap[rat indoit[. Atunci
cind floarea a r5.mas mult timp deschisS. qi este aproape gata pentru aruncarea
spontand, o mic5. zdruncindturS. a oricdrei p[r!i a florii provoacS. acliunea de
aruncare. Presiunea asupra pedicelului sub,tire al poliniului, qi deci asupra roste-
lului proeminent situat dedesubt, este urmatS. de aruncarea maselor de polen;
acest lucru nu este ins5 surprinzdtor, deoarece stimulul unei atingeri pe articula-
lia sensibilfl trebuie transmis la disc prin aceast5. parte a rostelului. La Cata-
setum, o presiune usoard in acest loc nu provoacS. ictul arunc[rii, insi la acest
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gen partea proeminenb[ a rostelului nu este situatS, in drurnul pe care trebuie
t.ransmis stimulul de la antene la disc. O picdtur[ de cloroform, de alcool sau
cle ap[ clocotit[ pus[ pe aceastS. parte a rostelului nu a produs nici un efect $i,
sl)]re surprinderea mea, nici expunerea intregii flori la vaporii de cloroform.

\r5.zind c5. aceast5. parte a rostelului era sensibil[ la presiune qi cd floarea
erir larg deschisS. pe una din p[r,ti qi fiind preocupat de cazul lui Catasetum,, eram
corrvins la inceput ci insectele intrau prin partea inferioard a florii qi atingeau
ro;telul. Ca urmare, am apS,sat rostelul cu obiecte de diferite forme, insi nici
r,r sinplur[ datd discul lipicios nu s-a firat in modul corespunzitor de obiect. Dac[
foloseam un ac gros, poliniul, cind era aruncat. forrna un cerc in jurul acului,
or1 suprafala lipicioas5. in afar[; dac[ foloseam un obiect lat qi plat, poliniul se

lo-rea de el si uneori se incoldcea spiral, ins5" discul sau nu adera de loc, sau irr
m,rd foarte imperfect. La sfirqitul celei de-a douS.sprezecea incerciri, eram des-
pe'rab. Pozilia ciudatS. a labelului c[!,drat pe virful coloanei ar fi trebuit s[-mi
arate c5" aici era locul pentm erperimentare, ar fi trebuit s5. resping pdrerea c[
labelul era plasat fdr[ rost in acest fel. Aceast[ indrumare clar[ a fost trecutl
cn vederea ;i timp lndelungat nu am inleles structura florii.

Am vlzut c[, atunci cind poliniul este aruncat qi oscileaz[ in sus) el ader[
prin suprafala lipicioas[ a discului de orice obiect care proemineazl, dincolo de
rnuchia labelului direct deasupra coloanei.

Atunci cind este astfel fixat, el formeaz[ un c,erc neregulat cll loja anterei
sniulsd inci acoperind masele de polen care sint foarte aproape de disc, insi per-
tleaua care atirnd impiedicd lipirea polenului. In timp ce este situat in aceastd
liozitie, partea proeminind[ si aplecatS. a pedicelului va impiedica in mod eficace
rnasele de polen de a fi asezate pe stigmat, chiar dacd am presupune cd loja
trrrterei ar fi cdzut. Sd presupunem acum cd poliniul este fixat de capul unei in-
secte qi s[ observdm ce se intimpld. Atunci cind este separat pentru prima
rlat[ de rostel, pedicelul este umed; pe mdsurS. ce se usucd, el se indreaptd incet,
iar atunci cind este complet drept loja anterei cade uqor. Masele de polen sint
aoum nude qi slnt firate de cap[tul pedicelului prin caudicule care se rup ugor,
Iu distanla corespunz[toare qi lntr-o pozilie potrivitd pentru introducerea lor
irr stigmatul adeziv, de indatfl ce insecta viziLeaz{. o alti floare. Astfel, fiecarc
rletaliu structural este acum adaptat perfect pentru actul fecund[rii.

At,unci cind locasul anterei cade jor, el qi-a indeplinit tripla sa funcliune.
irnlrme articulalia sa ca organ sensibil, slaba sa legiLurd cu coloana gi rolul de
lndrurndtor, ficind ca poliniul sd oscileze mai intii perpendicular in sus, iar mar-
ginea sa inferioard impreunS. cu perdeaua discului s[ serveascS, ca o proteolie
pentrtr ca masele de polen s5. nu fie permanent prinse de discul lipicios.

Din observa,tiile ficute asupra a cincisprezece flori, s-a constatat c5. indrepta-
rea pedicelului nu are loc decib dup[ r,ecel cincisprezece minute. Prima miscare,
provocincl acbul aruncS.rii, este datoritd elasticitilii, iar a cloua miscare, lent[,
uscdrii suprafelei exterioare, convexe; ins5. aceasti ultim[ miscare se deosebeste
de cea observatS. la poliniile atitor Vundeae sr Opltreue, deoarece atunci cind po-
liniul acestei forme de illormode.r a fost pus in api el nu qi-a rec5,pfltat forma de
cero pe care o dobindise mai intii prin elasticitaLe.

Florile sint hermafrodite. Poliniile sint pe deplin dezvoltate. Suprafala alun-
sitd a stigmatului este ertrem de lipicioasfl qi posedI nenumdrate celule alungite,
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al cdror conlinut se zbirceste qi se coaguleazd dup[ cufundarea ln alcool timp
mai pu!,in de o or5.. Dac[ a fost linut[ in alcool o zi intreagd, acliunea asupra ce-

lulelor alungite a fost atit de puternicd, lncit acestea au dispdrut, ceea ce nu
am observat la nici o alt,[ orhidee. Dupd ce le-am linut o zi sau dou5. in alcool,
ovulele au prezentat aspectul obiqnuit, semiopac, cdrnos, comun tuturor orhideelor
hermafrodite qi feminine. Din lungimea neobisnuit[ a suprafelei stigmatului, m-am
aqteptat c&, dac5. poliniile nu ar fi fost aruncate prin excitarea unei atingeri,
loja anterei s[ se fi autodetagat iar masele de polen s[ fi oscilat in jos, fecundind
stigmatul aceleiaqi flori. ln 'consecinli, am ldsat patru flori neatinse; dup[ ce

an rlmas deschise timp de opt pln[ la zece zlle, elasticitatea pedicelului a in-
frint for,ta de fixare qi poliniile au fost aruncate spontan, insd nu au cdzub pe stig-
mat qi au fost in consecin,tS. irosite.

Cu toate c[ Ilormocles ignea este hermafrodit dupd funcliune, totursi el tre-
buie sd fie tot atit de adevdrat dioic ca qi Catasetu,m; deoarece este nevoie de

dou[spr er,ece pin[ la cincisprezece minute ca pedicelul unui poliniu s5. se indrepte
qi loja anterei sd cad[; este aproape sigur cd in acest timp o insectS. cu un po-
liniu fixat de cap va fi p[risit o plantd Ei va fi zburat la o alta.

trformodes lura.to.-Aceastd specie rar[ si frumoas[ este fecundatS. ca qi ll[or-
modes ignea, insi se deosebeqte de ea in mai multe privin,te importante ale struc-
turii. Latura dreaptS. ,,si stingd a aceleiaqi flori diferd una de alta chiar lntr-o
mai mare m5.sur5, decit la specia anterioarS.. Una dintre petale qi una dintre se-

pale proemineazd, in unghi drept fald de coloand, in vreme ce cele corespunzS.toare
iint ietticale qi o inconjoard. Labelul intors in sus si rd.sucit este prev[zut cu doi
lobi mari laterali : unul dintre aceqtia cuprinde coloana, p0 cind celS.lalt, parlial
deschis, este situat de partea unde petala qi sepala stau orizontal. Insectele pot
intra astfel uqor in floare de aceastS. parte din urm[. Toate florile de pe partea
stingi a inflorescenlei sint deschise de partea lor sbing[, pe cind cele de pe partea
clreapt[ sint deschise de aceastS. parte. Coloana r5.sucit5. cu toate pdrlile accesorii
importante, impreunS. cu virful indoit in unghi drept, seaminS. indeaproape cu

perlite corespunzS.toare ale M. ignea. lns[ partea inferioarS. a labelului nu st[
qi nu apas[ pe virful in unghi drept, indoit, al coloanei. Acesta st[ liber in mij-
locul unei cupe formate de extremitatea labelului.

l\u am oblinut multe flori meritind a fi examinate, deoarece trei iqi arunca-
ser5. poliniile datoritd loviturilor primite in timpul cdldtoriei. Am lnlepat adlnc
labelul, coloana qi stigmatul unora dintre flori, fdri nici un efect; atunci cind
am atins ins5, u,?or cu un ac nu articulalia anterei, ca la specia precedentd,_ ci

virful coloanei uneia dintre flori, poliniul a fost aruncat pe loc. Bazele petalelor

Ei ale sepalelor nu sint umflate qi suculente ca cele de M. ignea; Ei nu m[ indo-
iesc c5. insectele rod labelul, care este gros Ei cirnos qi cu acelaqi gust deosebit
ca qi la Catasetum. Dac[ o insectS, ar roade cupa terminald, ea nu ar-putea evita
s5, atingfl virful coloanei, qi atunci poliniul ar oscila in sus qi s-ar fixa de vreo
parte a- corpului insectei. Pedicelul poliniilor se indreaptd, iar loja anterei este

iepidat[ dupd cincispr ezece minute de la actul arunclrii. Putem deci admite li-
niqtili cd aceastd spe-cie este fecundatd in acelagi mod deosebit ca qi Mormodes
i,gnea.

CArnoches eentricosum. - Dl Veitch a avut amabilitatea de a-mi trimite in
dou5. ocazii mai multe flori qi muguri floriferi din aceastS. planti extraordinar[.
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O schi![ a unei flori in pozilia sa natural5, cu o sepald tdiatd, este prezentatd
in figura 33, iar o sec,tiune logitudinalS, printr-un mugur tin5.r in figura 34 (p. 442).

Labelul este gros si cdrnos, cu gustul obiqnuit al acestui organ la Catasetidae'
ca formd, el seam[n5. cu un vas pulin adinc, intors cu fundul in *rr. Celelalte aorri
petale qi cele trei sepale sint rS.sfrinte.
Coloana este aproape cilindric5., sub-

,tire, elasticS. qi de o lungime ertraordi-
nar[. Ea se inconvoaie pentru a aduce
stigmatul qi antera in fa,ta qi sub supra-
fala convex[ a labelului. Virful coloanei
nu este nici pe departe atit de pre-
lrrngit ca la Mormocles qi la Catasetum.
Iroliniile seamd,nd mult cu cele de lllor-
ntodes, ins5. discul este mai mare, iar
perdeaua sa franjuratS. este atit de
mare, incit acoperfl intreaga intrare a
cavitdlii stigmatului. Structura acestor
pirli se vede cel mai bine ln secliu-
nea din figura 34, in care pedicelul
poliniului nu s-a separat incd de rostel,
insd linia separ[rii viitoare este indicat[
printr-o linie (punctat[ in desen) de

!,esut hialin. Filamentul anterei (fig.34f)
rnl crescuse inc5. pin[ la lungimea sa
deplin[. Atunci cind este complet dez'
voltat, el poart[ dou[ anexe mici, f-o-

liare, care sint situate pe anterd. ln
sfirsit, pe laturile stigmatului eristI
rloud mici proeminenle (fig. 33) care
par s[ reprezinte antenele de Cata-
setum, dar nu au aceeasi func,tiune.

Nici labelul qi nici proeminenlele de pe laturile stigmatului nu sint cituqi de

pulin sensibile; insl in trei ocazii, in momentul in care am atins filamentul intre
rnicile anexe foliare, poliniul a fost aruncat in acelaqi mod si cu ajutorul aceluiaqi
mecanism ca la flfonnodes; el nu a fost aruncat ins5. decit la distan,ta de aprori-
mativ 2,50 de cm. Dac[ filamentul ar fi fost atins de un obiect care nu ar fi
fost retras repede sau de o insect5, discul lipicios s-ar fi fixat fdrd indoial5 de ea.

Dl Veitch m5. informeazS. c5. a atins deseori cap[tul coloanei gi poliniul i s-a

fixat de deget.
Atunci cind poliniul este aruncat, pedicelul formeazd un cerc cu-suprafala

erterioarS. a percletei discului 1 rezemlndu-se de anter[ qi acoperind-o. In aproxi-
mativ cincisprezece minute pedicelul se indreaptd,, iar loja anterei cade, qi acum

poliniul este intr-o pozilie corespunzdtoare pentru a fecunda o alt[ floare. De

indat[ ce substan,ta lipicioas[ de pe suprafala inferioarS. a discului este erpusd
la aer, ea iqi schimb[ repede culoarea qi se lnt5.reqte. Ea se fixeaz[ atunci cu o

putere surprinzitoare de orice obiect.

Fig. 33. - Cycnoches pentricosunl (Floarea vdzutl
din pozilia sa natural[ pendentd). ,, coloana dup[
arun-carea poliniului impreund cu antera; f, fila-
mentul anterei; s, cavitatea stigmatului; l, labelul;
pet, cele doul peta]e laterale; sep, sepalele.
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Din aceste diverse fapte qi prin analogie cu alte Catasetidae, puLem conchide
ca insectele viziteazl, florile cu scopul de a le roade labelul. lnsd nu se poate
pleciza dacir ele se agaz[ pe suprafala cea mai de sus din desen (fig. 33), trecind
iilrui pe deasupra marginii pentru a roade suprafa,ta convex[, atingind astfel cu
abclomenul ertrcmitatea coloanei, sau dacfl ele se aqaz5. mai intii pe aceast5. parte

a coloanei; insd in ambele aceste doud
cazuri, ele vor provoca aruncarea poli-
niului, care va adera de vreo parte
oarecare a corpului lor.

Exemplarele pe care le-am exa-
minat erau cu siguran![ plante mas-
cnline, deoarece poliniile erau bine
dezvoltate. Cavitatea stigmatului era
cdptuqit5. cu un strat gros de substan,td
cdrnoasd, nu ins5. lipicioas[. Deoarece
ins5. florile nu pot in nici un caz fi
fecundate plnd ce poliniile nll au
fost aruncate impreund cu perdeaua
mare care acoper[ intreaga suprafa,td
a stigmatului, s-ar putea ca aceast[
suprafa![ sI devind mai tirziu lipicioasS.
pentru a-qi procura mase de polen.
Atunci cind sint ,tinute citva timp
in alcool, ovulele sint pline cu o sub-
stan!,[ c[rnoasd, cafenie, cum este
intotdeauna cazul ovulelor perfecte.
Se pare deci cd. acest Cycnoches este,
f[ri indoiald, ur hermafrodit. $i, in
lucrarea sa despre orhidee, dl Bate-
man spune cI specia de fa![ produce

sermin{e fir[ a fi, dup[ clrm inleleg, fecundatS. artificial, ins5. pentru mine este
de neinleles cum este posibil acest lucru. Pe de altd parte, Beer spunel cl
stigmatul de Cycnocltes este uscat qi c[ planta nu produce niciodatd seminle.
Dupil Lindley , C. ventricosutn produce pe aceeaqi tulpin[ flori cu un label
simplu, altele cu un label foarte segmentat qi diferit colorat (anume aqa-numitul
0. egertonianum), iar altele intr-o stare intermediard. Din deosebirile analoge la
florile de Catasetum, slntem tentali sd admitem cd aici avem forme masculine
feminine ;i hermafrodite ale aceleiaqi specii de Cycnochesz.

Fig. 3a. - Secfiune sche-
maticl a unui mugur floral
coloana situatir vertical.
a, antera; /, l'ilamentul
anterei; p, masa de polen;
pd, peciicelul poliniului abia
separat de rostcl ; zl, discul
poliniului cu perdeaua care
atirnd; s, carnera stigma-
tului; g. canalul stigma-

tulrri ducind Ia ovar.

1 (litat rle Irmisch, Ileitrdge :ttr Biologie der

Orchideen, 1853, p. 22.

2 Lindlc-v, \'egetable Kingdomo 1853, p. 777.
III a publicat de aserlienea in ,,Botanical Register",
fol. 1951, cazul a douii forme apitrind pe aceeagi tul-
pini a unei altc specii dc Cgcnoches. Dl Bateman spune,

de asernenea, cL despre C. egerloniarrum se cunoaqLe

a fi produs in Guatemala gi o dati ln Anglia tulpini
de o specie cu flori purpurii, o specie foarte diferitri
d.e Cgcnoches, ins[ cir in Anglia ea produce In general

tulpini de C. uentricosum galben, comun.
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Am terrninat acum descrierea Catasetidae-lor, precurn qi a rnultor alte Vandeae.
Pentru mine, studiul acestor forme uimitoare qi deseori minunate, cu numeroasele
lor adapt[ri, cu pdr,ti capabile de miscare qi cu alte pdrli inzestrate cu ceva ase-

mdn[tor sensibilitelii, cu toate c[, f[r[ indoiald, diferit[ de aceasta, mi-a pdrut
ertrem de interesant.

Florile de orhidee, prin curioasa qi nesfirqita lor varietate de forme, pot fi com-
parate cu marea clas5. de peqti dirrtre vertebrate sau, chiar mai potrivit, cu homo-
pt'lrele tropicale care? pentru noi, par sd fi fost rnodelate din cel mai incoerent
,-,aitriciu, lns5. aceastS, p[rere este datorit5 necunoaqterii noastre a necesib[tilor

'ii condiliilor lor de viald.





CAPITOLUL al VIII-Iea

CYPRIPEDEAE OMOLOGIILE FLORILOR DE ORHIDEE

Cypripedium se deosebeSte mult de toate celelalte orhidee. - I-abelul d.e forma uruti
papuc' crt doud mici orificii prin care pot ieSi insectele. - Il[odul rle fecundore cu ajutorul
unor himenoptere mici din genul Andrena. i_ Natura omologd a diferitetor pdrli ale
florilor de orhidee. - (Jimitorul numdr de modificdri suferite de ele .

Am ajuns acum la ultimul;i cel de-al gaptelea trib al lui Lindley, care in-
clude, dup[ pdrerea majoritilii botaniqtilor, numai un singur g€n, Cyp,riped.ium,,
care se deosebeqte de toate celelalte orhidee cu mult mai mult-decit brici*e alte
doud dintre acestea intre ele. Un foarte mare numdr de forme intermediare tre-
buie se se fi stins, l[sind un singur g€n, acum larg rdspindit, ca un vestigiu al
unei stdri anterioare gi mai simple al marelui ordin al orhideelor. Cypripedi-um-ul
nu are rostel, deoarece toate cele trei stigmate sint pe deplin dezvoltite, cu toate
cti sint contopite. Unica anterd, prezenti la toate celelalte orhidee, este aici
rtrdimentard. qi este reprezentatd printr-un corp proeminent, ciudat, in formd
de scut adinc, scobit pe marginea sa inferioar5. 

- Exist[ dou[ antere fecuncle
car_g aparlin unui verticil interior, reprezentat la orhideele obisnuite prin diferite
rudimente. Grdun,tele de polen nu sint unite cite trei sau patru, ca li multe alte
genuri, nu sint nici legate intre ele prin fire elastice, nici prevdzute cu un caudicul,
gi nici cimentate in mase ceroase. Labelul este mare qi este un organ compus
r:a la toate celelalte orhidee.

Observa,tiile de mai jos nu se aplic[ declt la cele qase specii pe care le-am
examinat, anume la C. barbatuml purpuratu,m, insigne,, venustumi pubescens qi
acaule, cu toate cd m-am uitat ocazional qi la alte citeva specii. Partea bazali
a' labelului este -infiquratd in jurul coloanei scurte, &g& incit marginile ei aproape
c[ se intilnesc de-a lungul suprafelei dorsale, iar extrbmitatea lat[ este indbite in
*og ciudat, formind un fel de gheat5. care inchide capdtul florii; de aici numele
englezesc de ,,papucul cucoanelor", Marginile labelului, care formeazd o boltd,
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sint curbate sau? uneori, numai netede qi lustruite in interior, ceea ce este de
rnare importanld, deoarece impiedicd insectele, odat[ intrate in label, de a sc5.pa
prin deschizS.tura mare de pe suprafa!,a superioard. In pozit,ia in care creqte floa-
rea? dup[ cum este reprezentat[ aici, suprafa,ta dorsal5, a coloanei apare situat[
cel mai sns. Suprafala stigmatului este uqor proeminentfl si nn este adezivS.; pozilia

Fig. 35. - Cypripediurn. a, antera; a' antera m-
climentarfl in form[ de scut; s, stigmatul; l, labelul;
A, floarea vlzutd de sus cu sepalele Ei petalele tiiatc,
cu excep{,ia labelului tiiat par[ial. Labelul a fosb
pulin aplecat, pentru a se expune suprafala dor-
sal6 a stigrnatului; rnuchiile labelului au fost ast-
fel pufin separate qi virful, sau extremitatea. esto
prezentatir mai jos clecit in mod natural, B, vederea
laterali,r a coloanei, cu toate sepalele gi petalele in-
depdrtate.

ei est,e aproape paralel[ clr suprafala inferioar[ a labelului. La o floare, in starea
ei natural5, marginea suprafelei dorsale a stigmatului aproape c5. nu se poate dis-
tinge printre muchiile labelului qi prin crest[tura din antera rudimentard in form[
de scut (o'); ins[ in desen (s, fig. 35, A), marginea stigmatului este scoas5, i'tr

afara muchiilor labelului aplecat, iar papucul este pulin indoit in jo*, aqa incit
floarea este reprezentatd ceva mai deschisfl decit in realitate. N'larginile maselor
cle polen ale celor doud antere laterale (o) pot fi vdzute prin cele dou[ orificii
sau spalii deschise de fiecare parte a labelului (fig. 35, A), foart,e aproape de c(-')-

loan[. Aceste dou[ orificii sint esenliale pentru fecundarea florii.
Gr[un.tele de polen sint acoperite ,,si cufundate intr-un lichid lipicios, care

este atit de viscos, incit poate fi tras ln fire scurte. Deoarece cele doui antere
sint situate in dosul si deasupra suprafelei inferioare convexe (vezi fig. 35, B) a

stigmatului, este imposibil ca polenul viscos si poatd ajunge Ia aceast[ suprafa![
eficientd a stigmatului f[r[ vreun ajutor mecanic oarecare. I]conomia ar[tatd aici
de naturS. in moclul ei de a at,inge acelaqi scop este surprinzS.toare. La toate ce-

lelalte orhidee pe care le-am v5,zut, stigmatul este lipicios Ei mai mult sau mai
pulin concav' mijloc prin care polenul uscat, transportat cu ajutorul substan!,ei
lipicioase secretate de rostel sau de stigmatul modificat, este relinut. La Cypripe-
d,ium polenul este viscos qi preia funclia de a fi lipicios, care la toate celelalte
orhidee, erceptind V anilla, aparline erclusiv rosteltrlui qi celor doud stigmate
confluente. Pe de alt[ parte, Ia Cypripediu,m aceste ultime organe i;i pierd com-
plet calitatea lipicioasd qi devin, in acelaqi timp, usor con\zexe, pentru a sterge
mai eficient polenul viscos aderind de corpul insectei. De altfel, la mai multe
dintre speciile nord-americane, cum sint C. ucaule qi pubescensl suprafa,ta stig-
matului este prevd.zut5, dupi cum observd profesorul Asa Grayl, ,,cu papile

minuscule, rigide, cu virful foarte ascu,tit, toate dirijate inainte, papile care slnt

1 ..Arnerican Journal of Scietrcc". 1862, vol. XXX I\r, P. 428.
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admirabil adaptate pentru a cur[,ta polenul de pe capul sau spatele unei insecte".
Existi o singur[ exceplie par,tial[ la regula de mai sus, anume c[ la Cypripedium
ltolenul este lipicios, pe cind stigmatul nu, qi nici nu este convex; deoarece, dupa
-\sa Gray, la C. acaule polenul este mai granulos si mai pulin lipicios decit la cele-
lalte specii americane, si numatlaC. a,caule stigmatul este uqor concav Ei lipicios.
\qa incit aici exceplia aproape c5, confirm[ adevdrul regulii generale.

Nu am reuqit niciodatd si descop[r nectar in interiorul labelului si Kurrl face
,tceeaqi observalie in legiturd cu C. calceolus. Totuqi suprafa,ta interioarfl a labe-
Jului la speciile pe care le-am examinat este acoperitd cu peri, al cdror virf secret[
rnici pic[turi de lichid uqor lipicios. $i dac[ acestea sint dulci sau nutritive slnt,
:,uficiente pentru a atrage insectele. Cind este uscat, lichidul formeazd o coajl
sf[rimicioasd pe virful perilor. Oricare ar fi atrac!,ia, este sigur cd albinele miei
intr[ frecvent in label.

Imi inchipuiam mai inainte cd insectele se a;azd pe label si c[ iqi introduc
!rompa prin oricare din cele doud orificii din imediata apropiere a anterelor, deoarece
ilm constatat cd dacd un fir de pdr rigid este astfel introdus, polenul viscos aderd
rle el qi poate fi ulterior l[sat pe stigmat; aceastd ultimd parte a operatiei nu ir
i'ost insd bine efectuat5. Dupd publicarea cdrlii mele, profesorul Asa Gray mi-a
scrisz cd din examinarea mai multor specii americane s-a convins cd florile erau
1'ecundate de insecte mici, care intrau in label prin deschiz[tura mare cle pe supra-
l'a!a superioard gi ieseau printr-unul din cele doui orificii mici, din imediata
ilpropiere a anterelor qi a stigmatului. Ca urmare, am introdus mai intii
r:iteva muste in labelul de C. pubescens prin deschizdtura mare, superioard.
Dle erau insd fie prea mari, fie prea proaste, qi nu au ieqit cum trebuie. ,\m
ltrins apoi o albind foarte micd, care pdrea s5" fie de dimensilrnea aproxi-
rnativ corespunzltoare, anume Andrena paruula gi am introdus-o in label si,,

printr-o coincidenld curioasi,, €& s-a dovedit a aparline, dup5. cllm \.om vedea
indat5, genului de care depinde, in stare naturald, fecundarea lui C. culceolus.
,\lbina a incercat in zadar si iasl pe acelaqi drum pe care intrase, ea cldea ins[
rnereu inapoi, datorit[ faptului c[ marginile erau indoite spre interior. Labelul
etc{ioneaz5. la fel cu una dintre acele curse conice cu marginile intoarse spre inte-
rior care se vind pentru prinderea coleopterelor qi a gindacilor din bucflt[riile lon-
cloneze. Albina nu a putut iesi prin fanta dintre muchiile indoite ale pdrlii bazale
a labelului, deoarece aici stamina rudimentari alurrgit[, triunghiularS,, inchide
drumul. ln cele din urmi Ei-a for,tat iesirea printr-unul din cele dou5. orifi-
c,ii din apropierea uneia dintre antere qi, cind a fost prins5, era minjit.{ cn
polen viscos. Am pus apoi aceeaqi albind inapoi in label, qi ea a ieqit iar5,;i
prin unul dintre micile orificii, acoperiti iar5gi cu polen. Am repetat de cinci ori
operalia) mereu cu acelagi rezultat. Ulterior, am tdiat Ei am indepflrtat labelul
pentru a examina stigmatul si am constatat cd intreaga lui suprafa,t[ era acoperit[
cu polen. Trebuie observat c5, iegind din label, insecta trebuie s[ se frece mai
intii de-a lungul stigmatului qi apoi de una din antere, aqa lncit nu poate l[sa
polen pe stigmat, decit dacd, fiind deja minjitd cu polenul unei flori, intri intr-
alta; qi astfel va exista o serioas5. posibilitate de fecundare incruci*sat[ intre doud

,,Bedeutung der Nektarien", 1.833. p.29.
Vczi de asemenea ..Arnerican ,lournal of Sci-
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plante distincte. Cu mult[ perspicacitate qi acuitate a prevdzut Delpinor c5. se va
descoperi o insect[ care si ac,tioneze in acest fel; deoarece el sus,tinea c[, dac[
o insect[ qi-ar introduce trompa, dup5. cum presupusesem eu, din exterior printr-
unul din micile orificii din imediata apropierea a uneia dintre antere, stigmatul
ar fi susceptibil de a fi fecundat cu propriul polen al plantei qi el nu credea in
aceastd posibilitate, avind incredere in ceea ce am afirmat deseori, anume cd
toate dispozitivele pentru fecundare sint astfel aranjate pentru ca stigmatul s[
primeascS. polen de la o floare sau plantd distinctd. Toate aceste speculalii slnt
ins[ acum de prisos, deoarece, datorit[ observaliilor admirabile ale dr. H. N{iiller2,
qtim cd Cypiiped,ium calceolus este fecundat in stare naturald in modul descris
mai sus de albine apar,tinind la cinci specii de Andrena.

ln acest fel, utilitatea tuturor pdr,tilor florii, anume, marginile indoite spre
interior sau pirlile interioare lustruite ale labelului, cele doud orificii qi pozilia
lor in imediata apropiere a anterelor Ei a stigmatului, dimensiunea mare a sta-
minei mediale rudimentare, a devenit inteligibild. O insectd care pS,trunde in la-
bel este astfel obligatd s[ iasd printr-una din cele dou5. treceri inguste pe lat,urile
cdrora sint plasate masele de polen qi stigmatul.

Am v[zut cd eract acelasi scop este atins in cazul lui Coryanthes prin faptul
cd labelul este umplut pe jumdtate cu lichid secretat, iar in cazul lui Pterostylis
qi a altor citeva orhidee australiene? prin faptul c[ labelul este iritabil, aqa incit
atunci cind este atins de o insectd care intr[, el inchide floarea, cu exceplia unei
singure treceri inguste3.

IVatura omologd a diferitelor pdr{,i ale florilor de orhidee. L,& puline flori
structura teoreticd a fost atit de larg discutatS. ca la orhidee; ;i acest lucru ntt
este surprinz[tor dacd !,inem seama cit de diferite slnt fa,td de florile obiqnuite,
qi aici ar fi locul potrivit pentru a eramina acest subiect. Nici un grlrp de

organisme nu poate fi inleles cum trebuie pind ce omologiile lor nu sint,
inlelese, adicd pin[ ce modelul general sau, dup[ cum este deseori denumit, tipul
ideal al mai multor membri ai grupului nu este inteligibil. Poate c5. ln prezent,
nu exist5 nici unul dintre membrii grupului care s5. prezinte modelul deplin. Pentnr
naturalisti, acest fapt nu reduce importan,ta acestui subiect, ci il face, probabil,

;i mai important pentru inlelegerea deplind a grupului.
Omologiile oricS.rui organism sau grup de organisme pot fi cel mai bine

in!,elese sau prin urmdrirea dezvolt[rii embriologice, atunci cind acest lncru est,e

posibil, sau prin descoperirea unor organe in stare rudimentar5, sau prin urmdrirea'

t Feconclaztone nelle I'iante Antocarpee, 11J67,

p. 20.

2 ,,Verh. d. Nat. Ver. fiir Pr. Ilheirtland und
\l'estfal"., anul XXV, III urrnittorii, vol. Y, p. 7;
vezi de ascmenea Ilefrunchtung der Blumen, 1873, p.76.

3 Selenipedium palmifolium este una dintre
Cgpripedeae qi, dup[ cele arltate de dr. Criiger (,,Journ.

I,inn, Soc. Bot." 1864, vol. VIII, p. 13a) ea are flori

foarte parfumate care, dupit Loatc proltahilittt[ile, sint
intotcleauna fecundate de insectc. Labelul cste con-

stluit, ca gi la unele flori tle -,lrtslo/ocftfa. tlupii sistcntul

,,yir;ilor", adicl o cleschiziiturir in f ormi. de pilnie

duc:intl in intcriolul lui, prin cale insectele cu grcu

pot iegi. O singurir altri deschizirturit aproape de bazrr

labelului cste par!ial lnchisl tle aparatul sexual Ei

insecta este obligaLi si-gi for[eze ie'girea pe acolo.
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printr-o serie lung[ de organisme, a unei gradalii apropiate de la o anumitfl parLe
la alta, pin[ cind cele dou[ p[r!i sau organe? cu toate c5" sint folosite in funcliuni
,:u t,otul diferite Ei stnt absolut neasemdnltoare, pot fi unite printr-o succesiune

'le verigi scurte. Nu se cunoa;te nici un eremplu al unei gradalii apropiate intre
,lou5. organe afard numai dac[ din punct de vedere omologic ele sint unul si acelaqi
'lrgan.

Importanla qtiinlificl a omologiei se bazeazl. pe faptul cd ne d[ cheia gradului
,le deosebire posibilfl in plan; in interiorul oric5.rui grup, ea ne permite s5. clasdnr
in capitolele respective cele mai diferite organe, ne aratd gradalii care altfel ar
fi trecute cu vederea si ne ajut[ in acest fel la clasificare; ne explicd multe mon-
struozit[li; duce la descoperirea unor pdr!,i obscure sau ascunse sau a unor simple
urme de p5rli qi ne arat5. insemnS.tatea rudimentelor. Pe ling[ aceste scopuri,
omologia inldtur5. partea nebuloasd din termeni ca schema naturii, tipuri ideale,
idei sau modele de arhetip etc., deoarece aceqti termeni ajung s5. exprime fapte
reale. Astfel lndrumat, naturalistul iqi d[ seama c[ toate pdrlile sau organele
omologe, oricit de mult s-ar diferentia, sinb modificflri ale unuia qi aceluiarsi or-
gan primordial; urmirind grada!,ii eristente, el obline o indicalie in urmdrirea,
in m[sura posibilului, a mersului probabil al modificdrii prin care au trecut orga-
nismele in decursul unui lung qir de generatii. trl poate fi sigur c[ dac[ urm[reste
dezvoltarea embriologic[ sau cautd cel mai neinsemnat vestigiu, sau dac[ cerce-
teazd grada,tiile dintre organismele cele mai diferite, el urmdregte acelaqi scop pe
c[i diferite Ei tinde spre cunoaqteroa strimoqului adevdrat al grupului, qi a felului
cum creqtea sau tr[ia el pe atunci. in acest fel, subiectul omologiei devine mult
mai interesant.

Cu toate c5. acest subiect, considerat sub orice aspect, va fi intotdeauna ex-
trem de interesant pentru cercetitorul naturii, este foarte lndoielnic dacfl detaliilc
urmS.toare asupra naturii omologice a florilor de orhidee vor prezenta vreun in-
teres pentru un cititor in general. Dac[, de fapt, el !,ine s[ vadd in ce m5.sur[ o

cunoaqtere a omologiei, cu toate c5. departe de a fi perfect[, poate elucida un
subiect, acest fapt va reprezenta poat,e cel mai bun eremplu ce se poate da. El
va vedea ln ce mod curios o floare poate fi construit[ din multe organe separate -cit de perfectS. poate deveni coeziunea unor pirli inilial distincte - cum unele
organe pot fi folosite pentru scopuri cu totul diferite de scopurile lor ifiregti -cum alte organe pot fi complet suprimate, sau s5. nu lase decit simple indicalii
inutile ale existentrei lor anterioare. El va vedea, in sfirgit, clt de enorm a fost
gradr.rl de modificare suferit de aceste flori tle la forma lor parental[ sau tipica.

Robert Brorn'n a fost primul carea dezb[tut in mod clar omologiile orhideelorr,
,1i nu a mai l[sat, dupS cum era de aqteptat, nirnic nel[murit,. lndrumat de strttc-
trlra gerreralS" a monocotiledonatelor qi de diverse alte considera!,iuni, el a oxptls
teoria e[ floarea eonst5. realmente din trei sepale, trei petale, Ease antere in doi
verticili sau cercuri (din care numai o singurS. anter[, aparlinind verticilului e\-
terior, este des[virqit[ la toate formele comune) qi din trei pistile, din care unul
este modificat in rostel. Aceste cincisprezece organe slnt aranjate, ca de obicei,
in mod alternativ, trei in5.untrul altor trei, cu cinci verticili. R. Brorvn nu prezint5.
o dovadd suficientfl in leg6tur[ cu existenla a trei dintre antere ln interiorul a

1 Cred ci ultimele sale conceplii apar in
lucrarea sa renumitd, plezentati in 1-15 nov. 1831

Ei publicatI in ,,Linnean'fransactions", vol. XVI,
p. 685.
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dou[ dintre verticile, el este ins[ de pS.rere c5. acestea sint combinate cu labelul
ori de cite ori acest organ prezint[ creste satl muchii. In aceste ipoteze Brown
este urmat de Lindluyt.

Brolvn a urm[rit vasele spiralate din floare fdcind secliuni transversaler $i,
dup[ cit se pare, numai ocazional secliuni longitudinale.

Fek/a
hzpef ioat"d,

SepaJa
i771;!7/oard

Fig. 36. - Secliunea unei flori de or-
hidee (Cercurile mici indic[ pozilia
vaselor spiralate). SS, Stigmatele; Sr,
Stigmatul transformat in rostel; A,
Antera fertili a verticilului extern;
A, A, antereie aceluiaqi verticil com-
binat cu petala inferioard, formind ia-

sgpa/a - belul; a, az anterele rudimentare ale;nfiriaard verticiluiui interior (fertile Ia Cypripe-
diumj formind in general Clinandru-
mul; a, a treia an[erir a aceluiaEi verti-
cil, cind e prezent formind partea

anterioarS. a coloanei.

/t///

Deoarece vasele spiralate se dezvolt5. la o perioadi foarte timpurie de cre;tere

Di aceaste imprejurare de intotdeauna o valoare mare unei pir,ti in descoperirea
omologiilor Ei deoarece acele vase sint, pare-se. de mare importan!fl funclional[,
cu toate cH. func!,iunea lor nu este bine cunoscut5, am considcrat, lndrumat fiind
qi de sfatul d-rului Hooker, c[ meri[5. s5. urm:i.resc in sus toate vasele spiralate
ite celor sase grupuri care inconjurS. ovarul. Dintre cele qase grupuri ovariene
de vase, voi denumi (cu toate c[ nu corect) pe acela de sub label grupul ante-
rior; pe acela de sub sepala superioari grupul posterior; iar cele doud grupuri
de cele dou5. laturi ale o\raruhli le voi numi grupul antero-lateral qi cel postero-
Iateral.

Rezultatul disecliilor mele este arS.tat in schema de mai sus (fig. 36). Cele

eincisprezece mici cercuri reprezintd acelaqi numer de grupuri de vase spiralate,

I Prof. Asa Gray a dcscris ln ,,Arnericatr .Iournal

of Science", iulic 1866, o floare monstruoasi dc Cg;pri-

pediutn candidum gi observi cii ,,aici nu se detnonstrenzi
(pcatelpentru prima dat.i dircct) cii tipul florii de orhiclee

are doul verticiie de stamine, dupd cunl a sublittiat
Intotcleauna Brown". Dr. Crtger prezintir cle asctnenea

dovezi (,,Journ. Linn. Soc. Bot.", vol. YIII, 1864'

p. 132) in favoarea prezenlei a cinci verticile dc organe;
el neag[ lns[ ci omolcgiile pdrlilor pot fi deduse tlirr

mersul vaselor gi nu admite ci labelul este format

drn unirea unei petale cu doul stamine petaloide.

2 ,,Linn. Transact. ", vol. XVI, p. 696 - 701 .

I-ink, in lucrarea sa BemerkLrngen tiber den Bau der

Qrchideen (,,Botanische Zeitung" 1849, p. i45), pare

si se fi increzut ln secliunile transversale. Dacd

ar fi urmdrit vasele in sus' nu cred ci ar fi
contestat ipoteza lui Brorvn, a nalurii celor doud

antere la Cgpripecli.um. ln admirabila sa lucrare

(,,Annales de Sciences Nat.", vol. XXIV, 1831),

Brongniart arati intimplltor mersul unora dintre

vasele spiral.ate.

Sepa/a superi oard sau po$eriaart

Labe/u/
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in fiecare caz urm5.rit in jos pinl la unul din cele qase grupuri ovariene mari. Ele
alterneazS, dupd cum este ar5.tat, tn cinci verticile; nu am lncercat ins5. sd dau
distan{ele reale prin care slnt desp[rlite. Pentru a indruma ochiul, cele trei grupuri
cerrtrale clucind la ceJe trei pistile sint unite lntr-un trirurghi.

Cinci grupuri de vase intrfl in cele trei sepale impreund cu cele dou5. petale
irul)erioare; trei intrd in label, iar qapte se duc ln sus pe marea coloanS. centrald.
DrrpI cLlm se poate vedea, aceste vase sint dispuse radial, pornind de la axa florii'
qi toate cle pe aceeaqi raz|. intrd invariabil i; acelaqi gr"p ovarian. fr, *..J f.l;
va;ele alimentind sepala superioard, antera fecundd (Ar) ,si pistilul superior sau
sti,4maiul (adic,l rostelul Sr) se unesc cu toate si formeazi grupul ovarian poste-
rior. $i iard,;i vasele aliment,ind, de eremplu, sepalele inferioare stingi, collul
iat,elului rsi unul din cele douI stigmate (S) de pe aceeasi parte se unesc qi formeazl
grrrpul antero-lateral, ryi tot aqa cu toate celelalte vase.

Deci,, dacft se poate a\rea incredere in existenla vaselor spiralate, floarea unei
orhidee const[ cu siguran!,d din cincisprezece organe intr-o stare foarte modificatd
ryi contopitS. \redem trei stigmate, cu cele doud inferioare in general contopite
si cll cea sttperioar:l {,ransformatd in rostel. Vedem sase stamine aranjate ln
rJrruS. verticile, in general cu unul singur (Ar) fertil. La Cypripedi,u.rn insd, doui
stamine din verticilul intern (a. si a2) sint fertile, iar la alte orhidee aceste dou[
sint reprezentate ln diferite feluri mai rar declt celelalte starnine. Cea de-a treia
sta.mini a verticilului intern (a) formeazd atunci cind vasele sale pot fi urmdrite,
partea antet'ioarfl a co]oanei. Brorvn era de p[rere c[ ea forma deseori o excrescenld
larr o muchie mediand contopindu-se cu labelul; sau, in cazul lui GlossodiAl, un or-
lan filtrmentos proerninind liber in fala labelului. Concluzia anterioar[ nu cores-
ounde disecliilor mele; nu cunosc nimic despre Glossodia. Brorvn era de pdrere c5.

:ele clou[ stamine nefertile ale verticilului exterior (A, Au) nu erau decit oca-
zional reprezentate, ,;i atunci prin excrescen,te laterale pe label; eu gdsesc ins[
rasele corespunziltoare invariabil prezente in labelul fiec[rei orhidee examinate,
:lriar attrnci cind labelul este foarte ingust gi simplu de tot, ca la Il[alaris,, Her-
nini,ttm sav H ahenaria.

Yedern astfel cd o floare de orhidee constd din cinci pdr!,i simple, anume trei
epale ,1i clou5. petale, qi din dou[ p[r!i compuse, anume coloana qi labelul. Co-
oana este formatd din trei pistile si, in general, din patru stamine, toate complet
ontopite. I-,ahelul este format dintr-o petalfl qi doud stamine petaloide ale verti-
ilului erterior, de asemenea complet contopite; pentru a face ca acest fapt s[
perr5. rnai probabil, trebuie observat, c5. la toate Marantaceae-le inrudite, staminele,
hiar cele fertile, sint deseori petaloide qi sint par,tial coerente. Acest aspect al
aturii labelului explic[ dimensiunea lui mare, forma lui frecvent tripartit[ Di,
r special, modul coerenlei sale de coloand, contrar aceleia a celorlalte petale2.

Deoarece organele rudimentare variaz[ mult, putem poate in,telege astfel varia-
ilitatea care? dup[ cum md informeazS. dr. Hooker, este caracteristic[ excres-
enlelor de pe label. La unele orhidee, care au un nectariu in formi de pinten,
ele dou5. laturi sint formate, dupd cit se pare, din cele doud stamine modificate:

I \czi obscrvaliile lui Brovn, la Apostasia in
/allich ,,Irlantac Asiaticae rariores", 1830, p. 74,

2 Linli face u.nele observa[ii in legiturd cu na-

tura coerenlei labelului in coloanir, ln Bemerkun{len,
ln ,,Bot. Zeitung", 1849, p. 7'15,
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astfel, la Gymnadenia conopsea, (nu ins[ la Orchis pAramidalis) vasele, plecind de
la cele dou[ grupuri ovariene antero-laterale, coboar[ de-a lungul laturilor nec-
tariului; cele din singuml grup anterior coboarS. eract prin mijlocul nectariului,
apoi, inapoindu-se in sus pe partea opus[, formeazfl nervura medianS. a labelului.
Laturile nectariului fiind astfel formate din dou[ organe distincte, explici, se

pare. tendinla vizibil[ la Calanthe, Orcltis morio etc., spre bifurcarea ertre-
mitilii sale.

Num5.rul, pozilia gi mersul tuturor vaselor spiralate prezentate in schem[
(fig. 36) au fost observate la unele Vandeae qi Epidendreaer. La Malureae au fost
observate toate cu exceplia lui as care este cel mai greu de urm5riL $i, pare-
se, cel mai des absent. LaCypripedae, iarflgi, au fost urmdrite toate, afar5. de o32,

care sint aproape sigur c[ aici era intr-adevir absent; la aeest trib stamina (Ar)
este reprezentat[ printr-un rudimenf foarte prorrun{,at in formd dc scir I

r Iiste recomatrdabil, poalc, tle a da citcva t'lcta-

lii asupla florilor pe care le-am disecat: nr-arn in-
teresat lnsl de anumite puncte speciale , curn cstc rner-
sul vaselor in label, care in multe cazuri nu meritil a

fi prezentaLe aici. Printrc Vctndeae am gdsit toate va-
sele la Catasetum tridentatunt Ei sctccatum; rnarele
grup al vaselor care se duc la rostel se separi (ca ;i la

Mormodes) de grupul ovarian posterior sub bifurca{ia
alimentind sepala superioard Ei anter:l fert ilii ; gru-
pul ovarian anterior rnerge pu!in de-a lungul labelu-
lui inainte de a se bifttrca qi a triurite un grup (ar) irt
sus pe partea antet'ioati. a coloanei; vasele pornirrtl
de la grupul postero-lateral se urcii pe partea dorsalii
a coloanei, de f iecare parte a acestora, rncrg-.ind la ante-
ra fertili, qi nu ajuug la tnarginile clinandmntrtlui. La
Acropera luteola, baza coloanei, unde este lixat lebelul,
este mult prelungiti gi vasele intregului grup ovarian
anterior stnt la fel prelungite; acestea (aa), urcindu-
se pe partea anterioar[ a coloanei, sitrt brusc indoite
inddrit; la punctul de indoire vasele sint curios iu-
tirite, turtiLe qi prelungite ln creste Ei virfuri ciudate.
La un Oncidium, am urmi.ritvasele Sr pini la glanda

lipicioasl a poliniului. Printre Epidendreae arn urmri-
rit toate vasele lao Cattlega, de-asemenea gi la Euelgna
cariuata, afard de aa, pe carc nu atn clutat-o. Printre
Malareae am urmirit toate 7t Liparis pendttla, afari de

ds. care nu crcd cd este prezentit. I'a XIala.ris palu-
do.sa anr unniirit aproape toate vasele. La Cgpripedi-
urn harbcLtum qi purpuraturn le-am urrnirit pc toatc
afari de a' de care stnt aproapc sigur c:i nu exist.i.
l,a Ncotleae arn urmfrit la Cephalanthera grandiflora
Loate vasele, excepttnd pe acelea ale rostelului atrofiat
;i pe cele care duc cirtre cele doul auricule at;i a,

care erau cu siguranjfl absente. La Epipaclls le-am ur-
mdrit pe toate exceptind e12 e2 gi a' care lipsesc cu si-
guran{[. La Spiranthes autumnalis vasul Sr merge la
baza bifurcalici rostelului. Nu existi nici un vas cd-

tre membranele clinandrumului. nici la aceasti or-

hitlcc. ;i trici lit (i<trtdgertL. La nici ulra dinIri Oltlrcttr:
riu apar t-asclc eL, u2 q;i cr. I-a ()rchis pyrcnrirltrlls lc-
anr urmirriL pc toaLe celelalle, inclusiv douir cirtre cclcr

douri stignrate separate; la accastI specie, contras-
tul clinlrc vasele labelnlui ;i ale celorlalte scpalc ;i
petalc este izbttor ; deoale ce i:r acc,stca rlirr ulrriti
vzrscie nu se ranrificir, 1rc cind labtlul are tlei varsc), cclc

laLerale intrirr.cl, natural in gt'upul ovarian antcrolatcral.
La G gntnculettia conopsca Anl urrnilit toate vasclc, 1nsir nrr

sint sigur daci vascle alimcnlinc] lcLturile sc'palei superi-
(irrre nu ser abat, cala Ilulteurrrlc itrrutlitit, clin mersul lol
obi;nuit. intrind in grupul ovarian postero-1atcral. Yasnl
Sr, rnergincl lir rostcl, intri itr ntica ct'c:rsli. incloitir cltr

nrcrnbrurui, cale llroernincazir itrt.I'c bazclc lojilol
rintt'rei. In slir;it, llt. IlcLbenariu chlorrntfttt atn urrtrirt'i t

IoaLc vascle cu exccp!ia, ca ;i la cclelaite Opltreae.

a cekrr trei alc verticilultti stamitral interiot'qi arn ciut:tL
crl atenfie pc oe i vasul alitucnt-incl arttera fcrtilit
p:ilrundc in urenrblana de iegirturi dintrc cclc clour"r

loji ale antelei. iu.sii nu se bifurcit; vasui citrc' r'ostt'l

st urcii piuir l:r r,it'ful utttiirului s:ut al pragului rltr

sub nrernbrana de leglturi a atrtcrei, insi. nu sc lri-
l'urcii gi nll sc intinde pini la cclc clouii cliscrtli lipi-
cioase foalte distanlate intre ele.

2 Dupri descrierea lui Irmisch (Ileitriigc zur
Biologie tler Orchideen, 185i), p. 78 ;i 42) a rlczv<tl-

tiirii rrrrrgurului floral la CgpriTtedittm, s-at' prirca ciL

existl o l"cncliuIir ciitre forntarea utrui filatncnt ]ibcl
in fa!tr labelului, ca in cazttl lui Glossor/tn, tncltlionlrl
nrai strs, ;i accasta va exltlica poate absen(tr vasclor
spir:rlatc carc porlresc de la grupul ovari:ur antcrior

;i se contopesc clr coloana. I'a liropedium, un gcn pc

care A. Brongniart (,,Artualles cles Sc. Nat. ",seria a 3-a,

Bot,. vol. XIII, p. 114) il considerir ca incleaproapc

lnrudit cu Cgpri.pediunt sau chiar ca o rnonstruozi-
tate a acestuia, o a treia anterd fertilir ocupd aceeaqi

pozilie.
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iar: oL ;i e, sint transformtrte in dou[ antere fertile. La Ophreae qi lVeotteae
ar1 fost rrrrndrite toate vasele cu exceplia importantS. a acelora apar{,i-
rrind celor trei stamine (ct' a.z ryi ar) ale verticilului interior. La Cephalantltera
grandiflorct. am vtizut clar pe au pornind de Ia grupul ovarian anterior qi urcindu-se
pe partea anterioard a coloanei. Aceastd orhidee anormald nu are rostel, iar vasul
rrrarcat Sr in schem5. lipsea complet, cu toate c[ exist[ la toate celelalte specii.

Cu toate cd. cele dou[ antere (n, qi ar) ale verticilului interior nu sint complet
;i rrorrnal dezvoltate la nici o orhidee, cn exceptia lui Cypripedium, vestigiile lor
sint ln general prezente si tleseori folosite, deoarece ele formeazd laturile membra-
ri*)&se ale clinandrumului in formfl de cup[ de pe vlrful coloanei, care inchide qi
apdri masele de polen. Aceste vestigii ajutI in acest fel anterele lor surori fertile.
La mugurul floral tinir de llularis paludoso marea asemdnare dintre cele doui
n,embrane ale clinandrumului qi antera fertild ca form[, lesut qi indllimea la care
.qr lntind vasele spiralate este foarte izbitoare : este imposibil de a te indoi c[ aceste
rloud membr'ane sint vestigiile a dou[ antere. La Evelyna, una dintre Epidendreae,
crinanclrumul este format la fel, dup5 cum sint,si coarnele clinandrumului la Masde-
vulliu, coarne cere servesc de asernenea pentru a line labelul la distanla potrivitd
de coloan.'i. La Lipttris ltentlila Ei la alte citeva specii aceste doufl antere rudi-
mentare formeaz5. nu nnmai clinandrumul, ins[ de asemenea gi aripi care proemi-
neazd de fiecare parte a intr[rii cavit[lii stigmatului qi servesc ca lndrumd.tori
pentru introducerea maseior de polen. ln mS.sura in care am putut percepe, la
Acropero qi Stanhopea, marginile membranoase ale coloanei pin[ la baza ei slnt
de asemenea forrnate astfel; ins[ in alte cazuri, ca la Cattleya, marginile in formd
de aripi ale coloanei par sd fie simple dezvolt[ri ale celor doud pistile.

Judeclnd dupfl pozilia vaselor, la acest din urm[ gen qi la Catasetu;m aceste
dou5. stamine rudimentare ser\resc in special pentru a lntdri partea posterioar[
a coloanei; iar in cazurile in care acest lucru a fost observat, intdrirea pdrlii ante-
rioare a coloanei este unica funcliune a celei de-a treia stamine a verticilului intern
(a.s).Aceastd a treia staminfl se urc[ de-a lungul mijlocului pirlii mediane a coloanei,
pin[ la marginea sau la buza inferioarS. a cavitdlii stigmatului.

Am ar[tat cd la Ophreae qi l{eotteae vasele spiralate ale verticilului interior,
rnarcate e,11 a2t a, in schem5., lipsesc complet, cu toate c[ le-am cdutat cu aten{,ie;
ins[ aproape la to,ti membrii acestor dou5. triburi doufl mici papile sau auricule,
oum au fost deseori numite, stau exact in pozilia pe care ar fi ocupat-o primele
doud clin cele trei antere dac[ ele s-ar fi dezvo]tat. Nu numai c5. stau in aceastd
pozilie, insd in unele cazuri, ca la Cephalantltera, coloana are de fiecare parte cite
o muchie proeminentd rnergind de la ele pin[ la bazele sau la nervurile mediane
ale celor dou5. petale superioare, adicd in pozilia potrivitfl a filamentelor celor
dou[ stamine. Nu poate exista, iardgi, indoial5 cd la Malaris cele doud. membrane
ale clinandrumului sint formate de aceste doufl antere ln stare rudimentar5. qi
modificat[. Or, de la clinandrumul perfect de Malarls, prin acela al speciilor ^Spi-
rantltes,, Goodyera, Epipactis latifolia qi E. palustris (vezi fig. 16, p. 3378, qi fig. 15,
p.337Q, pind la auriculele minuscule qi uqor turtite ale genului Orchis, se poate
'urm[ri o gradalie des[vlrqitfi. Conchid deci c[ aceste auricule sint de doui ori
rudimentare ; adic[ ele sint vestigiile laturilor membranoase ale clinandrumului,
aceste membrane fiind ele inryile vestigii ale celor dou[ antere la care ne-am referit
atit de des. Absenla vaselor spiralate mergind la auricule nu este cituqi de pulin
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suficient[ pentru a infirma ipoteza suslinut[ aici in legflturd cu natura rnult
discutat[ a acestor structuri; faptul c5. asemenea vase pot disp[rea completa-
mente este dovedit in cazul lui Cephalanthera grandiflora,, la care rostelul qi vasele
sale slnt complet atrofiate.

In concluzie deci, in leg[tur5. cu cele sase stamine care ar trebui s[ fie repl"e-
zentate la fiecare orhidee, eele trei, aparlinind verticilului ertern, slnt intotdeauna
prezente, cea superioarS. fiind fertil[ (exceptind la Cypripediunt), iar cele dou[
inferioare sint invariabil petaloide, formind parte din label. Cele trei stamine ale
verticilului interior sint mai pulin evident dezvoltate, mai ales cea inferioar[,
ABl care, atunci cind poate fi descoperit5, sen'e$te numai pentru a intilri coloana,
iar dupd Brown, intr-unele cazuri rare formeazS. o proemincn![ sau filament
separat. La Cypripediu,m, cele dou6 antere superioare ale acestui verLicil interior
sint fertile, iar ln alte cazuri sint in general reprezentate fie prin intinderi membra-
noase, fie prin auricule minuscule lipsite de vase spiralate. Totursi, ace-ste auricule
lipsesc uneori complet, c& in cazul unor specii de Ophrys.

In baza acestei ipoteze a omologiilor florilor de orhidee, putem inlelege eris-
tenla coloanei centrale, aspectuoase, dirnensiunea fnare, forma in general tripar-
titd qi modul curios de fixare al labelului, originea clinandrumului, pozilia relativd
a anterei fertile simple, la majoritatea genurilor, qi a celor dou5. antere fertile la
Cypripedium, pozilia rostelului, precum qi a tuturor celorlalte organe, qi, in sfirqit,
aparilia frecventS. a unui stigmat bilobat, precum si cea ocazional[ a dorl5. stig-
mate distincie. Nu am intllnit decit un singur caz dificil, anume la H a,benaria
qi la genul inrudit Bonatea. Aceste flori au suferit o deformare atlt de mare? dato-
riti separirii considerabile a lojilor anterelor qi a celor tloud discuri lipicioase ale
rostelului, incit la ele orice anomalie este mai pulin surprinzdtoare. Anomalia se

refer[ numai la vasele care aliment eaz{,laturile sepalei superioare qi ale celor doul
petale superioare, deoarece vasele care intrd in nervurile lor mediane qi in toate
celelalte organe mai importante urrn[resc aceeaqi cale identicd ca ryi la celelalte
Opltreae. Vasele care furnizeazS. laturile sepalei superioare, ln loc de a se uni cu
nervurile mediane gi de a intra in grupul ovarian posterior, deviaz[ qi intr5 in
grupul postero-lateral. Apoi iar[qi, vasele de pe partea anterioar5 a celor dou[
petale superioare, in loc de a se uni cu acelea ale nervurilor mediane qi a intra
ln grupele ovariene postero-laterale, se despart sau se abat din mersul lor firesc
qi intr[ in grupurile antero-laterale.

AceastS. anomalie este importantS. in m5.sura in care aruncS. o oarecare indo-
iald asupra ipotezei c[ labelul este intotdeauna un organ compus dintr-o petal5
qi doud stamine petaloide: deoarece, dacd. cineva ar presupune cd la vreunul
dintre primii strS.moqi ai ordinului orhideelor, vasele laterale ale petalelor inferioare
s-ar fi abb.tut, dintr-o cauz5. necunoscutd, din mersul lor firesc, intrind in grupele
ovariene antero-laterale, si c[ aceast5. structurfl a fost morstenit[ de toate orhideele
existente, chiar de acelea cu cele mai mici qi mai simple labele, nu aq put,ea rdspunde
decit ln modul urmdtor, care este 1ns5., dup[ pdrerea mea, satisf5"c5.tor.

Prin analogie cu alte monocotiledonate, am putea presupune prezenla ascunsd
la florile de orhidee a cincisprezece organe aranjabe alternativ in cinci verticile.
La aceste flori gdsim cincisprezece grupuri de vase aranjate eract in acest fel.
Exist[ deci o serioasd probabilitate ca vasele Az si A3, care intrd ln laturile labelului,
nu intr-unul sau dou5. cazuri, ci la toate orhideele pe care le-am v5.zut gi care ocup[
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pozilia precisS. pe care ar fi ocupat-o dac5. ar fi alimentat dou[ stamine normale,
s5. reprezrnte Ce fapt sbamine modificate qi petaloide gi cd ele nu sint vase laterale
ale labelului, care s5. se fi indepdrtat de la mersul lor firesc. Pe de alti parte,
l;r II abencLria qi Bonutea 1 vasele pornind de la latui'ile sepalei superioare gi ale
celor dou5. petale superioare care intrd in grupurile ovariene greqite nu pot in
r:iti un caz reprezenta organe pierdute, care s[ fi fost clndva distincte.

Arn Lerminat acum cu omologiile generale ale florilor de orhidee. Este inte-
lesarit de a privi una dintre splendidele specii erotice sau, de fapt, una dintre
f ormele noastre cele mai umile qi de a observa cit de profund a fost modificat[,
in compara!,ie cu toabe florile obi,snuite, cu marele ei label, forrnat dintr-o petald
qi doui stamine petaloiCe, cu ciudatele mase de polen la care ne vom referi ulte-
lior, cu coloana ei formatd din ryapte organe coerente, din care numai trei iqi lnde-
lllinesc func!,iile lor fireqti, anume o anterd gi dou[ stigmate in general contopite,
ou un al treilea stigmat transformat in rostel si incapabil de a fi fecundat, Ei cu
i;rei dintre antere care nu mai sint funclional active, ci servesc fie pentru a intlri
tloloana, fie pentru a proteja polenul anterei fertile, sau care existS, ca simple ves-
tigii, sau sint complet supl'imate. Citd schimbarel coeziune, atrofiere gi modificare
funclional[ vedem aci ! $tim tobuqi cd, ascunse in acea coloand, cu petalele qi
sepalele sale inconjurS.toare, eristS. cincisprezece grupuri de vase, aranjate clte
trei, iniluntrul altor trei, in ordine alternativ[, care au fost probabil p[strate
pin[ in ziua de azi prin faptul c5. s-au dezvoltat intr-o perioad[ foarte timpurie
de creqtere, inainte ca forma sau existenla oricflrei p5r!i a florii s[ fi avut vreo
importan{,d pentru buna stare a plantei.

Putem fi oare muilumili afirmind cd fiecare orhidee a fost creatd exact cum
o vedem acum? dupI un anumit ,,tip ideal"; c[ atotputernicul creator, firindu-se
asupra unui anume plan pentru intregul ordin, nu s-a indep5rtat de la acest plan;
c5, in consecinld el a fdcut ca acelaqi organ sd indepiineascS. diferite funcliuni, -deseori de importan![ minimS. in comparalie cu funcliunile lui fireqti - c[ a

transformat alte organe in simple vestigii inutile qi cd le-a aranjat pe toate ca gi

cind ar fi trebuit s5. stea separat, iar apoi le-a contopit ? Nu este o ipotez[ mai
simpl[ qi mai inteligibil[, c[ toate orhidecle igi datoreazi ceea ce au comun? faptului
cd se trag din vreo monocotiledonat5, care, ca atitea alte plante din aceeaqi clas[,
a posedat cincisprezece organe aranjate alternativ, cite trei lnduntrul altor trei,
in cinci verticile, qi c5. structura acum minunat de modificatS. a florii este datorat[
unui gir indelungat de modificdri lente, fiecare modificare util[ plantei fiind men-

linut[ ln decursui schirnb[rilor netntrerupte la care a fost supus[ lumea organic[
Ei anorganicd.

L La lSonatea speciosa, din care nu am exa- fapt cu Lotul neobignuit. Cele doul stigmate uimitor de

rurinat decit excmplare uscate care mi-au fost trimise proeruinentc slnt de asemenea coerente cu suprafala

de clr. I{oolier, vascie din laturile sepalei superioare supet'ioarialabelului;;iseparecigi sepalele infcrioare

intri ln grupul ovarian postero-lateral, exact ca la sint coeretrte cu partea sa inferioarS.. Itr consecin![ o sec-

Habenaria. Cele dou[ petale superioare stnt desrrirr- tiutre a bazci labelului irnparte o sepali inferioard, doui

lite pind jos la baza lor gi vasele alimentind segmentul aulere petaloide, porfiuni alc celor doud petale supe-

nntelior gi acelea alimentind porliunea anterioar(t a rioare ;i, pare-se, alc celor doul sepale inferioare ;i
segnrentului posterior se uncsc gi intri, ca la Habena- ale celor doul stigrnate ; ln totul separalia trcce fie
rla, in grupul antero-lateral (gi de aceea gregit). Segmen- prin gaple sau nou5. organe lntregi fie numai prin por-

[,ii anteriori ai celor douf petale superioare slnt coerenli liuni ale accstora. Aci baza labelului este un organ

cu labelul aga lncit acesta sd aibd cinci segmenfi, tot atiL de complex ca ;i coloana altor orhidee,
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GRADATIA ORGANELOR eIc. OBSERVATII FINALE

(irudulia <,rganelor, e rcstelului, anteselor tle polett- Fornturta caudiculului - Af ini-
It\li genealogice - Secrelia nectcu'ului. * fuIecanisntul rni;cdrii poliniilor - Utilitatee
pelulektr -- Producereu de st;rninle - Importanlu detaliilor structurale nelnsentnate -
Cattza marii diuersititli structurole lcL florile de orlidee - Cauza perfecliunii dispozittue-
/o1' - Rezurnut usupre acliunii insectelor - Nafura respinge atdofecundctrea perpetud,.

Acest capitol va fi consacrat examinlrii mai multor subiecte diverse care nu
au putut fi prea bine introduse intr-altfl parte.

Despre grada,{ia ulluut,ilot' organe. -- Rostelul, poliniile, labelul qi, intr-o mai
rnic[ m5"surd, coloana sint elemenbele cele mai remarcabile din structura
orhideelor. Formarea coloanei qi a labelului prin contopirea gi atrofierea
parliald a mai multor organe a fost, discutatd ln capitolul precedent. ln ceea
(,e priveqte rostelul, lln asemenea organ nu exist[ la nici un alt grup de
plante. Dac[ omologiile orhideelor nu ar fi fost destul de bine inlelese,
acera care cred ln crealia separat5. a fiecfrui organism ar fi putut prezenta
aceasta ca un excelent exemplu al unui organ absolut nou, creat in mod special
qi care nu s-ar fi putut dezvolta prin modificdri lente, succesive ale vreunei p[r!i
preeristente. Dar, dup[ cum a observat de mult5. vreme Robert Brorvn, rostelul
nu este un organ nou. Este imposibil si priveqti cele dou5. grupe de vase spiralate
(fig. 36) care merg de la bazele nervurilor mediane ale celor dou5. sepale superi-
pa.re la cele dou[ stigmate inferioare, ce sint uneori complet distincte,, si apoi s[
priveqti al treilea grup de vase care merg la baza nervurii mediane a sepalei
superioare la rostelul care ocup5. exact pozilia unui al treilea stigmat, gi sd te indo-
iegti de natura sa omologd, Existl toate motivele de a crede c[ intreg acest stigmat
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superior' fi nu rlumai o palte a lui a fost transformat in rostel, deoarece existd
rrumeroase cazuri a doufl stigmate, lns[ nici una din cele trei suprafele ale stig-
rnatului nu este prezentl la acele orhidee care au rostel. Pe de altd parte, La Cypri-
pedium si .4posl asia (ultirna fiincl considerat[ de Brorr'rr ca fdcind parte dilr ordinul
orhideelor), care nu au rostel, suprafala stigmatului este trifid[.

Deoarer:e nu r:,unoarytem decit plantele azi in via{d, este imposibil de a urmS.ri
toafe gradaliile prin care stignrtrtul superior a fost transformat in rostel;s[ vedem
ins5. care sint, indicaliile c[ o asernenea modificare a avut loc. ln privinla funcli-
unii, modificarea nu a fost at,it de mare pe cit pare Ia inceput. Funclia rostelului
est,e rie a secreta subsfan,t[ tipicioasd qi el a pierdut capacitatea de a fi pdtruns
de tuburile polinice. Stigmatul orhideelor ryi al majorit5lii altor plante secretd
substan![ lipicioas[, al c[rui scop este de a reline polenul atunci cind le este adus
prin orice rnijloc ryi cle a excita cregterea tuburilor polinice. Or, dac[ privim unul
dintr'e cele mai simple rostele, de exemplu acela de C attleya sau Epidendruml
glsim un stral, gros de substan,ti lipicioasd, care nu este separatS. in mod distinct
de suprafala lipicioas[ a celor doui stigmate contopite; scopul lui este nnmai
de a fira maseie de polen de insecta care iese din floare, mase care sint astfel scoase
din ant,eri ;i duse la o alt[ floare, unde ele sint relinute de suprafala stigmatului
aproape tot atit de lipicioas[. Aqa incit funclia rostelului nrai este inc5. de a procura
irutsele tie polen, ins[ indirect, prin fixarea lor de corpul unei insecte.

Sirrbstanla lipicioasl a rostelului qi a stigmatului pare a fi de aceeasi natur[ :

('rla a rostelului are in general calitatea caracteristic[ de a se usca repede sau de
a se intdri puternic; cea a stigmatului, atunci ctnd este lndep[rtatd de plant[,
pare a se usca mai repede decit o solulie de clei de aproximativ aceeasi densitate
sau cle aceeasi putere adeziv[. Aceastd tendin![ de a se usca este cu atit mai remar-
cabild, cu cit Gartner 1 a constatat c[ picdturi din secrelia stigmatului la IVico-
ticrnct nu se uscase dup[ dou[ luni. La multe orhidee, atunci cind este erpusS" la aer,
substanla lipicioas5. a rostelului lrsi schimb[ culoarea cu o repeziciune remarcabi][
devenind cafeniu-purpurie; qi am observat o schimbare similar5, ins5. mai lentd,
a culorii la secre,tia lipicioasS. a stigmatului unor orhidee, ca aceea de Cephalctruthera
grartdifloro. Dupd curn au observat Bauer gi Bror,vn, atunci cind discul lipicios
al unei orhidee este pus in apd, particule minuscule sint aruncate cu putere intr-un
mod curios; si am observat exact acelarsi fapt la stratul de subsbanld lipicioasl
care acoperd celulele alungite ale stigmatultri la o floare nedeschisd de t\f ormodes
igrtr:tt.

Cr.r scoprrl cle a compara structura minuscul[ a rostelului Ei a stigmatului,
a.nr (:)raminat rnuguri florali tineri de Epidendrum cocltleatu.m qi flori,bundum, care,
atunci cind sint rnaturi, au un rostel simplu. P6r{,ile posterioare ale ambelor organe
erau absolut similare. La aceastS. virst6. timpurie, intregul rostel consta dintr-o
mas5. de celule aproape sferoidale, conlinind sfere de substan,t[ cafenie care se

transformd ln lichidul lipicios. Stigmatul era acoperit cu un strat mai sublire
de celule similare gi sub ele erau celulele coerente tubulare, fusiforme. Se crede c[
acestea sint in legdturd cu pdtrunderea tuburilor polinice; qi absenla lor din rostel
explic5, probabil, faptul c[ acesta nu este strdpuns. Dac5. structura rostelului qi

a stigmatului este aqa cum a fost descrisd aici, singura lor deosebire constS. din

L Reitrtigtr ar Kerutlriiss dcr Befruclltung, 1B'1.1, p. 23ti.
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fuptul cii stratul'de ccluie cel'cr secletir substanla lipicioas[ este mai gros la rostel
decit la stigmat qi c[ celulele alung'ite e].11 dispdruf clin primul. De aceea nu este
prea greu de a adrnite c5., in tinrp ce est e incS in oarecare miisuri fertil sau capabil
cle a fi p[truns cle tuburi polinice, stigrnatul superior.ar fi putut, clobindi in mocl
t|t:ptitt-t:apar:iLlrtea tlt: u s€rcreta L) mai rllare cantiLate tle substanli lipicioasi,
Pierz.ind-o corlcomit,errt, pe ilLreea de fet,undar.e, ;i c[ insectt'le minjitr-,' c1 aceastd
substan![ lipiclioas[ au detagat;i lll tt'ansportaL rnelsele cle polen, irrt1-un rnod
tlirl ce in ce tnai efictlce, la stigrnatele aitor flori. In acest caz s-ar fi format 11
ros-tel incipient.

La diferite triburi, t'ostelrrl prezint,[ o nl[surd uimitoare de diversitate struc-
tura15;_majoritatea der-rsebiriiol pr-rt fi insii leqate intre ele f[rd intreruperi prea
ma.ri. Una dintre cieosebirile cele nrai izbitoare este faptu] c[ fie intrenga i.rpr*fu1e
anterioari pin[ la o adincinre oareca]'e, fie ntrmai pdrlile interioare devin lipicioase;
;i in acest din urm[ caz suprafala irsi menlirre, ca la Orchis, o stare mernbranoasd.
Ins[ aceste douir stdri trec tleptat ior aqa m[sur5 una intr:-alta, irrcit este aproape
imposibil de a tt'ase o linie de clemilrca,tie intre ele. Astfel, la llpipu,ct s, sulirafala
erterioard sufer[ o nioclificare fald de sta.rea sa celulard inilial[,-cleoarece se trans-
fonni intr-o membrand deiicati qi foarte elastic[, L]&r'e este ea ins[si usor lipicioas[,
gi perrnite substan!,ei lipicioase cle declesubt sd e.xudeze usor; totriqi .u 

".lioneazdca o rnembrand 9i suprafala ei inferioar[ este c[ptuqit[ cu mult mai mult5 sribstanld
lipicioasd. La I{ahenuria cltloruntlta, suprafala erter'ioard este foarte lipicioasd,
irrsd la tnicroscctp irrci mai seamdn5. incleaproape clr mernbrana erterioard de
Epipttctis. In sfir;it la uneie specii de Oncidi,unz etc., suprafala erterioard, care
este- lipicioasS, nu se deosebeste la mict'oscop decit prin culoare de stratul lipiciss
de dedesubt; trehuie sd e-riste insi vreo deosebirer esen,tiald, cleoarece constat c[,
atita timp cit acest straf erterior foarte sublire rdmine intact, substanla de clede-
subt r[mine lipicioasfl; ins5, dupd ce a fost tulburat5, substanla de riedesubt se
intdreqte rapid. Gradalia in starea suprafe,tei rostelului nu este surprinzdtoare,
deoarece ln toaLe cazurile suprafa,ta este celulard in mugur, asa incit o stare ini-
!,ial[ nu trebuie men!,inut[ clecit intr-un mod mai mult sau mai pulin perfect.

Nabura substantei lipicioase se deosebeste considerabil la diferite orhideu :

la Listeruea se intdreste aproape instantaneu, mai repede declt ghipsul;la Malaris
st Angraecum ea rlmine lichictd timp de citer.a zile; ins5. ace,qte- doud stlri trec
dirrtr-una intr-alta prin multe grada{ii. Am observat la un Onciclium cd substanla
lipicioasd se usuc[ inir-un minut gi jumdtate, la unele specii d,e Orcltzs in dod[
sau trei minute, la Epipactis in zece minute, IaGyntnadenia in cloui ore si la Habe.-
narta.in peste 21+ de ore. Dup[ ce substiinla. lipicioas[ de Li,stera s-a lntdrit, nici
tpa qi nici aicoolui slab nn mai au nici un efect asupra ei; in vreme ce aceea de
H abenaria trifolia,, dup[ ce a fost uscat,[ timp de citeva luni, umezitd a devenit
tot atit de lipicioasd ca inainte. Atunci cincl era reumezitd, substanla lipicioas[
a unor specii de Orchis prezenta o stare intermediar[.

Una dintre cele mai importante deosebiri in starea rostelului este daci poli-
niile sint sau nu fixate permanent de el. Nu md refer la cazurile in care sup*afa1a
superioar[ a rostelului este lipicioasd, ca la ]{alaris qi la uneie specii de Epide.ndrum,
gi. s.e fixeazd pur ,si simplu de masele de polen, deoarece aceste cazuri nu prezintl
nici o dificultate. i\{d refer irrs5 la aqa-numita legdtur[ inn5scutd a poliniiior, prin
caudiculele lor, de rostel sau de discul lipicios. Totuqi nu este abiolut cotiect a

+,tr9
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vorbi despre o legiturd inn[scutd, avind in vedere c5. la o perioadd timpurie poli-
niile sint invariabil libere qi la diferite orhidee se fixeazd mai devreme sau mai
tirziu. ln prezent nu se cunoaqte nici o grada!,ie concretS, in procesul fixXrii; ins[
se poate dovedi c[ el depinde de condilii sau modificdri foarte simple. La Epiden-
dreae, poliniile constau dintr-o bobild de polen ceros, avind un caudicul lung (format
ctin fire elastice cu grlunle de polen fixate de el), care nu se fixeaz5. niciodat[
in mod spontan de rostel. Pe de alt[ parte, ]a unele dintre Vandeae, ca la Cymbi-
d,ium gigonteurn, caudicr,rlele sint congenital firate (in sensul de mai sus) de masele
tle polen, ins5. structura lol este aceeaqi ca la Epidendreael cu singura deoseJrire
i ri er[remit5file firelor elastice ader5. de buza superioard a roste]ului in loc de a
li numai aqezat[ pe ea.

Am studiat dezvoltarea caudiculelor la o formd inruditd cu Cymbidimn,
irnume la Oncidium, unguiculatum. La o perioadd timpurie, masele de polen slnt
inchise in lojile membranoase care se rup curind intr-un anumit punct. ln aceast[
oerioadS, timpurie, in fanta fieclrei mase de polen se poate descoperi un strat

'le celule relativ mari, conlinind o substanld opac[. Se poate urmdri cum aceast5.
substan,tl se transformS. treptat lntr-o substanli translucid[ care formeazfl firele
caudiculelor. Pe mdsurd ce modificarea progrese az6, celulele insesi dispar. In cele
din urm[, la unul din capete firele ader5. de masele de polen ceroase, iar la cel5lalt
cap5.t, dupd ce proemineazS, ln stare semidezr.oltatfl printr-o mic[ deschizlturd
a lojii membranoase, ader5. de rostel, pe care st[ ap[sat antera. Aqa incit aderarea
caudiculei pe partea posterioar[ a rostelului pare s[ depindd numai de ruperea
timpurie a lojii anterei gi de o micd lnaintare a caudiculelor, inainte ca acestea
s[ se fi dezvoltat qi lntdrit ln mod complet.

La toate orhideele, o dat[ cu detaqarea poliniilor, insectele detaqeazX qi o
porliune a rostelului, deoarece, cu toate c[ este caracterizat[ in mod convenlional
drept o secrelie, substanla lipicioas[ este de fapt o parte a rostelului in stare
nrodificat[. lns5. la speciile la care caudiculele slnt firate de timpuriu de rostei,
o por{,iune solidd satr membranoasfl a suprafe,tei ei erterioare, nemodificat[ este
rle asemenea detaqatl. La trlandeae aceast5. porliune este nneori de dimensiune
considerabil[ (formind discul qi pedicelul poliniului) ',si dd poliniilor ei caracterul
lor remarcabil, ins5. deosebilile de form5. ;i de dimensiune ale porliunilor detaqate
ale rostelului pot fi nuanlate gradat, chiar in cadrul unicului trib al Va,ndeae-lor,
pi inc[ ;i mai minulios, incepind cu minnscula pdrticici ovali de mernbrand. de
care ader'5. caudiculul de Orchis, trecind de acolo la cele de llabenaria trifolia,
apoi Ia cele de II. chlorantha, at pedicelul sdu in form[ de tobd, qi de acolo, prin
numeroase forme, la discul qi la pedicelul mare de Catasetnm.

ln toate cazurile in care o porliune a suprafe,tei erterioare a rostelului este
detagat5. impreund cu caudiculele maselor de polen, se formeaz{. linii de separalie
precise qi deseori complicate, pentru a permite separarea uqoar[ a porliunilor
detaqate. Formarea acestor linii de separalie nu se deosebeste ins5. mult de procesul
prin care anumite porliuni ale suprafelei erterioare a rostelului dobindesc o stare
intermediard intre cea de membrand nemodificat[ gi cea de substanld lipicioasl
la care m-am referit mai lnainte. Separalia insdqi a porliunilor rostelului depinde
in multe cazuri de excitarea provenitd dintr-o atingere; in prezent este insi iner-
plicabil cunt o atingere poate acliona in acest fel. O asemenea sensibilitate la atin-
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gefe a stigmatului (qi rostelul este, dup[ cum qtim, un stigmat modificat) $i, de

fapt, a oricS.rei alte pdrli nu este cituqi de pulin rar5. la plante.- La Listera qi lleottea, dac[ rostelul este atins chiar numai de un fir de Pdr,
se rupe ln doud locuri, gi lojile conlinind substanla lipicioas5. o aruncS. ln mod
instantaneu. Avern aici un caz la care nu se cunoagte inc5. nici o gradalie. Dr. Hooker
a arS.tat lnsd. cd rostelul este mai intii celular ;i c[ substanla lipicioas5. se dezvolt[,
ca ;i la alte orhidee, in interiorul celulelor.

Ultima deosebire pe care o voi menliona in legiturd cu starea rostelului la
diferite orhidee este existenla la numeroase Ophreae a dou[ discuri lipicioase,
foarte indepdrtate lntre cle, uneori incluse in doud bursicule separate. La prima
vedere se pare c5. aici formau doud rostele; ins[ niciodati nu existS. mai mult
de un singur grup median de vase spiralate. \'edem la Vandeae cum un singur
disc lipicios qi un singur pedicel se poate imp[r[i in dou5, deoarece la unele Stan'
hopeae discul in formI de iniml prczintI urma unei tendin!,e tle a sc diviza, iar Ia
,tngraeclltrl a.vem doi-r5. discrrri clistincte si clou5. peclit'ele, sittrate fie foalte aproape
una de alta, fie numai pu!,in incleplrtate intre ele.

S-ar putea crede cd o gradat,ie similar[ de Ia un singlrr lostel la ceea oe apare
ca dou5. rosteluri distincte s-a putub vedea qi rnai clar la Oplreue, linirrd seama ci
a\rem urm[toarele ser:ii : la Orchis Jtyra,nt,id,cLli.s vn singur disc inclus intr-o singur[
bursiculd ; la Aceras dou5. tliscuri care se ating qi iqi infhrcnleazd rcciproc forma,
ins5. de fapt nu sint unite, Ia Orclds latifolla qi nznculata dou5. disouri cu totul dis-

tincte, ins5. bursicula 1nc5. prezintS" urme evidente de diviziune; Di, in sfirqit, la
Ophrys avem doui bursicuie conrplet distincte, conlinind, natural, dou5. discuri
perfect disbincte. AceastS. serie nu indic[ ins[ treptele antericare prin care un
singur rostel s-a despdrlit in dou[ organe distinct,e; din contra, ea arat[ cum
rostelul, dup5. ce se desp[rlise de dernult in dou5. orgi]ne, s-a reunit acum, in mai
multe cazuri, intr-un singur organ.

Concluzia este bazatS. pe natura micii creste mediane, deriumit[ uneori o
prelungire a rostelului, dintre bazele celor dou[ loji ale anterei (vezi fig. L, B qi

D, p. 326). La arnbele diviziuni aie Opltreae-lor, anume la speciile cu discurile nude qi

acelea cu discurile incluse intr-o bursiculS., ori de cite ori cele doui discuri se gdsesc

apropiat juxtapuse aceastS. creastS. sau proces median apare 1. Pe de altd parte,
atunci cind cele dou[ discuri sint foarte indepS.rtate lntre ele, virful rostelului dintre
ele este nedecl sau aproape neted. La Peristylus viridis vlrful boltit este indoit
ca acoperiqul unei case; Ei aici vedem prima etap[ a form5rii crestei cutate. Totusi,
la Hernzirziumm,onorcltls, care are dou5. discuri mari, separate, o creast[ sau muchie
compact[ este intrucitva mai evident dezvoltat[ decit ar fi fost de aqteptat. Lo
Gynznadenia conopsea, Orchis macu.lata qi altele, creasta const[ dintr-o glug[ format5
dintr-o memhran[ subl;ire, la O. mascu.la cele dou[ laturi ale glugii ader5. par,tiai,
iar la O. pyramidalis qi Ia ,4 ceras ea este transformatd. intr-o muchie compactd. Aceste

1 Profesorul I3abington (),Iurtttul of British
Iloluttg, ed. a 3-a) se folosegte de existetr!a acestci

,,prelungiri a rosLelulni" cra de un caracter perntru a
separa Orchis, G ilmnculent({ silu .lcerus de celclalLe

gerruri de Ophreue. Grupul de vase spiralate aparli-
nind de fapt rostelului se urcir pini la baza accstei

creste sau prelungiri, gi chiar pini in itlteriorul ei.
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fapte nu sint inteligibile decit ln ipote za cd,, in vreme ce in decursul unui lung qir
de genera!,ii cele dou[ discuri sint aduse treptat laolaltS, porliunea intermediar[
san virfnl rostelului a devenit din ce in ce mai arcuit, pln[ ce s-il format o creastd
eutaLl si, in cele din urm[, o muchie compactd.

Dacd comparS.m starea rostelului la diferite triburi de orhidee sau dacd com-
par[m rostelul cu pistilul qi cu stigmat,ul unei f]ori obiEnuite, deosebirile sint
uimitor de mari. I-ln pistil simplu constS. dintr-r"rn cilindru avind pe deasupra o

mic5" suprafa!,[ lipicioasi. Ot, ce con-
trast prezintl rostelul de C atctsetum
atunci clnd este disociat de toate cele-
lalte elemente ale coloanei ? Si, deoarece
am urrn5rit toate vasele la aceast[ or-
Lridee, desenul poate fi considerat clr
ineredere ca fiind apro-rimativ eract.
Int,r'egul organ qi-a pierdut frincliunea
sa normal5. de a fi fecundai. F-ormrt

ii est,e foarte neobisnuitd, cu cap[tul
superior ingrosat, aplecat qi prelungit
prin dou[ antene lungi, conice, sensibile,
fiecare clintre ele fiind goal[ ln inte-
rior', ca un col.t de viperd. ln closul ba-
zelar aeestor antene qi intre ele vedem
discul mare lipicios, fixat de pedicel;
acesta din urrn[ deosebinclu-se structu-
ral de porliunea de dedesubt a rosLe-

lului,, de (-rare este separat prinbr-urt
strat de lesub hialin, care se dizolvd de la sine atunci cind floarea este rnatur[. Discul,
fixat de p[r!,ile inconjurdtoai'e printr-o membrand care se rupe de indatS. ce este erci-
tatd printr-o atingere, const[ dintr-un ,tesut superior, puternic, avind dedesubt
o pern5. elasticd, ciptuqitS. cu substanld lipicioasi; ,,si aceasta, iar[si, este acoperitd,
la majoritatea orhideelor, printr:-o rnembrani cle o naturd diferit[. Clt de mare
specializare a pflrlilor avern aici in fala noastr5. ! Totursi, la relativ puline dintre
orhideele descrise in acest volurn au fost arirtate gradalii atit de numeroase
gi de bine pronunlate in structtrra rostelului, precunl si atttea condi,tii favorabile
evidente. pentru transformarea pistilului superior in acest organ, incit este normal
de a admite c5, dac[ am putea vedea toate orhideele care au eristat vreodat[ pe

Iume, am gisi toate lacunele din seria existent[, precum qi fiecare ]acun[ din nume-
roasele serii disp[rute, comp]eta.te printr-o serie de mici forme treptate de tranzi,tie.

Ajungem aclrm la cea de-a doua mare part,icularita.te a orhirleelor, anume Ia
poliniile lor. Antera se deschide de timpuriu qi deseori depune masele nude de polen

'pe partea dorsal5. a rostelului. Aceast5 acliune a fost exemplificat[ la Canna,,
un membru al unei familii indeaproape inruditS. orhideelor, la care polenul este
depus pe pistil chiar sub stigmat. ln privinla stS.rii polenului existd o mare diver-
sitate; la Cypripedium qi .Vanillu., grflunle izolate slnt inchise lntr-un lichid

Fig. 3i. - Rosterl dc Ca-
taseturtt, an, antenr:le ros-
telului; d, discul lipicios :

ped, pedicelul rostelului dr-'

carc sint fixate rrasele cle

nolcn.
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viscos; Ia toate celelalte orhidee pe care le-am v[zut (exceplie face Cepha,lunthera
ilegraclat[), grdunlele sint unite cite trei sau patru laolalt[ 1.

Aceste griunle compuse sint legate intre ele prin fire elastice, ins[ deseori
ele formeaz[ pachete care sint legate intre ele in acelasi fel sau slnt cimentaLe
in asa-numite mase ceroase. La Epidendreae si Yandeae, masele ceroase se reduc
treptat de la opt la patru, apoi la doud qi, prin coeziunea acestor dou[, la o sin-
gurd mas[. La unele Epid,endreae avem ambele feluri de polen in interiorul aceleiagi
irntere, anume mase mari ceroase cu caudicule formate din fire elastice, cu nume-
loase grlunle compuse aderind de ele.

Nu pot da nici o explicalie asupra naturii coeziunii polenului in masele ceroase'
;ttunci cfnd sint puse in ap5. timp de trei-patru zile, grdunlele compuse se d.rpnri
uqor; insd cele patru gr[unle din care este format fiecare tot mai ader5. puternic
intre ele, aqa incit natura coeziunii in aceste doufl cazuri trebuie sd fie diferitd.
Firele elastice prin care, la Opltreae, rnasele de polen sint, legate impreund qi care
'rrc5. tocmai pind in interiorul maselor eeroase cle l'and,eoe, sint, de asemenea de cr

naturd diferit,[ de substanla care le leagfl, deoarece firele sint influen,tate de clo-
roform qi de o cufundare indelungat[ in alcool, pe cind aceste ]ichide nu au nici
o influen!,[ speciald asupra coeziunii maselor ceroase. La mai rnulte llpidendreae
qi Vandeae, gr[unlele erterioare ale maselor cie polen se deosebesc cle grdunlele
interioare prin faptul c[ sint rnai mari qi c[ au perelii mai gal]reni qi rnult mai
groqi. Aqa incit in conlinutul unei singute loji anteriale gHsim un qrad surprin-
zdtor de diferenliere la polen, Ei anume gr5.unlele legate ciLe pat,ru, fie legat,c
lmpreunfi prin fire, fie cimentate laolalt[ ln mase compacte, crr grdrrnlele exterioare
diferite de cele interioare.

La Vandeae caudiculul, care este compus din fire subliri coerente, s-& dez-
voltat din conlinutul semilichid al unui strat de celule. Deoarece constat ci cloro-
formul are o acliune caracterisbici qi energicd asupra ctrudiculelor tuturor orhi-
deelor, precum qi asupra substanlei viscoase care inveleste grdunlele de polen
la Cypripediu.m si care poate fi tras[ in fire, putem bdnui cd la acest din urmd
gen, cel mai pu,tin diferenliat ca structurd dintre toate orhideele, avem starea
primordiald a firelor elastice cu care gr[un!,ele de polen sint legate impreund la
alte specii superior dezvoltate 2.

463

r hr mai multe cazuri ant observat patru tuburi
ertrise cle patru griunfe care folmeazii unul din grtr-
utrtele compus. La unele flori seminronstruoase drr

JIalaris paludosa ;i de Acerus artthropopltora gi la
flori perfecte de Neoltia. nidus-arris anr observat tuburi
enrise de griunle de polen cit mai erau tnci ln iirte-
riorul anterei ;i nu in contact cu stigmatul. Arn con-
siderat ci acest fapt meriti menlionat, deoarece

R. Brorvn (,,Linn. Transact.", vol. X\rI, p. 279) afirmi
ell oarecal'e surpriz[, pai'e-se, cA la o floare de Asc/e-
pias in stare de desconrpunere tuburile polinice au
fosl emise din polen in timp ce erau inci in anteri.
Accste cazuri aratir cii tuburile iegite sint formate,
cel pulin la inceput, !n detrimentul exclusiv al con-

Jinutului griun!elor de polen.
Dupi ce m-am referit la florile monstruoase

d,e Aceras, voi adtiuga cr1 am exarninat mai multe

flori (lnLotdeauna ccle rnailcle jos de pe inflore.scenJa)
la care labelul nu era aproape de Ltc dezr,'oltaL ;i era

aprlsaL puternic de stigrnat. f{ostclul nu era dezvolt-ut,
aga incit poliniile nu aveau tliscuri lipicioase; trisd-
tura cea mai caracteristicii era insd. cI cclc doui loji
ale anterei se indep[rtaseri mult intre e]c din cauzA.

pare-se, a pozi!iei labeiului qi erau unite printr-o
membranS. conectivi, aproape tot atit rle lat:i ca

ceea a lui Habenario chloranthal

t Auguste de Saint-Hilaire (L,egons de llotq-
nique etc., 1841, p. .447) spune c5. tlupir ce grriunlcirl
de polen au fost parlial formate, firele elasticc cxistri
ln mugurul timpuriu ca un lichid gnos smintinos.
El adaugl cd. observatiile sale asupra Ifi Oplrgs api-
fera i-au ardtat c[ acest lichid este secretat de rostel
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Atunci cind este foarte dezvoltat qi lipsit de grflunle de polen, caudiculul
este cea mai izbitoare dintre numeroasele particularitdli prezentate de pt linii.
La unele I{eotteae, in special la Goodyera,ilg[sim in stare incipient[, prelungindu-se
pulin dincolo de masa de polen, cu firele numai parlial coerente. Llrmdrind grada{,ia
la Vandeae, de la starea obiqnuit[, nudd a caudiculului de la Lycaste, la aceea
aproape nud5. de la Calanthe, $i apoi la Cymbidium giganteum, la care caudiculul
este acoperit cu gr[unle de polen, pare probabil c5. s-a ajuns la starea lui obignuitl
prin modificarea unui poliniu, ca acela al uneia dintre Epidendreael anume prin
avortarea granulelor de polen care au aderat ini!,ial de fire elastice separate ryi
ulterior prin coeziunea acestor fire.

La Ophreae avem dovezi mai bune decit cele oferite de gradalie c[ lungile
lor caudicule, rigide si nude, s-au dezvoltat cel pulin par,tial, atit prin avortarea
majoritdlii grdunlelor inferioare de polen, cit qi prin coeziunea firelor elastice
prin care aceste grdun,te erau legate impreun5. Am observat deseori la anumite
specii o porliune opac5 la caudiculele translucide; Di, deschizind cu griji mai
rnulte caudicule de Orchis pyramidalis, am gdsit ln centrul lor, chiar la jum[tatea
drumului dintre pachetele de polen si discul lipicios, numeroase granule de polen
('constind, ca de obicei, din cite patru granule unite) completamente libere. Din
pozilia lor lncastrat[, aceste grlunle nu ar fi avut niciodat[ vreo posibilitate
de a fi ldsate pe stigmatul unei flori si erau deci absolut inutile. Cei care socotesc
c5. organe inutile au fost special create nu vor da atenlie acestui fapt. Cei ins[ care
cred in modificarea lentd a organismelor nu vor fi surpringi dac[ modificdrile
nu au fost efectuate intotdeauna in mod perfect, dacd - in decursul qi dupd
numeroasele etape ereditare ale atrofierii gr[unlelor inferioare de polen qi ale
coeziunii firelor elastice - mai exist[ inc[ o tendinli c[tre producerea citorva
granule acolo unde ele se dezvoltaserS. inilial si dacd acestea sint ldsate incurcate
induntrul firelor, acum unite, ale caudiculului. Ei vor considera micile porliuni
opace formate de grdunlele de polen libere din interiorul caudiculelor de Orchis
pyramidalis ca o dovadd palpabil[ c[ un str[moq str[vechi al acestei plante
avusese mase de polen ca acelea de Epipactis sau Goodyera qi c5. granulele au
dispdrut incetul cu lncetul din pdrlile inferioare, lisint firele elastice nude si gata
de a se uni intr-un caudicul adevdrat.

Deoarece caudiculul joac[ un rol important in fecundarea florii, el s-ar fi
putut dezvolta dintr-unul in stare ndscind[, dup[ cum vedem la Epipactis, pinS
la orice lungime necesar[ numai prin p5.strarea continud a creqterilor variabile in
lungime, fiecare fiind folositoare in raport cu alte modific[ri in structura florii
qi f[ri vreo atrofiere a gr5.unlelor de polen situate mai jos. Din faptele prezentate
aici putem ins5" conchide c5" acesta nu a fost singurul mijloc, cd rnult din lungimea
caudiculelor se datoreaz6. unei asemenea avortdri. Este foarte probabil c[, in unele

;i cir estc introdus forfat in rnod lent, picirturi cu sint unitc in acest fel. La un cxernplar rnouslruos

lrit'ritulit, ilt interiorul anterei. Nu a; fi anrintit acest de Orcftrs pgramidalis. apencliccle auricularc sau ante-
lucru dacir o autoritate atil de cminentir nu ar fi f[cut rele rudirnenLare de fiecare parte a anterei propriu-
accastir afirmalie. Ea este cu sigurantl greqitl. Am zise se dezvoltascrir parfial;i erau situate complel
deschis antcra la muguri de Epipactis latifolia pe de una din pdrlile rostelului ;i stigmatulrti; totugi,
citrd et'au inc[ complet lnchigi Ei lipsili de rostel gi la una din aceste apcndice auriculare am gdsit un
am gdsit griunlele de polen unite prin fire elastice. caudicul distinct care nu avea disc la cap:it, qi acesta
Cephalantheru grandifloro nu are rostel care s5. secrete nu ar fi putut fi secretat de rostel sau de stigmat. Ag
lichidul gt'os dc mai sus; totugi grlunlele de polen putea prezenta qi alte dovezi. ceea ce ar fi de prisos.
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cazuri, ulterior el sd se fi lungit considerabil prin seleclie natural5., deoarece la
Bonatea slteciosa caudiculul, in forma lui actuald. este mai mult de trei ori mai
lrtns decit masele de polen alungite; si este foarte pulin probabil ca o mas5. de
grrtlnle atit de lungil, uqor unit[ cu ajutorul unor fire elastice, s[ fi eristat vreodat[,
de oare ee o insect[ nu ar fi putut transporta cu bine qi nici nu ar fi putut depune
o mas5. de aceastd formd gi dimensiune pe stigmatul unei alte flori.

Am eraminat pin[ acum gradaliile in starea aceluiaqi organ. Pentru cineva
av ind mai multe cunostinle in acest domeniu decit mine, ar fi interesant de a
urmiri gr:adaliile dintre diferite specii qi grupe de specii ale acestui ordin mare
qi unitar. Pentru a constitui ins[ o gradalie perfect5. ar trebui readuse la viali
toate formele dispdrute care au existat vreodatS. de-a lungul numeroaselor linii
de descenden,t[, convergind la strdmoqul comun al grupului. Datorit[ absenlei
lor qi, in consecinld, a marelor lacune din acele serii, slntern in m[sur[ s[ imp[rlim
speciile existente in grupuri care se pot defini, cum sint gennrile, familiile, tribu-
rile. Dao5, nu ar fi existat nici o extinclie, ar fi eristat totuqi linii sau ramuri mari
cu o dezvoltare special[; Vandeae-le, de exemplu, s-ar fi putut totuqi distinge ca
o mare unitate de marele grup al Ophreae-lor; insd formele str[vechi qi interme-
diare, probabil foarte diferite de descendenlii lor de azi, ar fi fdcut cu fotul impo-
sibil5 separarea intre ele, prin caractere distincte, a acestor mari grupuri.

Nu voi mai face decit citeva observalii. Prin faptul cd Cgpripedium are trei
stigmate dezvoltate qi cd, in consecin!il, nu are rostel, prin aceea c[ are doud
antere fecunde cu vestigiul mare al unei a treia qi prin starea polenului sdu, el
pare s[ fie un vestigiu al ordinului, atunci cind era intr-o stare mai simpl[ qi mai
generalizat5. Apostasia esLe un gen inrudit, situat de Brorvn printre orhidee, de
Lindley insi. intr-o mic[ familie distinct5. Aceste grupuri fragmentate nu ne indic5
structura formei strlmoqeqti comune a tuturor orhideelor; ele servesc ins5. pentru
a ar[ta starea probabil[ a ordinului ln timpurile strlvechi, atunci cind nici una
dintre forme nu se diferenliase mult una de alta sau de alte plante, dup[ cum
sint orhideele eristente qi in special Va,ndeae-le qi Ophreae-le, Ei atunci cind, ca
urmare, ordinul se apropiase mai mult decit in prezent, prin toate caracterele
sale, de grupuri lnrudite cum sint M arantaceae-le.

ln ceea ce priveste alte orhidee, ne putem da seama c[ o form[ strS.veche, ca
una din subtribul Pleurothallidae, din care unele au mase de polen ceroase cu un
caudicul minuscul, ar fi putut da naqtere, prin completa atrofiere a caudiculului,
Dend,robiae-lor si, prin mdrirea caudiculului Epidendreae-lor. Cymbidium ne demon-
streazd cit de simplu s-a putut modifica o formd ca una dintre Epidendreae-le
noastre actuale intr-o Vandeae. IVeotteae-le sint situate intr-un raport aproape simi-
lar fald de Opltreae-le superioare? ca Epidendreae-le fa![ de Vandeae-le superioare.
La anumite genuri de Neotteae, grdunlele de polen compuse sint cimentate ln pachete
qi legate laolaltd prin fire elastice care se prelungesc, formind astfel un caudicul
ln _stare incipientd. Acest caudicul nu proemin eaz6, ins5. de la cap[tul inferior al
poliniului, ca la Opltreae, qi nici nu proemineazl, intotdeauna de la bap[tul superior
extrem, ca la iVeotteae, ci uneori de la un nivel intermediar, aqa incit, in aceast6.
privin!fl, o tranzi,tie este foarte posibild. La Spiranthes, numai partea dorsalS.
a rostelului, ciptuqit[ cu substan![ lipicioas[, este detagat[; partea frontal[ este
membranoas[ qi se rupe, ca qi rostelul, in form[ de pungi a! Ophreae-lor. O formd
strdveche combinind majoritatea caracterelor speciilor Gooduera, Epipactis qi
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Spiranthes, toate membre al e I{eotteae-Ior, insd lntr-o stare tttli P!lin dez_voltat[,
ar ti putut, prin alte ursoare modificHri. s[ dea naqtere trihului Ophreae-lor.

Aproape c[ nu exist[ in istoria naturalS. o intrebare care si fie mai vage Ei
la eare s[ fie mai greu cle rdspuns decit care anlrme forrne ar trebui s[ fie
considerate ca cele mai superioare dintr-ur) grup mare 1, deoarece toate sint bine
adaptat,e condi,tiilor lor de via,t5. Ilac[ ludm modificdrile succesive, cu diferen-

lierea pdrlilor ryi compleritatea struct,ural[ decurgind din ea, ca mdstrrd de com-
paralie,, triburile Ophre.ae qi T'andeae trebuie considerate ca cele mai superioare
dintre orhidee. Trebuie oare s5. accentu[m in mod special dimensiunea si frumu-
selea florii, precum qi dimensiunea intregii plarrte? In acest caz Vandeae-le sint
superioare celorlalte. Ele au, de asemenea, polinii pu,tin rnai complexe, cu masele

de polen deseori redusc la dou5. Pe de alt[ parte, se pare c5. la Ophreae rostelul
a fost mai modificat de la starea sa iniliald ca stigmat decit la \iandeae.LaOphreae
staminele verticilului interior sint aproape comirlet desfiin,tate, auriculele - simple
vestigii a rlnor vestigii:fiind singurele pSstrate; qi chiar aeestea au dispflru[
uneori. Aceste stamine au suferit cle aceea o reducere extrem[; poate oare acest

fapt s[ fie considerab ca un semn rle superioritate ? hI[ indoiesc dac5. vreun membru
din ordinul orhicleelor a fost, ma.i profund modificat in intreaga sa structur[ decit
Ronatea speciosct, una dintre }lthrecte. Si, iaririi, nimic nu poate fi mai des[virqit,
in cadrul acestui trib,, decit tlispozitivele de fectrndare ale lui Orchis pyra'midalis.
Totuqi o impresie neprecizat[ mi"r indeamn[ s5" consider admirabilele Vandeae

ca pe cele mai superioare. Dac5. privirrr, in caclrul acestui trib, mecanismul complicat
pent,ru aruncarea qi transportul poliniilor de Catasetum, cu rosbelul sensibil atit
de aclmirabil moclificat, cu serele ap5rincl pe plante dist,iricte, ar trebui, poate,
sd atribuim acestui gen ramura de palmier a victoriei.

SECRETIA I\IECTARULUI

|iumeroase or.hidee, atit dintre speciile noastre indigene, cit qi dintre cele

exotice cultivate in serele noastre, secretd o cantitate abundent5. de nectar. Am
g[sit nectariile in form5. de coarne dc Aerides pline cu iichid; iar dl Rodgers din
Srrretto"ks m5. informeazS. c5. a gdsit cristale de zahdr de o dimensiune considerabili
in nectariul de A. cornu,tum. Organele secretoare de nectar ale orhideelor prezintI
mari diversititi structurale qi de pozilie la diferite genuri; ele sint ins5. aproape

intotdeauna situate spre baza labelului. Totuqi, Ia Disa, numai sepala posterioard,
iar la Disperis eele ctou[ sepale laterale lmpreund cu labelul secretS" nectar. La
DenrJrobium chrysanthurn, nectariul eonst[ dintr-o farfurie pulin adinc[, la Euelyna
din doud mari aglomerdri sferice cle celule unite intre ele, iar la Bolboplt'yllum
cupreum, dintr-un Eant, median. La CattleAa nectariul pdtmnde in o\rar. La Angrae-
cum sesquipedale el atinge lungirnea uimitoare de peste 27 ,94 de cm; nu este insd

cazul r[ irttrl in detalii mai arn[nunlite, totuqi trebuie reamintit faptul c[ la
CoryantDes glandele care secretd nectar varsI din abundenlI ceel ce este ap_roape

ap[ curat[, care picd intr-un recipient format de partea distald a labelului, qi

1 Cea rnai conrpletl ;i mai reu;iti exltunere llronn ln lucrarea sa Entwickelurtgs'Gesetze der Orl1a'

a acestui subiect riiiicil ests a profesorglrti H. (i. rtisclten ll'ell. 1.q58.
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aceaste secrelie Serveste pentru a impiedica albinele care vin sd road[ suprafata
labelului de a-qi lua zborul, obligindu-le astfel de a iegi prin iesirea corespunzdtoare.

Cu toate c5. secrelia nectariului este de cea mai mare importan,t[ pentru orhidee
prin faptul c5. atrage insectele care sint indispensabile fecunddrii majorit[!ii speciilor,
totu;i se pot atribui motive serioase ipotezeil c5. inilial nectarul era o ercre!,ie
necesari pentru a sc5.pa de substanla de prisos in cursul modificirilor chimice
care alt loc in lesuturile plantelor, in special la lumina soarelui. S-a observat 2

cI bracteele unor orhidee secretd nectar, ceea ce nu poate fi de nici un folos fecun-
rldrii lor. Fritz Nfiiller mi informeaz[ c[ a r'[zut asemenea secrelie din bracteele
ttnr-ti Ottcidirtm, in !,ara lui de baqtin[, Brazilia, precum qi din bracteele Ei din folo
e,rlerrrri ir sepalei superioarc alc unei l{otyliu. Dl Rodgers a observat o secrelie
similrrrl qi abundenti cler la baza pedunculelor florale la \/cLnilla. Dup[ cum s-a
ar[tat mai slls, coloana de Acropera qi de Gongora de asemenea secretl nectar,
insd numai dupI ce florile au fost polenizate si atunci cind asemenea secre,tie nu
mai putea fi cte nici un folos pentru atragelea inseeLelor'. Acest fapt este in con-
cordan![ perfecL[ cu scherna naturii, dup[ cum tr fost realizat prin seleclia naturald,
anume ca substan!,a ercretat[ pentru a elibera sistemul de subsban,te de prisos
sau vdtlmltoare s[ fie folosit[ pentru scopuri foarte utile. Pentru a da un exemplu
in contrast puternic cu subiectul nostru de fa!,d, larvele anumitor gindaci (Cassidae
etc.) folosesc propriile lor excremen{,e pentru a face o protectie in form[ cle urnbrelX
pentru corpurile lor delicate.

Trebuie amintit c[ in primul capitol s-a dovedit prin date certe cd nu se g[seqte
niciodat[ nectar in interiorul nectariilor in form5. de pinten al nrai multor specii
de Orrlus, insd c[ mai multe soiuri cle insecte strdpung stratul interior delicat cu
trrrprrl lor si sug lichidul continut in spuliile intracelulare. Aceast5. concluzie a fost
confirrnatii de Ilermann Nltiller gi am ardtat nrai departe c[ chiar lepidopte-
rele slnt capabile sd strdpung[ alte ,tesuturi mai rezistente. lln caz interesant de
aclaptare reciproc[ este acela cd, la toate speciile britanice la care nectariile nu
conlin nectar liber', substanla lipicioas[ a discului poliniului necesitd ur] minut
sau doud pentru a se int[ri, qi ar fi un avantaj pentru plantd clac[ pentru ob!i-
nerea nectarului insectele ar fi intirziate acest timp prin faptul c[ sint obligate
s[ perforeze nectariul in mai multe puncte. Pe de alt[ parte, la toate Ophrecte-le
care att nectar gata stocat in interiorul nectariului, discurile sint suficient de lipi-
cioase pentru fixarea poliniilor de insecte fdrd ea substanla s[ se intdreascS. repede,
astfel incit nu ar fi nici un avantaj pentru aceste plante ca insectele sH fie intirziate
timp de citeva minute in timp ce sug florile.

ln cazul orhideelor exotice de culturfl care au nectarii fird nectar liber, este,
desigur, imposibil de a fi absolut convins cd in condilii mai naturale nu ar
con,tine nectar. Si nici nu am fdcut multe observalii comparative la formele exotice
asupra vitezei de intdrire a substanlei lipicioase a discului. Se pare totuqi cd unele
Varadeae se gdsesc ln aceeaEi situalie ca gi speciile britanice de Orchis; astfel
Calanthe masuc(L are un nectariu foarte lung, care, la toate exemplarele examinate
de mine, era in interior complet uscat qi locuit de specii de Coccus pr[fuite, ins5.

1 Accst subiect a fost analizat pc larg in lucrarea
ntcrr Orr thc Effects of C'ross and Sel[-fertilisation in
l|rc l'egetoble Iiirtlldorn, 1876, p. 4U2.

2 Kuu, Uber die JJetIetilttnq dt'r l:cklrrriert,
183i1. o. 28.
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in spaliile intraeelulare dintre cele dou[ straturi se afla rnult lichid; qi la aceastd
specie, dupd ce suprafala a fost vitdmat5, in doud minute substanla lipicioasl
a discului $i-a pierdut complet adezivitatea. La un Oncidium, discul, la fel de
virtS.mat, s-a uscat intr-un minut qi jumltate; la un Odontoglossunt in dou[ minute,
Ei la nici una din aceste orhidee nu exista nectar liber. Pe de alt[ parte, la Angrae-
cLLm sesguipedale, care are nectar liber depozitat in interiorul cap[tului inferior
aJ nectariului, discul poliniului, atunci cind este detasat de plantd qi are suprafala
v[tdmat5., era puternic adeziv dupfl 48 de ore.

Sarcq,nthus teretifolius prezintS, un caz gi mai curios. Discul Ei-a pierdut
complet natura lipicioasd qi se intdrea in mai pulin de trei rninute. De aici ar fi
fost de aqteptat s[ nu se fi gdsit lichid in nectariu, ci numai in spa!,iile intra-
celulare; totuqi lichid existd ln ambele locuri, asa incit aici avem ambele condilii
combinate la aceeaqi floare. Este probabil ca uneori insectele s[ sug5. repede
nectarul liber qi sd neglijeze pe acela dintre cele doul sbraturi, ins5. chiar in acest
car, am serioase bdnuieli c5, suglnd nectarul liber, ele sr'nt lntirziate de ou totul
alte mijloace, in a$a fel incit sd permit[ substanlei lipicioase sd se intdreascd.
La aceast5. plantd, labelul cu nectariul slu este un organ extraordinar. Ag fi
dorit sil se fi f[cut un desen al structurii lui. ins5. am constatat ci este tot atit
de imposibil ca qi de a desena mecanismul interior al unui lac[t complicat. Chiar
ryi iscusitul Bauer, cu nurneroasele sale desene si secliuni la o scar[ mare, aproape
c5. nu reuseste s[ facd structura inteligibili. Atit de complicatd est,e trecerea (spre
nectariu), incit repetatele mele incercS.ri de a inl,roduce rln pdr rigid din erteriorul
florii in nectariu sau in direclie contrarfi, de ia capdtul tdiat al nectariului spre
exterior, nu dat gre;. Fdr[ indoiali c5. o insectfl cu o trompi flexibil[ o poate intro-
duoe prin coridor, ajungind astfel la nectar; realizind insi acest lucru ar pricinui
o oarecare intirziere, dindu-se astfel timp curiosului disc pdtrat lipicios s[ se cimen-
teze puternic de capul sau de corpul insectei.

Deoarecela Epipactis cupa de la baza labelului serveste drept recipient pentru
nectar, m-am agteptat s5. constat cd cupele asemdnHtoare la Stanhopeaj Acropera
etc. servesc aceluiasi scop, ins5. nu am gdsit, niciodatd vreo pic[turd de nectar
ln ele. De asemenea, dupd d-nii Nfdniere Ei Scott 1, nici la aceste genuri qi nici
la Gongora, Ciruhaea qi la multe altele nu se intimpl[ aEa ce\ra. La Catasetum tri-
dentatum qi la forma feminind Xfonacltanthus ne d[m seama c[ in nici un caz
cupa rdsturnat[ nu poate servi drept recipient pentru nectar. ;\tunci ce oare
atrage insecte la aceste flori ? C[ ele trebuie atrase este sigur, mai ales ln cazul
lui Catasetum, la care flori de sexe separate sint situate pe plante diferite. La
multe genuri de Vandeae nu existd nici o urmd a vreunui organ sau recipient
care sI secrete nectar, ins5. in toate aceste cazuri (pe cit am putut vedea) labelul
este sau gros, sau cdrnos, sau este prevdzut cu excrescenle extraordinare, ca la
genurile Oncidium Ei Odontoglossum. La Pltalaenopsis grandiflora existS. pe label
o proeminen{,i curioasi in formd de nicovald, cu dou5. prelungiri in formd de circei
la extremitatea €i, care se intorc spre spate si servesc, dup5. cum se pare, pentru
a p[zi laturile nicovalei, aga incit insectele s5. fie obligate s5. se aqeze pe virful ei;
chiar la Cephalanthera grandiflora noastrd" britanicS", al c5.rei label nu conline nici-
odatd nectar, existS. nervuri qi papile portocalii pe suprafala interioard din fala

vol. II, 1E55, p. 352.
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coloanei. 1,s. Catanthe (fig. 26), o ciorchin[ de negi curiogi, mici qi sferici, proemi-
neaz5 din label qi exist[ un nectariu extrem de lung, care nu conline _nectar; la
Eulophia pirid.is, nectariul scurt este de asemenea fdrd nectar, iar labelul este aco-

perit cu muchii longitudinale franjurate. La mai multe specii Ophrys. exist[
cloll proeminenle mici, lucioase la baza labelului, sub cele doui discuri. S-ar
putea *darrgu nenumS.rate alte cazuri ln leg[turd cu prezel!-a pe label a unor dife-
i,it. .t.rescenle neobiqnuite, iar Lindley observS. c5. rostul lor este complet necu-

noscut.
Din cau za pozitiei pe care o ocup5. aceste excrescenle fald de discurile lipicioase

;i din cauza absenlei oricdrui nectaf liber, lmi p[rea mai inainte ca foarte probabil
.A ulu ofer5. hran5. qi cd prin aceasta atrS.geau fie himenoptere, fie_coleop.tele consu-

matoare de flori. Nu e"istd o improbabilitate mai inerentS. ca o floare s[ fie fecun-
datd de obicei cle o insect[ care vine s5. se hr5.neasc5. din label decit ca seminlele
s[ fie imprd.qtiate de pds[rile atrase de pulpa dulce in care slnt incluse. Trebuie
ins5. s[ afirm c5, dr. Perc;r, care a analizat pentru mine, prin fermentare deasupra
mercurului, labelul gros qi brdzdat al unei Waruea, a constatat cd nq 1_prezent_at
nici o dovacl[ c5. ar conline mai mult[ substan![ zaharoasi decit celelalte_ pe!{e.
Pe tle altd parte, labelul gros de Catasetum;i bazele petalelor superioare d,e Mor-
modes ignei au un gust uqor dulceag, oarecum pldcut ;i nggitit._ Totu;i,- a

fost o prur,rprnere riscant[ cd. insectele erau atrase de florile diferitelor orhidee
pentru u tr roade excrescenlele sau alte pirli ale labelului; qi puline lucruri mi-au
p.ocrrrat o mai mare satisfac{,ie decit confirmarea deplin[ a acestei ipoteze de c5.tre

4.. Cruger 1, care a v5.zut deseori personal in Antile bondari de -gengJ Euglgsga

rozind taUetut rJe Catasetum, Coryanihes, Gongora qL Stanhopea. Fritz Muller a g[sit,
cle asemenea deseori, in sudul Braziliei, proeminenlele de pe labelul de Oncidium
roase. Sintem astfel in m5.sur5. si inlelegem scopul diferitelor creste Ei proemi-
nenle extraordinare de pe labelul multor orhidee, avind in vedere c5. ele stau

intotdeauna in asemenea pozilie incit insectele, ln vreme ce le rod, a_tinq ap-roape

sigur discurile lipicioase ale poliniilor gi astfel le detaqeaz6,, ef.ecLulnd ulterior fecun-

darea unei alte flori.

Mr$CARILE POLINIILOR

Dup[ ce au fost detaqate din locurile lor de fixare ,si au fost expuse timp de

citeva secunde la aer, poliniile multor orhidee suferS. o migcare de aplecare. Aceasta

se datoreqte contracliti unei porliuni, uneori excesiv de mici a suprafelei e.1te-

rioare a rostelului, care pbstreaz5. o stare membranoasd. Dup[ cum am v5.zut

aceastS. membranS. este de asemenea sensibil[ la atingere, lncit se rupe pe

anumite linii precise. La ll{ arittaria se contractS. partea medianS, a pedicelului,
iar la Habenaria inLreg pedicelul ln form5. de tob[. Punctul de contraclie la toate
celelalte cazuri v[zute de mine este fie aproape de suprafala de fixare a caudi-
culului de disc, fie punctul in care pedicelul se uneqte cu discul; lnsl atlt discul,
cit qi pedicelul sint pdrli ale suprafelei exterioare a rostelului. Prin aceste obser-

1 ,,Jouru. Lintt. Soc. Bot.", 1864, vol. VllI, p. 129.
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yalii 1u ml r.efer 1a nriqc[rile care nu sint clatorabe decit elast,icit[lii pedicelului,
('ii la V andecte.

Discul lung, in form5. de fisie, de Gynmadenia conopsea este bine adaptat
pentru a ar5.ta-mecanismul mirsc[rii de aplecare. lntr,egul poliniu, atit in pozllia
i:. r-ertical[, cit ;i apleeat (ins[ incomplet aplecat), a fost arfltat in fig. tO (p. 344).

ln desenul de *i,* Aitr cele doud aldturate, se vede foarte m[rit discul in stare
necontract,at[, cu eaudiculul detaqat iar in desenul de jos avem o secliune longi-

tudinal[ a discului necontractat im-
preun[ cu baza caudiculu]ui fixat[ Ei

vertical[. La capitul lat, al discului
existS. o scobiburl atlinc[ in forrni de

semilunS,, mS.rginitl de o rnic[ ntuclie
formatS. din celule alungite longitudi-
nal. Capdtul caudiculului este fixat
de laturile abrupbe ale acestei scobi-
turi qi muchii. Atunci cind discul este
explrs la aer timp de 30 de secunde,
muchia se contractd qi se turtegte;

ldsindu-se in jos, ea trage dupd sine caudiculul care rdmine apoi paralel cu .p_artea
alungit[, conicS, a cliscului. I]ac[ discul este pus in aP5, muchia se ridic[, ridicind
din no, caudiculul, iar cind acesta este expus din nou la aer ea se turteqte din nou,
insd de fiecare datd cu ceva mai pu,tinil forld. O dat[ cu fiecare l[sare Ei ridi-
()are a caudiculei, f[rd indoiald c[ intregul poliniu se ridic[ gi se coboar[.

Din cazul disoului in form[ de ,;a de Orchis pyranzid,alis reiese in mod evident,

c[, in ceea ce priveqte capacitatea de miqcare? ea rezid[ exclusiv in sup_rafala dis-

cului, ,leolrece in timp ce era,tinut sub apd am indeplrtat caudiculele fixate,
precum si stratul de su-bstan![ lipicioas[ de pe suprafala inferioar5, g1 contraclia
rot.*pr.nzltoare a trmat de indat[ ce discul a fost expus la aer. Discul este

format din mai multe straturi de cel ule minuscule, care sc v[d cel mai bine la
eremplarele care au fost linute in alcool, deoarece ln acest fel conlinutul lor
devine mai opac. Celulele din pdrlile laterale ale qeii sint pulin alungite. Atita
timp clt Eaua- este linut5 in stare umed5, suprafa,ta ei superioar[ este aproape

turtitd, insd atunci cind este erpus[ la aer (vezi fig. 3,F, p.331) cele dou5. plrli
laterale se contract[ qi se rlsucesc spre interior, ceea ce provoac[ indepdrbarea
poliniilor. In fala caudiculelor se formeazS. de asemenea,- printr-un fel de con-

iraclie, doufi vii. aDa incit caudiculele sint aruncate inainte.gi in jou, aproape
in aceiaqi fel ca qi .ina s-ar s[pa clou[ trangee in fa{,a a doi stilpi verticali qi

apoi r-ur continua pentru a-i submina. ln mdsura in care am putu_t observa,

o contraclie analog[ provoacd aplecarea poliniilor la Orchis mascu,la. La O- hir-
cin,a ambele polinii sint fixate de un unic disc pltrat, relativ mare, a c5-rui

intreagS. parte interioarS, cade in jo* dup[ expunerea la aer Ei este upgi separat[
de puit.u posterioarS. printr-o treaptd a-bruptd. Prin aceast[ contraclie, arnbele

polinii sint miqcate inainte qi in ios.' Atunci cind, dupi ce fuseserS. lipite pe un carton timp de mai multe luni,
clteva polinii au fost puse in ap5, ele s-au ridicat ,;i ulterior au suferit miqcarea

de aplecare. Fiind umezit qi eipus la aer in mod alternativ,,un poliniu proaspS-t

se las[ in jo* de mai multe ori in mod alternativ. Inainte de a fi stabilit aceste

Fig. 38. - Disc de G3tnt'
netletniu conopse(l .
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fapte. cafe aratil e[ mirscarea nu este decit higrometrie[, eram de p[rere c[ ea
este o ac{iirne r-itala;i arn incercat cu vapori de cloroform qi de acid cianhidric,
plecurr ;i c'ufttndarea ln laudanum; aceqti reactivi nu au impiedicat ins5. miscarea.
Esistir totusi ttnele clificult[!i in a inlelege cum poate fi aceast[ miscare numai
rir' natut'i higrometric[. Laturile seii la Orch,i,s pyranzidalis (r'ezi fig. 3, D, p.3.31)
s('irtcor-oaie cornplet spre interior in nou[ secunde, ceea ce constituie un timp
st rplinz[tor cle scttrt pentru ca sirnpla evaporare s[ producd vreun efect 1, 

$i,
tlirpa cum se pare miscarc-.a este datorat[ uscdrii suprafelei inferioare, cu toate ci
a( easta este acoperit[ cu un strafi gros de substan![ lipicioasd. Totuqi, marginile
st ii s-ar putea usca nif el in noud secunde. Atunci cind discul in formd de ga este
lttts in alcool, el se contracteazl energic, ceea ce se datoreste, probabil, ertracliei
apei de cdt,re alcool. ,,\tunei cind erste replls in apd, el se deschide din nou. Fie
r:ir contraclia este sau nu complet higrometricd, mirscdrile sint admirabil reglemen-
tate la fiecare specie, &$& incit, abunci cind sint transportate de insecte din floare
ir: floare, masele de polen dohindesl. o pozi[ie potrivit[ pentru a atinge supra-
fala stigmatului.

Aceste diferite misc[ri ar fi absolu.t de prisos, afar[ numai dac[ poliniile ar fi
fixate itr aceeaqi pozi!ie de insectele care vtziteaz[ florile, &le incit, dupd miscarea
de aplecare. ele s[ fie indreptate intotdeauna in acelasi fel; qi pentru aceasta
este net'oie ca insectele sd fie forlate s5. viziteze florile aceleiasi specii in mod
uniform. Trebuie de aceea s5. spun clteva cuvinte despre sepale qi petale. Funclriunea
lor principal[ este, fdrl indoial[, dc a proteja organele de fructifica,tie in mugur.
Dupd ce floarea este pe cleplin cieschisl, sepala superioard qi cele dou5. petale
superioare isi continuei deseori aceeasi frinclie. Atunci clnd vedem la Stelis petalele
reinchizinctu-se atit de bine si reprotejind floarea citva timp dup[ ce s-a deschis,
nu Ire putem indoi c5. aceastd. protejare este folositoare; la iWasdevallia sepalele
sint permanent unite laolaltd, numai cu dou5. ferestre mici, ldsate deschise, iar la
florile deschise qi e'xprise de Bolbopltyllum intrarea camerei stigmatului se inchide
dupi un timp. Se pot prezenfa fapte analoge in leg[tur5 cu Malanis, Cephal,antlteru
etc. lnsd, pe lingd faptul cd ofer5 irrotec!,ie, este neindoielnic c[ gluga formatl
din sepala superioard qi cele tlou5 petale superioare constituie un indrumdtor
care forteaz[ insectele de a vizita f]orile prin partea anterioard. ln prezent, pulini
pun la incloial[ justelea ipotezei lui C. K. Sprengel 2, anume c5., in ceea ce priveqte
culorile vii qi aspectuoase ale florilor, ele servesc pentru a atrage insectele de la
distanld. Unele orhidee au totuqi flori neobiqnuit de neaspectuoase gi verzui, poate
pentru a evita \rreun pericol; multe dintre ele sint ins[ puternic parfumate, ceea
ce serve*qte tot attt de bine pentru a atrage insectele.

1 
'\cum acesL fapt nu-mi pare atlt de surprin-

zirtor cunr imi parea mai inainte, deoarece fiul meu
F'rancis a alirtat (,,Transrrct. I-inn. Soc.", seria a 2-a.
Bot., vol. I, 1876, p. 1a9) cu ce' r'itezi extraordinara
se rlsuc'cgte ;i sc dezr'.'rsut:egtc arista de Slrpo atunci
clnd este ex1-rusir la acr ust:al sau urncd. I)upi curn
am ariLat, acc.sLe migclri sint. datorate risucirii pi

dezrisucirii celulelor separate.

r Interesanta lucrare a acestui autor, cu titlu
original de Das Entdeckte Geheimniss der )'latur, a
fost ptni ln prezcnt desconsideratd. F[rd lndoiald
c,i el era un enluziast gi ci a dus, probabil, unele dintre
idciie sale pini la extrem. Din propriile mele obser-
valii slnt corrvins insf, ci lucrarea sa confine colosal
dc nrult adevir. Acurn mulfi ani, Robert Brown, a
carui jurlecatir esle respcctatii de toli botaniqtii, mi-a
liudat-o, observind cL numai cei care cunosc prea
pu{in subiectul rtd de ei.
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Labelul este desigur, cel mai important dintre inveligurile exterioare ale florii.
El nu numai c5. secretd. nectar, ci are deseori aspectul unor recipiente de diferite
forme pentru acel lichid sau atrage el insuqi insectele pentru a fi ros de ele. Dacd
florile nu ar fi atrdgS"toare in vreun fel oarecare, majoritatea speciilor ar fi con-
damnate la o sterilitate veqnic[. Labelul este lntotdeauna situat in fala rostelului
gi porliunea sa exterioard servegte deseori ca loc de asezare pentru vizitatorii
necesari. La Epipactis palustris, aceastd parte este flexibil5 ,si elastici gi se pare
ca obligd insectele care se retrag de a se freca de rostel. La Cyltripedium, partea
distal[ se indoaie intocmai ca qi virful unui papuc gi obligd insectele s[ ias[ din
floare printr-una din cele doud treceri speciale. La Pterostylis qi la alte citeva
orhidee, labelul este iritabil, aqa incit el inchide floarea atunci cind este atins,
ldsind numai o singurS. trecere prin care insecta s5. poatd scdpa. La Spiranthes,
atunci cind floarea este pe deplin maturd, coloana se depdrteazS. de label, un spaliu
fiind astfel ldsat pentru introducerea maselor de polen fixate de trompa bondarului.
La Mormodes ignea, labelul este coco,tat pe virful coloanei gi insectele se aqazl
aici atinglnd un punct sensibil gi provocind aruncarea maselor de polen. Labelul
este deseori adinc scobit sau are muchii indrum[toare, ori este strins presat de
coloan5; iar ln nenumdrate cazuri el se apropie suficient pentru a da florii o form5.
tubularfl. Prin aceste diferite mijloace, insectele sint obligate s5. se frece de rostel.
Totuqi, nu trebuie s5. presupunem c[ fiecare detaliu structural al labelului este
folositor; in unele cazuri, ca la Sarcanthus, forma lui extraordinarS. pare si fie
parlial datoratS. dezvolt[rii sale in contact strins cu rostelul de form5. curioasd.

La Listera ovata, labelul este situat departe de coloand, ins5. baza ii este in-
gustd, aqa inclt insectele sint nevoite s5. stea exact sub mijlocul rostelului. Intr-
alte cazuri, ca la Stanhopea, Phalaenopsis, Gongora etc., labelul este prev[zut
cu lobi bazali, intorqi in sus, care servesc evident ca indrumS.tori laterali. Intr-
unele cazuri, ca la ilIalaris, cele dou[ petale superioare sint r[sucite inapoi pen-
tru a nu fi in drum; in alte cazuri, ca la Acropera, Masdepallia qr la unele Bolbo-
phyllum, aceste petale superioare serrresc in mod evident ca indrumS.toare la-
terale, obligind insectele s[ viziLeze florile direct prin partea anterioard a roste-
lului. ln alte cazuri, aripi formate de marginile clinandrumului sau ale coloanei,
servesc ca indrumdtoare laterale atit la retragerea poliniilor, cit qi 1a introduce-
rea lor ulterioari in cavitatea stigmatului. Astfel incit nu poate exista indoiali
c[, pe ling[ faptul c5. prote jeazd mugurul, petalele, sepalele ;i anterele rudimen-
tare sint de serios folos plantei in diferite feluri.

Scopul final al intregii flori, cu toate pdrlile sale, este producerea de se-
minle; gi accstea slnt produse de orhidee lntr-o cantitate enorm[. Nu c5. o ast-
fel de cantitate ar fi ceva l[udabil, linind seama cd producerea unui num5,r
aproape infinit de seminle sau ou5. este, fdr[ indoial[, semnul unei organiza!,ii
inferioare. Faptul c5. o plant[, care nu este anuald, se salveazS. de la ertinclie,
in special prin producerea unui num5,r enorm de seminle sau de puieli, consti-
tuie dovada unei lipse de dispozitive sau a unei proteclii adecvate contra altor
pericole. Eram curios de a evalua numS,rul de seminle produse de citeva orhi-
dee; aqa lncit am luat o capsul5. coaptS. de Cephalanthera grandiflora,si am aran-
jat semin,tele ln forml de movili!fl lngustd, clt mai egal posibil, intr-o linie lung[
gi dreapti, ;i am num[rat apoi seminlele pe lungimea exactS. de 0,25 . de cm.
ln acest fel, con!,inutul unei capsule a fost evaluat la 6 020 de seminle qi, dintre
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acestc'a. Ilumai' foarte puline nu erau bune; cele patru capsule produse de ace-
earsi. plantS. trebuie sd fi conlinut deci 24 080 de seminle. Evalulnd in acelaqi fel
semirr!.ele mai mioi de Orchis maculata, am deterrninat num[rul ca fiincl aproape
acelaqi, adic[ 6 200; gi, deoarece am virzut deseori peste 30 de capsule pe iceeagi
plantd. cantitatea total5 s-ar ridica la 186 300. I)eoarece aceast[ orhidee este
perenl gi in majoritatea locurilor numdrul exemplarelor nu poate si sporeasc[,
inseamnS. c[ o singurS. s[minld din acest num[r foarte mare va produie cite o
plant[ matur[ la fiecare ciliva ani.

Pentru a da o idee de ce reprezinti cifrele de rnai sus, voi ardta pe scurt vi-
tela posibild _de inmul,tire al lui O. maculatu: pe 0,2*0 ha de teren pot creste
L7 4 240 de plante, fiecare ocupind un spafriu de L5,24 cffi, suprafa![ exact
suficient[ pentru crestere; aqa incit, apliclnd o reducere rezonabild de 400 de
seminle sterile de fiecare capsul[, 0,1t0 ha ar fi acoperib in mod dens de des-
cendenlli unei singure plante. Cu acest ritm de inmul!,ire, nepolii ar acoperi un
spa,tiu dep5gind cu pu!,in insula Anglesea, iar stri-strdnepolii unei singure piante
aproape c5. ar acoperi (in proporlie de /*7 la 50) intreaga suprafa![ a p[mintu-
lui de pe intregul glob ou un covor verde uniform. Ins[ numdrul cle seminle pro-
dus de una dintre orhideele noastre comune britanice este foarte mic fa![ de
acela al unora dintre speciile exotice. Dl Scott a constatat cd o capsul[ a urrei
Acropertt conlinea 371,250 de seminle;qi, judecind dupd numdrul de flori, o singurl
plant[ at' produce uneori aproximativ 74 000 000 de semin{e. Fritz Nfuller ig[-
sit intr-o singurS. capsuld de l[anillariu 'L 756 440 de seminl,e; qi aceearsi plant[
a\rea uneori o jumdtate de duzin[ de asemenea capsule. Pot adduga c[, numdrind
pachetele de polen (unul dintre ele fiind desfflcut la microscop), &ffi evaluat nu-
rnSrul de gr[un,te de polen, fiecare emilindu-qi tubul, la o singurd anterE de Or-
t:his mascula Ia L22 400. Arnicil a evaluat numirul la O. morto, la 120 300. Deoa-
rece aceste dou5. specii par s[ nu produc5. mai multe seminle decit specia in-
ruditd O. macttlata, a crirei capsulS. conlinea 6 200 de seminle, vedem c[ de fie-
care ovul existd aproximativ 20 de grdunle de polen. Dup[ aceastS. normd, nu-
nidrul gr[unlelor de polen din antera unei singure flori de fuIarillaria care a pro-
clus L 756 440 de seminle trebuie s[ fie prodigios.

Nu se cunoaste ce anurno inipiedic[ inmullirea nelimitati a orhideelor pe
in t regul glob. Seminlele minuscule din[untrul inveliqului lor sublire sint bine
aclaptate unei largi disemin[ri ; qi am vdzut de mai multe ori plante din se-
rnintc ap[rind in livada mea Ei lntr-o p[dure nou plantatd, care trebuie s[ fi
venit de la o distan![ considerabil[. Aceasta a fost in special cazul la Epi-
pactis lati,folia; iar un caz a fost inregistrat de un bun observatorz al unor plan-
tule din seminlele acestei plante, care a apdrut la o distan![ lntre t2 qi 16 km
de ia oricare din locurile unde creqtea. Cu tot num[rul uimitor de seminle
produs de orhidee, este bine cunoscut c[ ele sint slab distribuite; de exemplu,
Kent pare s5. fie regiunea cea mai favorabili din Angtia pentru acest ordin, qi
in raza de 1,6 km de casa mea cresc nou5. genuri, incluzind 13 specii, ins5. din-
tre toate acestea numai una singur5, Orchis morio, este suficient de abundentd
pentru a constitui o trds[tur[ vizibiiS a vegetaliei, cum este cazul lui O. macu-

2 I)I I3rec, ln ,London's }{ag. of Nat. }{ist.",
vol. II, 1829, p i0.

1 1[rrlrl, Tlu- uegetable Cell, traclus cle Flenfrev



|I I OBSERV.A,TII FINALE

ln.ta, intr-o mai micd rn[sur[ in regiuni pdduroase, deschise. Cu toate c5. nu me-
rita s[ fie denumite rare, majoritatea celorlalte specii sint distribuite cu economie'
Lotu;i clacI semin[,ele sau plantulele din semint,e nu ar fi distruse in mare m[sur[]
oricare dintre ele ar acoperi imediat intreaga regiune. La tropice, speciile sint mult
rnai numeroase , astfel Fritz l{iiller a g[sit in sudul Braziliei peste 13 specii,
rrpar.tinind mai ntultor eenuri, crescind pe un singur arbore de Cedrela.Pe o razd
tle 1,6 hrn in jurul ora.sului Sidnel'clin .Australia, dl Fitzgerald a strins nu mai
pulirr de 62 de specii, dintre care 17 erau terestre. 'Iotusi, dup[ pfirerea rrea,
rrurr[rul dc indivizi din aceeaqi specie nu este in nici o !ar[ pe departe atit de

rrrare cir acela al foarte multor alte plante. Lindley a apeciat iriainte vrenle cd

irr lume existatr aprorimativ 6 000 de specii de orhidee,, cuprinse in 433 de genuril.
Nrrnrirtrl de irrtlivizi care ajung la maturitate nu pare sd fie cituqi de pulin

ileternrinat t{e numlrul de semin,te pe care il produce fiecare specie; qi acest
lrrcnr este valahil atnnci cind se compar[ forme indeaproape inrudite. Astfel
Olthrus apifera. se autofecr-rndeaz[ ryi fiecale floare produce o capsul[; ins[ intr-
unele p[r!i ale r\ngliei indivizi din aceastd specie nr-r sint atit, de numeroqi ca

aceia de O. ntuscifera. care nu se poate ar,rtofecunda ,;i nll este decit imperfect
fecrrndatl de insect,e, aEa incit o mare proporlie din flori cad nefecundate. Ophrys
uraniferu so g[seqte in nrrmdr mare in Liguria, totu;i Delpino o apreciazd
t,5. nu mai mult rle o floare din 3 000 produce o capsul[2. Dl Cheeseman afirm[3
11[, in r.azul h-ri PterostyLis tru,llifolia. clin Noua Zeeland5, mult mai pulin de

un sfert dintre flori, care sint admirabil adaptate pentm fecundarea incnrciqatl
lrroducre capsule, pe cind in cazul speciei lnnrdite Aciattthus sinclairii,, ale c[rei
flori rrecesitd de asemenea ajutoml insectelor pentru fecundare, 87 de flori au
produs 7t de capsule, aqa incit aceast[ plant[ trebuie sd proclrtcS. un numdr ex-
fraordinar ile seminle; totugi in multe districte ea nu este cituqi de pu,tin
rnai abunclerrtl decit Pterostylis. Dl Fitzgerald, care s-a ocupat in Australia in
rrrocl special de acest subiect, observl cd fiecare float'e de Thelymitru carnea
se autrifeourrdeaz[ qi produce cite o capsulS.; totugi nu este pe departe atit de

t;ornun5 L:a ,lcianthus fornicatus, ale c5rei flori sint in majoritate neproductive.
Phajus grandifolius qt Ca,lantlte veratrifolia cresc in situalii similare. Fiecare floare
de Phuju,s produce seminle gi numai citeodatd una de Calanthe; totuEi Phaius
este ral', iar CaLu,nthe comun.

t-in fapt remaroabil 1l constituie, pe tot globul, cit de rar reugesc membrii
diferitelor triburi de orhiclere sd-qi aibi florile fecundate, cu toate c[ acestea sint
admirabil construite pentru a fi fecundate incruciqat. Frttz Nltiller m[ informeaz[
cd, in ctrzul rnajorit5lii Epidendreue-lor qi in acela al genului Vanilla, acest fapt
este valabil qi pentru p[durile luxuriante din sudul Braziliei. El a vizitat, de

eremplu, ur loc unde Vanilla se c[ldra pe aproape fiecare arbore, $i, cu toate
c5. plantele fuseserd acoperite de flori, totuqi ele nu au produs decit doud cap-
sule de semin,te. Apoi iar5gi, in cazul unui Epidendrum,233 de flori cdzuserS. ne-

fecunda.te gi numai o singur[ capsuli fusese formatd, iar din cele 136 de flori
care mai r.dm5.seser5., numai la patru li se detaqaser5 poliniile. Dl Fitzgerald

l,.Gurclencrs' Cltroniclc", 1ii62, p. 192. (In
plczcnt sc cunosc peste 20 000 de specii, in rnajori-
'tate tropicale rpi subtropicale. \' . lrad. ).

2 (-JU. Osserurc, sulla Dicogatnia, partea L, it. L7i.
3 .,Tlansact. New. Zealand Inst. ", vol. VII,

1875, p. 351.
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r'redr,'cr[. in Ioua Galie r]e srrd la Dend,roltium speciostlm nu mai mutt de 9 floare
It'r mie produce capsule, iar alte r:ite\ra specii sint foarte sterile. ln Noua Zeelald[,
prrste 200 de flori de Coryulztltes trilobu au produs numai cinci capsule; iar la(.rlpul Bunei Speranle tot acelasi numdr tle capsule a fosb produs d;78 cle fleri
tlt' Disa grandiflora. ,\proape acelaqi rezultat a fost ohservat in Europa la
rtrrele clintre speciile de Olthrys. In accste cazr.rri sterilitat,ea este foarte g.b, cle
e:;plictrt. Ea depinde in rnod r'ltlit de fapbul cir fiorile sint construite olr o grijn
rrl it, tlt' rnirlu{,ioasi in vede}t'ert fecu nd[rii incmcisate, incit ele nu pt-rt 1,ro.l,ri,,
sr minle f.{ri ajutorul inse'cteh-rt'. l)in datele prezentate de rnine iri alt,a par.te I

p.rtetn conchide cE aI'fi r,r.t rnult rnai profitakril rnajoril,d{ii plantelor cle a pr.o,
tli-lt't, tIIl rrtic ttut'nit'de sctnitiltr fet:undate irri'r'ucisat,, in detr,imentul multor ilori
,ritl'e t'atl ne[et:urtditLe, decit s[ prodttcir utt rnat'e numdr rlc serninle autofecun{ate.
(lheltuiala c-xcesiv[ ntr corrstituie nn fapt neobisnuit in natur[, dupI cum veclem
ilt cazttl polenului plantclor fecrtnclate de r-int. preoum qi in acela al mul!,imii
d': .semin,te qi plant,ule din semin{e produse -de maioritatea plantelor in compa-
ra!,ie ctl put,inele cilre ajrrng ltr rnaturitate. Iri alte oazuri lum[rul mic de fiori
fecundate poaLe f i tlatorat faptrrlui cti insectele potrivite au devenit rare clin
ciluza modific[rilor rteinr,:eti.lte la care estri suJ]us p[mintul sau inmul,tirii altor
plante rnult mai atrdgStoare pentnr inser:tele t'.()respunzEtoare. $tim cu siglran![
eii annmit,e orhidee atl rier.oie de anumite insecLe pent,ru fecundare, ca i; cazl-
rile nren{icrrratc mai sus ale spec,iilor de l'u,niLl,n qi Sarcochilus. In nlaclagascar,
'lngrctecum se;^quiperl,ale trebuie s[ depinda de un oarecare fluture gigantic de
noapte. 1n Europa, Cyprilted,ium, crtk:r:ilus pare sd nu fie fecundatd decit'cle albine
rnici de genul '4"n,drenu., iar Iipipa,ctis latifoli,a numai de viespi. 11 caznrile in
(i;rI'c numai p_u,tine flori sint, fecundate datoritI faptului cI insectele potrivite
nll Yiziteaz[ decit, ptttine dintre ele, aceasta poate constitui un mare cleiayantaj
pentru plarit,[; fi in t,oat,5 lumeu multe sute de specii s-ar stins in acest fel .

cele .ut^.. *opravieluiesc sirrt, farrorizate in vreun alf fel. Pe de altl parte, pu!i:
1*19 semirtle care sinL pt'otlust: irt ar:este cazuri sint cu siguranli produsul fecurt-
dilrii ittct'ttcisate, [i, dtrpa r:urn sfinr acurn in mod pozitiv, acesta este 1n aval-
t,aj irnrrns pentrrr major,ibtrtea plantelor.

Sintern acuflr apl'oal)e titt sfirsil,ul trt-resLui vciium, oar.e este poaLe, prea lung.
Cred c[ s-a aritat c[ clrhicleele prezint[ o cliversitate aproape n-esfirsit,[ rle adap-
tari frumoase. Atunci cind s-a vorbit de vreo parte sa.t cle alLa ca fiinct adap-
tate unui sc:op special, nu trehuie presupus cd inilial ea a fost intotdeauna for-
matd pentru acest ttnic scop. h{ersul normal al evenimentelor pare a fi ca o
partc care ini.tial servea unni anumit scop sd se adapteze, prin modific5ri lente,
ylol soopttri cu totul diferite. \'clm da un exemplu: la toate Olthrea,e-le caudicu-
lul lung qi aproape rigid serve;te in mod v[dit la clepunere" grdun{,elor de polen
pe stigmat atunci cind poliniile sint duse de insecte la o alth floare, iar anter.a
se deschide larg pentru ca poliniul s[ poat[ fi retras cu u,lurinli; insd la Ophrys
apifera, printr-o micd alungire qi o reducrere a grosimii, precum ryi prin fiptul
cd antera se deschide ceva mai larg, caudiculul devine, cu ajutorui combinat
al greutdlii masei de polen ;i al vibraliei florii atunci ctnd este mi;cat de vint,
special adaptat, scopulrri cu totul diferit al autofecrrnddrii. Toate graclaliile intre

' 1 ( )tt Ilrc Iifl'tcls ol Cross antl Setl'-l't.rlilizatittrt in the I'r'gelabb Iiingdont, lfiTij.
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aceste dou[ st[ri sint posibile; O. aranifera ofer5. in aceast[ privinll un exemplu
parlial.

De asemenea, la unele Vandeae, elasticitatea pedicelului poliniului este a-

tlaptat[ la eliberarea maselor de polen din lojile lor anterale, ins5. printr-o alt[
micd modificare, elasticitatea pedicelului devine special adaptati la aruncarea
poliniului cu o for![ considerabil[, aqa lnclt s5. loveasc5. corpul insectei vizita-
ioare. Cavitatea mare din labelul multor Vandeae este roas[ de insecte qi ast-
fel le atrage; ins[ la Morm,odes ignea ea este considerabil redusfl ca dimensiune

ryi serveqte. in special pentru a menline labelul in noua sa pozilie de p_e virful
coloanei. Prin analogie cu multe plante putem deduce cd un nectariu lung, in
form[ de pinten, este in prim rlnd adaptat la secretarea qi la pdstrarea unei pro-
vizli de nectar, ins5. la multe orhidee aceastd funcliune a fost pierdutS. in ase-

menea m5.sur[, lncit ele nu conlin lichid declt in spaliile intercelulare. La orhi-
deele la care nectariul conline atit nectar liber, cit tsi lichid in spaliile interce-
lulare, putem observa cum s-a putut efectua o tranzilie de la o anumit5. stare
la o alta) anume prin faptul ci din ce ln ce mai pulin nectar a fost secretat din
membrana interioar[ gi din ce in ce mai mult relinut in interiorul spaliilor in-
tercelulare. S-ar putea cita qi alte cazuri analoge.

Cu toate c[ un organ poate s5. nu fi fost inilial format cu vl'eun scop spe-

cial oarecare, faptul c5. in prezent servegte acest scop ne indrituiegte s5. spunem
c5. acel organ ii este special adaptat. ln baza aceluiagi princiPiu, dac[ cineva ar
construi o magind lntr-un scop special oarecare, ins5. ar folosi ro!i, arcuri,qi scri-
pete vechi, numai pulin modificate, s-ar putea spune cd intreaga maEin[, cu
i;oate p[rlile sale, a fost special conceput[ pentru scopul prezent. Astfel, qr.e-
tutindeni in natur5., aproape fiecare parte a fiec[rei viet[li a servit probabil,
intr-o stare pulin modificatS., la diverse scopuri qi a aclionat in mecanismul vitt
al multor forme str[vechi qi specific distincte.

Examinind orhideele, aproape nici un fapt nu m-a impresionat atit de mult
ca diversitatea structural5 

-infinit[ 
-risipa de resurse - pentru a obline ab-

solut acelagi scop, anume fecundarea unei anumite flori cu polenul unei alte
plante. Acest fapt poate fi in{,eles intr-o mare m5.sur5. pe baza teoriei selecliei
naturale. Deoarece loate p5rlile unei flori sint coordonate dacd mici varialii la
ciricare parte ar fi pdstratb ca fiind folositoare plantei, atunci celelalte pdrli lo.
t,rebui, ln general, s5. fie modificate ln vreun fel corespunzS.tor oarecare. S-ar
putea ins[ ca aceste din urmi pdrli s5. nu varieze de loc sau s5. nu varieze intr-
in mocl corespunzdtor, qi aceste varialii deosebite, oricare ar fi natura lor
care ar tinde s[ coordonere toate p[rlile intr-o acliune reciproci mai armonioasS.,
ar fi p[strate prin seleclie natural5..

Se aerr, ,rn e*e*plu simplu : la multe orhidee, ovarul (lns[ uneori pedunculul)
se rS.suceqte pentru ciiva timp, fdcind ca labelul s[ ia pozilia unei petale inferioare,
aqa incit in*.rtrle s5. poatd vizita ugor floarea; ins5., din cauza modific[rilor lente in
forma sau pozilia pelalelor sau din cauza unor forme noi de insecte care viziteazd.
florile, ar putea fi fblositor plantei ca labelul s[-gi reia pozilia sa normal[ pe partea
superiga.[ a florii, cum este de fapt cazul la Malanis paludosa qila citeva specii de

CatasetumeLc. Este evident c[ aceast[ modificare ar putea fi efectuatS. numai prin
seleclia continu[ a variet[lilor care iqi au ovarele din ce ln ce mai pulin rd.sucite;
ins[ dacd planta nu oferd decit varietdli cu ovarul gi rnai rd.sucit, acelaqi scop ilr
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putea fi oblinut prin seleclia rlnor asemenea varialii, pin[ 0e floarea s-ar
rd-suci cornplet in jurul axei ei. Acest lucru pare s[ se fi intimplat, de fapt, cu
Jlalaris paludosa, deoarece labelul a dobindit pozilia sa verticald de azi prin faptul
cI or-arul este rdsucit de dou[ ori mai mult decit de obicei.

Arn r-dzut apoi c[ la majoritatea Yandeae-lor existd un raport clar intre adln-
cinea camerei stigmatului Ei lungimea pedicelului prin care sint introduse masele
cle polen i or, dac[ prin vreo modificare a formei coloanei sau din vreo alt[ cauz[
necunoscutS. camera ar deveni mai pu{,in adinc[, simpla scurtare a pedic,elului
al fi cea mai simpl[ modificare corespunzS.toare; insd, dac[ din intimplare pedi-
ce'ul nu variaz[ ln scurtime, cea mai mic[ tendin![ de a se apleca prin elasti-
eitate. ca la Phalaenopsis, sau spre o miqcare higrometricd retrograd[, ca la urra
dirtre llarillaria, ar fi pflstratd, iar tendin,ta ar fi sporitd in mod continuu prin se-
lec{ie ; in acest fel pedicelul s-ar modifica, in m[sura in care aceasta prive;te ac-

{irrnea s&, in acelaqi fel ca ;i cum ar fi fost scurtat. Asemenea procese, eonti-
nuate in diferite feluri timp de multe mii de genertrlii, ar produce, cu acelaqi
scop general, o cliversitate f[r[ sfirqit de structnri coadaptate la diferitc p[r{i
al,: florii. r\ceast5" ipotez[ ne oferd, dup[ p[rerea mea, cheia care rezo]r'[ paf-
{ial problema vastei diversitd{,i structurale, adaptat,[ unor seopnri indeaproapr)
analoge la nurneroase mari grupe de organisme.

Cu eit stucliez rnai mult natura, cu atlt sint mai puternic impresionat de
faptul ci dispozitivele gi frurnoasele adaptirri dobindite lent prin aceea t:d fie-
rlare parte varia:e[ intlmp]dtor intr-o mic[ m[sur5, irrs[ in mrr]te feluri, impreun[
cu p[strarea acelor varialii care erau folositoare organismului in condilii de r,'ia[,[
,:omplere qi mereu variabile, dep[gesc ln mod incomparabil dispozitivele qi adap-
tdrile pe care cea mai fecund[ imaginalie a omului le-ar putea invenba. Pentru
c,ei care cred in seleclia naturald, utilitatea fiecS.rui detaliu structural neinsemnat
este departe de a reprezenta numai o cercetare inutili. Dac[ din intimplare un
naturalist preia studiul unui t-rrganism qi nu cerceteazfl intreaga sa viald (cu toa-
te cd acel studiu nu va fi decit imperfect), el se va indoi, in mod natural, dacd
fiece elenrent neinsemnat poate fi de vreun folos sau dacd, de fapt, el se da-
toreste vreunei legi generale. Unii naturaliqti sint de p[rere c5. nenumS.rate strttc-
turi au fost create numai de dragul varietilii qi al frumuselii, tocmai ca ,;i un
lucrS.tor care face diferite modele. Cit despre mine, de foarte dese ori rn-am in-
doit dacd la multe dintre orhidee qi dintre alte plante acest sau aeel detaliu
st,ructural ar putea fi de vreun folos; totuqi ,dac5. nu ar fi bune de nimic, aceste
st;ructuri nu ar fi putut fi modelate datorit[ pdstr[rii naturale a variat,iilor fo-
lositoare; asemenea detalii nu pot fi decit vag explicate prin acliunea direct[
a condiliilor de via![ sau prin legile misterioase ale creqterii corelate.

Pentru a prezenta aproape toate cazurile de detalii structurale neinsemtrate
la florile de orhidee, care sint fdrd indoial[ de mare importanld, ar insemna s5.

recapitulez aproape intreg acest volum. Voi reaminti tns[ cititorului clteva cazttri.
Nu m[ refer aici la construc,tia de baz[ a plantei, cum ar fi resturile celor L5
orqane primare aranjate alternativ in cele cinci verticile, deoarece oricine ct'ede
in evolulia treptat[ a speciilor va admite cH, prezen!,a lor este datoriti ereditd!,ii
de la o form5. parental[ indepdrtatd. S-au prezentat nenumdrate fapte in leg[-
tur[ cu utilitatea petalelor qi a sepalelor de diferite forme qi diferit plasate. Apoi
iar[;i ne-am referit de asemenea la importanla unei deosebiri neinsemnate la forma
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caudiculultri poliniului de Ophrys api,fera fali de aceea a celorlalte specii ale ace-
.llrriasi gen ; la aceast a se poate adduga caudiculul dublu indoit de Ophrys mus-

t:i,fera. De fapt, raportul iniportant al lungimii si formei caudiculului, in legdturir
cu pozi{ia stigmatului poate fi citat in cazul a r}umeroase triburi. Protuberanla
oompact[ a anterei la llpipa.ctis palu.stri,s, care nu conline polen, elibereaz[ masele
tle polen cincl este miscati cle insecte. La Ceph,ulanth,ertt grurudi,flora, pozi!,ia ver-
ticald a florii aproape inchise protejeaz[ stilpii de polerr ugor coerenli de a nu
fi tulburali. Lungimea Ei elasticitatea filamentului anterei la anumite specii de
Dendrobiunz par si serveasc[ la autofecundare dac[ insectele nu l'eusesc sd traris-
porte masele de polen. lnclinalia pulin inainte a crestei rostelului la Listera ini-
piedicfl loja anterei de a fi prins[ de indat[ ce subst,anla lipicioasl este elinri-
natd. Elasticitatea buzei rostelrrlrri la Orehis face ca ea sI sar5. din nolr in slrs
cincl nttmai una dintre masele rie polen a fost, detarsat[, pdstrind astfel cel de-al
doilea disc lipieios gata rle ac{iune ;i cr}i'e altfel flr fi irosit. Nici unul rlinl,r'e
eei care nlr au strrrJiat orhitleele nu ar fi bInuit, cd acestea, precum qi foarte
multe alt.e mici clet,alii structrrraic. sint rle (:ea mai mare importan{,[ pentnr fie-
care specie,!i cir. in consecin{d, dacfi speciile ar fi supusr] unor noi conditii de
viat5. iar structuru diferitelor plr{,i ar \raria cit cle pulin, cele mai mici detalii
stntcturale ar putea fi llsor clobindite prin seleclie naturald. Aeeste cazuri oferti
o bunI leclie de pnrclen![ in privinla importantei amirnunte]or stnret,urale apa-
rent neinsemnate la alte organisme.

S-ar put.ea puno pe bun[ clreptate intreharea: de c'e oare prezintS. orhideele
atit de mrrlte dispozitir.e des[r'irgite pentnr fecurrdarea lori' Din observat,iile a

diferili botanisti. precum si ale mele proprii, sint eonvins c[ n-rulte alte plant,e
prezintl adaptdri similale de inaltd perfecfie; se pare ins[ cii ele sint intr-ade-
vdr mai nurneroase ;i mai perfecte la orhidee decit la majoritatea altor plante.
lntr-o oarecare m[sur[ se poate r'[spuncle la intrebaretr r-le mai sus. Deoarece
fiecare ovul necesit[ cel pulin unul $i, probabil, mai rnulte gr[un!,e de polenr
;i deoarece seminlele produse r{e orhidee sint atit de neobiqnuit de numeroase,
ne putem da seama c5. este necesar ca pe stigmatul fiec[rei flori s5. fie l[sate
mase mari de polen. Chiar la !{eottea,e? care au polen granular, cu grdunlele le-
gate laolaltd prin fire slabe, am obserrrat c[ in general mase consiclerabile cle

polen sint l[sate pe stigmat,e. ,\cest fapt erplici, dupi ctt se pare, de ce gr[-
un,tele stnt prinse la un loe tn pachete sarr in mase mari ceroase, ellm este ca-
zul la a[it de multe triburi,;i anlrn]e pentrrr a evita risipa in actrrl transpor-
t[rii. Florile majorit[!,ii plantelor prodrre srrficient polen pentru a fecunda mai
multe flori, astfel ca s5. permitl san sd favr:lrizeze fecundarea incrucrisatd. lnsd
in cazul numeroaselor orhidee care nu produc decit dorr[ mase de polen gi al
unelor Malareae care nu produc decit, una singur'5, polenul unei singure flori nu
poate fecunda rnai mult de doud flori salr ntrmai una singurd; qi cred cd ase-
menea caznri nu se intilnesc la nici un alt grup de plante. I)ac[, fa![ de num[-
rul de seminle, orhideele ar fi produs tot atit polen cit produc alte plante, ar
fi trebuit s[ proclucd un numdr neinchipuit de mare, ceea ce le-ar fi epuizat. Ase-
rnenea epuizare este evitati prin faptul cd, datoriti numeroaselor dispozitive
speciale pentru transportul in bune conclilii de la o plant[ la alta ;i pentru de-

L (;(irttN:t', Iiailrti.,qt' rtrr /ir:rurlrris.s tlrr licl'rrrcltl urrQ" I fi I l. p. I li.-r.
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punerea in ntod sigur pe stigmat, polenul nu este produs in cantitdti exr.esivp.
Ptttem astfel inlelege de ce orhideele sinb mai bine inzestrate in priyinla rneca-
nisnului lor de fecundare lncmcisatI decit majorit,atea celorlalte plante.

ln lucrarea mea despre Efeitete fecunddrii, tnuuciEate .yl u.Ie ctu,tofecun[ari,t
in.regnul vegetol am ar[tat cd, atunci cind florile sint fecundate incrucisat, ele
primesc in general po_len de la o altl plant[ si nu de la o alt[ floare de pe 

'aceeasi

planti, o incruciEare de acest din urm[ fel nefiind decib cle pulin folos sau chiar cle
nici ttnul. Am_mai ar[tat apoi c5. avantajele oblinute dintr-o-incrucisare intre douI
plante depind in totul de faptul c[ ele se deosebesc intr-o oarecare m[suri prin
constitu{,ie, qi existd dovezi suficiente cd fiecare plantd individualfi clin seminle
ili are propria sa constitulie particulard. Dup[ cum am clescris in lucrarea de
mai slls, incruciqarea unor plante distincte de aceear*i specie este favorizat[ sau
determinatfl in diferite feluri,, ins[ mai ales de cfltre ac,tlunea clominant[ a pole-
nului de la o aitfl plantd asupra aeeluia de la aceearsi floare. C)r, in cazul orhidee-
lor este foarte probabil r:5 o Asemenea dorninan{,ir prevaleazS, deoarece qtim,
din observatiile I'aloroase ale d-lui Scott qi ale lui Frii,z l\Itillerl. ci in cazul mai
multor orhidee, polenul fiorii sak: proprii este complet sl,eril qi intr-unele cazuri
chiar otrdvitor pentrtr stigmat. Pr: ling[ aceasti donrinanli, or]ricleele prezintl
diferite dispozitive speciale. cum ar fi faptrrl cd poliniile nu pr.eiarr o porilir 1o-
respunzitoare pent,rr,r a atinge stigmatul decit, cit,r.a'r,imp,t,,pn det,asiirea lor tle
antere, incovoierea lerntI inaint,e qi apoi inapoi a roslelului cle Listera rsi Neott,ia.
indepdrtarea inceat5 a coloanei tle label la,-sprranthes,starea dioic[ la Cutosettrnr.
faptul c[ Inele specii nu fac decit u singnr[ floare et0., -- dlp[ toat,e acesteaeste
s19ur sau foat'te probabil cd florile sint fecunclate rle obicei eu polenul unei plarrttr
distincte.

Din faptele ardtate mai sus in legitur[ clr numeroase specii rrparlinintJ t,ti-
turor triburilor din intreaga lume, nu poate exista indoial[ cd fec,pn,larea incpr-
cisatd, cu excluderea complet[ a autofecundirii, este de regul5 la orhidee. ,\rs
putea aproape tot atit de usor crede cd, in general, florile nu sint adaptate pentru
a produce seminlre, din motivul c5 existd citeva plante care nu se L,rtro*r s[ fi
produs vreodati semin!,e ca qi faptul c[ florile orhideelor nu sinb, in general. aclaptate
pentru_ a asigura fecundarea incrucisat[. Totusi, unele specii se autofeculdeazfl
in mod regulat sau adesea, qi voi prezenta acum o listd a tuturor cazurilor ob-
servate pind in prezent de mine qi de al!,ii. La unele dintre acestea, florile par de-
seori si fie fecundate de insecte, ins[ ele sint capabile de a se autofecunda fdr5
\rreun -ajutor, cu toate c[ intr-un mod mai muld sau mai pulin incornplet, aqa
lncit ele nu rflmin complet, sterile dacd nu sint vizitate ct; insecte. ln aceastd
eategorie pot fi incluse trei specii britanice, anume Cephalanthera grand,iflora,
Neottia nidus-aeis gi, poate, Listera o(;ata. ln Africa de sud, Disa macrantha se
autofecundeazd deseori ; dl Weale este ins5. de pdrere c[ este de asemenea fe-
cundat[ incrucisat de fluturi de noapte. ln Anlile, trei specii apar[inind Epi-
dendrerte-lor isi deschid rareori florile, totuqi aceste flori se autofecundeazd; eitt
indoielnic dac[ ele sint pe deplin fecundate, deoarece o mare parte clin semin-
lele produse spontan intr-o ser[ de membrii ai acestui tr,ib ,rra,, lipsite de em-

1 Un rezumat cornplet al acestor obsen'atii
cste irrezental ln lucrarea mea Yuriation of Antnruls
rtrtrl ItlrtrtIs trrtdcr I)nmestirutiort (\-ariaIin arrimalelor

;i planlelor suLr influcnfa clorrresticit'ii ). cap. \\'ll.
e'd. a 2-a, vol. II, 1r,11-1,

l7!i
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hrion. Judecind dup[ structura lor qi dup[ faptul c[, in stare de eulturS. pro-
llrro uneori capsule, citeva specii de Dendrobium intr[, de asemenea, ln aceastii
r:ategorie.

Dintre speciile care se autofecundeaz5. in mod regulat f[r[ vreun ajutor ;i
produc capsule bine dezvoltate, aproape nici un caz nu este mai interesant de-
r,'it al lui Ophrys apifera,, care a fost prezentat de mine in prima edilie a acestei
]trcr[ri. Acestui caz i se mai pot ad[uga acum alte doud plante europene : Or-
chis sau lVeottnea intacta qi Epipactis airidiflora. Dou[ specii nord-americane
Gymnadenia tridentata qi Platan,thera h,yperborea) par s[ fie in aceea;i situa,tie i
nu s-a stabilit ins5, dacd, atunci cind sint autofecundate, ele produc un nnmdr
complet de capsule conlinind seminle bune. In sudul Braziliei, un Epi,dendrtr,nl,

':urios, avind doufl antere suplimentare, se autofecundeazfl liber cu ajutorul lor;
Ei se qtie c[, intr-o serd din Anglia, Dendrobitr,m cretaceu.m produce seminle au-
tofecundate perfecte. ln sfirqit, Spiranthes australis;i doud specii de Thelymitru.
din Australia intrl in aceastS. cat,egorie. F[r[ indoial[ c[ alte cazuri vor fi ulterior
ad[ugate la aceastS. list[ scurt[, de aproximativ zece specii, care se pot, pare-se,
autofecunda complet si aproximativ acelaqi numdr de specii care se autofecundeazi
imperfect atunci cind insectele sint ercluse.

Merit[ o aben!,ie specialS. faptul c[ florile tuturor speciilor au{,ofecundat,e
de mai sus i;i mai p[streaz[ inc5. diferitele structuri care sint adaptate, f[r[ nici o

indoial[, asigur[rii fecundflrii incruciEate, cu toate c[ in prezent ele nu sint fo-
losite deeit rareori sau niciodatd. Putem conchide deci cd. toate aceste plante
se trag din specii sau variet[li eare anterior erau fecundate cu ajutorul insec-
telor. De altfel, mai multe dintre genurile cS,rora aparlin aeeste specii autofecun-
rlc includ alte specii incapabile de autofecundare. Thelymitra prezint[, cle

fapt, unicul eremplu cunoscut de mine a dorrfl specii din acelaqi gen care se au-
tofecundeaz[ in mod regulat. finind seama de astfel de cazuri ca Ophrys,, Disa
qi Epidendrtlm, in care numai o singurd specie din acel gen este capabil[ de
autofecundare completd, pe cind, datorit[ rarit5lii vizitelor insectelor corespun-
z[toare, celelalte specii sint rareori fecundate in vreun fel oarecare? linind de ase-
menea seama de marele numdr de specii, in rnulte pdrli ale lumii, care din ace-
lagi motiv sint rareori polenizate, ajungem la convingerea cil plantele autofe-
cunde de mai sus depindeau anterior de vizitele insectelor pentru fecundare,
cd, in lipsa unor asemenea vizite, ele nu produceau seminle suficiente qi c[ mer-
geau spre disparilie. ln aceste condilii este probabil c[ ele au fost modificate
treptat, pentru a deveni mai mult sau mai pulin complet autofecunde, deoarece
ar fi evident mai avantajos pentru o plant[ s[ produc[ semin{,e autofecundate
decit s5. nu producS. nici una sau extrem de puline. Desigur cd nu se poate afirma
dac[ vreo specie, care ln prezent nu mai este niciodat[ fecundat5. incruciqat va
fi capabil[ s[ reziste efectelor ddundtoare ale autofecund[rii indelung continuatd,
aga incit si supravieluiasc[ in medie tot atit timp ca qi celelalte specii din ace-
lagi gen, care de obicei sint fecundate incruciqaL. Ophrys apifera inc5. mai este
foarte viguroas[, iar Asa Gray afirm[ c5, ln America Gynutadenia tridentata qi PIa-
tanthera hyperborea sint plante comune. Este, de fapt, posibil ca aceste specii
autofecunde s[ revinfl cu timpul la ceea ce era fdrd indoiald starea lor primi-
tivd, qi in acest caz diversele lor adapt[ri pentru fecundarea incrucigatS. ar fi puse
din nou in acliune. Putem deci admite c[ o asemenea ret'ersiune este posibil[,
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aflind de la dl lVloggridge c5. intr-un district din sudul Fran,tei Ophrys scolopar
se fecundeazd liber fdr[ ajutorul insectelor qi c[ intr-alt district ea este complet
steril5. f[rI asemenea ajutor.

ln sfirsit, dac[ linem seama ce substan,tS. prelioas5. este polenul qi de
cita grijfl s-a acordat elabordrii lui qi pir!,ilor accesorii din orhidee, avlnd in ve-
dere cit de mare este cantitatea necesar[ polenizdrii seminlelor in num[r aproape
infinit produse de aceste plante, considerind c5. antera este situat[ foarte aproape
in dosul gi deasuprl stigmatului, autofecundarea ar fi un proces inco-mparabil mai
sigur qi mai uqor declt transportarea polenului de la o floare la alta. Dac[ nu
arn line seama de efectele favorabile dovedite ca decurgind, ln majoritatea cazu-
rilor. din fecundarea incrucisatfl, ar fi surprinzS.tor ca florile orhideelor s[ nu
se fi autofecundat ln mod regulat. Acest fapt demonstreazd in mod eviclent c[
trebuie s[ eriste ceva diundtor in acest din urm5. proces, fapt pe care l-am do-
vedit in mod direct intr-alt[ parte. Aproape c5, nu este exagerat a afirma cd natura
ne aratd in modul cel mai categoric c5. are o aversiune fald de autofecundarea
perpetuA.
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A

..4ceras anthropophora, 334 ;
-_ tuburi polinicc, 463;

- Iongibracteata, 335 ;

- flori monstruoase. 461.
Acianthus ersertus, 370 ;

- fornicatus, 370, 474;
- sinclairif, fecundat de insecte, 370, 474.

Acontia luctuosa cu mase de polen, 33?.
A.eropera, polinii de - , 407, 409 ;

- petalele superioare, 460;
- Iodd,igesii, 413;* luteola, !+23 i vasele de - , tr52.

.\dapttrri, in ce rn{sur[ sint spccilrle. 4671'

- clir.ersitatea lor, 47 5.
-lerides, miscarea poliniilor, 409;

- sccrelia nectarului, 1166 
;

- corrlu'tLtnl, 1166 
;

Babington, prof., despre rostel, 461.
Baillon, dl, despre Catasetum, 425.
I)arkeria, 402.
I'iateman, obligalii fa!5 de dl - , 379, 471;

- despre Cycnoches, 442.
Battersby, dr., obligalii fa{5 de -, 380.
Bauer, dl, despre grlunf,ele de polen la Cepha-

lanthera, 365, 366;* despre masele de polen la Bletia, 402.
Ophrys apifera, 349.
Beer, I.G., despre Catasetum, 429;* despre Cgcnoches, 442;
Albine cu polinii ataqate, 336.
Belt,- dl, despre Angraecum sesquipedule, 4I3.
Bentham, despre florile monstrudase de Orchis

pyramid,alis, 347.
Bid,us avis Orehis, 389.
Bolbophyllum, 47l;

petalele superioare, 472;

- barbigerum, 398;
- cocoinum, 398;

- cupreum., 398;
- nectariu de -, 466.

Bolbophyllum rhizophorae, 318,

- odorata, 409;

- oirens, 409.
Amici, despre numdrul de grlun{e de polen la

Orchis nzorio, 473. Anderson, dl, . despre
Dendrobium 400,

despre Eptdend,reae, 403.
Angraecum, substanla lipicioas[ la, 4-o9;

- d,istichum, 408;

- eburneum, 408;

- sesquipedale, 408, 417, 475;

- nectarii de -. 466.
Antenele rostelului de Catasetunt, L22, 424.
Antere rudimentare, 453.
,lpostasia, 458.
-Irethttseae,365.
Auricule, sau papile, rudirnent,are, /r53, 45k.
Autofecundare, rezumat despre, 480.

B

Bonatea speeiosa, 359, 361;

- vasele sale. 451+;

- structura modificati, 466;
- caudiculul de -, 465.

Bond, dl F., despre fluturi cu polinii ataqate, 337;
- obligalii fald de -, 359, 360.

Bractee care secretd nectar, 467.
Brassia, migcarea poliniilor, 409.
Bree, dl, despre sdmlnla de Epipactis latifolia, rt73.
Brongniart, dl, despre secrelia nectarului, 346;

- despre Catase_tum, !?9;
- vase spirale Ia orchidee, 450;

despre Uropediurn, 453.
Bronn, prof., despre Stanhopea deponiensis, 476 ;

- clasificarea organismelor, 466
Brown, C., despre Sobralia ntacrantha, 371.

- Robert, despre fecundarea orchideelor, 322;
- natura lipicioasi a stigmatului, 328;

- utriculii stigmatului, 4311-

- omologiile orhideelor, 449, r+50, 451;

- rostelul orhideelor, 457 ;

- Apostasia, 458;

- tuburile polinice, 463;

- opera lui Sprengel, 472.
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C

(tuludeniu. dinrorphu, 370.
(ialaena,370.
Colanthe dotninii, 410.

--- ntustlca, structura f lorii, ''r I () :

- - nectariul lung. \6i, trtiS;
-- veratrifolia, rti4.

- oestito,, 411.
Uarpenter, dr., clespre :YI go.nthus Si (iatttsetunt, 428.
Catasetidue, t*19.
Uatasetunr, rostel neobiqnuit, 4ti2 :

-'. labelul, 469.

- c.allosuttt, 420,'r18.
-- luridunt, 426.
-- tnentostttrt,4S4-
- planiceps, 426.

- - saccatutn, structttrit {lorii,
_, vasele la_, 1152.

'* tahula,re, 426.
-- lridentatunt, strtlctura florii, 'rlir :

- trei forme pe acetla;i plantil, t:18 ;
_.- o orhidee ttrasculini'i, 1r29;

- vasele la-, L52 i

- forma neobiqnuitf, a rostclultti, 
"82:.-- recipientul neotarultti, 1168.

Ctattleya, structura florii, 401- t0ll;
-rv&s€le la-, 452;
- nectariul, /166.

Cattleya crispa, 406.
(laudi-culele poliniilor la liundeut, 4a7 i

- dezvoltarea lor, /160;

- structura. 464.
Celule alungite ale stigmatului, /t29, r*35.

Cephalanthera, num{rul de seminlc la- , t+1il:

-- ensifolia, 368.
-- grandiflora, structura florii, 3ti5*-ii{i8;

- vasele, 452, L54:

- modificarea culorii Ia ser:rclia lipicioilsit, 'i58 ;

- polenul, 463;
- labelul, 468;

- numlrul de seminle, 4i1l;

- pozitia erectl a florii, 4iI;
-- ilarlial autofecunclir, !t7(., 

'

l)anvin, !-rancis, despre mi;srtarea mustitii cla

Stipa, 47l.
* George, insecto fecundind [lenn.iniu,m nto'

norchis,354i
- Gymnadenia conopsea, :156;
-- William, despre Flpipacti.s 7raltr'sfrf-s,

onat)J J.
I)elpino, despre. insecte lnrselate.de prczen[a- nectariu care nu con[ine nectar,

-- sterilitatea lui Ophris aranifera, 318:

- Cephalanthera ensifolia, 368;

- miqcdrile poliniilor, 408;

- fecundarea lui Cypripediu.nt t:alceoht's,

- fecundareu imperfectd a lui Ophris
nifera in Liguria, 47 4.

Dend,robium, lungirnea anterei, lti8.

- biggibum, 400.

- cre.taceum, L00, L80.
Dendrobium, chrysanthunt, siructura lui, 398

- nectariul, 466.

(llreesrrnan, dl, despro Pterostulis trtillifolia., 3(t9 ;

- :tcianthus sincla,tt'ii, 370 ;* fccundarca imperft'ctii a lui 1)trloslylis, 471.
()lrvsis, li91.
(ii.rrhaea, stigrrtutul c,ontractitt, lrlli.
(llinandrutnul, .'r5:1.

Coclogyne crisluttt, 401.
(lorAanthes, 358, 417 ;

- nectariul, L48;
-- secre!ia nectarului, 

" 

6ii.

- fieldi.ngii, rr18i
(,,'orynnthes 

.tttet:t'tr,tttita., \li .

-- speciosn, structua florii, \li .

- trilobo, partial autosterilir, 4i5.
..(lositcltr cloatnnelor" (Spironlhes urrtrtrtutulis)
Criiger, dr., desliru Ii pidendreae, 4 I:i ;

-- Gongora, ttt,acu,lala, \14;
-- ,9tanhopea, 116;

- Coryanthes, 41i ;

-- C. ntacrantha,|li;
-- Cataseturn, 429, 430;
'-_ mase feminine de polen, 431;
-- ^>^eleniped,iunr pa,Imifolilr,m, 448 ;-- omologii la orhidee, 450;
-- albinc care rod labelul, 469.

Ll tlc rrcch,es egerto nianu,nl, t*!r2 ;-- pentricosunt, stntctura florii, 4Ll -'\43.
C ymbidiunt. giganteurn., 1r08 

;
__ poliniile, 460, 464 i
-- modificarea formei, 465.

Cypripediunt, structura florii, 4\5;
-- secrelia la -, \L8;
- polenul, 465;

- labclul , 472.

- acuule , !1119'

- barbatunz, vasclc lrt,- 452.
- colceolus, \\7 - 448 :

-- fecundate numai dc albine ruici, h75.
-- ca.ndid,unt, 450;
-- priltescens, vasele ltt -, \52.

(: yrtostylis, 371.

-- forttt.ttstt ttt, !t0(1 .

'-- speciosu,rn, parf,ial stcril, \7 3.
-- tortile.400.

I)erscendenf{, liniile de -, ir65*-/r66.
Dickie, ;rrof ., obliga!iile fatfl tlo-,, 389.
I)isrt, secre[ia la nectal, 

" 
66.

- - corn,u,ttt, lJ 6 3.
- grundifloru, ltti? ;

- par[ial tttttt-tstr.'ri]ir, lt,15.

Distr, tnacrantlru, i)62 ;

- parlial autofecunrli"t, 4i9.
f)isctrl, r'iscr-rzitatea lui la Ophrcae, i)4h;

-- la Catasetun, 425;

- dublri la Ophreae, 46I;
- la Guntnaden,ia ()onopseu, 4i0.

Disperis, secrelia de nectar, 466.

Duclrartre, dl, despre Catasetu,m qi llyunthus, \28.
f)yer, dl lltiselton, oirliga$ie fa![ de -: 41i .

D

376,

unui
3(3 ;

t18;
or&-

- 401:
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D

I) pidendreae, i0l ;

- produc pulintr capsulc dc seminlc, !t75.

Iipitlendrunt ,orhl"ntu,,r, seert'tia lipicioas[ la - t
jr58,

- f loribu.rulu'rtt, 403;
- secretia liPicioasir, 'i58.

- glaucunt,458.
I' p i pactis, vasele de- , 452 ;

substan!a liPicioasi, 1r59.

- latifolia, 37? ;

- polenul, 468;

- iecundat5. numai de viesPi, 475;

- folosirea protuberanlei anterei, /rl$.

- nticrophylla, 378.

lrrrrrer, T.IL, obligalii fafh du-, 345;

- despre Ophr3ls uPifera, :i50;

- Peristylis e,irirlis. 354.

liecund[rii, rezurnat asltpra-,']80.
J.'ecundittrtea orhideelor engleze';ti, 31J9.

l"itz.gerald, R.D., despre Pterostylis longifolia, 369 ;-- ('aladenia dimorPha, 370;

- Acianthus fornicatus ;i etserttts, 370 ;

-- Yanilla aromatica, 2711'

Galeandra funkii, 408.
Gdrtner, despre 

. 
substanla lipicioasd a stigma-

tului, 4581'

- srduntele de polen la orhidee, 478.
Gerard,lI. NI.,-poliniile fixind u-se de cerambiate, 330.
Glossodia,4Sl.
Gongora, labelul de-, 4i 2.

- atro-Pur7urea, 415.

- maculata, 474.

- truncata, 415.
Gc,odqera, vasele de-, t$2;

- caucula in stare ndsciudl, 46tti

- discolor, 380;

- pubescens, 379;

- repens, 378, 379.
Gordon, hev. G., obligalii falit cle:', 378.-
Gosse, dl, despre'seminlele aul.otecundate de Epi'

dendrea e, 1r03.

I{ nbenaria bifolia, 360.

- bifolia, 362 ;

l socrefia de nectar, 342, 344;

- substanf.a lipicioasd, 459.

II abenaria cloranthe, 358.

- clorantha., 3l*.1t, 358;
_ vasele la-,452, 455;

- natura lipicioas5. a suprafcftri exl,erioaroo 459.

Ilance, dr. despre Catasetwn,429.
Herbert, Dean, despre Catasetuttt luridu,rn qi tr[4an'

thu,s.428.

- palustris, structura florii, 373-377 ;

- labelul, 472.

- purpurata, 378.
-- rubiginosa, 378.

Epipucti,s ctiridiflora, 378 ;
-- autofecundatl, 480.

Epipogiurn gmelini, 378.
Eulophia virid,is, 409 ;_- nectarul de_, 469.

Evelgna, nectarul de-, 466.

- caripata, 402;
--- vasele de-, 452;
_-- clinandrumul. 453.

- Spiranthes australis, 384;

- Thelmiffa carnea qi longifolia, 491;
-- numS.rul de orhidee adunate ln apropiere

de Sidney, 474;
-- autofecundarea luiThelmitra carnea, 4741,

- Dend,robium speciosum, 4751,
Flori, folosirea de inveliquri externe, 471.
Fluturi de noapte, cu polinii fixate de ei, 332, 337;

- inteligenla lor, 341.
I.'luturii cu polinii atagate, 337.

Gradalia organelor, 457.
Gray, prof. Asa, despre Gymnadenia tridentata, SST ;

- Platanthera, 367;
- Goodyera repens, 379;

- Spiranthes gracilis qi cernua, 382;

- Cypripedium, t*46, L67, 450.
Gymnad,enia, substantra lipicioasl, 439.

- albida, 344, 354.

- cotlopsea, transplantatd., 338;

- secretia de nectar, 342, 349;
-- structura florii, 355;

- vasele, 446, 467;

- rostelul, 461;

- miqc[rile poliniilor, 469;

- discul, 470.
Gymnadenia odoratissima, 357.

- tridentata, 357 ;

- autofecundd, 480.

Herminiunt. tnonorchis, 353 ;

- fecundat de insecte, 354;
* rostelul, 461.

Flildebrand, I','., despre ovulelo la orhidoo,416.
Ilooker, dr., despre Listera, 322, 379;

- labelul la Calaena, 370;

- obligalii fa![ de-, 390, 393, 455;
- vasele spirale la orhidee, 45Q i _

- variabilitatea labelului la orhidee, 451;

- despre rostcl, 461.

I{orrvood, dl, aiutor din partea, 393.

F
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Insecte, frecven!a vizitelor lor la orhidee, 338;

- atrase de culorile vii. 477.

Krtinitz, secrefia de

- secrelia din
nectar de c[tre orhidee, 341 ;
perii la Cypripedium

Labelul, uqor vibrator, 398;

- cupa de-, nu secretf, nectal Ia Vandeae,
467;

- excrescente pe-,, 468;

- ros de insecte, 469;

- importanla sa pentru floare, 472;

- de Sarcanthus, 472.
Laelia, 4021'

- cinnabarina, 403.
Lepidoptere, cu polinii fixate de ele, 333.

Leptotes, 403.

Lindley, dr., obligalii fa![ de-,, 393;

- aranjamentul orhideelor, 393;

- despre formele de Catasetum, 428;

- despre Cycnoches, 442;

Ilalareae, 394.
Malaris, materia lipicioas5, 459;

- petalele superioare, 472.

- paludosa, transplantat{, 338;

- structura florii, 393-397 ;

- vasele, 452, 453;

- clinandrumul, 453;

- tuburile polinice, 463 ;

- pozilia labelului influenlatl do ovar, 476.
ilIalden, Rev. 8.S., obligalii fa!5 de.- 339, 355.
Masculine, florile, de Catasetum, 429.
Marantaceae. 451.
Marshall, dl, despre sterilitatea orhideelor trans-

plantate, 338;

- Habenaria chlorantha, 359.
Masdepallia, clinandrumul de -, 453;

- sepalele, 4?1;

- petalele superioare, 472.

- fenestrata, 397, 398, 401.
ilfacillaria. migc[rile poliniilor, 411;

- numdrul gr[unlelor de polen din anterd, 473.

- ornithorhyncha, migcarea poliniilor, 4ll, 463.
Megacliniurn falcatum, labelul de -, 399.
Mdnidre, dl, despre insectele care viziteaz[ orhi-

deele, 337;

- secrelia nectarului de cltre Cory-anthes, Ll1 i
- miqcarea la Catasetunl. 423, 425;

- receptacul de nectar, 468.
trIicrostylus rhedii, 395, 397.
Il[iltonia ilowesii, poliniile de - , 407.
Modific5.ri la orhidee, 455.
Moggridge, I, Traherne, despre

Ophrys scolopaz, 399, 480;

- Ophrys apifera, 351, 352, 353;

- lnflorirea la Ophreae, 353.
Monachanthus oiridis, 428, 429, 431.
More, dl. A. G., despre fecunditatea speciei

Ophrgs dpiferu, 350;

Irmisch, despre Epipogiurn, 378;* Neottia nidus-apts, 389;

- mugur florifer Ia Cypripedium, 454.

calceolus, 447;

- nectar secretat de bractee, 467.

-- urrrulugiilc r;rhideclur', /r50 
;

- uurn5rul genurilor gi speciilur, 4i4.
Link, despre onrologiile la orhidee, 450, 452.
Liparis pendula, vasele la-, 452;

- clinandrumul, 453.
Lipicioasi, natura, a discului la Ophreae britanice

339;
-- la Catasetum, 425;

- a rostelului qi stigmatului, 457, 458.
Listera, materia lipicioasd, 359;

- creasta rostelului, 478.

- cordata, 389.

- ovata, structura s&, 384-389;
- labelul, 472.

Lycaste skinnerii, 409;

- polenul de.-, 464.

- Epipactis palustris, 374, 376

- obligalii fa![ de -, 380.
Mormodes ignea, structura florii, 434-440;

- secrelia lipicioasd, 458;

- folosirea labelului, 472, 476;
Mormodes lurata, 440.
Morren, despre Vanilla aromatica, 370.
Migcdrile poliniilor, 469.
lfiiler, Fritz, despre Epidendreae, 403;

- poliniul de Ornithocephalus, 410, 411;

- sfringide, 412;
- stigmatul ingustat, 416;

- ovule de Epidend,reae gi Vand,eae, 117 ;

- Catasetu,m mentosunx, 434;

- bractee de Oncidiunl care secretf, nectar, /rti7 
;

- labelul ros de insecte, 469;

- num[rul de seminle in capsule de trIauil-
laria, 473;

- numdrul de orhidee in sudul Braziliei , 47 4;

- triburile de orhidee care nu pot fi fecun-
d.ate,474;

- dominanla polenului, 479.
Miiller Hermann, despre fecundarea lui Orchis

mascula, 328;

- albine vizitind florile de Orchis latifolia, 330;

- Nigritetla angustifolia, 335;

- fecundarea orhideelor, 336;

- insecte infepind florile de laburnum, 342;
- Gymnadenia od,oratissima, 357;

- Habenaria bifolia qi chlorantha. 360;

- Epipactis rubiginosa, ntycrophyllu ryi piri-
df,flora, 378;

- Neottia nidus-apis, 390;

- Cypripedium calceolus, 4481

- secrelia de nectar, 467.

Myanthus barbatus, 426, 430, 432;

- complet steril{, 433.
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\ectar, secrelia de cltre ofreele britanice, 340, il41 :

- de cdtre orhideele strline. 447 :

- de c[tre bractee, 447.
,\ectariul t[iat pentru a pune la Incercare int,e-

ligenla fluturilor de noapte, 336;
-- lunginrea lui la Angraecum sesquipedale, 536

.\!eotirtia intacta, 335, 480.
)leotteae, 373;

--. vasele de "*. 454.

(,)do ntogloss urtt, 40 9.
()liver, prof., obligafii fa ,5 de -, 385.
()mologiile orhideelor, 448.
Oncidium, poliniile la -, 407, 409, 410;_ vasele la _, 452;

- natura lipicioasl la -, 459 ;

- bracteele care secret{ nectar, 46i.
- utt,gu.iculaturn, dezvoltarea caudiculelor,,i{i0

Ophreae, 325;

- vasele lor, 453.
Ophrys apifera, structura florii, ;1.19 ;

- fecunditatea €i, 350*352 ;

- polenul, 463;

- autofecundarea, 4i 4, 480.

- arachnites, 348.

- aranifera, 348;
.--- fecundarea imperfect{ la -, 4i4.
- muscifera, 346;

- transplantat[, 338;

- structura, 345;

- fecunditatea, 347;
- autosteril[, fecundattr irnperl'ect dc in-

secte, 474;

- scolopar, 349; 480.
Orhidee, modificlrile la -, 455.
Orchis f usca, 329;

- fecundarea imperfecl,d, itllg ;

- secrelia neotarului, 340.
-- hircina, li34;
- nectariul tle *, 342;
- mi;carea poliniilor, h70.

- latifolia. 329;
- fecundarea imperfectl, 339;

,.Papucul doamnelor" ( Cypripediunt), trt 6.
I)arfitt, dl, despre poliniile fixate, 337.
ta1ke1, dl R., obligafiile fatl de -, 393.
Pedicelul poliniului, 460;

- elasticitatea lui, lti6.
Percy, dr., analiza labelului de lllarrea, .169.
Peristylus oirid,is, structura florii, 354;

- secrelia nectarului, 344, 354;
rostelul, 461.

Petalele, foloasele lor, 470.
Phaius, 402.

- grandifolius, 474.
Phalanopsls, natura-.lipicioas{ a stigmal,ului, 407 ;

miqcarea poliniilor, 4101'

- labelul. 472.

I{eatlia nidus-ac,is, i}89;

- tuburile polinice, 463;

- parlial autofecunde, 4?9.

Nevill, Lady f)orothl', obligalii fa[[ de -, 393.

Nicotiana., stigmatul de -, 458.

Nigritella angustifolia, 335.

Notylia, stigmatul lngustat, 416.

- secrel,ia nectar.ului, J40;

- doul discrrri distincte. 46t.

- m.aculata, 329, 339 ;

- transplantatl, 338;
-- fecundarea imperfer:tir, 339;

- secrefia nectanrlui, 341, i)4);
- dou:i discuri dist incte, 46l i-- rostelul, 1r61 

;

- numf,rul dc setninte, !|i3.
Orchis nta.scula,, struc-tura florii, .3:5;

-- miqcarea poliniilor, 470;

- numdrul grdunfelor de polen, Li\.
- ntilitaris, sterilitatea lor, 340;

- secre{ia nectarului, 3tt1.

- rnorio, 329, 446;

- fecunditatea lor, in anotirnpul recc, 13B;

- secrelia nectarului, 340, 341;
- num{rul grlunlelor de polen, 47il;
- pyrarnidalis, structura florii, 330 ;

- miqclrile poliniilor, 332, 410, 4711

- fecunditatea in diferite localithli, 338 ;

- secretia nectarului, 347, 3(:t ;

- flori nronstruoase, 341;
-- disc simplu, 4ti1 ;

- rostelul, 462;

- gr{unfele de polen, 46rr;

- dispozitive pentnr fecurrdare:l sa, 4tit;.

- ustulttta, :134.
Organelor, gradalia, 457.
0rnithocephalus, 410.
()variile la Orclridee, lfi6.
Oxe,ttden, dl G. C., obliga[ii lafir dc .-, if3'r;

- despre Epipactis purpurata, :117.

- antabilis, 410,

- grand,if lora, 410; 
--- proemirtenfa labelrrlrri, 4ti8.

Platartthera, Stit.
* chhrantha, 358.* d,ilatata, :161.* flae;a, 361.

- hookeri, 361.

- hyperborea, 3tit ;

- aul,ofecundl, t80.
Illeurothallis ligul.ntu, 397.

- prolifera,397.
Pogonia ophiglossoid,es, 368,
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I'olen, mase rudimenthrc rle -, la Monochan-
thus, 431;

- gradalia maselor de polen, 468, 479.
Polinice, tuburile, emise din anter5, 463.
I'olirriile, mi;cirrile lor la Orchis rnascrtla, 328-329;

- la O. pyranidalrs, llli2;
- lit I'artdeue, 407 i

Fiodgers, dl, obligalii fafh de -, 393;

- tlespre Myanthus qi Monochanthus, 4?8;

- secrelia nectarului la orhidee, 466;

- la Yanilla, 467;
Ilodrigtr.ezia secunda, 470.

- .suaeeolens, mirscarea poliniilor, 406, 410.

Ilohrhaclr, dr., dcsprr-' Epipogiunt GnrcIini, 378.

,Saccolabiu,rre, natura lipicioasl a st,igmatului, 407,
409.

-saint-I'Iilaire, A., despre polenul orhideelor, 463.
,\'ercunthus. Iabelul de - . 4i2.

- Purishif, rt00.
-- teretifolius, poliniile de -, 408, 409;
* natura lipicioas[, 468.

,9 che insaftblunten, 340.
Schornburgk, Sir R., despre Catasetum, 428.
Scott, dl, despre florile d.e Acropera, 414, 416;

- despre Gongora, 475;

- receptaclul de nectar, 468;

- numerul de seminle in capsula de ,lcro-
pera, 473;

- dominania polenului, 479.
Scudder, dl, despre Pogonia ophioglossoides, 368.
Secrelia nectarului, 340, 44A, 466.
,|elenipediunz palmifoliunt., 448.
Serninfe, produclia ;i numirul lor, .\i2, 4?it.
Sepalele, lntrebuinliirile lot', tti l.
,lerapias cordigera, 335.
Sexul orhideelor, 428.
Srnith, Sir Jarnes, desprc pozi{,ia florilor la .,"}1a-

ln:ris, i194.

Srrrith, dl G.l!., dcsprc albinele care viziteazl
Ophrys upifera, 351

Sobralia macrantha. 3? l.
,loplnonitis, 40t.

Thelinitra, autofecund[, 480,* earnea, 391;

- autofecundl, 4i4.

- longiflora, 391.
T'homson, R. 8., deslire Goodyera re. pens, 3i9.

illey, H.A., despre 9'anilla aromaticcl, 3il.
rovelyan, Sir C., despre Bonfius cu mase do

polen de Cattleya fixate de el, 410.

- la Catasetunt, aruncarea lor, L22 i

- fixarea lor de rostel, 459;

- gradalia lor, 462;
- miqcflrile lor, 469.

Pterostylis, nectariul de - , 448.

- longiflora, 369, 370;
- trullifolia, 368, 369 ;

- fecundarea imperfect[ In Noua Zeelantlit,4i 4

Itostelul, un organ simplu la Ophreae, lJ45;

- la Vandeae, 406i
- atrofiat , 454;

- gradalia lui, t+57 i

- de Apostasia, 458;

- diversitatea structurii sale, 459;

- creasta lui, la Ophreae, 116l i

- la Catasetunt, 462.
Itucker, dl, obligaliile falir de -, 393, /r20, 426, 435.

Sptranthes australis, 384;

- labelul. 472 :

- autofecundd, 1180 i

- autumnalis, structura florii, 380 - 381r ;* vasele de _, qS2.
* cernua, 382.
*- gracilis, 382.

Sprengel,..9.I(.., {eppre fecundarea speciei Orchis
militaris, 340;

- secrefia nectarului de c[tre Orchis, 340;

- despre Epipactis latifolia, 377 ;

- Listera, 385, 389;
-- culorile care atrag insectele, 472 |

- valoarea operei sale, 472.
Staminele la orhidee, t*54.
,9tanhopea. poliniile de -, 408;

- labelul, 472.

- deooniensis, 416.

- oculata, 416,

- Stelis, folosirea sepalelor, 4il.
-- racentiflora, 397.

Sterilitatea orhideelor englezegti, 339.
Stignratul, natura lipicioasl a -, la Vandeae, 40?;

- celulele alungite, 429;
-- gradatia, 458;

- structura, 458.
Stipa, migcdrile €i, 470.
Structura, diversitatea ei, 4?5, 4?7.
Structura, importanfa unor detalii neinsentnate,

!t7?, 4?8.

Treviranus, despre secreiia de nectar, 3(3;
* despre Ophrys aptfera, 342.

'frimen, R., obligalii fa![ de *, 342;
* despre Bonatea speciosa, 361, 362;
* Disa grand,iflora, 362.

'f urnliull, dl, obligatii fa!{ de -, 39f}.
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l-ropcrl itt ttt,

l'urttleuc, 409;

- .structura lor, tfil ,

- Poliniik:, 1r60, 461.
l-unilla aromatico, 37 0.

\\'aechterr', despre fccunclarca c,rlriclcelor',
\Valkcr, dl Jr., obligafii fafri rlc -, 3i).
\Vallis, dl, obliga{ii Iafir dc -, 393.
II'arrea, 408;

-_ analiza lalrelului rL: -,, 169.

I'anillidac, il7t);
-_ produce 1.,rr{,ine capsulc' clc serrtinlr', 4,15.

Veitclt, dl .1., obliga{ii dc -, :l1l:f, \)0, \trt+.
\'.aselc, spiralt, ale orlrideelor, i 50.

itl f . \\'cale, [. ,\IanseJl, dcsprc Il u.benrtrio, li(il ;
-- Ilortateo,. il62 :

- Disa qi l)isperis, 36t ;

Diso, rn.a,crantha., 480.
\l:eddell, I)r., despre hibriz,ii de -lccrus, :)34.
\\'right, dl (;., desrore miqcarcu poliniilor, 409.
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