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Die Pollenkrner sind zur Zeit ihrer Reife entweder iso-
lirt oder mehr weniger cohdrent. Im ersten Falle wird der
Pollen als stiubende Masse aus seinen Behiltern entbunden,
und durch Luftstromungen den Narben zugefiihrt; im letz-
teren Falle dagegen bildet der Pollen eine geballte, kriim-
liche, nicht selten teigartige Masse, und muss seine Ueber-~
tragung durch Insekten vermittelt werden.

Die Blattgebilde, welche ein stiubenden Pollen
entwickelndes Androecenm umgeben, sind gewdhnlich schup-
penartig und trockenhéiutig, griinlich oder weisslich gefirbt,
heben sich von den Laubbldttern gar nicht oder doch nur
wenig ab, und sind zudem geruchlos und ohne Nectar. Die
Tnsekten—brauchen—weder—dureh den—Nectar—noch—dureh—ein -
duftendes, lebhaft gefirbtes Perianthium angelockt zu werden,
weil sie hier bei der Belegung der Narben mit Pollen doch
keine Rolle zu spielen haben. — Wo stiubender Pollen
entbunden wird, entleert sich hiufig schon im Augenblicke
des Aufspringens des Pollenbehilters dessen ganzer Inhalt,
und bei einigen Urticaceen werden simmtliche Pollenkdrner
bei dem momentanen Aufplatzen der Antherenwand in Form
kleiner Staubwolkchen mit grosser Heftigkeit in die Luft ge-
schleudert. In anderen Fillen erfolgt die Entleerung der

*
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Pollenbehilter im Augenblicke des Aufspringens allerdings
nur theilweise, aber es wird kurze Zeit darauf der zuriick-
bleibende Rest des stdubenden Pollens bei jeder nacﬁfolgenden
Erschiitterung ruckweise ausgeleert. Niemals bleibt der stiu-
bende Pollen an den aufgesprungenen Pollenbehéltern kleben,
und immer ist die Stellung der Staubbldtter zur Zeit des
Aufreissens der Pollenbehélter eine solche, dass der Bliithen-
staub unbehindert nach allen Seiten in die Lujt geschiittet
werden kann.

Zwischen Laub versteckte grundstdndige Bliithen, deren
Androeceum stiubenden Pollen ickelt, gibt es nicht. Blii-
thenstaub von solchen Bliithen entbunden, wiirde nicht allen
‘Winden preisgegeben sein, wie er es eben sein muss, wenn
er durch Luftstromungen zu den Narben gefihrt werden soll.
Die Bliithen, deren Androeceum stidubenden Pollen entwickelt,

“sind darum auch immer den Winden mdglichst exponirt, und
wiegen sich entweder an den Enden schwankender Halme
und haardiinner Stiele, wie bei den Grasern, oder sie haften
an den im Winde schwingenden Z hgewach
ner Béume und Strducher, wie bei den Ulmen, Eschen,
Platanen, Populus, Negundo und bliihen und stduben dann
gewdnlich zu einer Zeit, in welcher die Laubblitter noch
gar nicht oder doch nur wenig entwickelt sind und .da-
her die Zufihrung des von den Liiften getragenen Pol-
lens zu den Narben nicht behindern. Aus eben diesem
Grunde findet man die Pollenbehilter, welche stiubenden

- Pollen entbinden, niemals im Grunde der gegen Luftstro—
mungen geschiitzten Aushohlungen oder an der Innenwand
glocken- oder rohrenformiger Perianthien, sondern sie sitzen
entweder an der Unterseite der Schuppen héingender bei der
geringsten Luftstrdmung schwankender Kitzchen (Betul
Cupuliferen, Iuglandeen) oder an dem Ende zarter Staubfdden,
welche weit iber das Perianthium hinausragen. Bei den Gra-
mineen, Cyperaceen und Canabineen, bei Ulmus,

Litorella, Quercus etc. verlingern sich gegen die Zeit dnr
Pollenreife, die bis dahin sehr kurzen Trager der- Antheren
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ganz ausserordentlich rasch, und gestalten sich za haardiinnen
die Spelzen und Perianthien iiberragenden Fiden, an denen
die sprungreifen Antheren héingen und Pendeln gleich in den
Liiften schwingen. Bei einigen Urticaceen endlich strecken
sich kurz vor dem Aufplatzen der Antheren, die bis dahin
eingebogenen Staubfiden gerade, und bringen so die An-
theren ip eine Lage, in welcher der stiubende Pollen unbe-
hindert in die Luft gestreut werden kanu. ~— An den Pflanzen
mit stdubenden Pollen ist aus diesem Grunde eine schiitzende
Umbhiillung der Pollenbehilter nur bis zu dem Zeitpunkte der
Sprungreife vortheilhaft; und die Umhiillung der Pollenbe-
halter ist dementsprechend immer verhéltnissméssig klein und
in ibren Dimensionen nur der Grdsse und Lage der noch
nicht sprungreifen Pollenbehilter angepasst. Spitter ist ja
bei der schon erwihnten raschen Aufeinanderfolge des Auf-
springens der Pollenbehilter und des Ausstreuens des stiu-
benden Pollens in alle Winde, jeder weitere Schutz durch
die ihn erzeugende Pflanze ganz und gar unmioglich. Der
freigewordene stdubende Pollen wird eben durch die Luft-
strémungen rasch entfiihrt, und soll nun durch diese den
Narben zugetragen werden.

Die Natur dieses Transportmittels bringt es nun freilich
mit sich, dass nur ein winziger Bruchtheil des erzeugten
stdubenden Pollens auch richtig auf die Narben gelangt, und
es ist unvermeidlich, dass der weitaus grosste Theil des in
die Liifte gestreuten Pollens an andere Orte verschlagen wird
und verloren geht. Wire die Menge des erzeugten stiubenden
Pollens eine geringe, so wiirde sogar die Belegung der Nar-
ben gar oft ganz und gar in Frage gestellt sein, und es muss
daher der Unsicherheit des Erfolges in den beriihrten Fillen
durch die iiberaus grosse Menge der erzeugten Pollenkdrner
gesteuert werden, .

Die Menge des von einer Pflanze producirten stiubenden
Pollens ist darom auch immer eine verhiltnissmissig ganz
ausserordentlich grosse. Durch die leiseste Erschiitterung kaon
man aus den Staubbliithen von Hippophas, Carpinus, Corylus,
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Alnus, Juglans, Sparganium, Typha, Ch ops ganze Staub-
wolken entbinden, und von den staubbliithentragenden Zweigen
unserer Coniferen 15st sich eine solche Unmasse von Pollen
ab, dass der Boden in der Umgebung reichlich blihender
Nadelhol hmal wie von Schwefelbl bedeckt und

gelb gefirbt erscheint. Im Sommer des Jahres 1872 saﬁ]

ich zur Zeit der Bliithe der Pinus montana die Oberfliche
der siidlichen Hilfte des Achensees auf viele hunderte- von
Quadratmetern dicht mit dem Pollen der genannten Fohren-
art belegt, und so das schone Blau dieses Seespie&el_g in

Gelb umgewandelt, und io friiheren Jahren hatte ich wieder-

holt Grelegenheit zu beobach dass unglaubliche Mengen des
Bliithenstaubes von Pinus montana und Alnus viridis durch
Luftstr aus dem subalpi Giirtel unserer Bergge-

linde weit hinauf iiber die Holzgrenze verschlagen und dort
an der Oberfliche der Schneefelder abgesetzt wurden. Bei
dieser grossen Menge des den Liiften anvertrauten Bliithen-
staubes ist es aber fast unvermeidlich, dass alle Theile des
B , dessen minnliche Bliithen stiubenden Pollen ent-
wickeln, und auch alle Theile der nebenstehenden Biume und
Striucher von oben bis unten eingestiubt werden, und so
von einem minimalen Bruchtheil des erzeugten Pollens jeden-
falls anch eine Bestiubung der Fruchtbliithen an diesen Béu-
men veranlasst wird.

Alle diese Verhiltnisse gestalten sich nun bei den Panzen-
arten deren Pollen durch Insektenauf die Narben—
fibertragen wird, wesentlich anders. Die Perianthien
dieser Pflanzen sind mit Ausnahme einiger im Folgenden
noch zu erwihnenden Fille immer so gefirbt, dass sie sich
von dem dunkleren Grunde der Laubblatter schon von einiger
Entfernung deutlich abheben, sie ickeln anch hanfig sehr
lebhaften Geroch, und immer scheidet sich an irgend einer
Stelle im Grunde des Perianthiums Nectar ab, simmtlich
Einrichtungen, durch welche die Insekten zum Besuche an-
gelockt werden. Auch der eigenthiimliche Bau des Perian-
thiums, die Stellung und die Gestalt der Nectarien, die Form,
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sowie gewisse Bewegungen der Staubblitter, die Lage des
entbundenen Pollens, die eigenthiimlichen Skulpturen an der
Exine des Pollens, steht in den meisten Fillen mit der Form,
der Lebensweise und dem Beneh gewisser Insekten, zamal
mit derGrosse und der Behaarung dieser Thiere, mit der Linge
und Krimmung des Saugriissels (bei einigen tropischen For-
men wohl auch mit der Gestalt des Schnabels und der nec-
tarsaugenden Zunge der Colibris und Honigvdgel) in mmgem
Zusammenhange.

Der reife durch die Insekten zu iibertragende Pollen dieser
Pflanzen zeigt eine zwar sehr mannigfach abgestufte, aber doch
immer eine solche Cohiirenz, dass er zur Zeit des Aufspringens
der Pollenbehélter, im M te seiner Entbindung nicht als lo-
ser Staub in vollstindig isolirten Kornern in den Liiften davon-
schwebt. Das Bassorin, welches durch die Auflésung der weichen -
Schichten der Pollen-Mutterzellhdute entsteht, und das sich bei
den Pflanzen mit stdubenden Pollen vollstindig zu resorbiren
scheint, vielleicht auch ein nicht verbrauchter Theil des Pro-
toplasmas der Mutterzellen bildet bei den Pflanzen mit co-
hiirenten Pollen den klebrigen Ueberzug der Pollenkdrner,
und veranlasst dadurch nicht nur die Cohidrenz der Korner
unter sich, sondern auch ein leichtes Anhaften dieser Pollen-
korner an andere Pflanzentheile und an die mit ihnen in
Contact kommenden Insekten. In vielen Fillen ist dieser
Ueberzug ausserordentlich zart und die Pollenkdrner sind durch
denselben weder in bestimmter Zahl noch in bestimmter Grup-
pirung vereiniget, sondern in ganz unregelmissige grossere-
und kleinere Klimpchen geballt 1); in anderen Fillen da~
gegen erscheinen die Pollenkérner, welche aus je einer Mutter-

1) Zu dieser Vereinigung mdgen auch die stachel- papillen- und
warzenartigen Fortsitze und Unebenheiten der Exine, wie sie sich — zumal
bei den Synantheren und Malvaceen — hluﬁg varﬁndon. das ihrige bei-
tragen. Uebrigens sind auch' die der 8
noch mit einer klebrigen Schichte aus B-uonn ubemgu. vuh:ha darch
Auflssung der weichen Schichten der ist.
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g
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zelle entstanden sind, zu Tetraden zusammengekittet und bei
einigen Mimosen und Ophrydeen sind die aus je einer Ur-
mutterzelle hervorgeg: Pollenkdrner zu 8 bis 36 in
rundliche Ballen verbuuden Bei einigen Orchideen und As-
clepiadeen geht die Cohiirenz endlich so weit, dass sémmt-
liche Pollenzellen eines Poll kes in einer gewebeartigen
Verbindung erscheinen, und in eine schmierige zéhe, klebrige
Masse eingebettet sind. ‘

Die Pollenkonglomerate verlassen in einigen Fillen selbst
pach dem Aufspringen der Pollensicke nicht die Stelle, an
welcher sie ausgereift sind, wenn sie nicht von den die Bliithen
besuchenden Insekten dislocirt werden. In anderen Fillen
verdndert zwar der cohiirente Pollen ein wenig seine Lage
bei Gelegenheit des Aufspringens der Pollenbehilter, bleibt
aber doch in der nichsten Nihe seiner Geburtsstitte haften;
in der Regel bildet er eine kriimliche," unregelmissig ge-
ballte Masse, welche in den Spalten der aufgerissenen An-
therenhdlften oder an den bei dem Zuriickrollen der ver-
trocknenden Klappen nach aussen gekehrten Innenfliche der
Antherenwand, oder endlich an den Fegehaaren der den Pollen
aus der Antherenrshre der Synantherén und C

bil den Griffel anhaft Losen sich in Folge - einer
schwachen von aussen kommenden Erschiitterung, in Folge
des Ausbiirstens der Antherenrdhren, in Folge ruckweiser
Bewegungen der Staubblitter, oder endlich in Folge der nach
dem Anufspringen gewdhnlich rasch eintretenden Vertrock-
nung und dadurch bedingten Kriimmung der Antherenklappen
Gruppen von cohéirenten Pollenkdrnern ab, so fallen diese
nur ausnahmsweise als Beute der Luftstrdmungen aus dem
Bereich der Bliithe, sondern vielmehr an irgend eine bestimmte
Stelle des Perianthiums, gewdhnlich auf die Innenfliche eines
Blumenblattes in die Nihe der Nectar absondernden Stellen
(Viola), wo sie mit den in die Bliithe eindringenden Insekten
unvermeidlich in Contact kommen miissen, und dann von
diesen abgestreift und entfiihrt werden.

Nur in seltenen Féllen diirfte zufillig der Besuch der

1
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Insekten genau mit dem Aufspringen der Pollensticke zu-
sammentreffen, und noch seltener wird durch den Insekten-
besuch das Aufspringen der Pollenbehdlter geradezu veran-
lasst 1); im Allgemeinen kann es wohl als Regel gelten, dass
bei allen Pflanzen, welche cohérenten Pollen entwickeln, dieser
in den Nischen der aufgesp Pollensiicke, an den
einschrumpfenden Antherenklappeu an den Fegehaaren der
Griffel oder irgendwo an der Innenfliiche des Perianthiums
eine geraume Zeit zuwarten muss, bis er dort von einem
durch die lebhafte Farbe und den Geruch des Perianthiums
angelockten nectarsuchenden Insekte abgeholt wird. Diese
Wartezeit ist bald kiirzer bald linger, und es vergehen oft
einige Tage und Nichte bis endlich ein Insekt anriickt, und
den harrenden Pollen seiner Bestimmuung zufiibrt.

Da nun, wie eben friither bemerkt wurde, der cohérente
Pollen nach seiner Entbindung nur an solchen Stellen anhaftet
oder abgelagert wird, welche bei dem Blumenbesuche von den
nectarsaugenden Insekten fast unvermeidlich berithrt werden
miissen, so ist es fiir das Zustandekommen der Befruchtung
von grosster Wichtigkeit, dass der Pollen auch die von ihm
nach dem Aufreissen der Pollenbehilter im Bereiche der ihn
erzeugenden Bliithe einmal Lage beibehalt
Wird er durch einen sehr starken Windstoss oder durch
heftig anschlagenden Regen aus der Bliithe entfiihrt, so ist
er auch in der Regel schon als verloren zu betrachten, da
er ausserhalb der ihn erzeugenden Bliithe auf die nackte

1) Es findet diess statt bei den auch sonst durch den Mechanis-
mus der Bestiubung sehr merkwiirdigen Eriken, worauf zum Schlusse
nochmals zuriickgekommen werden soll. — Bewegungen der Staubblatter,
vwelche durch die Bewegungen der Insekten veranlasst werden, und
welche ein Anpressen der Pollenbehalter und ein Abstreifen des Pollens
an den Leib der Insekten oder eine Bestreuung der in die Bliithe ein
gedrungenen Thiere mit Pollen zu Folge haben. sind nicht selten (so
bei Salvia glutinosa und anderen Salvien, Berberis. vielen Synantheren)
aber die Pollenbehalter sind bei diesen Pflanzen zur Zeit des Insekten-
besuches schon gesffnet. und der Pollen wird nicht erst in Folge des
Eindringens der Insekten entbunden.
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Erde, anf Zweige und Laub oder auf irgend eine Stelle des
Perianthiums einer andern Bliithe fllt, dort aber schwerlich
mehr von Insekten abgestreift wird, sondern zu Grunde geht,
ohne auf eine Narbe gelangt zu sein,\ Dieser Verlust ist
aber fiir die Pflanzen mit cohérenten Pollen weit gefahrlicher
als fiir jene mit stdubenden Pollen, da die Menge der Pol-
lenkdrner, welche ein Individuum der ersten Kategorie er-
zeugt um sehr vieles kleiner ist, als jene, welche von einer

\& Pflanze der zweiten Kategorie producirt und in die Luft

@{zﬂnﬂr

ansgeschiittet wird. Wiirde man die Zahl der Pollenkorner,
welche auf einer Wiese eine Grasdhre, und die neben ihr
aufragende Aehre einer Orchidee erzeugt oder die Zahl derPol-
lenkdrner, welche ein Eichenbaum von 20 Quadratmeter Kro-
nenumfang, und welche ein paar hundert Tulpen, die auf einem

\v Flichenraum von 20 Quadratmeter wachsen, erzeugen, mit ein-
I ander vergleichen, so wiirde sich herausstellen, dass das Gras
1/ und der Eichenbaum millionenmal mehr Korner stiubenden
Pollens produziren, als die auf einem gleichen Raume ge-
wachsene Orchidee und die Tulpen an “cohdirenten Pollenkdrnern
hervorzubringen im Stande sind. -— Was fiir den stdubenden

Pollen vom Vortheil ist: die Ausstrenung desselben in alle
7Ein:‘le, ist eben fiir den cohirenten Pollen ein Nachtheil, da

seine Ausstreuung einem Verluste gleichkommt, und dieser
Verlust bei der viel genngeren Menge der Pollenkdrner eine

ind folge haben kdnnte.

Der cohirente Po]len soll also im Bereiche
der ihn erzeugenden Bliithe an der Stelle haften
bleiben, von welcher er durch das nectarsuchende
Insekt abgestreift werden kann, und er muss da-
herim Verlaufe der Wartezeit gegenden Anprall
des Windes, ebenso wie gegen den Anprall der
Regentropfen, welche eine Verdanderung dieser
fir ihn passendsten nach der Entbindung einge-
nommenen Lage nothwendig herbeifihren wir-
den, mdglichst geschiitzt sein.

Noch wichtiger aber als dieser Schutz gegen die Ein-
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fiiisse, welche eine Verdnderung der Lage bewirken wiirden,
ist der Schutz, dessen der cohiréme, von Insekten zu iber-
tragende Pollen gegen vorzeitige Befeuchtung bedarf. — Kommt
das Pollenkorn mit Wasser in Beriibrung, so wird dieses durch

ische Anziehung ungemein rasch in den Zellenraum
anfgenommen, und die Form des Pollenkorns Wird in Folge
dieser Wasseraufoahme augenblicklich geéindert. In den meisten

Fillen werden die Pollenkorner spharisch, die Intine stiilpt -

sich vor, platzt, und ihr Inbalt wird in Form eines Strahles
ausgetrieben. ') Dass ein derartig verindertes Pollenkorn, wenn
es nachtriiglich auch auf die Narbe gelangen sollte, nicht mehr
die ihm zukommende physiologische Funktion zu erfiillen ver-
mag, ist selbstverstindlich. Es ist daher fiir die meisten
Pflanzenarten mit cohéirentem Pollen gewiss eine
wahre Lebensfrage, dass dieser ihr Pollen im
Verlaufe der Wartezeit nicht nur an einer be-
stimmten Stelle verharre, sondern dass er dort
auch gegen Benetzung durch Regen und Thau auf
das sorgfiltigste gewahrt bleibe.

Die Mannigfaltigkeit der Einrick durch welche die-
ser Schutz erreicht wird, ist nun in der That eine iiberaus
grosse. Zuschnitt und Richtung des Perianthiums, Form und
Stellung der einzelnen Glieder des Androeceums und Gynae-
ceums, zahlreiche Anhi 1 und Trichombilduogen, so wie
sehr igfache Beweg hei undLageaindemngen
laufen derTIauptsacBe ‘nach darauf hinaus, ein—
schirmendes Dach iiber den entbundenen cohé-
renten Pollen auszubreiten, oder ihn doch so ein-
zuhiillen, dass er einerseits gegendenAnpralldes
Windes anderseits gegen die Befeuchtung durch

1) Einige ph g W scheinen sich ich
zu verhalten. Wenigstens erﬂhnt Hegelmaier in seiner )(nno‘r dar
Gattung Callitriche, dass bildete Pollenk der

14 Tage lang im Wasser hegen gelassen, keine sichtbare Verinderung
zeigten. — Bei submersen Wasserpflanzen ist auch die Exine Zasserst
dinn und fehlt wohl auch ganz.

N

/A

ho,

/

]
7

"9 LI 4.

V4

0. “seft M‘:\ af

g
‘t,rﬂV
A Y.
\g WY
o

w

@ Reproduced with permission of Cambridae Universitv Librarv bv Darwin Online



— 12 —

fallende Regentropfen und sich niederschliagen-
den Thau geschiitzt werde.

Gleichzeitig haben nun aber die Perianthien auch noch
die Aufgabe, durch Farbe, Geruch und Nectarabsonderung die
Insekten anzulocken, damit durch diese der cohiirente Pollen
auf die Narben ibertragen werde. Durch die Configuration
der Bliithe soll daher nur den Wassertropfen, nicht aber den
Insekten der Zutritt zu den Lagerstitten des entbundenen
Pollens verwehrt sein, und es ist daher eigentlich eine com-
binirte Aufgabe zu erfiillen. Es gibt nun gewiss Fille, wo diese
combinirte Aufgabe durch dasselbe Mittel erreicht wird. Ein
lebhaft gefiirbtes, duftendes, im Grunde Nectar absonderndes,

lockenformiges, hiingendes Perianthium wird den im Grunde

der Wolbung haftenden Pollen einerseits gegen Wind und
Regen schiitzen, und anderseits die Insekten anlocken und
ibnen den Nectar auszusaugen gestatten; in vielen anderen
Fillen ist aber eine Theilung der Arbeit nicht zu verkennen,
so dass gewisse Bliithen oder Bliithentheile nur als Lock-
mittel, andere nur als Schutzmittel dienen.

Es ist nun die Aufgabe der nachfolgenden Zeilen, jene
Bildungen und Einrichtungen, welche speziell als Schutz-
mittel des cohirenten Pollens zu deuten sind, in tibersicht-
licher Weise zu skizziren,

1. Schutz des Pollens durch Theile des Gymcenms
- _nnd Androeceums.

Die drei Narben in der Bliithe der Schwertlilien (Iris
und Xiphium) sind blumenkronartig, und bilden sanft nach
Aussen gebogene Blatter mit gewdlbtem Riicken. Die con-
vexe lings der Mittellinie gewdhnlich etwas gekielte Seite
dieser blattartigen Narben ist nach oben, die concave Seite
-nach unten gekehrt. Jede Narbe tiberwdlbt so die Basis der
drei Zusseren Perigonzipfel, und es bilden die drei Narben
gewissermassen die Kuppeln von drei kurzen Kanilen, deren
Boden die basiliren Theile der genannten Perigonzipfel dar-
stellen, Jeder dieser Kandle birgt ein Staubblatt, das
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der concaveu Seite der die Kuppel des Kanales bildendeu
Narbe dicht angeschiniegt, und in diesem Verstecke gegen
die Befeuchtung durch Regen und Thau vollsténdig gesichert
ist. Im Grunde oder in der Tiefe der Kanile aber sondert
sich in rinnenfirmigen Verengerungen der Perigonzipfel Nec-
tar ab, der von den Insekten am leichtesten erreicht wird,
wenn sie durch einen der Kaniile einwirtskriechen, oder in
einen derselben Kopf und Saugriissel cinschieben. Bei dieser
Bewegung aber wird der an der Kuppel des Kanales an den
aufgerissenen Pollensiicken haftende oder auf das darunter-
stehende Perigonblatt gefallene cohiirente Pollen abgestreift.
Die Stellen, an welchen die Insekten eindringen sollen, und
in der That auch regelmiissig eindringen, sind entweder durch
einen auffallenden Makel oder durch einen gelben Bart,
welcher von der Farbe des Perigonblattes lebhaftcontrastirt,
schon von Ferne auffallend und dienen @hnlich wie der von
der Umgebung abweichend gefirbte G vieler Scrophu-
larineen den Insekten zur Orientirung, als Zielpunkt bei dem
Anfliegen und figuriren demnach gewissermassen wie der Cen-
trumfleck auf einer Scheibe. Immer befindet sich dieser Makel
oder Bart an der #usseren Miindung der obenerwihnten Ka-
niile, welche den schwirmenden Insekten wie drei Fluglocher
entgegengiihnen. Die in den Kanal eindringenden kleinen
Hummeln und Bienen schliipfen manchmal in der Nahe der
Basis der Narben, also am inneren Ende des Kanales aus
_den zwischen den #usseren und mn.eremEengnnnpieln_kh.f
fenden Spalt pollenbedeckt heraus. Manch sie
aber auch den entgegengesetzten Weg ein, und kommen dann
an der mit einem Flugloche verglichenen dusseren Miindung
des Kanales wieder zum Vorscheine. Ebenso schieber Sphinx-
arten gewohnlich nur den Kopf in den vorderen Theil des
Kanales ein, und ziehen ihn, nachdem sie Nectar gesaugt
haben, auf demselben Wege wieder zuriick. Dabei ist es
fast unvermeidlich, dass der bei diesen Bewegungen abge-
streifte Pollen theilweise an jene Narbe, welche die Pollen-
sicke iiberwdlbt, angedriickt wird und anhaftet. Trotzdem
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aber findet eine Belegung der oberhalb der Pollenbehilter
liegenden concipirenden Stelle dieser Narbe nicht statt; denn
eine iiber die concipirende Stelle der Narbe gespannte mit
ihrem freien Rande nach aussen sehende Membran wird bei
der eben erwihnten Bewegung der abziehenden Iusekten an
die concipirende Stelle nothwendig angepresst, und der Pollen
kann hochstens an der Aussenfliche dieser Membran haften
bleiben, wo er spiter vertrocknet ohne zum Keimen gelangt
zu sein. Desto sicherer wird aber mit dem Pollen, welchen
ein Insekt aus dem einen der Kanile mitgenommen hat, eine
andere Narbe bei Gelegenheit des Eindringens in einen an-
dern Kanal belegt, da bei diesem Eindringen der Pollen an
dem nach aussen schenden freien Rand der eben erwihnten
Membran abgestreift wird, und so zu der concipirenden Stelle
der Narbe gelangt. — Entféllt der Insektenbesuch, so bleibt
der Pollen unverwerthet in seinem Verstecke haften. Manch-
mal harrt er dort an den aufgesy Pollensicken oder
auf dem Nagel der da.runt,erstehendeu Perigonblitter zwei bis
drei Tage bis er endlich von nectarholenden Insekten einmal
mitgenommen wird, ist aber wie schon bemerkt, wihrend dieser
Wanrtezeit an seiner Lagerstitte so trefflich geschiitzt, dass
dort eine Benetzung durch Regen und Thau ganz unméglich
_wird. Da die ihn abstreifenden und iibertragenden Insekten
bei Regen ohuediess nicht fliegen, findet natiirlich auch bei
der Uebertragung dieses Pollens zu den Narben eine Be-
feuchtung desselben nicht statt.
So wie bei Iris und Xiphium ist auch bex Aspldlstra

der Pollen durch die eigenthiimliche Gestalt der Narbe gegen
Niisse vollkommen geschiitzt, obschon die Aspidistra-Bliithe
einen mit der Apertur nach oben gerichteten durch den Regen
leicht mit Wasser zu fiillenden auf der Erde aufruhenden
Becher darstellt. < Die Narbe der Aspidistra stellt ndmlich
ine fleischige auf dem siulenformigen Fruchtknoten ruhende
an der oberen Fliche voun vier strahligen in der Mitte zusam-
menlaufenden, und vier mit diesen alternirenden vom Rande
her sich aufstiilpenden Wiilsten gezierte Scheibe. dar, deren
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nach abwirts gebogener &dusserster Saum mit der inneren
‘Wand des Perianthiums verwachsen ist. Diese Scheibe ist
dergestalt in das becherformige Perianthium eingefiigt, dass
der Becher in eine untere Kammer, und einen oberen von den
acht Zipfeln des Perianthiums umstellten schiisselformigen
Raum getheilt erscheint. Fiir die untere Kammer figurirt
demnach die scheibenférmige Narbe als Dach, fiir den oberen
schiisselfsrmigen Abschnitt des Perianthiums als Boden, In
der unteren Kammer befindet sich im Centrum der die Nar-
benscheibe tragende, sdulenférmige Fruchtknoten, und am
Umfange an der Innenwand des Perianthiums die acht Staub-
blitter. Diese untere die Staubgefisse bergende Kammer
steht nun mit dem oberen schiisselfbrmigen Abschnitt des
Perianthiums nur durch schmale Spalten in Verbindung, welche
an der Aussenseite der bereits erwihnten vier wulstformig
emporragenden Falten der Narbenscheibe angebracht sind.
Durch diese aber konnen wohl andringende kleine, Insekten
passiren, aber Wassertropfen gelangen durch dieselben selbst
dann, wenn nach einem Regen der obere schiisselférmige Theil
des Perianthiums ganz mit Wasser gefiillt ist, nicht in die
von der Narbenscleibe iiberwolbte Kammer, und der an den
Pollensicken in dieser Kammer haftende Pollen ist so gegen
Befeuchtung vollstindig

In den beiden bisher erwihnten Fillen wird der Schutz
des Pollens nur durch die Narbe, vermittelt, bei Vinca da-
gegen wird dieser Schutz zum Theil durch einen eigenthiim-
lichen Bau der Narbe, zum Theil durch Anhéngsel der Staub-
blitter erzielt. Die concipirende Stelle der Narbe ist ndm-
lich bei Vinca von einem Kranze radial abstehender (bei V.
herbacea in fiinf Biischel gruppirter) Haare umgeben, und
unterhalb dieses Haarkranzes befindet sich eine Scheibe, welche
den Griffel wie ein Kragen umschliesst. Die fiinf an. die
Krone angewachsenen unterhalb des Griffelkragens kniefor-
mig vorspringenden Staubbla verbreitern sich ober dieser
knieformigen Stelle in ein loffelformiges Connectiv, dessen Spitze
stark nach einwirts gekriimmt und auf dem nach oben ge-
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kehrten Riicken behaart ist. Die Pollenbehilter sind von
dieser riickwartsgekriimmten, behaarten Endigung des Con-
nectives iiberwdlbt, und sind so gestellt, dass der noch vor
der Entfaltung des Perianthiums entbundene Pollen den Raum
zwischen dem Griffelkragen, dem Haarkranze der Narbe, den
einwirtsgebogenen Spitzen der Connective und den aufge-
rissenen Pollensicken erfiillt. Insekten, welche ’iu der Bliithe
Nectar gesaugt haben, werden bei ihrem Riickzuge aus diesem
mit klebrigen Pollen erfiillten Raume einen Theil dieses Pol-
lens entfithren. Dabei werden die Haare des Haarkranzes
emporgehoben, und schiitzen die von ihnen umstellte conci-
pirende Stelle der Narbe gegen die Belegung mit Pollen aus
derselben Bliithe. Dieselben Haare aber, die so zur Ver-
\~ meidung der Selbstbefruchtung ‘dienen, schiitzen auch im Ver-
E eine mit den einwirtsgebogenen Connectivspitzen den entbun-
“ denen Pollen gegen die Nisse und gegen den Anprall des
N Windes. Von oben her gesehen macht der Haarkranz der
é Narbe im Vereine mit den Haarbiischeln auf dem Riicken
der gegen die Narbe gekriimmten Connectivspitzen ganz den
{ Eindruck, als wiire der Schlund der Blumenkrone mit einem
? Baumwollenpfropf verstopft, und man kann sich durch den
¢ Versuch leicht iiberzeugen, dass Wassertropfen, welche in
die Bliithe gelangen, diesen Verschluss auch nicht durchdringen,
S . somit der darunter oft mehrere Tage auf seiner Lagerstatte
'y harrende Pollen trefflich yor Benetzung gewahrt bleibt.
X Bei Heliotropium pernvianum wird der Schutz des Pollens
gegen vorzeitige Benetzung nur durch die iiber die Pollenbe-
hilter vorragenden Spitzen der fiinf Staubblitter veranlasst.
Diese dreieckigen Spitzen sind ndmlich gegen die Mitte der
Kronenrdhre einwirtsgebogen, wolben sich iiber die aufge-
sprangenen Pollenbehilter und den an diesen haftenden Pollen
und schliessen so den Eingang in die Rohre als ein fiinf-
gliedriger Stern gegen eindringende Wassertropfen ab. —
Auch die kaputzenformigen Gebilde am Riicken der Staub-
blétter von Asclepias, das kronblattartige den Poll k schir-
mende Connectiv von Canna, die polsterartigén die Antheren
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iiberdachenden Connective vieler Orchideen und zahlreiche an-
dere Verbreiterungen und Verdickungen von Connectiven, so wie
denn iiberhaupt alle Connective, welcheihren Riicken der
‘Wetterseite zuwenden, und an ihrer nach aussen und unten
gewendeten Seite die Pollenbehilter tragen, haben die Be-
deutung von Schutzmitteln des cohiirenten Pollens gegen die
Benetzung und Dislocation durch auffallende Regentropfen.

" Endlich ist hier auch noch der Synantherien zu ge-
denken, welche -bei den Compositen mit reizbaren Filamenten
die Stelle von Schutzmitteln des Pollens spielen. — Bei allen
Compositen sind nimlich ‘die Pollensiicke der fiinf Staub-
blitter mit ihren Réndern zu einer cylindrischen Rohre (Synan-
therium tubulosum) verwachsen, in deren Hohlung der Griffel
eingeschoben ist. Die Pollensiicke sind sdmmtlich dem Hohl-
raum, beziehungsweise dem darinsteckenden Griffel zuge-
wendet; die Connective dagegen bilden die Aussenseite der
Rohre und endigen in fiinf iiber die Pollensiicke wie die Zacken
einer Krone hinausragende dreieckige Schuppen, welche, so
lange der Griffel noch nicht iiber die Antherenrshre empor-
gewachsen ist, gegen die Mittellinie der Antherenrshre ge-
neigt sind und einen fiinfklappigen Verschluss dieser Rohre
nach oben bilden. In der Hohlung dieser nach oben und
aussen geschlossenen Rohre entbindet sich bei dem Auf-
brechen der Pollenséicke der Pollen, und kommt so in direc-
ten Contact mit dem Griffel und den am Griffel befindlichen
-schief —nach—aufwirts—gerichteten Fegehaaren.— Er—ist—an
dieser Stelle gegen Wind und Nisse so lange geschiitzt, bis
er durch Verlingerung des auswachsenden Griffels oder durch
Verkiirzung der Filamente mit Hiilfe der Fegehaare iiber
das obere Ende der Rohre gedriingt wird. Diese letztere Dis-
location tritt aber immer dann ein, wenn ein Insekt' mit den
reizbaren Filamenten des Androeceums in Beriihrung kommt,
indem sich eben in Folge dieses Reizes die Filamente rasch
verkiirzen. Es wird durch diese Verkiirzung die Antheren-
rohre, welche bisher den entbundenen Pollen noch als ein
schiitzender Mantel umschloss, nach abwirts gezogen, die

2
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fiinf Klappen, welche den Verschluss der oberen Miindung
der Rohre bildeten, werden inandergedréingt und empor-
gehoben, der cohirente Pollen als eine wurmftrmige Masse
hinausgepresst, an das Insekt, welches die Verkiirzung der
Filamente verursachte, angestrichen und von diesem auf die
Narbe einer anderen Bliithe iibertragen. Wird der Pollen
picht durch das Herabziechen der Antherenrdhre, sondern
durch die Verldngerung des auswachsenden Griffels ‘aus der
Rohre geschoben, so ist er allerdings eine Zeit lang ober
der Antherenrohre, zumeist auf den Fegehaaren des vorge-

hob Griffels aufgespeichert und erfreut sich dann nicht
mehr des Schutzes durch die entleerte Antherenrihre ; es
finden sich aber dann regelmissig wieder andere Schutz-
mittel, welche diesen hervorgepressten Pollen gegen die Dis-
location durch den Anprall des Windes, so wie gegen Regen
und Thau sichern, auf die spiter noch zuriickgekommen wer-
den soll.

II. Schutz des cohiirenten Pollens durch das
Perianthium.

1. Es bilden Theile des Perianthiums ein
schirmendes Dach iiber die Lagerstitte des ent~
bundenen Pollens.

- Zahllose Formen wiren hier anzufiihren. Besonders her-
vorhebenswerth erscheinen aber Labiaten, Scrophularineen,
Orobancheen, Gesneriaceen Utricularieen, bei welchen sich
ein Theil der verwachsenen Blitter zu einem Gewdlbe ge-
staltet, unter welchem der an den aufgesprungenen Antheren
haftende Pollen Schutz findet, ferner jeue Papilionaceen deren
, Fahne oder deren Fliigel ') sich als Dach iiber das in dem
Schiffchen ruhende Androeceum ausbreiten, ferner die Polygaleen,
Violarineen und die Orchideen, bei welch’ letzteren bald ein bald

1) Es ist bemerkenswerth, dass in jenen Fillen, wo die Fahne sehr
kurz benagelt und stark aufgebogen ist, die beiden Fliigel dachfdrmig
zusammenneigen (Choryzema ilicifolia), und so die Aufgabe iibernehmen,
welche in andern Fallen, z. B. bei Orobus und Trifolium der langbena-
gelten vorgestreckten Fahue zukommt.
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zwei Blitter des inneren oder #usseren Blattkreises sich als
schiitzende Decke iiber die Pollenbehiilter stellen, endlich jene
Ranunculaceen, bei welchen einzelne Theile des Perianthiums
zu ausgesackten oder helmartigen (Aconitum) die Nectarien
inschli den und zugleich die Staubbli iiberwolbenden
Gebilden werden.

2. Sammtliche Blatter eines Bliithenkreises
sind an der Spitze miteinander verwachsen oder
einwirts gebogen. ’

Bei den Arten der Gattung Phyteuma entbindet sich
ahnlich wie bei den Synantheren der Pollen schon zu einer
Zeit, in welcher die Blumenkrone noch vollkommen geschlossen
ist. Erst nach dem Aufspringen der Antheren und nach der
Entbindung des Pollens beginut die Trennung der Blétter
der Blumenkrone, zundchst aber nur an der unteren Hilfte
der Krone, indem sich nur dort fiinf schlitzartige Oeffnungen
bilden, wihrend die Spitzen der Kronenblitter noch fest ver-
wachsen sind, und als® ein cylinderformiger Mantel die ge-
offneten Antheren, den aus ihnen entbundenen Pollen, und den
in der Mitte steckenden mit Fegehaaren besetzten Griffel
umschliessen. Sobald sich die fiinf schlitzformigen Oeffnungen
an dem unteren Theil der Krone gebildet haben, verkiirzen
sich die Filamente der fiinf Staubblitter, es werden durch
diese Verkiirzung die gedffneten Antheren aus ihrer bis-
herigen Lage (zwischen den noch zur Rohre verwachsenen
Spitzen der Kronenblitter, und dem in dieser Rohre stecken-
den Griffel) nach abwirts gezogen, und dabei der Pollen
aus den aufgerissenen Pollensicken durch die Fegehaare des
Griffels ausgebiirstet. Die Filamente und die ausgebiirsteten
Pollenbehilter vertrocknen nun sehr rasch und héingen aus
den fiinf Schlitzen der Blumenkrone heraus; der Pollen aber
lagert oben auf den Fegehaaren des Griffels, kann dort von
den durch die Schlitze der Blumenkrone von unten eindrin-
genden Insekten abgeholt werden, erfreut sich aber noch
durch ein paar Tage des Schutzes der zu einer Rohre ver-
wachsenen Spitzen der Blumenblitter. — Bei Trollins und

Pad
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zahlreichen anderen Pflanzen sind die Spitzen des mit der
Apertur nach oben sehenden Perianthiums nach einwiirts ge-
krimmt und bilden ein Vordach iiber die pollenbedeckten
aufgesprungenen Antheren. Es wiirde aber bei diesen Pflanzen
der Schutz doch nur ein unvollstindiger sein, und es findet
daher bei ihnen zur Vervollkommnung des Schutzes eine be-
sondere Bewegung der Blitter des Perianthiums statt, auf
welche spiter noch zuriickgekommen werden soll. -

3. Der die Lagerstdtte des Pollens umhiil-
lende Theil des Perianthiums bildet eine enge
Rohre, in welche ein Eindringen von Wasser-
tropfen nicht stattfindet.

So sind bei Androsace, Verbena und zahlreichen an-
deren, deren Krone stieltellerartig gestaltet ist, die Antheren
uud der von ihnen entbundene cohiirente Pollen in dem en-
gen Tubus trefflich gegen Nisse geschiitzt. Insekten ver-
mogen zwar mit ihrem Riissel bis zum Grunde dieser engen
Rohre einzudringen; Regen und Thautropfen bleiben aber
anf dem Saum zuriick, da die Luft aus der Réhre nicht ent-
weichen kann. 1In der Regel findet man nach einem Regen
auf der Miindung der engen den Pollen bergenden Réhre
einen Tropfen lagern, der wohl die Luft in der Rohre etwas
comprimiren wird, aber den Pollen selbst nicht erreicht. Bei
nachfolgender Erschiitterung rollen diese Tropfen wieder von
den Blumenkronen ab, und dle Réhre wird dem Insektenbe-
suche wieder zuganglich. =

4. Der Eingang zu der den Pollen bergen-
den weiten Rohre des Perianthiums ist durch
eigene Vorrichtungen geschlossen, iiberwdlbt
oder verengt.

Bald sind es convexe, bald flache, bald hiutige, bald
calldse Schuppen, in vielen Fillen Haare und Haarbiischel,
welche den Eingang in die Rohre, den sogenannten Schlund
besetzen und dort den Wassertropfen den Eintritt verwehren.
Die Asperifolien zeigen in dieser Beziechung eine ausseror-
dentliche Mannigfaltigkeit; doch liegt es ausserhalb des Planes
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dieser Zeilen auf die Schilderung des Baues dieser Schlund-

klappen im Detail einzugehen. Erwih th ist nur, dass
nicht alle Schlundklappen die Bed g von Sch itteln

des Pollens besitzen; den eigenthiimlichen Klappen im Innern
der Blunenkrone von Cuscuta scheint wenigstens diese Rolle
nicht zuzukommen. Die Nebenkronen der Narzissen sind da-
gegen wohl wieder als hierhergehirige Bildungen anzusehen.
5. Die so zahlreichen der Schlundklappen
entbehrenden weiten glockenférmigen und krug-
formigen Perianthien haben wohl gleichfalls in
eminenter Weise die Bedeutung von Schutzmit-
telndes entbundenenPollens gegen dieBenetzung
durchniederfallende Regentropfen; sie erfiillen aber
diese Aufgabe nur dann, wenn sie mit ihrer ‘Weitung nach
abwiirts sehen. Wiiren sie mit ihrer durch Schlundklappen
nicht verschlossenen Apertur auch zur Zeit der Bliithe nach
aufwirts gewendet und der Richtung der einfallenden Regen-
tropfen entgegengestellt, so wiirden sich die Becher alsbald
mit Wasser fiillen, der cohirente Pollen in diesen Blumen-
bechern wiirde unvermeidlich benetzt und rasch verdorben
werden. Durch eine entsprechende Kriimmung der Bliithen-
stiele aber, welche gewdhnlich unmittelbar vor der Anthese
erfolgt, wird das Perianthium aus einem den Regen auffan-
genden Becher zu einem Dache, welches die Lagerstitte des
cohdirenten Pollens iiberwtlbt, und ihn ebensowohl gegen den
Regen, als gegen den Anprall des Windes sichert. Ich werde
auf diese Kriimmungen der Bliithenstiele spiter nochmals zu-
riickkommen. Hier sei nur noch die Bemerkung eingeschaltet,
dass die Eignung der Bl blitter zu Schutzmitteln gegen
den ‘Regen noch insbesonders dadurch erhtht wird, dass die
Wassertropfen an der Epidermis dieser Blatter nur schwer
adhdriren, dass sie vielmehr mit Leichtigkeit iiber jede
schiefe und convexe Fliche der Blumenblitter abrollen, und
auch von solchen Flichen, die ihrer Lage entsprechend eine zeit-
weilige Auflagerung der Regentropfen mdglich machen, durch
jede Erschiitterung leicht zum Abrollen gebracht werden.
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III. Schutz des cohiirenten Pollens durch Bliithen-
scheiden, Deckblitter und Laubbliitter.

An einigen Aroideen mit cohiirenten Pollen bildet die
Bliithenscheide, wihrend der Anthese eine kapuzenformige die
ganze Inflorescenz iiberschirmende Hiille, die an manchen Ar-
ten, wie Arisarum vulgare und proboscideum die sonderbarsten
Formen annimmt. Eine des merkwiirdigsten hieher gehdrigen
Bildungen ist die auch durch die Lagerung und Uebertra-
gung des Pollens sehr interessante Ariopsis peltata, bei
welcher die Spatha zur Bliithezeit einer umgestiirzten Barke
gleicht, ihre ganze convexe Seite nach oben kehrt, und den
schiefstehenden Kolben so iiberwdlbt und verbirgt, dass man
ihn erst nach dem Aufheben der umgestiirzten Barke zur An-
sicht bekommt. — Bei einigen Bananen bilden die grossen mit-
unter sehr lebhaft gefirbten Bracteen so lange eine schiitzende
Hiille iiber die Bliithen, bis die Belegung der Narben mit Pol-
len stattgefunden hat. — Endlich tragen auch bei vielen Arten
der verschiedensten Familien die Laubblétter nicht wenig zam
Schutze des Pollens gegen die Nachtheile einer Benetzung
und Entfihrung durch niederfallende Regentropfen bei. Be-
sonders auffallend ist diess bei Tilia, deren Bliithenstinde
immer so gestellt sind, dass fiber jeden derselben ein Laub-
blatt als schirmendes Dach sich ausbreitet.

Bewegungen der Blitter des Perianthiums. ——

Es gibt Pflanzen, deren cohéirenter Pollen sich bereits
innerhalb der Bliithenknospe aus den Pollenbehiltern entbin-
det, und deren Perianthium sich dann nur auf ganz kurze
Zeit aufthut, um den Pollen der Entfihrung durch die In-
sekten auszusetzen. Die im Laufe eines Vormittags zom
ersten Male gedffneten Perianthien von Villarsia und Trades-
cantia schrumpfen und knittern bei Sonnenuntergang dessel-
ben Tages oder doch noch vor der folgenden Mitternacht
wieder zusammen, ohne sich am andern Vormittage wieder

i § !E;UkSﬁhntz des cohiirenten Ppllens dureh periodische
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zu gliitten und auszubreiten. Dabei rollen sich die welkenden
Blitter des Perianthiums iiber das Androeceum, und wickeln
dieses mitsammt dem etwa von Insekten nicht abgeholten
aohéingenden Pollen vollstindig ein ). Immer geht das An-
droeceum gleichzeitig oder ganz kurz nach dem Verwelken
oder Abfallen des Perianthiums zu Grunde, oder fillt wohl
auch mit demselben vereint von der Bliithe zugleich zu Boden.
Diese ephemeren Bliithen sind demnach gewdholich nur 6 bis
12 Stunden gedffnet, und soll eine Uebertragung ‘des Pollens
durch Vermittlung der Insekten erfolgen, so muss diess noth-
wendig im Verlaufe jenes kurz bemessenen Zeitraumes ge-
schehen. Die Entfaltung des Periaunthiums zu einer Zeit, in
welcher eben jene Insekten, welche die Uebertragung ver-
mitteln sollen, nicht schwirmen, wire darum auch gleich-
bedeutend mit Verlust des Pollens, und insoferne Benach-
theiligung der Befruchtung. Hiemit héingt wohl zusammen,
dass bei einigen Ephemeriden das Oeffnen der Bliithen iiber-
haupt nur an solchen warmen Tagen stattfindet, an welchen
Insekten schwiirmen, und dass die Entfaltunz der dem Auf-
brechen nahen Knospen bei ungiinstigem Wetter sich ver-
zogert. — Derlei Pflanzen bediirfen natiirlich keiner besonderen
Schutzmittel ihres Pollens, da wihrend ihrer ephemeren An-
these die Gefahr einer Benetzuug durch Regen wohl nur
ausnahmsweise vorhanden ist.

Im Ganzen genommen sind aber diese Pflanzen mit Ein-

1) Bei der im holtand —heimischen - dureh —eph ’
Bliithen gezeich Villarsia p ifolia, deren Pollen
durch Insekten von Blithe zu Bliithe iibertragen wird, ist an einem
Tage in der Regel nur eine Blithe des ganzen Bliithenstandes_ge-
ffnet, Fs golangt so der Pollen einer Blithe nicht auf die Narbe einer
zweiten Bliithe desselben Individuums, wenn er nicht etwa iiber Nacht
an dem Insekte unverindert anhaftete, und dasselbe Insekt dann am
folgenden Tage wieder dieselbe Pflanze besucht, von deren inzwischen
verwelkten Bliithe es den Pollen tagsvorher entnommen hatte, was mur
in seltenen Fillen eintreffen diirfte. — Es ist mir nicht unwahrschein-
lich, dass dieses Einzelblihen ein Mittel zur Behinderung der Selbstbe-

truskmag oo Tdhimens L R
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tagsbliithen nicht hiufig, und ihre Zahl ist sogar verschwin-
dend klein im Vergleiche zu den zahlreichen Arten, deren
einmal gedffnete Perianthien sich mebrere Tage, ja selbst
Wochen lang in unveriinderter Farbenfrische, und mit gleich
lebhaften Geruche an derselben Bliithe erhalten. Bei diesen
letzteren ist die Uebertragung des Pollens auch nicht auf
die kurze Frist einiger Stunden gebunden, und der am ersten
Tage der Anthese von den Insekten nicht abgeholte Pollen
bleibt fiir diese noch an mehreren folgenden Tagen in Be-
reitschaft, Ist er nun im Verlaufe dieser Wartezeit nicht
durch irgend eines der friiher geschilderten Schutzmittel gegen
nachtheilige atmosphirische Einfliisse gesichert, so wird dieser
Schutz héufig durch eigenthiimliche Schliessbeweg der
Bliithen hervorgebracht.

Bei Regenwetter und in der kiltesten Zeit des Tages
vor Sonnenaufgang findet man die Bliithen, deren Androe-
ceum cohérenten Pollen entbindet, und deren Perianthium mit
der Weitung nach oben gekehrt ist, regelmissig so geschlossen,
dass Regen- und Thaatropfen nur die Aussenseite der Blumen-
blitter benetzen konnen, wihrend der Innenraum, welcher
eben den cohiirenten Pollen birgt, trocken bleibt. Selbst die
Perianthien jener Arten, welche sich nur Nachmittags dffnen
(Mirabilis-Arten), sowie jene, bei welchen das Oeffnen erst
nach S gang findet, sind zur Zeit der tiefsten
Temperatur und stéirksten Bethauung regelmissig so ver-
“engert, dass sie dadurch zur schiitzenden Hiille fiir den co- .
héirenten Pollen werden.

Es liegt nicht in der Aufgabe dieser Zeilen, die Mechanik
_dieses Schliessens, so wie des Oeffnens der Bliithen, und die
Frage nach den Ursachen der dabei stattfindenden Span-
nungsénderungen der Gewebe zu behandeln. Indirekt steht
dieses Schliessen und Oeffnen der Bliithen jedenfalls mit dem
Schutze im Zusammenhang, dessen der cohirente Pollen an
seiner Lagerstiitte so lange bedarf, bis er von den Insekten
abgeholt wird, und in hohem Grade wahrscheinlich ist es
auch, dass ein iudirekter Zusammenhang der so merkwiir-
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digen Periodicitit dieses Schliessens und Oeffnens mit der
Schwiirmezeit der Insekten besteht. Hiefiir sprichtb wenig-
stens der Umstand, dass mehrere nur Abends sich dffnende
Blithen ganz speziell fiir die erst Abends schwirmenden
Sphinx-Arten adaptirt sind. Es ist auch auffallend, dass
die ihre Blithen nach Sonnenuntergang offnenden, und zu
dieser Zeit den stirksten Duft aushauchenden Pflanzen ent-
weder sehr grosse und hellgefirbte, oder in. ganz diistere
und schmutzige Farben gehiillte, griinliche meist dunkel be-
malte Periarithien besitzen, welch’ letztere sich von den Laub-
blittern durch ihren Farbenton nur wenig abheben. Die
ersteren sind selbst noch im D&mmerlichte der anhebenden
Nacht und im Mondenschein von einiger Entfernung deutlich
sichtbar (Oenothera, Cactus grandiflorus), und das so sonder-
bare Colorit der letzteren (Hesperis tristis, Pelargonium triste
und flavam, Nyctanthes arbor tristis) erkldrt sich wohl in
der Weise, dass die Insekten nur durch den von diesen
Bliithen ausstromenden starken Duft angelockt werden, wih-
rend ihre Blithenfarbe im Dunkel der Nacht als Lockmittel
bedeutungslos, sich von den Laubblédttern nicht abzuheben
braucht. 1)

Die grossere Mehrzahl der sich schliessenden und 8ff-
nenden Blumen wird iibrigens gewiss nicht ausschliesslich
von besti Insekten besucht, sondern ihr Nectar ist fiir
die verschied Hy pteren und Lepidop zugiing-
lich, und die Zeit ihres Offenbleibens, wenn auch fiir jede

1) Es scheint mir bemerkenswerth, dass auch die meisten zwischen
S und Mi h h den Insekten, sowie iiber-
haupt die Nachtthiere im Allgemeinen diistere Farben zeigen. Die
Fliigel unserer in der Nacht fliegenden Noctuen sind fast alle grau in
grau bemalt. Die lebhafte Farbe der Fliigel hat fiir die Insekten wahr-
scheinlich eine analoge Bedeutung, wie die lebhafte Farbe der Blumen-
krone fiir die Pflanzen. Im Dunkel der Nacht ist sie beiden iiber-
fliissig.  (Vergl. hieriiber auch Darwin Abstammung des Menschen
Uebers. v. Carus I, 352.) — Die metallischglinzenden Flecken, welche
sich im dunklen Grunde der oberen Seite der Fliigel mehrerer kleinen
Noctuen finden, haben vielleicht die Aufgabe im Mondlichte zu schimmern,
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Art in gewisse Grenzen gebannt, fillt doch vornehmlich mit
der gewdhnlichen Flugzeit der Hauptmasse des Insektenvol-
kes zusammen.

Die meisten Bliithen, bei denen iiberhaupt ein periodi-
sches Schliessen und Oeffnen stattfindet, trifft man am schon-
sten an warmen Tagen pach Sonnenaufgang ausgebreitet, Im
warmen Sonnenschein sind dann die Kelche, Trichter und
Sterne der zahlreichen Gentianen, Crocus, Anemonen, Ranun-
keln, Potentillen und Cichoriaceen auf unseren Wiesen weit
aufgesperrt und von unzihligen Hummeln, Bienen, Faltern
und Fliegen umschwirmt. Bei Regenwetter, an nasskalten
Tagen, bei heftigen Wind, im Dunkel der Nacht, und ins-
besonders zur Zeit der stirksten Bethauung am kalten Morgen
sind dagegen alle diese Bliithen geschlossen, und es fillt so
die Periode des Geschlossenseins mit der Zeit zusammen, in
welcher die meisten nectarsuchenden Insekten sich zur Nacht-
rube oder zum Schutz gegen Unwetter in ihre Schlupfwinkel
zurfickgezogen haben.

Es ist zum Schutze des abgelagerten auf die Entfith-
rung durch Insekten wartenden Pollens picht immer ndthig,
dass sich sémmtliche Blitter des Perianthiums schliessen.
Bei einigen Crocus-Arten wird diese Aufgabe auch nur durch
die drei inneren Blitter des Perigons vollfiihrt. Bei andern

den Bewegung a.lle Blitter des Perianthiums theil.

é Gewiicl d hmen an der den Verschluss bedingen-

~ Dabei ist zu bemerken, dass die Richtung - und Lage
der Blitter in der Regel mit jener iibereinstimmt, welche
l diese Blitter des Perianthi im K tande einhiel-

} ¢

ten. So schliesst sich die Bliithe der Veronica-Arten in der
Weise, dass die Spitzen je zweier gegeniiberstehenden Kron-
zipfel gegeneinanderneigen, wodurch dann der obere und untere
Zipfel einen iuneren, die beiden seitlichen Zipfel einen &usse-
ren Mantel um das Androeceum bilden. Bei vielen Ave-
monen, Liliaceen, Crocus etc. bildet sich bei dem Schliessen
gleichfalls ein doppelter Mantel, mdem die drei inneren Blatter
sich klnppxg oder geschindel derlegen, und die drei

@ Reproduced with permission of Cambridae niversity Library by Darwin Online



s G

dusseren Blitter sich als eine zweite Hiille dariiber decken.
Am hiiufigsten ist die Lage der Blitter des geschlossenen
Perianthiums eine geschindelte (Rosa, Potentilla, Prunus,
Nymphaea, Ranunculus, Magnolia, Opuntia), seltener eine ge-
drehte (Anagallis, Lysima chia, Linum, Oxalis, Malva). Bei Con-
volvulus und Datura sowie bei mehreren Gentianeen und Cucur-
bnaceon faltet sich die Blumenkrone der Liinge nach, und die
Falten und Zipfel legen sich gedreht oder geschindelt iiberein-
ander. Manchmal wird dieser Verschluss dadurch vervollstin-
diget, dass sich in die einspringenden Winkel des Saumes
noch fiinf besondere kleine Fltchen einschieben (Gentiana
Sect.: Cyclostigma, Chondrophylla, Pneumonanthe, Thylacites,
Coelanthe), oder auch dadurch, dass sich der Saum der ge-
falteten Krone theilweise oder ganz iiber das Lumen der
Korolle beugt und einrollt, oder geradezu iiberhdngend wird.
Auch bei solchen Pflanzen, deren Blumenblitter sich bei dem
Schliessen schindeln, wird der Verschluss mitunter dadurch
vervollstindiget, dass der Rand der sich schindelnden Blumen-
blitter gleichzeitig auch gegen die Mitte der Bliithe gekriimmt
wird. Bei jenen zahlreichen Perianthien, deren Blitter scha-
lenférmig sind, und die im ausgebreiteten Zustande die con-
cave Seite nach oben, die convexe Seite nach unten kehren,
stellen sich zwar in der Schlusslage die Blatter immer so,
dass sie die Antheren iiberwdlben, und diese gewissermassen
einkapseln, aber es bleibt doch hiiufig in der Mitte des Hohl—
raumes der geschlossenen Bliithe noch eine unverschlossene
OQeffoung, durch welche ein Eindringen der Regentropfen-leicht.
stattfinden koonte, wenn die Bliithen an lothrechten, steifen
Stielen sitzen, und jene Oeffnung der Einfallsrichtung des
Regens zukehren wiirden. Es sind aber die Stiele von der-
lei Bliithen dann immer schief aufrecht oder abstehend, wo-
durch jene Oeffoung zu einer seitlichen wird, und wodurch
sich auch die Gefahr der Fiilllung mit Wasser fiir das ge-
schlossene Perianthium behebt. Gewiss wird diese Gefahr
auch noch dadurch vermindert, dass die an solchen Perian-
thien anhaftenden ersten Wassertropfen eines Regens das
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Gewicht der Bliithen vergrdssern, in Folge dessen die Bliithen
dann einen die Sp der aufrechtabstehenden Bliithen-
stiele iiberwindenden Zug iiben, die Bliithenstiele nieder-
biegen, und so die Bliithen selbst nickend machen. !)

In vielen Fillen vermag das Perianthium nur dann durch
die Aenderung seiner Lage den Pollen gegen vorzeitige Dis-
location und Befeuchtung zu schiitzen, wenn zahlreiche Bliithen
dicht gedréingt beisammen stehen, und sich in die Funktionen
theilen, wie' diess bei den meisten Synantheren der Fall ist.
Bei vielen Arten dieser Familie, welche der Unterabtheilung
der Tubuliflorae angehdren, neigen sich die zungenformigen
Verléingerungen der randstindigen, weiblichen oder sterilen
Bliithen iiber die Antherenrdhren der ménnlichen oder zwittri-

| gen, aber dann immer protandrischen scheibenstindigen Roh-

renbliithen (Calendula, Bellis, Carlina, Tussilago und viele
andere) und verhindern dadurch die vorzeitige Benetzung des
tiber die obere Miindung der Antherenrshre durch die Fege-
haare des Griffels vorgeschobenen cohiirenten Pollens.

Die Lage, welche die Strahlenbliithen des Randes bei
Sturm und Regenwetter einnehmen, ist gewdhnlich eine solche,
dass die zungenformigen Verldngerungen derselben zusam-
mengenommen, einen iber die Scheibe sich wdlbenden Hohl-
kegel bilden. Dabei decken sich in dieser Lage die einzelnen
zungenformigen Kronen mit ihren Rindern, oder sie bilden,
wenn sie in 2—3 Reihen vorhanden sind, ein scheinbar

“unregelméissiges die Scheibe verhiillendes Convolut, und sind

zudem hiinfig etwas schraubig gedreht, oder es bleiben wohl
auch klaffende R&ume zwischen den einwirts geneigten Zungen-
bliithen, aber es sind dann diese Spalten so enge oder durch
vorstehende Haare, oder durch irgend eine andere Vorrich-
tung wieder so geschiitzt, dass die Regentropfen nicht zur
eingehilliten Scheibe gelangen.

Die Liinge der zungenformigen Randblithen steht in der

1) Auf die durch den Anprall der Regentropfen veranlassten Axen-
soll spiter h kgek ‘werden.
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Regel in einem gewissen Verhiltniss zum Querdurchmesser
der Scheibe. Synantheren mit grosser Scheibe und zahlreichen
Scheibenbliithen haben meist lingere, Synantheren mit kieine-
rer Scheibe und wenigen Scheibenbliithen kiirzere zungenfor-
mige Randbliithen. Im Beginn der Anthese eines Kopfchens,
zur Zeit, in welcher nur aus den Antherenrdhren der peri-
pherischen Scheibenbliithen der Pollen ausgefegt ist, die mitt-
leren Bliithen der Scheibe aber noch geschlossen sind, er-
scheinen die zungenformigen Randbliithen zwar noch kurz,
aber doch immer schon so lang, um den bereits ausgefegten
Pollen der neben ihnen stehenden peripheren Scheibenbliithen
durch Einwirtsneig
spiter verlingern sich die randstdndigen Zungenbliithen noch
fort und fort, und Zur Zeit, in welcher der Pollen der centralen
Scheibenbliithen ausgefegt wird, sind sie so lange geworden,
dass sich simmtliche randstindige Zungenbliithen in einwérts-
gebogener Lage mit ihren Spitzen beriihren und auch die
centralen Scheibenbliithen iiberdachen. — Sind und bleiben
die randstindigen Z bliithen aber so kurz oder so ge-
formt, dass sie bei einwirtsgeneigter Lage die Scheibenbliithen
des aufrechten Kopfchens nicht ganz zu iiberdachen vermdgen,
so sind dann die ganzen Kopfchen zur Bliithezeit seitwirts
geneigt, wodurch die aufgerichteten oder einwirts geneigten
Strahlbliithen der nach oben gewendeten Halfte des Kopf~-
chens zu einem vorspringenden und abschiissigen Dache wer-
- den, iiber welches die Regentropfen abrollen ohne die Scheibe
zu treffen. Bei vielen Synantheren sind iibrigens die rand-
stdndigen Bliithen iiberhaupt nicht geeignet die Scheibe in
der einen oder andern Weise gegen den Regen zu schirmen,
*sondern richten sich nur so weit empor, dass sie eine Schutz-
mauer gegen den Anprall des Windes bilden, und das Hin-
ausschleudern des cohiirenten Pollens aus dem Bereich der
centralen Scheibe verhindern; ja bei Senecio Tussilaginis und
einigen anderen Synantheren bemerkt man gar keine Bewe-
gung der randstéindigen Bliithen, und es scheinen bei diesen
die in den lebhaftesten Farben prangenden Strahlbliithen aus-

ihrer zungenférmigen Lamina zu schiitzen;
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schliesslich nur als Lockmittel fiir das Insektenvolk ausge-
breitet zu sein, ein Umstand der, nebenbei bemerkt, auch
recht anschaulich zeigt, wie morphologisch gleiche Gebilde zu
sehr verschiedenen Rollen sich qualifiziren kdnnen.

Was die Ligulifiorae oder Cichoriaceen anbelangt, so
glaube ich kaum, dass ‘es eine Art dieser Unterabtheilung
der Synantheren gibt, deren zungenformige Bliithen nicht eine
auf den Schutz des Pollens gegen Benetzung abziclende Be-
wegung ausfiihren. Immer erfolgt diese Bewegung in der
Weise, dass simmtliche zungenformige Verlingerungen, welche
in einer bestimmten Periode des Tages im warmen Sonnen-
schein vom Centrum des Kopfchens unter stumpfen Winkel
nach aussen gewendet sind, nach Ablauf dieser Periode an der
oberen beziehungsweise inneren Seite durch Aenderung der
Gewebespannung concav werden, sich zugleich emporrichten,
und jene Lage einnehmen, welche sie in dem noch nicht ent-
wickelten Kopfchen eingenommen hatten. Jeder dussere Kreis
von Zungenbliithen wird so zum schiitzenden Mantel fir den
néchst inneren, und da bei den Cichoriaceen die den #dussern
Kreis bildenden Zungenbliithen auch die lingsten sind, so
bilden diese auch die #usserste Umhiillung, und es ist an
den geschlossenen Kopfchen nur die Aussenseite dieser am
Umtang der Inflorescenz stehenden Zungenbliithen zu sehen.
Simmtliche Bliithen eines Cichoriaceen-Kopfchens sind zwei-
_geschlechtig, und auch die randstindigen Bliithen der Cicho-
riaceen-Kopfchen enthalten Antheren. —Sobald—sich—nun—die
Zungenbliithen bei triibem Himmel, nasskalter Witterung und
zur Nachtzeit in der oben dargestellten Weise iibereinander-
gelegt haben, befindet sich der aus den Antherenrohren aus-
gefegte Pollen wie zwischen die Blitter eines Buches einge-
lagert, und ist so gegew jede Benetzung durch Thau und
Regen auf das beste geschiitat.

V. Schutz des cohiirenten Pollens vermittelt durch
Kriimmungen der Achsen.

Es wurde schon friher erwdhnt, dass die zahlreichen

becherformigen, krugformigen und trichterformigen Perianthien,
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deren Weitung nicht durch irgend eine besondere Schliess~
vorrichtung gegen das Eindringen des Wassers zu den Lager-
stéitten des Pollens gesichert ist, ihre Aufgabe den Pollen
zu schiitzen, nur dann erfiillen, wenn sie ihre Miindung nach
abwiirts, und ihre geschlossene convexe Seite nach aufwiirts
kehren, — Diese Lage erhalten aber die Perianthien sehr zahl-
reicher Pflanzenarten dadurch, dass ihre Stiele sich seitwiirts
neigen, nickend und iiberhiingend werden, oder sich nach ab-
wiirts kriimmen.

Diese Erscheinung unterliegt nun unziihligen Modifika-
tionen, welche theils mit dem Bau der Axen, theils mit dem
Bau und der Stellung der Laub-, Blumen- und Staubblitter
in Wechselbeziehung stehen.

Immer liegt ein Erfolg der Kriimmung der Bliithenstiele
darin, dass sich das ganze oder ein Theil des Perianthiums
wiihrend der Anthese, also in der Zeit, in welcher der co-
hérente Pollen von Insekten abgeholt werden soll, als schir-
mendes Dach iiber die Lagerstitte des Pollens ausbreitet.
Die Gestalt und die Grosse, sowie die Richtung der Blatter
der nickenden Perianthien ist demzufolge auch davon ab-
hiingig, ob der Pollen in der Tiefe oder niher dem Rande
des Perianthiums lagert, ob die aufgesprungenen Antheren, an
deren Rissen der Pollen haftet, an verlingerten oder an sehr
kurzen Triigern sitzen, ob die Staubblitter vor dem dusseren
oder vor dem inneren Blattkreis des nickenden Perianthiums

_ gestellt sind, und dergleichen mehr. Befindet sich z. B. der

cohdirente Pollen an kurzen Staubblittern wie bei Andromeda
und Convallaria, so ist der Saum nicht ausgebreitet, und die
Zipfel desselben nicht verlingert, sitzen dagegen die Antheren
an langen Trigern wie bei Rhododendron Chamaecistus und
Fuchsia, so ist das Perianthium weit und radformig gestaltet,
oder es sperren sich die Zipfel wagrecht aus, und schiitzen

durch Form und Lage gegen den Anprall der Regentropfen(., -

Sind die Blitter des inneren Blumenblattkreises klein, und
finden die mit diesen Blumenbldttern alternirenden Staub-
blitter durch sie keinen Schutz, wie z. B. bei den hingenden
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Bliithen von Ribes, so sind die Blitter des iinsseren Blumen-
blattkreises entsprechend vergrossert, und werden diese zum
schiitzenden Dache fir den an den Antherenrissen haftenden
Pollen. — Die Grosse, der eigenthiimliche Zuschnitt und die
Richtung der Bliitter des Perianthiums wiire aber in allen
diesen Fallen fiir die aufrechte Bliithe werthlos, und
es werden diese Besonderheiten nur dann bedeu-
tungsvoll, wenn sich die Bliithenaxe so krimmt,
dass dadurchdie Weitung des Perianthiums mehr
weniger dem Boden zugewendet erscheint.

Bei einigen Arten zcigen die Bliithenstiele schon zur
Zeit, wann die von ihnen getragenen Bliithen sich noch in
der Knospenlage befinden, eine Kriimmung nach abwiirts
(Atragene, Soldanella, Arctostaphylos), wihrend sie bei an-
deren (Scopolia, Geum) erst mit Begion der Anthese ersicht-
lich wird. Kurzgestielte Bliithen sind wihrend der Anthese
gewdhnlich nur seitwiirts geneigt (Amaryllis, Paradisia, Ver-
bascum); dasselbe ist der Fall bei allen jenen Perianthien,
deren nach oben gestellte Theile nur dann zu einem die An-
theren und den Pollen schirmenden Dache werden, wenn die
Axe dieser Bliithen eine mehr weniger horizontale Lage ein-
nimmt (Labiaten, Narcissus). Die langgestielten Bliithen dage-
gen werden in der Regel hiingend. Die Bliithenknospen von Ga-
lanthus und Leucojum sitzen, so lange sie noch in der Scheide

vortreten und schwingen dann wiihrend der Anthese wie
Pendel an den diinnen herabhiingenden Stielen. — Solche
+lange und diinne Stiele bleiben gewdhnlich auch dann noch
iiberhdngend, wenn sich aus der Bliithe die Frucht entwickelt
hat, zumal daon, wenn diese Frucht eine saftreiche ist, und
durch ibr Gewicht einen starken Zug ausiibt (Streptopus,
Convallaria, Solanum, Campanula, Fuchsia, Berberis, Staphy-
lea, Cotoneaster); in der Mehrzahl der Fille dagegeu richten
sich die Stiele zar Zeit der Fruchtreife wieder empor, so
dass also nur fiir die Periode der Anthese die Bliithe nickend
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oder hingend wird. So bleiben die Bliithen von Geranium
macrorhizon und phaeum, Moneses, Fritillaria, Digitalis, Silene
nutans, Pulsatilla pratensis, Aquilegia, Lilium Martagon und
vielen anderen nur wihrend der Dauer der Anthese in der

durch die Kr g der Bliithenstiele erlangten, gestiirzten
Lage, und sobald der Schutz des Pollens iberflissig ge-
worden ist , hd &mlich die Befruchtung vor sich ge-

gangen, und der Pollen entfernt ist, strecken sich die Stiele
wieder gerade empor, und die Friichte sltzen dann an auf-
rechten Axen.

In den zuletzt erwihnten Fillen bleiben die einmal
nickend gewordenen Bliithen in der gestiirzten Lage unver-
indert durch mehrere Tage; bei Oxalis Acetosella dagegen
findet im Verlaufe der Anthese ein periodisches Kriimmen
und Strecken der Bliithenstiele statt. Bei gutem warmen
Wetter nimmt nidmlich die Bliithe dieser Pflanze, eine solche
Lage ein, dass die Apertur des gedffneten Perianthiums nach
aufwiirts sieht; gegen Abend aber schieben sich die Blumen-
bliatter allmihlig iibereinader, und in dem Grade, als sich
dadurch die Bliithe schliesst, kriimmt sich auch der Bliithen-
stiel mehr und mehr gegen die Erde, wodurch die Bliithe
anfangs nickend und endlich iiberhiingend wird. Die Axe
der Bliithe hat sich dabei um mehr als 100 Grade gedreht,
und die Apertur der Bliithe sieht jetzt nach abwirts. Sie
bleibt iiber Nacht und am kiihlen Morgen in dieser Lage;
mit. zunehmender Temperatur im Laufe des Vormittags streckt
sich der Bliithenstiel aber wieder gerade, und die Bliithe
wird bis zur Mittagszeit wieder aufrecht. Bei triiben, kalten
regnerischem Wetter, bleibt der Bliithenstiel und die Bliithe
swohl auch den ganzen Tag iiber gegen die Erde gekriimmt,
oder es tritt doch nur eine unbedeutende Streckung der Stiele
ein. — Durch diese periodischen Bewegungen wird das Perian-
thium zur Nachtzex -und bei regnenschem Wetter za emem
glockenformigen, das Androeceum und den an den Antheren
haftenden Pollen iiberwolbenden, und gegen Regen und Thau
schiltzenden  Mantel.

3
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N
\5‘ Es scheint, dass in diesem Falle die periodische Span-
X derung, welche die Bewegung bedingt, vorziiglich durch
penodwche Tempemurverhuderungen vielleicht auch durch
X Aenderungen ip dem Feuchtigkeitszustande der Luft veran-
20 | lasst wird. In sebr zahlreichen anderen Fillen findet dage-
NN gen eine ahnliche Spa derung in den Gewebeschich
\ der Axe und eine dudurch bedingte Kriimmung der Bliithen-
Ng
5
3
H
®
S

stiele nicht periodisch statt, sondern wird durch mechnmsrhe
Reizung, durch Erschutterung der gennnnten Axentheile ver-
anlasst. Wenn man 7. B. die aufrechten Kopfchenstiele von
| Doronicum cordatum umbeugt, und sie durch eine Minute in die-
s;T"Ln\ge erhilt, oder wenn man sie schiittelt, reibt, schwenkt
oder beklopft, so tritt alsogleich eine Aenderung in der Span-
nu;gf'/der Gewebe ein, welche zur Folge hat, dass diese
Stiele gekriimmt, und die frither aufrechten Kdpfchen nickend
werden. Versucht man dann die Kopfchen wieder rasch in
eine aufrechte Lage zu bringen, und die gekriimmten Kopf-
chenstiele gerade zu strecken, so l&nlt man Gefahr, die Stiele
‘ zu brechen. Es dauert dann immer mden, bis sich
R\(’vnHTz!"jﬁw‘“_ , die vor Austibung des mechanisch

Reizes vorhanden war, herstellt, und die Kopfchenstiele sich

\\\ gerade strecken. Diese Kriimmungen lassen sich auch_an
<Y | den Axen vieler Cruciferen, @n Talpen, &Ee_xg@_e_n,&nn

R bbb
>

Ia.tuuelen von Lupinus und_wahr-

\
»i{ \ Qg_, scheiiilich an_allen krautigen Stielen leicht hervnrrnfen Sie Vé‘“}
) RJ treten auch Jdeumlf wenn man mit_einer mn e V
die betreffenden Pflanzen begiesst, und sie der Ersclmtterung 4 'L

durch die aus der Brause niederrieselnden Wassertropfen

s [ aussetzt, und, was hier von besonderer Wichtigkeit ist, sie

lassen sich auch jedesmal beobachten, wenn dureh™ miedeF=—

\\ flllcn}ie Regentropfen, oder durch wiederholte Windstdsse die

Pflanze erschiittert worden ist. “Wenn man nach einem Regen

g fiber Wiese und Feld ‘geht, so sieht man die Bliithen der —

Ranunceln und Mohpasten, so wie die Kopfe zahlreicher
'df Synantheren immer njckend oder iiberhingend. Dasselbe kann
Q man auch am frithegy Morgen beobachten, wenn die Pflanzen

0
/7;@
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mit Thau bedeckt sind, und man ist vielleicht versucht, sich
diese Kriimmungen nur als den Ausdruck des Zuges zu
denken, welchen die mit Wassertropfen belasteten Perianthien
auf ihre Stiele ausiiben. Dass in Folge dieses Zuges eine
Kriimmung veranlasst werden kann, ist wohl selbstverstind-
lich, es ist aber von Wichtigkeit zu konstatiren, dass diese
Kriimmung auch dann noch einige Zeit nachhilt, wenn der
Zug bereits aufgehort hat. Wie schon frither bemerkt wurde,
erhalten sich die Kopfchenstiele gewisser Synantheren, sowie
die Bliithenstiele von Tulpen etc. eine Zeit lang in der ihnen
durch Biegen ertheilten Lage. In #hnlicher Weise nun ver-
harren auch die Kdpfchen und Bliithenstiele, welche durch
den Zug der mit Regen- und Thautropfen beschwerten Pe-
rianthien iiberhingend wurden, auch dann noch in dieser Lage,
wann die Wassertropfen durch nachfolgende Erschiitterung
oder durch Verdunstung bereits entfernt wurden, und somit
das Gewicht des Perianthiums nicht mehr vergrossert ist, wor-
aus jedenfalls hervorgeht, dass die zunéichst durch den Zug
veranlasste Spannungsinderung mnoch eine Zeit lang nach-
zuhalten vermag, wenn bereits die Ursache derselben aufge-
hort hat.

Dass iibrigens nebst dem Zug, welchen die mit Wasser-
tropfen beschwerten Perianthien ausiiben, auch die Erschiit-
terung, welche die Axen bei dem Auffall der Regentropfen
erleiden, einen wesentlichen, ja vielleicht den grossten An-
theil an der nachhaltenden Kriimmung der Bliithen- und
Kopfehenstiele hat, geht daraus hervor, dass diese Krim=
mung auch dann stattfindet, wenn gar keine Regentropfen
am Perianthium haften bleiben, und hdufig auch danu, wenn
heftige Windstosse die Pflanze zum Schwanken gebracht haben. |

Fiir die hier in Rede stehende Frage ist diese Erschei-
nung darum von Wichtigkeit, weil viele an aufrechten Stielen
sitzende und mit ihrer Apertur nach oben gewendete Perian-
thien, welche in dieser Lage den in ihrer Weitung- gebetteten
Pollen keinen Schutz bieten wiirden, sich doch alsogleich zu
einem schiitzenden Dache oder Mantel gestalten, sobald schlech-
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tes Wetter eintritt, da sich dann die Bliithenstiele, darch
Windstssse und niederfallende Regentropfen erschiittert und
gebeugt, nach abwirts kriimmen, und so die Perianthien in
eine nickende oder gestiirzte Lage gebracht werden.

Bei einigen Pflanzen mit traubi oder cy
Bliithenstéinden kriimmen sich wihrend der Anthese nicht die
Stiele der einzelnen Bliithen, sondern es nehmen die Haupt-
axen des Bliithenstandes, von welchen die Bliithenstiele aus-
gehen, eine Lage ein, in welcher ihre Spitzen der Erde zu-
sehen, so dass also die ganze Inflorescenz eine nickende oder
hingende wird. Dadurch kommen z. B. die Bliithen von
Ribes, Berberis, Prunus Padus, Staphylea in eine gestiirzte
Lage, obschon die Stiele der cinzelnen Bliithen keine beson-
dere Kriimmung durchmachen. Bei einigen Papilionaceen da-
gegen, deren Traubenspindel bei Beginn der Anthese héingend
wird (Robinia, Cytisus Laburnum) und deren einzelne Bliithen
in Folge dieser Lagefinderung mit dem Schiffchen nach oben
und mit der Fahne nach unten zu liegen kommen wiirden,
drehen sich die von der Traubenspindel ausgehenden Bliithen-
stiele um so viel, dass dadurch das Schiffchen nach unten
sieht und die Fahne sich iiber dem Schiffchen ausbreitet.

Besonders hervorhebenswerth sind hier auch noch die im
Verlaufe der Anthese erfolgenden S derungen in den
Gewebeschichten der Achsen, welche ein Aufwwkeln der an-
finglich spiralig eingebogenen oder zurﬂckgerollten Spmdeln
der Blithenstinde zur Folge haben.

Es lassen sich in dieser Beziehung zweierlei Streckbe-
wegungen unterscheiden.

+ Bei einigen Asperifolien und Plumbagineen, bei Geryonia,
Spiraea Filipendula und zahlreichen anderen Arten, welche einen
Wickel zum Bliithenstand haben, strecken sich die von der
Hauptaxe der Pflanze nach aussen wie Uhrfedern spiralig zu-
riickgerollten Aeste der Inflorescenz allmihlig gerade, und
es nehmen in Folge dieses Entrollens die an den Aesten
sitzenden Bliithen allmahlig die verschiedensten Positionen ein.
Die dem Oeffnen nahen Bliithenknospen haben meist eine solche
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Lage, dass die Stellen, an welchen sie sich spiter ffnen,
der Erde zusehen, die aufgeknospten Bliithen erscheinen da-
gegen schon mehr gehoben, und nach aufwirts gedreht, ihre
Mittellinie hat eine nickende oder horizontale Lage, ihre Aper-
tur sieht mehr nach der Seite, und die Stellung der ganzen
Bliithe ist eine derartige, dass zwar anfliegende Insekten sich
leicht des Nectars und Pollens bemichtigen konnen, dass
aber Regen und Thau nicht za den im Innern geborgenen
Pollen gelangen. - Erst nach erfolgter Befruchtung werden in
Folge fortgesetzter Streckung der mit den Bliithen besetzten
Axen die einzelnen Bliithen so weit gehoben und gedreht,
dass dadurch ihre Apertur endlich nach aufwiirts sieht. Dann
wire freilich eine Anfiillung der Blumenbecher mit Regen-
tropfen leicht moglich, aber es wiirde dieser Vorgang auch
keinen Nachtheil mehr bringen; die Anthese ist néimlich schon
voriiber, und das nun aufrechte Perianthium entweder schon
welk und die Pollensiicke entleert, oder die Pflanze hat sich
ihres jetzt nicht mehr bendthigten Schutzmittels bereits ganz
entlediget , und die Blumenkrone mit sammt den angewach-
senen Staubbldttern und entleerten Pollensicken abgeworfen.

Bei Monotropa, Lathraea, Paederota, Wulfenia, Hor-
minum, Dentaria enneaphyllos ist die Spindel der Inflores-
cenz vor der Anthese eingerollt, und die Streckung derselben
erfolgt dann im Verlaufe der Entfaltung der einzelnen Bliithen
dhnlich wie das Aufrollen der Blétter der Farne. Dabei sehen
die Blithenknospen nach abwiirts, und die_entfalteten Bliithen
seitwiirts, wihrend die Friichte schliesslich an aufrechten
Stielen aufrecht stehen. Zur Zeit, wann die untersten Bliithen
der Inflorescenz sich entfalten, ist der obere Theil der Spindel
foch gekriimmt, und der Gipfel der Inflorescenz mit seinem
Convolut aus Bliithenknospen und Bracteen neigt sich wie
ein Vordach iiber jene schon gedffneten unteren Bliithen, wo-
durch jedenfalls nicht wenig dazu beigetragen wird, dass die
tieferstehenden Bliithen wihrend der Anthese gegen den An-
prall der niederfallenden Regentropfen geschiitzt sind. Die
gipfelstindigen Bliithen miissen natiirlich bei fortgesetzter
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Streckung der Spindel schliesslich auf diesen Schutz verzich-
< ten, und hiemit hingt hochst wahrscheinlich zusammen, dass
sich aus diesen gipfelstindigen Bliithen hiiufig gar keine Friichte
entwickeln, ja dass diese Bliithen manchmal geradezu auf das
Fehlschlagen angelegt sind.

Wenn die rohrenformigen oder becherférmigen Perian-
thien in Folge der Kriimmung der Axen wihrend. der An-
these eine horizontale Lage erhalten, und die Apertur dieser

{  Perianthien seitwiirts gewendet wird, wie diess in den zuletzt

S behandelten Fillen gewthnlich geschieht, so ist diese Lage

\N" den nectarsuchenden Insekten jedenfalls eine ganz zusagende.

BN Weniger bequem dagegen ist fiir die anfliegenden Nectarsauger
AN \:) die gestiirzte Bliithenlage , und '. besonders werden ausge-
é < sperrte und vorstehende Zipfel den Anflug zu den hingenden
.,
J *®

und nickenden Bliithen sehr erschweren. Hiemit aber hingt
wahrscheinlich wieder , dass die Zipfel der wih-
“-.rend dem Insektent he nickenden und héngenden Perian-
. thien in der Regel zuriickgeschlagen sind (Cyclamen, Dode-

~ N catheon, Geranium phaeum und macrorhizon, Streptopus,

§ ¢ Hyacinthus), eine Eigenthiimlichkeit, welche bei aufrechten
3 Bliithen, deren Apertur nach oben gerichtet ist, wohl nur
~ selten getroffen werden diirfte. Jedenfalls wird durch dieses
X Zuriickschlagen oder Zuriickrollen der Blumenblatter wihrend
¥

der Anthese den Insekten das Abholen des Nectars und des
~cohérenten Pollens-aus-den-nickenden—und hiingenden Bliithen .
sehr erleichtert.

In einigen Fillen haben iibrigens diese zuriickgeschla-
genen Blitter gestiirzter, an gekrii Stielen nickender oder
aufgehiingter Perianthien auch noch eine besondere Bedeutung
als Schutzmittel des cohdirenten Pollens gegen den Regen,
was man besonders schon an den Bliithen der Sparmannia
ersehen kann. Die Bliithenknospen dieser Pflanze sitzen an
Stielen, welche von der Hauptaxe halbkreisférmig nach aussen
und abwirts gekriimmt sind, und auch die entfalteten Bliithen
erhalten sich einige Tage in dieser gestiirzten Lage, bei welcher
die Narbe und die Staubbeutel nach abwirts sehen, und von
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den Blittern des Perianthi iiberstellt erschei Sowohl
die dusseren als auch die inneren Blitter des Perianthiums
sind aber an der gedffneten Bliithe zuriick-, beziehungs-
weise nach aufwirts geschlagen, und die dussere bei der ge-
stiirzten Lage der Bliithe nach oben sehende Seite der mit den
Riindern sich deckenden Blatter des Perianthiums bildet so
den Boden eines Beckens, welches mit seiner Weitung nach
oben sieht. Bei Regen fiillt sich nun dieses iiber die hingenden
Staubblitter gestellte Becken mit Wasser. Dadurch aber
wird das Gewicht der Bliithe vergrossert, und in Folge des
Zuges, den die mit jedem neuen in das Becken fallenden
Regentropfen schwerer werdende Bliithe auf den im Halb-
kreis herabgebogenen Bliithenstiel ausiibt, kippt das Becken
endlich um, und das Wasser fliesst iiber das di¢ Aussen-
wandung des Beckens bildende Blatt des zuriickgeschlagenen
Perianthiums nach aussen ab, ohne den darunter hingenden
Staubblattbiischel, welcher natiirlich durch denselben Zug ge-
gen die Hauptaxe der Pflanze, also in einer von der Seite
des Abfliessens entgegengesetzten Richtung gedreht wird, be-
netzen zu konnen, — Durch diese Vorrichtung bleibt der an
den aufgesprungenen Antherensiéicken haftende Pollen auch
bei Regen von Wasser unberiihrt, obschon die Staubblatter
und Antheren der Sparmannia bei fliichtigem Anblick sehr
exponirt scheinen. — Nachdem dann die Belegung der Narbe
erfolgt ist, und die Pollenbehilter entleert sind, néhern sich
die Staubblétter und die Blétter des Perianthiums dem Grriffel,
und die Bliithenstiele richten sich straff empor, um- den-tief--
erstehenden, inzwischen aufgeknospten Bliithen derselben In-
florescenz Platz zu machen, an welchen sich das eben ge-
schilderte Spiel wiederholt.

Combinirte Schutzmittel.

Die meisten der bisher beschriebenen Einrichtungen ge-
niigen wohl fiir sich allein, um den cohdrenten Pollen auf
seiner ittelbar nach der Entbind i Lager-
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stitte gegen Regen, Thau und Wind, so lange zu schiitzen,
bis er durch die Insekten abgeholt wird; in vielen Fillen ist
aber hiezu eine Combination mehrerer Einrichtungen vortheil-
haft oder nothwendig. Es wurde schon friiher darauf hin-
gewiesen, dass die randstdndigen Strahlenbliithen mehrerer
Synantheren, und die concaven Blumenblétter einiger Ranun-
culaceen und Rosaceen durch ihren Bau und durch die wih-
rend der Anthese eingenommene Lage dem Pollen nur einen
unvollstindigen Schutz bieten wiirden, dass aber in solchen
Fiillen durch die Kriimmung der Bliithenstiele gewissermassen
nachgeholfen, und dadurch, dass die Bliithen an den ge-
kriimmten Stielen nickend werden, der Schutz vervollsténdiget
wird. Bei Erythronium findet eine #hnliche Ergéinzung statt.
Die Bliithenstiele dieser Pflanze sind wihrend der Anthese
gekriimmt, und die Bliithen 'sind dadurch iu eine gestiirzte
Lage gebracht. In dieser Lage stellen sich zwar die stern-
formig ausgebreiteten oder zur Zeit des Insektenbesuches am
Mittage zuriickgeschlagenen Zipfel des Perianthiums iiber die
hiingenden Staubblétter, aber der Schutz, den sie gegen den
Anprall des Regens in dieser Lage bieten, ist doch ein
sehr unvollkommener, und er wird daher dadurch ergénat,
dass sich Abends und bei triibem regnerischen Wetter die
Zipfel des nickenden Perianthiums nach abwirts gegen die
mit cohdrenten Pollen noch beladenen Antheren bewegen,
diesen ganz nahe riicken, und so fiir dieselben zu einem weit
besser schirmenden Dache werden.

Mitunter findet man auch dann, wenn schon ein Schutz-
mittel geniigen wiirde, dennoch ein zweites ausgebildet. So
z. B. breiten sich iiber die hidngenden rdhrenformigen die
Antheren mantelfSrmig umgebenden Blumen der Cerinthe-
Arten, welche durch Bau und Lage zum Schutze des Pollens
vollkommen geniigen wiirden, noch grosse dachfSrmige Deck-
blitter aus, fiber welche Regentropfen abrollen, ohne die
Blithen zu benetzen. Auch bei einigen tropischen Orchideen
sieht man die Laubbldtter iber die hingenden Bliithen wie
Schirme breitet, obschon die Poll ! dieser
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Pflanzen in den Nischen der aufgesprung Pollenbehal
ruhend und durch die Narbe, und einen Theil des Perian-
thiums iiberwdlbt, so trefflich gegen Befeuchtung verwahrt
sind, dass ein weiteres Schutzmittel iiberfliissig scheint. Die
Blithen vieler Primeln, in deren enge Rihre die Regentro-
pfen auch dann, wenn die Apertur der Bliithe der Wetter~
seite ausgesetzt sein wiirde, doch nicht eindringen, und so-
mit auch den in der Rohre geborgenen Pollen nicht benetzen
konnten, werden dennoch zur grosseren Sicherheit wihrend
der Anthese nickend oder iiberhdingend, Aehnlich verhilt
es sich bei Dielytra, deren Pollen auch an der aufrechten
Bliithe durch die zwei inneren zusammenschliessenden das
And inhiillenden Bl blitter gegen die nachthei-
ligen Einflisse des Wetters geschiitzt sein wiirde, deren
Bliithenspindeln und Bliithenstiele aber nichtsdestoweniger bei
Begion der Anthese iiberhiingend werden, so dass die Bliithen
in eine gestiirzte Lage kommen.

Als allgemeine Regel kann noch gelten: dassder Pollen
um so besser gegen die Nachtheile vorzeitiger
Befeuchtung geschiitztist, je geringer die Menge
dervoneinem Individuum erzeugten Bliithen und
Pollenkdrnerist, jemehr diese Pollenkdrner co-
hériren, je ausschliesslicher die Belegung der
Narbenmit cohéirentenPollendurchInsekten ver-
mittelt wird, jeungiinstiger sichdie klimatischen
Verhdltnisse wihrend der Anthese gestalten, und
jebeschrinkter der Zeitraum ist, in welchem die
Pflanze mit der Entfaltung ihrer sammtlichen
Blithen zuEnde kommen muss. — Bei den Orchideen
ist die Zahl der von einem Individuum entwickelten Bliithen,
die Zahl der von einer Blithe umschlossenen Pollenbehilter,
und die Menge der in einem Pollenbehlter enthaltenen Pollen-
zellen eine verhiltnissmissig sehr geringe, und die zusammen-
geklebten Pollenkorner konnen nur durch Insektenhilfe zu den
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Narben gelangen. Dementsprechend sind auch bei diesen Pflan~
zen die schiitzenden Decken des Pollens besonders entwickelt,
und nicht selten verdoppelt oder gar verdreifacht. — In den
Bliithen der Amygdaleen und Pomaceen ist dagegen der Pollen
gegen vorzeitige Dislocation und Befeuchtung bei weitem weniger
gesichert, und im richtigen Verhiltnisse zu dieser geringeren
Versicherung ist die Zahl der Bliithen, dic Zahl der Staub-
blatter und die Menge der Pollenkirner, welche von einem
Individuum erzeugt werden, eine um sehr vieles grossere. Mag
die Hilfte der Bliithen eines Kirschenb oder Bir

immerhin za Grunde gehen, und der in diesen Bliithen enthal~
tene Pollen verderben, so kommt doch noch immer eine grosse
Zahl von Fruchtanlagen zur vollen Reife. Ein Birnenbaum, von
dessen Bliithen sich nur die Halfte zu Friichten umgestaltet,
diirfte ohnediess noch immer der Gefahr ausgesetzt sein, dass
seine Aeste unter der Last dieser Friichte zusammenbrechen.
Aehnlich wie bei den Pflanzen mit stiubenden Pollen, ist dem-~
nach auch bei den Gewichsen mit cohidrenten Pollen durch
die grossere Zahl der Bliithen, und durch die grosse Menge
des von den einzelnen Individuen erzeugten Pollens die Un-
sicherheit des Erfolges moglichst paralysirt, und man kann
in diesem Sinne die grosse Masse der Bliithen an einer Pflanze,
wenn auch nicht direkt als ein Schutzmittel, doch als ein
Hiilfsmittel zur Sicherung des Zustandekommens der Be-
fruchtung-ansehen,

Unter gewissen Umstanden vermag ubngens selbst ein
doppelter oder dreifacher Schutz den Pollen nicht vor dem
Verderben, und die grosste Menge von Blithen nicht das
*Zustandekommen von Friichten zu sichern. Es konnen némlich
Orkane, Platzregen und Hagel und andere aussergewdhnliche
atmosphirische Vorginge die Form, Richtung und Lage der
Blumenblitter, durch welche der Innenraum einer Bliithe
gegen den Anprall eines michtigen Windes und Regens ganz
gut geschiitzt ist, plotzlich gewaltsam &ndern und zerstoren,
und iberhaupt jeden Schutz zu Schanden machen. — Auch
der unvermittelte Eintritt des Regens macht mitunter
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den Schutz des Pollens ganz illusorisch, weil ja so manche
der Schutzmittel des Pollens auf Bewegungserscheinungen be-
ruken, und den Pflanzen die Zeit geginnt sein soll, diese
Bewegungen auszufithren, und durch sie die Schutzlage an-
zunehmen, Nicht nmsonst fiirchten Gértner und Landwirthe
das plétzliche Eintreten von Regen bei gleichzeitigem Sonnen-
schein, Die wirmenden Sonnenstrahlen haben zahlreiche Pe-
rianthien zum Oeffnen und das Androeceum dadirch in eine
Lage gebraclit, in welcher der Pollen sehr exponirt ist; die
Bliithen sind von nectarsuchenden Insekten umschwirmt, und
die Uebertragung des Pollens von Bliithe zu Bliithe ist im
besten Gange; plotzlich und unerwartet fallt nun Regen nieder,
fillt die offenen Perianthien mit Wasser, netzt und verdirbt
den Pollen und stort die Insekten in dem fiir das Zustande-
kommen der Befruchtung zahlreicher Pflanzen unentbehrlichen
Geschiifte. Das massenhafte Fehlschlagen von Fruchtanl

ist dann die unvermeidliche Folge derartiger unvermutheter
Katastrophen, und ein mehrtigiger Landregen;,. bei dessen
Beginn die Bliithen und Blitter der Pflanzen die Schutzlage
einnehmen konnten, bringt nicht jene Nachtheile mit sich,
welche ein bei Sonnenschein plotzlich einfallender Regen re-
gelmédssig in seinem Gefolge hat.

Bei diesen er.gen Beziehungen der Witterung zu den Vor-
géngen bei der Befruchtung lisst sich im Vorhinein ein Ein-
klang zwischen der Ausbildung von Schutzmit-
teln des Pollens und den klimatischen—Verhalt--
nissen verschiedener Florengebiete vermuthen. In
Gegenden, wo die Pflanzen den fiir das Zustandekommen der
Befruchtung nachtheiligen Einfliissen sehr ausgesetat sind,
miissen dieselben auch moglichst gegen diese Nachtheile ge-
schiitzt sein, wihrend an Orten, wo eine vorzeitige Befeuch-
tung des cohdrenten Pollens, und eine vorzeitige Dislokation
desselben iiberhaupt nicht zu besorgen ist, auch die Noth-
wendigkeit des Schutzes ganz wegfillt.

In der That ergibt auch der Vergleich der in vérschie-
denen Floren unter verschiedenen klimatischen Einfliissen vor-
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kommenden Pflanzenformen eine volle Bestitigung dieser Vor-

In der subalpi und alpinen Region unsere®
Berge fillt die grosste Zahl der Niederschlige in jene Zeit,
in welcher fast alle dort vorkommenden Pflanzen ihre Bliithen
entfaltet haben. Die Gewiichse dieser Region miissen wih-
rend ihrer Anthese téglich auf einen Regen gefasst sein, und
auch Schnee kann die in vollem Flor stehenden Pflanzen
voriibergehend einhiillen. Zudem triefen in der alpinen und
subalpinen Region alle Pflanzen am friihen Morgen von Thau,
und auch im Laufe des Tages hingen sich bei dem Voriiber-
ziehen der Nebel Wassertropfchen an ihre Oberfliche an.
Der entbundene cohérente Pollen muss hier nicht selten wochen-
lange warten !) bis ein sonniger trockener Tag und mit ihm
Bienen und Falter anriicken, welche seine Uebertragung zu
den Narben vermitteln,. Wenn daher irgendwo ein ausgie-
biger Schutz dieses Pollens gegen die Nisse nothwendig ist,
so0 st diess hier der Fall. Ueberblickt man nun die in die-
sem Gebiete spriessenden Pflanzen mit cohdrenten Pollen,
die unzéhlbaren Individuen - von Gentiana, Primula, Andro-
sace, Soldanella, Pedicularis, Campanula, Phyteuma, Euphra-
sia, Veronica, Viola, Ranunculus, Pulsatilla, Oxytropis, Phacca,
Nigritella u. s. f,, welche den unvergleichlichen Schmuck der
Matten in unserer alpinen und subalpinen Region bilden, so
findet man sie alle durch irgend eine der im Fritheren skiz-
zirten Einrichtungen—gegen—die Nachtheiledervorzeitigen Be-
netzung durch Regen, Thau und Nebel thunlichst geschiitzt.
An keiner alpinen Art der eben aufgezihlten Gattungen sieht
man die Antheren iiber das Perianthium herausragen, und
"wenn die lebhafte Farbe dieser Perianthien, welche wir an
unseren Alpenpflanzen so sehr bewundern, den Zweck hat,
den Insekten beim Anfluge zur Orientirung zu dienen, so
hiingt die Form und Lage, und zom Theile gewiss auch das

1) Hiemit héngt unter anderem auch zusammen, dass es in der
/ alpinen Flora keine Pflanzen mit ephemeren Bliithen gibt.
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Ausmass dieser Perianthien mit dem Schutze zusammen, dessen
der cohiirente Pollen dieser Pflanzen so dringend bedarf.
Wie ganz anders gestalten sich dagegen alle diese Ver-
héltnisse in Florengebieten, in welchen wihrend der Anthese
der Pflanzen nicht ein Tropfen Wasser zu Boden fillt, wie
z. B. in dem siidlich des Wendekreises gelegenen Theile
Australiens, in welchem der Regen ganz auf den Winter
beschriinkt ist. Sowohl die Biaume, welche in den merkwiir-
digen Waldsavannen jenes Continentes sich iiber das Gras-
land erheben, so wie auch die zahlreichen in dichten Be-
stinden wachsenden starren saftlosen Striiucher, welche den
an die Waldsavannen angrenzenden ,Scrub“ bilden, bliihen
alle erst dann auf, wenn die Regenzeit lingst voriiber ist,
also in einer Periode, in der sie auch nicht mehr Gefahr laufen
konnen, dass ihre Bliithen von Regen durchndsst werden.
Wo aber die Gefahr fehlt, fillt auch der Vortheil und die
Nothwendigkeit eines diese Gefahr abwehrenden Schutzes
weg, und die zahlreichen neuhollindischen Mimoseen und
Myrtaceen, ja auch die Proteaceen, welche sich ganz vor-
ziiglich an der Zusammensetzung der obenerwihnten Pflanzen-
formationen betheiligen, sind dementsprechend auch jeder zum
Schutze des an den aufgesprungenen Antheren haftenden co-
hérenten Pollens dienenden Einrichtung bar. Die Pflanzen
behalten ihren starren unbeweglichen Charakter auch wihrend
der Anthese bei, und es findet weder ein periodisches Oeff-
-nen und Schliessen der Perianthien, noch ein Nickendwerden
der Bliithenstiele statt; die zahlreichen Filamente der Acacia-,
Callistemon-, Calothamnus- und Metrosideros-Arten ragen
weit aus dem Perianthium heraus, und auch die griffelfor-
migen Tréger des Gynaeceums der Proteaceen: Dryandra ?),

1) Ich kann nicht 2l hier der
Ausdruck zu geben, dass bei dieser merkwiirdigen Proteacee (Dry‘andn)
die Uebertragung des Pollens durch die im Scrub hausenden Kanguru
veranlasst werden diirfie. Die Bliithen sind n#mlich bei diesen Pflanzen
&hnlich wie die hiblith der Composi (beispi ise etwa Car-
lina acaulis) gestellt, und bilden die U: g eines bech i
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Grevillea, Hakea etc., auf deren Spitze der aus den Antheren
entbundene cohdrente Pollen abgelagert wird, und dort oft
viele Tage kleben bleibt, bis er za der conceptionsfihigen
Stelle einer Narbe gelangt, ragen nach ihrem Aufschnellen
ganz ungeschiitzt weit aus dem Perianthium hervor. Als
Lockmittel fiir die nectarsuchenden Thiere, welche den co-
hérenten Pollen auf die Narben anderer Bliithen iibertragen
sollen, wirken hier auch nicht die Perianthien, sondern der
eigenthiimliche Duft des Nectars (Proteaceen) und die in
den hellsten gelben und rothen Farben prangenden Filamente,
welche in dichte Biischel gestellt, schon von Ferne sich von
den Laubbldttern oder Phyllodien deutlich abheben. — In
unseren Klimaten wiirden alle diese Pflanzen in Folge nach-
theiliger Einflisse der im Verlaufe der Bliithezeit so hiufig
einfallenden Regen nicht bestehen konnen, da eben ihr Pollen
nicht so wie jener unserer einheimischen Arten hiitzt ist

8

und auch nicht wie jener einiger noch spéter zu behandelnden

Hohlraumes, dessen nach oben gerichtete Weitung beilsufig 3 bis 4
Centimeter Durchmesser zeigt. Der Boden dieses Hohlraumes ist nur
mit Spreubldttchen besetzt, und es lagern auf ibnen regelmissig Tropfen
eines Nectars, der aus den im Kreise herumstehenden Bliithen heraus-
quillt, und dessen Geruch an fette sauerwerdende Sahne erinnmert. Um
den Rand dieser becherformigen Inflorescenz stehen nun Stecknadeln
gleich die starren etwas einwartsgebog Tréger des G an
deren—Spitze der Pollen angeklebt ist, herum. Auf Insekten scheint
nun diese Stellung nicht berechnet zu sein’, wohl aber wiirde ein Kln—
guru, welches in seiner Hohe der mittl Hohe der Dryandra-S

leichk bei dem Ausschleck des Nectars und bei der Einfith-

rung der Sch in den h Bliith d den Pollen
von den um den Becher h henden P g icherlich ab-
streifen und zu einer anderen Inflorescenz iibertragen kdnnen. — Dass

in der dirren, regenlosen Periode, in welcher Dryandra bliiht, jeder
Tropfen Flissigkeit von den Thieren mit grosser Begierde aufgesucht
werden wird, ist wohl nicht zweifelhaft. — Vielleicht finden sich Bo-
taniker, welche Gelegenheit haben in der Heimath der Dryandra, also
an Ort und Stelle Beobachtungen zu machen, veranlasst, die hier aller-
dings nur aus der Gestalt der Infl der im gezo-

genen Pflanze abstrahirte Mutk g weiter zu Ig
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Pflanzen unserer Flora nur allmahlig in sehr bedeutenden Zeit-
abstéinden entbunden wird.

Es bilden demnach diese scheinbaren Ausnahmen
von der Regel nur eine Bestiitigung des Zusammen-
hanges zahlreicher bisher unerklirten Einrichtungen und Aus-
bildungen an Laub- und Bliithenblittern, mit der Nothwen-
digkeit, dass der cohiirente Pollen der meisten Pflanzen wiih-
rend der Anthese gegen vorzeitige Befeuchtung und Dislocation
geschiitzt werde.

Auch die Einrichtungen und Vorgiinge bei der Bestiu-
bung einiger Ericaceen und Asperifolien, welche
den bisher vorgetragenen Schlussfolgerungen im ersten Augen-
blicke zu widersprechen scheinen, bilden genauer betrachtet nur
eine Bestitigung der bisher entwickelten allgemeinen Regeln.

Wie frilher nachgewiesen wurde, ist das Perianthium
derjenigen Pflanzen, dercn Androeceum stiubenden Pollen ent-
wickelt, in der Regel nur schuppenartig gestaltet und un-
scheinbar gefirbt, und es sondert sich im Grunde der Bliithen
solcher Pflanzen in der Regel auch kein Nectar ab, weil
der stiubende Pollen nach seiner Entbindung von der Mutter-
pflanze nicht weiter geschiitzt zu werden braucht, und weil
auch die Insekten nicht angelockt zu werden brauchen. Die
Ericaceen, deren Pollentetraden gleichfalls als stdubende Masse
in die Luft wirbeln, zeigen nun doch ausnahmsweise nectar-
absondernde Bliithen, deren lebhaft gefirbte, krugformige,
Tohrenformige oder glockenférmige hiingende Perianthien angen-_
scheinlich die Aufgabe haben, einerseits das Androeceum und
dessen Pollen zu schiitzen, und anderseits die Insekten anzu-
locken. Die Insekten, zumal die Hymenopteren besuchen auch
mit besonderer Vorliebe gerade die Ericaceen, und es ist ja be-
kannt, dass sogar ein guter Theil unseres Honigs geradezu aus
den Bliithen dieser Pflanzen geschopft wird. Sieht man diesem
Abholen des Nectars aus den Bliithen der Ericaceen durch die
Bienen etwas niher zu, so kann man bemerken, dass jedesmal
50 oft eine Bliithe ausgesaugt wird, bei dem Einfiihren des Saug-
riissels der Pollen aus den Bliithen hervorstiubt, und theils
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in die Luft hinauswirbelt, theils den Kopf und den Leib der
den Bienen einpudert. Das erkldrt sich aber in fol-
gender Weise. Die um den Griffel herumstehenden Antheren
schliessen dicht zusammen, und sind_bis zur Sprungreife an
den schmalen Beriihrungsflichen miteinander verwachsen, so
dass sie anfdnglich einen Ring oder eine Rhre bilden, welche
der Antherenrdhre der Compositen nicht unihnlich sieht. Von
der Spitze, dem Riicken oder der Basis des Connectives
oder der Pollenbehilter gehen fadenartige, hornartige oder
blattartige Anhéingsel aus, welche die absonderlichsten For-
men und Stellungen annehmen, immer aber eine solche Lage
besitzen, dass ein Insekt, welches mit seinem Riissel aus der
Bliithe Nectar saugen will, dabei an diese Anhingsel an-
stosst, und eine Erschiitterung hervorbringt. Bei einigen
Arten (Erica carnea und mediterranea) denen diese Anhiing-
sel fehlen, sind die Tréger der Antheren eigenthiimlich ge-
bogen, und es haben die gekriimmten Filamente eine solche
Lage, dass die Bienen, welche den Saugriissel zum Bliithen-
grunde vorschieben, nothwendig diese Filamente aus ihrer
Lage dringen miissen. Am hiufigsten (Calluna vulgaris,
Erica Tetralix, cinerea, arborea, andromedaeflora und zahl-
reiche andere der Sect. Euerica) finden sich nahe der An-
therenbasis blattartige Anhiingsel, welche sich von der Anthere
weg gegen die mantelférmige Umhiillung des Perianthi
vorstrecken, und es machen diese im Kreise herumstehenden
Anh#ngsel den Eindruck als ob die Antheren durch sie wie
durch Str anf das Perianthium gestiitzt wiiren. Dringt
ein Insekt mit dem Saugriissel in die Bliithe ein, so wirkt
der dabei erfolgende Anstoss an diese kleinen vorstehenden
Stiebepfeiler auf den Antherenring zuriick; der Ring wird
gezerrt, in Folge dieser Zerrung trenuen sich dann die” An-
theren, es erfolgt gleichzeitig ein Aufplatzen der Pollenbe-
hilter, und ein Theil des staubartigen Pollens spriiht aus den
bildeten Oeffnungen der Pollenbehiilter hervor. Diese Oeff-
nnngen befinden sich aber an den schma.len Seitenflichen,
mit welchen sich die Antheren g itig beriihren, und so-

honfeil
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bald das Insekt sich entfernt, und die Zerrung uud Ver-
schiebung der Antheren ein Ende erreicht hat, nehmen diese
vermige der Elasticitiit der Gewebeschichten alsogleich wieder
ihre frithere Lage an, und die seitlichen Flichen schliessen
wieder genau aneinander. Da sich aber gerade an diesen Be-
rithrungsflichen die Oeffnungen befinden, aus welchen der
Pollen entleert wird, so erscheinen bei der nicht verzerrten
Lage alle Oeffnungen wieder verschlossen, und erst.bei einer
uneuerlichen Verschiebung der Antheren durch Zerrung oder
heftige Erschiitterung kann wieder cin Theil des Pollens aus
den Lochern der Antheren, wie aus den Lichern einer Streu-
biichse ausgestiubt werden. So kommt es, dass die Bliithen
der Ericaceen bei schwacher Bewegung der sie tragenden
Zweige nicht stiuben, dass aber von ihnen alsogleich Bliithen-
staub aufwirbelt, wenn sie von Bienen besucht werden, oder
wenn man mit dem Stocke auf die bliihenden Biische kriftig
einschldgt und so eine heftige Erschiitterung der Zweige und
Bliithen hervorbringt.

In diesem Falle ist natiirlich ein Schutz des in den
Pollenbehiltern oft mehrere Tage zuriickbehaltenen Pollens
durchaus nicht iiberfliissig, obschon derselbe nicht cohirent,
sondern stdubend ist, und es ist auch in der That bei allen
Pflanzen, an welchen sich die eben geschilderten eigenthiim-
lichen Einrichtungen bei der Entbindung und Ausstreuung
des Pollens findet, das Androeceum mit einem schl'itzendeu‘
Mantel umgeben.

Die Gattungen Cerinthe und Onosma stimmen im Wesent-
lichen mit den Ericaceen sowohl durch den Mechanismus bei
der Entleerung des Pollens, als auch darin iiberein, dass ihre
Bliithen zwar stdubenden Pollen entwickeln, aber dennoch
Nectar absondern, und auch ein lebhaft gefirbtes das An-
droeceum mantelformig umgebendes Perianthium besitzen. Die
den Griffel hli den knapp aneinanderliegenden Anthe-
ren sind aber bei Onosma und Cerinthe in der Knospe nicht
verwachsen, und die Verbindung derselben zu einem Ringe
wird bei Cerinthe dadurch erreicht, dass sich die Basis jedes
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Pollenbehiilters in einen schwanzférmigen, schraubig gewundenen
Faden verlingert, der sich mit dem gleichen Fortsatze des
Pollenbehilters der benachbarten Anthere verstrickt. Auf
diese Weise sind die fiinf aneinanderliegenden Antheren an
der Basis durch einen gewund-nen Fadenring gewissermassen
zusammengebunden, und jeder Anstoss an eine der Antheren
veranlasst eine Zerrung des Ringes, dadurch eine Verschie-
bung aller Antheren aus ihrer geraden Lage, und in -weiterer
Folge ein Ausstreuen des stiubenden Pollens.

Wibrend so die Bliithen der genannten Asperifolien und
Ericaceen dadurch bemerkenswerth sind, dass bei ihnen das
Androeceum, obschon es stdubenden Pollen entwickelt, den-
noch durch ein lebhaft gefirbtes, die Insekten anlockendes
Perianthium geschiitzt ist, machen einige andere Pflanzengrup-
pen, von welchen ich insbesonders Salix und Pachysandra
hervorhebe, dadurch eine Ausnahme, dassihrPollen durch
das Perianthium weder gegen vorzeitige Disloca-
tion noch gegen vorzeitige Befeuchtung geschiitzt
ist,obschon der Pollen dieser Pflanzen cohdrent
ist, und obschon diese Pflanzen in einer Flora
heimisch sind, und zu einer Zeit bliithen, in wel-
cher ihr Pollen wiederholt von Regen benetzt
werden kann.

Die Bliithen von Salix sind zweihdusig. Die Staub-
blitter stehen in Kétzchen dicht gedringt beisammen, und
sind in Gruppen von 2—20 einen nectarabsondernden Torns
eingefiigt. Jede solche Staubblattgruppe ist von einem schup-
penartigen Blatte gestiitzt, aber dieses Blatt ist klein und

+ unscheinbar, und reicht durchaus nicht hin, die Antheren und
den an ihnen nach dem Aufspringen der Pollensiicke haf-
tenden Pollen gegen Benetzung zu schiitzen. Die iiberwie-
gende Zahl der Weiden bliiht auch zu einer Zeit, in welcher
die Laubblétter noch nicht entwickelt sind, so dass auch von
diesen ein Schutz nicht gebothen werden kann, und der ein-
mal entbundene Pollen ist d h allen Unbillen der Witte-
rung ausgesetzt. Es unterliegt auch keinem Zweifel, dass
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ein bedeutender Theil des Pollens dieser Pflanzen bei jedem
Regen vernichtet wird. Nichtsdestoweniger aber ist hier die
Belegung der Narben und die Fruchtbildung durch das Zu-
sammentreffen einer Reihe eigenthiimlicher Umstinde fast
immer gesichert. Zuniichst ist zu bemerken, dass die Masse
des von den Weiden erzeugten cohérenten Pollens eine so
aussergewdhnlich grosse ist, dass wiederholte in die Bliithe-
zeit fallende Regen immerhin einen guten Theil desselben
ohne allen Nachtheil werden verderben konnen. Noch wich-
tiger ist aber die ganz eigenthiimliche Art und Weise des
Aufbliihens der Weidenkitzchen, ~Es strecken sich némlich
an den Weidenkitzchen immer diejenigen Staubblitter, welche
von der oberen Seite der Spindel ausgehen, zuerst empor,
und die Pollensiicke, welche am Ende dieser- gestreckten und
verlingerten Filamente sitzen, offnen sich nur unter dem Ein-
flusse der wirmenden Sonnenstrahlen, an Tagen, an welchen
ein Regen in der Regel nicht zu befiirchten ist. Da der
Nectar ebenso wie der Pollen der Weiden eine von den Bie-
nen sehr gesuchte Waare bildet, so kann man fast sicher sein,
dass unter denselben Sonnenstrahlen, welche das Springen
der ersten Antheren veranlassen auch schon Bienen zu den
aufgeblithten, durch die Masse der gelben zusammengedringten
Antheren schon von Ferne sichtbaren Kitzchen angeflogen
kommen, und eine Uebertragung des Pollens vermitteln. Folgt
aber im wetterwendischen April auf den Sonnenschein nach
kurzer Frist auch ein Regen, und geht der zuerst an der
oberen Seite der Kitzchen entbundene Pollen dadurch auch
zu Grunde, so ist noch eine grosse Zahl von Bliithen an
denselben Kitzchen in Reserve, die ihren Pollen nach wund
nach ausbieten konnen, und die in ihrer Entwicklung wvon
oben nach unten zu fortschreitend, gruppenweise an jedem
folgenden sonnigen Tage zur Entfaltung gelangen. Dabei
haben die spiteren an der nach unten sehenden Seite der
Kitzchenspindel sitzenden Staubblatter den Vortheil, dass
sich fiir sie die inzwischen abgebliihten der oberen Seite zu
einem schiitzenden Dache gestalten. Im Verlaufe der Anthese
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kriinmt sich nimlich die Spindel des Kitzchens in der Art,
dass ihre convexe Seite nach oben ihre concave Seite nach
unten sieht. Da sich zugleich die Staubfiden von dem Mo-
mente des Aufspringens der Pollenbehiilter bis zur Entleerung
des Pollens noch fort und fort verlingern, so bilden die zu-
erst aufgeblithten, und auch zuerst gewelkten Staubfiden der
oberen convexen Seite schliesslich ein unregelmissiges. Ge-
wirre von Fiiden, welches sich wie ein Dach iiber die zuletzt
zur Entwicklung gelangten Staubblitter der unteren Seite
ausbreitet. So kommt es, dass selbst dann, wenn die An-
these der Weiden wiederholt durch Regen unterbrochen wird,
die Bienen an jedem weiteren sonnigen Tage doch wieder
unbenetzten neugeborenen Pollen an den Weidenkitzchen fin-
den und abstreifen konnen,

Fin ganz ihnliches Verhiiltuiss zeigt sich an den Bliithen-
standen der nordamerikanischen gleichzeitig mit den Weiden
im ersten Friihjahre aufblithenden Pachysandra, welche gleich-
falls jedes Schutzes des an den aufgesprungenen Antheren
haftenden Pollens bar ist. Das Perianthium wird bei dieser
Pflanze aus griinlichen, kleinen Blittchen gebildet, und aus
der Mitte dieses unscheinbaren Perianthiums ragen vier sehr
verdickte, wie aus Elfenbein gedrechselte weisse Staubbld
weit vor, welche von Ferne ganz den Eindruck von Blumen-
blittern machen, und diese auch insoferne vertreten, als sie
fiir ~die diese Pflanze gerne -aufsuchenden Bienen offenbar
als Lockmittel dienen. Diese Einzelbliithen sind zu 30 bis
50 in eine wihrend der Anthese sich bogig vorneigende Aehre
vereiniget, und ihr Aufblihen erfolgt von der Basis gegen
" die Spitze nur sehr allmahlig, so zwar, dass zwischen dem
Aufspringen der ersten und letzten Antheren einer Inflores-
cenz gewohnlich 14 Tage bis 3 Wochen vergehen. Die be-
suchenden Bienen vermitteln bei dieser Pflanze die Belegung
der Narben mit cohirenten Pollen nicht direct durch Ueber-
tragung, sondern dadurch, dass sie den an den gedffueten
Antheren haftenden Pollen bei Gelegenheit des Nectarsau-
gens abstreifen, wodurch derselbe in kleinen cohérenten Par-

ter
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thien nach abwiirts fillt, dabei fast unvermeidlich auch zu
den unterhalb der Staubbliithen an dem auf dem Boden
lagernden Theil der Achrenspindel sitzenden Fruchtbliithen
gelangt. Da die Pflanze vor der Entwicklung des Laubes
bliiht, ist der Pollen bei seinem Falle durch Laubblitter nicht
aufgehalten. Der aus den obersten Bliithen ganz zuletzt
enthundene Pollen wiirde zwar bei unverdnderter Richtung
der Aehrenspindel durch die tieferstehenden schon entleerten
Staubblitter dabei behindert sein, ist es aber thatsédchlich nicht,
da diese Staubblitter, nachdem ihre Pollenbehilter entleert
sind, abfallen, und da sich der obere Theil der Aehrenspindel,
wie schon frither erwihnt, wiihrend der Anthese bogig vorneigt.
Durch dieses Vorneigen wird auch noch der Vortheil er-
reicht, dass der Pollen bei seinem Falle aus den obersten
Bliithen héufig auf die Narben einer anderen benachbarten
Aechre gelangen kann. — Der grosste Theil des Pollens geht
bei dieser Pachysandra gewiss ebenso verloren, wie bei den
Weiden, und die Maglichkeit, dass hier trotz der Schutz-
losigkeit des Pollens dennoch eine Belegung der Narben er-
folgt, beruht nur auf dem sehr langsamen Verlaufe der An-
these und darauf. dass die Antheren nur an warmen son-
nigen Tagen aufspringen, und alsbald nach dem Aufspringen
von den um die Pachysandra mit Vorliebe schwirmenden
Bienen auf die Narben hinabgeschleudert wird.

In dieser langsam verlaufenden iber einen
Zeitraum vonmehreren Wochen sich erstrecken-
denAnthese,indemungleichzeitigen Aufbrechen
der Pollenbehidlterineinerund derselben Bliithe,
sowie endlich in der grossen Zahl der in ihrer
Euntfaltung sich ablésenden Bliithen einer In-
florescenz scheint iibrigens auch noch fir mehrere andere
Pflanzen, zumal fiir die Umbelliferen, viele Cruciferen und Saxi-
fragen der Erkldrungsgrund zu liegen, warum ihr Pollen eines
besonderen Schutzapparates entbehrt. Wird z. B. von einer
Umbellifere der an einem sonnigen Tage aus einer Anthere
entbundene Pollen an demselben Tage durch Insekten nicht
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abgeholt, und geht er iiber Nacht, allenfalls durch den Ein-
fluss des Thaues zu Grunde, oder wird er durch Regen ver-
dorben, so ist noch wochenlange immer wieder neuer Pollen
in Reserve, und an jedem kommenden sonnigen Tage finden
die durch den Sonnenschein aus ihrem Verstecke gelockten
Insekten den Tisch wieder neu gedeckt, und nicht nur neuen
Nectar, sondern auch wieder frischen aus der Anthere eines
anderen Staubblattes entbundenen Pollen in den besuchten-
Bliithen vorrithig. g

Uebrigens machte ich fiir einige dieser Pflanzen, denen
besondere Schutzmittel des cohdrenten Pollens zu fehlen
hei auch die Moglichkeit nicht ganz ausschliessen, dass
ibr Pollen gegen die Nachtheile der vorzeitigen Befeuchtung
eine grossere Wiederstandsfihigkeit besitzt. — Es wurde
schon frither (S. 11) darauf hingewiesen, dass die Pollen-
korner der Eucallitrichen vierzehn Tage lang im Wasser
liegen gelassen, keine sichtbare Verinderung zeigten, und es
ist nicht unmdglich, dass es auch noch einige
andere Pflanzen gibt, deren Pollenkdrner ihre
Eignung zur Befruchtung nicht verlieren, wenn
der Zeitraum zwischen ihrer Benetzung und ihrer
Uebertragung auf die Narben nicht allzulange
wiéhrt. Vielleicht gelangt bei manchen Arten das Pollen-
_korn_schon ausserhalb der Narbe in Folge von Befeuchtung
zum Keimen, und es_ entwickelt sich dasselbe kurz darauf auf
die Narben iibertragen ohne Nachtheil weiter. An Richardia
aethi macht wenig; der Bau der Bliithenscheide und
des Kolbens, so wie die Vertheilung der Bliithen ganz den
Eindruck, als ob hier die schraubig zusammengedrehte unten
verengerte Bliithenscheide als Auffangegefiss fiir den Regen
dienen wiirde, und als ob der Regen hier eine Mittlerrolle
in der Weise zu spielen hitte, dass der am oberen Ende
des Kolbens entbundene cohirente Pollen durch ihn zu den

tieferstehenden Narben hinabgesct werden konnte.
Wenn aber derartige Vorgénge auch nicht ausser dem
Bereiche der Moglichkeit liegen, so ist doch anderseits eben-
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so gewiss, dass bei der weitaus grossten Mehrzahl jener

Planzen, deren Androeceum cohirenten Pollen entwickelt,

die Uebertragung dieses Pollens auf die Narben durch In-

sekten vermittelt wird, dass es fiir diesen Pollen von ent-

schiedenen Nachtheil ist, wenn er auf andere Weise von

seiner ersten Lagerstitte entfernt, und einer vorzeitigen Be-

fenchtung ausgesetzt wird, und dass zahlreiche Einrichtungen

vorhanden sind, welche augenscheinlich diese Nachtheile lhﬁg— .
lichst hintanzuhalten die Aufgabe haben.

Zum Schlusse michte ich noch auf einige Erschei-
nungen hinweisen, welche mit den hier erdrter-
ten Verhdltnissen in Zusammenhang stehen, und
die sich aus dem Umstande, dass die Perianthien so héufig
als Schutzmittel des Pollens gegen vorzeitige Dislocation und
vorzeitige Befeuchtung funktioniren, auf ungezwungene Weise
erkliren lassen.

Bekanntlich besitzen mehrere Pflanzenarten, deren Ein-
zelbliithen zugleich ein Androeceum und Gynaeceum enthalten,
die Eigenthiimlichkeit, dass bei ihnen einige Individuen nur
Bliithen entwickeln, welche einen langen etwas iiber den Schlund
des Perianthiums vorragenden Griffel und kurze in der Rihre
des Perianthiums geborgene Staubblatter umschliessen, wih-
rend andere Individuen nur Bliithen tragen, welche einen
kurzen in der Tiefe des Perianthiums versteckten Griffel
und ldngere Staubblétter, deren Antheren iiber den Schlund
des Perianthiums —etwas vorragen, besitzen, Mit dieser
Heterostylieist nunregelméssig auch ein Dimor-
phismus der Perianthien verbunden. Die Perian-
thien der langgriffeligen (gynodynamischen) Bliithen aller Pul-
monaria- und vieler Primula- Arten, sowie zahlreicher ande-
ren Asperifolien und Primulaceen zeigen ndmlich ein gerin-
geres Ausmass des Saumes der Blumenkrone als die kir?gh?—
feligen (androdynamischen) Bliithen derselben Pflanzenarten.
Auch sind an den langgriffeligen Bliithen die Zipfel des Saumes
mehr anfgerichtet und genéhert, und die Weitung der Blumen-
krone ist daher eine kleinere als an den kurzgriffeligen Bliithen.
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Es erklirt sich diess aber offenbar dadurch, dass die mit
cohirenten Pollen bedeckten aufgerissenen Antheren der kurz-
griffeligen Bliithen, welche am Umfange der &usseren Miin-
dung der Blumenrthre sitzen oder iiber den Schlund sogar
etwas vorragen, einen weiteren Mantel zum Schutze gegen
den Regen bediirfen, als die in der Tiefe der Rohre ange-
brachten Antheren der langgriffeligen gynodynamischen Bliithen,
Damit der. an die Narbe dieser langgriffeligen Bliithen durch
die Beihiilfe eines Insektes angeklebte Pollen nicht etwa
kurz nach seiner Uebertragung durch einen Regen abgespiihlt
werde, ist allerdings auch bei den langgriffeligen Bliithen eine
schiitzende Decke vorhanden, aber es geniigt zum Schutze
dieser im Centrum der Bliithe stehenden Narbe ein geringerer
Unmfang des Saumes, und es ist vortheilhaft, dass die Zipfel
dieses Saumes gegen die Narbe hin mehr zusammenneigen.
Achnlich verhilt es sich auch bei zahlreichen discischen,
mondeischen und polygamen Bliithen, Dic Perianthien der
then von Cucurbita, Cucumis, Bryonia, Tamus, Rhamnus,
Thymus Calamintha, Origanum, Dianthus, Saponaria etc.,
deren Androeceum befruchtungsfihigen cohiirenten Pollen ent-
wickelt, zeigen immer ein grosseres Ausmass, als die Perian-
- thien jener Bliithen, welchen das Androeceum entweder fehlt
oder bei denen dasselbe zwar vorhanden, aber verkiimmert
ist, und fiir welche daher ein besonderer Schutz ganz iiber-

flissig sein wiirde. B T == =
Dieser Dimorphismus des Perianthiums findet sich iibri-
gens auch an Pflanzen deren Androeceum stiubenden Pollen
, entwickelt. — Wenn die Filamente dieser Pflanzen sich ver-
lingern, was immer unmittelbar vor dem Aufspringen der
Pollenbehiilter, und zwar immer sehr rasch geschieht, so ge-
langen die Antheren ausser das Bereich des Perianthiums,
und es kann dann von einem Schutze des Pollens und der
Pollenbehilter durch das Perianthium iiberhaupt nicht mehr
die Rede sein. Vor der Verlingerung aber, also zur Zeit,
wann der Pollen noch von den Pollenbehiltern eingeschlossen
ist, erscheint der Schutz dieser Pollenbehilter nicht nur nicht
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iiberfliissig, sondern sogar nothwendig; denn eine griindliche
Durchniéissung der Polleribehilter wiirde jedenfalls auch ein
Verderben des in ihnen eingekapselten Pollens zur Folge
haben. Die Blétter der Perianthien, welchen dieser Schutz
obliegt, sind daher in ihrer Griisse nur der Léinge und Breite
der noch nicht sprungreifen Antheren angepasst (Vgl. S. 5)
und es bilden diese Perianthien der ménnlichen Bliithen Schalen,
in deren Hohlung die noch unentwickelten Staubblétter ein-
gebettet sind. Den weiblichen Bliithen dieser Pflanzen (Can-
nabis, Cupuliferen, Juglans, iiberhaupt alle Diclinen mit stiiu-
benden Polleri) ist ein derartig geformtes Perianthium iiberfliis-
sig, und die das Grynaeceum umgebenden Blétter sind auch bei
allen diesen Pflanzen von den Blittern, welche das Androe-
ceum einschliessen, sehr abweichend ausgebildet.

Eine weitere Erscheinung, welche hier erwihnt zu wer-
den verdient, ist das Abortiren oder Nichtentwickeln
von Pollenbehiltern an solchen Bldttern, welche
man mitRiicksicht aufihre Stellung, und mit Riick-
sicht aufden analogen Bliithenbauanderer Pflan-

“zen ftir Theile des Androeceums halten muss, so-
bald diesen Pollenbehdltern eine Lage zukommen
wiirde, in welcher sie dem Regen unvermeidlich
ausgesetzt wiren, oder sobald ein Schutzapparat
derselben gegen den Regen die Uebertragung
des cohiirenten Pollens durch Thiere verhindern
wiirde. — Hitbsche Beispiele liefern in_dieser Beziehung
viele Marantaceen und Zingiberaceen, Nicht mit Unrecht
deutet man bei diesen Pflanzen alle zwischen das Perian-
thium und Gynaeceum eingeschalteten Blitter, als Theile des
"Androeceums, auch dann, wenn an denselben keine Pollen-
behiilter ausgebildet sind. Das einzige fertile Blatt des An-
droeceums findet sich bei diesen Pflanzen in der dem Insek-
tenbesuche zuginglichen gedffneten Blithe nach oben gestellt,
und zwar so, dass dessen Pollenbehilter, und der aus dem-
selben entbundene hiufig auf dem Griffelriicken abgelagerte
Pollen von einer blumenblattartigen Verbreiterung iberstellt,
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und wie durch ein Dach geschiitzt ist. Der iiberdachte Pollen.
dieses oberen Staubblattes wird von Insekten oder Colibri
beim Saugen des Nectars abgestreift. Wiirden nun auch
noch an jenen anderen Blittern der Marantaceen- und Zingi-
beraceen-Bliithe, welche man als Theile des Androeceums
deuten muss, Pollenbehdlter vorkommen, so miissten diese,
wenn ihr Pollen nicht verderben soll, durch eine ahnliche
Bildung iiberdacht sein, wie der Pollenbehilter, welcher von
dem ober dem Eingang zum Bliithengrunde stehenden Blatt
getragen wird. Bei der Stellung, welche diese anderen Blétter
des Androeceums zu- dem nectarabsondernden Bliithengrunde
einnehmen, wiirde aber durch solche dachférmige Bildungen
das Abstreifen des unter ihnen entwickelten cohirenten Pol-
lens durch Insekten oder Colibri verhindert sein. Die zum
Bliithengrunde eingefiihrte Zunge oder der Saugriissel wiirde
ndmlich nur iiber die convexe dem Innenraum der Bliithe
zusehende Seite dieser dachformigen Bildungen gleiten, und
mit dem darunter geborgenen Pollenbehéltern in gar keine
Berithrung kommen; der Pollen dieser Pollenbehslter wiirde
daher auch keine Verwerthung finden, sondern unbeniitzt
unter dem ihn schirmenden Dache zu Grunde gehen. An-
derseits wiirde Pollen aus Pollenbehiltern an diesen Blattern
des Androeceums, welcher nicht iiberdacht wire, den Nach-
theilen der Benetzang ausgesetzt sein, und somit gleichfalls
verderben. — Abgerechnet jenes Blatt, welches iiber dem
Eingang zum Bliithengrunde steht, sind daher die anderen
Blitter des Androeceums steril; es fehlen ihnen die Pollenbe-
hilter, die ja doch werthlos sein wiirden, und es finden diese
Blitter in anderer Weise, ndmlich als Lockmittel fir Insek-
ten ihre Verwendung und Verwerthung.

Entstehung der Arten mit cohiirenten Pollen.

Hilt man iiber die im Vorhergehenden erbrterten Ver-
hiltnisse eine Ueberschau, so wird man schliesslich zu der
Ueberzeugung hingedriingt, dass Grdsse, Form, Zuschnitt und
Farbe der die Bliithen zusammensetzenden Blitter mit den
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Lebensbedingungen der Pflanzen auf’s innigste zusammen-
hiéingen, und dass die so unendlich mannigfaltigen Gestal-~
tungen des Perianthiums, Andr und-Gy nur
als niitzliche Anpassungen an diese jeweiligen klimatischen und
ande@ﬁu@Verhﬁlt isse aufzufassen sind. Hilt man dann
weiterhin die Ergebiisse, welche im Obigen vorgefithrt wurden,
mit den paliontologischen Befunden zusammen, so gelangt man
auch unvermeidlich zu der Ueberzeugung, dass sichjeneAr-
ten,deren Bliithenbau darauf berechnetist, dass
Insekten den aus dem Androeceum entwickelten
cohirenten Pollen abholen, erst in den letzteren
Perioden so herausgebildet haben,wiesieunsjetzt
entgegentreten, Vor dem Erscheinen der nectarsaugenden
Thiere hétten die Pflanzen mit cohiirenten Pollen nicht bestehen
konoen, und es gab auch vordem neben den Sporenpflanzen
nur Gewichse mit stiubenden Pollen und unscheinbaren klei-
nen griinen, geruchlosen Perianthien. — Erst mit oder nach
der Ausbildung der nectarsaugenden Insekten !) ging aus
einem Theile dieser Pflanzen mit stdubenden Pollen eine Reihe
von Gewiichsen mit nectarabsc nden Bliithen hervor, deren
Androeceum c@@ﬂtg&?{ en_entwickelte. Dort wo die An-
these der Pflanzen in eine regenlose Jahresperiode fiel, ge-
niigte zur Anlockung der Insekten der Geruch des Nectars
oder eine auffallende Férbung der Staubbliitter und Antheren,
wie wir sie gegenwirtig an den Pflanzen der neuhollindischen
Flora finden, 2) dort aber, wo die Anthese von Regen viel-

J

1) Es ist wahrscheinlich, dass sich die nectarsangenden Insekten
vor den Pflanzen mit nectarabsondernden Bliithen gebildet haben. Die
, genannten Insekten konnten némlich bectarihnliche Flissigkeiten auch

anderwirts finden; die Narben der nectafabsondernden Bluthen konnen

aber mit coh Pollen ohne [ ion der Insekten nicht belegt
werden. — Dass sich in spiteren Perioden auch nectarsaugende In-

sekten herausgebildet haben konnen, deren Gestalt zu bestimmten schon
vorhandenen Pflanzen in Beziehung stebt, soll damit nicht in Abrede
gestellt sein.

2) Der Umstand, dass in unseren Gegenden in der eocaenen Zeit
eine Flora entwickelt war, in welcher neben Sporenpflanzen und Ge-
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fach unterbrochen wurde, konnten sich von den Pflanzen,
deren Pollen cohérent geworden war, nur jene erhalten, an
welchen mit dem Cohérentwerden des Pollens auch eine Ver-
grosserung des Perianthiums zu einem schiitzenden
Mantel Hand in Hand ging.

Es muss dabei als nothwendige Consequenz vorausgesetzt
wérden, dass diese Vergrosserung nicht etwa so 'stattfand,
dass sich aus einem Cyclus winziger Bléttchen dchst nur
ein kurzes, dann allmihlig ein etwas lingeres, und so nach
und nach ein grosses das Androeceum einhiillendes Perian-
thium entwickelte; denn mit einem kurzen Mantel wére in
dieser Uebergangsperiode dem Androeceum mit cohérentge-
wordenen Pollen nicht geholfen gewesen, und jene Generation
dieser Uebergangsperiode, deren cohirenter Pollen nicht mehr
durch den Wind den Narben zugefiihrt werden konnte, aber
auch noch nicht den ndthigen Schutz gegen die Nachtheile
eines Regens fand, wire die letzte ihres Stammes gewesen;
sie wire samenlos geblieben, und schliesslich zu Grunde ge-
gangen. Diese Ausbildung der Perianthien zu
Schutzmitteln des cohidrenten Pollens musste
demnach unvermittelt erfolgen, es musste sich an
einer Bliithe ein Blatt oder ein Blattcyclus unvermittelt ver-
grossert, und eigenthiimlich geformt ausgebildet haben, etwa
s0, wie oft ganz unerwartet, und nicht durch allméahlige Ziich-
tung an der Stelle fadenformiger antherentragender Blatter
des Androeceums, breite flichenformig ansgebren,ete lebhaft
gefarbte und duftende Blumenblitter unter unseren Augen
an den sogenannten gefiillten Bliithen in Erscheinung treten.
+  Auch darf man nicht der Auffassung Raum geben, dass

wiichsen mit stéubenden Pollen, die Proteaceen, Mimoseen und Myrta-
ceen. also F deren Pollen des Schutzes gegen

die Nachthei isi0or Befeuch bk h d

reich ver-
treten waren, weist dnnnf hin, dass dnmnls auch das Klima in unseren
Gegenden &hnliche Verbaltnisse zeigte, wie heutzutage in Neuholland,
dass nimlich der Jahresabschnitt, in welchem jene Pflanzen blithten eine
trockene regenlose Periode bildete,
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das Auftreten der schiitzenden Perianthien durch die klima-
tischen Verhiltnisse oder iiberhaupt durch &ussere Einfliisse
provocirt wurde, dass ndmlich diese dusseren Einflisse direct
den Anstoss zu der Entstehung von Varietiten gegeben hitten,
welche dann nachtréglich zu Ausgangspunkten neuer Arten
wurden. Ein solcher directer Einfluss der dusse-
ren Verhiltnisse aut das Entstehen bestimmter
Varietdten oder Abarten wiederspricht ﬁ?a'ml_ich
aller Erfahrnng und den Ergebnissen des Expe-
rimentes, und der thatsichliche Einklang zwischen der
Geestalt einer Pflanze, und den besonderen Lebensbeding

unter welchen sie gedeiht, ldsst sich nur daraus erkliren,
dass eben jene Ausbildungen erhalten bleiben, welche den
jeweiligen Lebensbedingungen concordant sind, wahrend alles
was unvortheilbaft ist, verloren geht. Es entstehen unter un-
seren Augen fort und fort sehr auffallende Umbildungen des
Periantliums, die aber als unvortheilhaft keine Zukunft haben.
So trifft man Pelorien an Pedicularis, Linaria und zahlreichen
Labiaten 1), welche sich aus dem Grunde nicht erhalten, weil
an ihnen, zufolge der neuen Gestalt des umgewandelten Pe-
rianthiums, die Antheren, und der an diesen haftende cohéd-
rente Pollen des nothwendigen Schutzes gegen vorzeitige
Befeuchtung entbehren. Die von mir beobachteten Viola-
Bliithen, deren siammtliche Blumenblitter mit einem nectar-
absondernden Sporn versehen waren und lebhaft an die Bliithen
-einer- Aquilegia erinnerten, haben keine Aussicht sich zu er-
halten, weil die Befruchtung der Violarineen nur dann mog-
lich ist, wenn ein Insekt aus dem Sporne des unteren Blattes
Nectar saugt, dabei den in die Rione dieses Blattes herab-
gefallenen Pollen witnimmt, und auf die Narbe einer ande-
ren Blithe iibertragt. Wiirden Insekten auch noch aus den
anderen Blomenblattern Nectar saugen kounen, wobei sich
natiirlich kein Pollen an ihren Saugriissel anklebt, so wiirde
das ein Arbeitsverlust und in letzter dnstanz eine nachthei-

1) Auch diese Pelorien treten unvermittelt in Erscheinung.
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hge Beemmich!lgung der Befruchtung und Samenbildung sein.
Alle derlei unvortheilhaften Neubildungen an den Perianthien
haben in unserer gegenwirtigen Flora, und unter unserem
gegenwirtigen Klima keine Aussicht sich zu erhalten, und

nur jenen Formen, welche den jetzt gegebenen #usseren Ver-

hiltnissen am besten entsprechen, gehort die Gegenwart.
Dass aus den vor der Jurazeit unter den Samenpflan-
zen alleinherrschenden Gewichsen mit stiubenden Pollen sich
mit dem reichlicheren Auftreten der nectarsaugenden Insekten
in der Kreidezeit Pflanzen mit cohiirenten Pollen ausgebildet
und erhalten haben, ist zum Theile wenigstens daraus zu
erkliren, dass es fiir Gewichse, welche vermdge des Baues
ihrer Stengel und ihrer Laubblitter ein zerstreutes Vorkom-
men bevorzugen miissen, und welchen ein geselliges Wachs-
thum in dichten geschlossenen Bestinden nachtheilig wire,
jedenfalls auch nicht vortheilhaft ist, wenn sie stiubenden
Pollen entwickeln. Ein Blick auf die bei uns in dichten Be-
stidnden hsenden Pflanzen (Grami Cyperaceen, Cupu-
liferen, Betulaceen, Coniferen und Ericaceen) zeigt, dass diese
simmtlich stiubenden Pollen erzeugen, wihrend die zerstreut
und einzeln wachsenden Orchideen, Scrophularineen ete. co-
hiirenten Pollen entwickeln. Bei zerstreutem Vorkommen ist
begreiflicherweise die Bestiubung mit Pollen oft sehr in Frage
gestellt; denn ein durch mehrere Tage anhaltender wiedriger
_Wind geniigt, um bei'dichogamen und didcischen Pflanzen die

Belegung der Narben mit stiubenden Pollen, und so die

" Ausbildung keimfdhiger Samen ganz zu verhindern. Indivi-

duelle Variationen solcher Pflanzen, deren Pollen einmal co-
hérent blieb, in deren Bliithen sich Nectar darbot, und deren
Stengel- und Laubgestalt fiic ein zerstreutes Vorkommen
adaptirt war, konnten sich erhalten und zum Ausgangspunkte
neuer Arten werden, vorausgesetzt, dass auch Insekten vor-
handen waren, welche mit Saugapparaten ausgeriistet den
Nectar der Pflanzen nicht verschmiihten.

Mit der Entstehung einer solchen neuen Art
musste nicht nothwendig auch die Stammart zu
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Grunde gehen, und Mutterart und Tochterart
brauchten sich auch rdumlich nicht zu entfer-
nen. Jede von ihnen war eben in ihrer Weise den &usse-
ren Verhiltnissen concordant, und wihrend die eine mit
stiubenden Pollen vorziiglich jene Stellen bevolkerte, welche
sich fiir geschlossene Bestinde am besten eignen, occu-
pirte die andere mit cohiirenten Pollen jene Plitze, welche
ihrem fiir zerstreutes Vork mehr entsprechenden Auf-
bau am besten zusagten. !) Dass sich dieser Vorgang in ver-
schiedenen Zeiten wiederholen konnte, ist ebensowenig aus-

hli , als die Moglichkeit, dass zwei Tochterarten zu
gleicher Zeit sich aus einer schon vorhandenen Art heraus-
bildeten, und dass sich von einer Tochterart neuerlich eine
neue Form abzweigte. — Sobald sich aber an einer und der-
selben Stelle unter gleichbleibenden klimatischen Verhiltnissen
mehrere Abarten aus einer in grisserer Individuenzahl vor-
handenen Art herausbildeten, so war die Erhaltung dieser
individuellen Variationen oder Abarten, beziechungsweise ihre
Vervielfiltigung, und ihr Werden zur Art, wenn auch nicht
geradezu unmdglich, doch wegen der gesteigerten Concurrenz
und unvermeidlichen Kreuzung jedenfalls viel schwieriger.

Aus den Verhiiltnissen, unter welchen gegenwirtig nahe
verwandte genetisch zusammenhdngende Formen auf ein und
demselben Gelinde gesellig vork idsst sich schli
dass insbesonders zwei Umstdnde die gleichzeitige
Ausbildung mehrerer nahe verwandten Varia-
tionen auf demselben Gelinde und unter gleichen
klimatischenVerhéltnissen méglich machen,niim-
lich: einmal die Adaptirung der Bliithen fiir ver-
schiedene Insekten, und dann zweitens das un-
gleichzeitige Aufbliihen. Was das erstere anbelangt,
s0 bieten mehrere Cerinthe-Arten ein sehr instructives Bei-

1) Durch Kreuzung - der einen cohérenten Pollen entwickelnden Art
mit der Stammart kouute die erstere nicht untergehen. Es ist kein Fall be-
kannt, wo eine Kreuzung einer Art mit cohérenten Pollen und einer
Art mit staubenden Pollen von Erfolg begleitet gewesen whre,
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spiel. Es finden sich nimlich im siidlichen Europa mehrere
Arten dieser Gattung bald zu zwei bald zu drei auf.dem-
selben Greldnde, manchmal geradezu gemengt, welche in Stengal
und Blittern in Grosse und Wuchs nicht zu unterscheiden
sind, aber im Bau ihrer Blumenkrone sehr auffallende Unter-
schiede darbieten. Die Krone der einen (Cerinthe retorta)
ist einem Hiifthorn éhnlich gekrimmt, und die Zipfelchen
des Saumes sind zuriickgeschlagen; die Krore einer zweiten
(Cerinthe wajor) besitat gleichfalls zuriickgeschlagene Zipfel
des Saumes, aber dabei eine gerade kiirzere Rohre; und die
Krone einer dritten (Cerinthe minor) hat eine gerade viel
engere Rohre, und dabei gerade vorgestreckte spitze Zipfel des
Saumes. Die Perianthien dieser Arten sind durch ihre eigen-
thiimliche Gestalt augenféilig fiir verschiedene nectarsaugende
Insekten adaptirt, und man kaon sich auch leicht iiberzeugen,
dass die anfliegenden Insekten dort, wo diese Arten gemengt
vorkommen, immer die richtige Auswahl zu treffen wissen.
Diese so nahe verwandten Cerinthe-Arten, wenn sie auch
gesellig wachsen, machen sich deunoch gegenseitig keine Con-
currenz, und jede wird sich an dem einmal eingenommenen
Platze unter sonst gleichbleibenden Lebensbeding 50
lange erhalten kinnen, als sie dort von den thr zakommenden
Insekten besucht wird. — Im zweiten Falle ist das gemein-
same Vorkommen nahe verwandter genetisch zusammenhéngen-
der Arten durch das ungleichzeitige Aufblithen dieser Arten er-

~ woglicht. So finden sich in einigen subalpinen Thalern Tirols (z.B.

bei der Waldrast nichst Matrei) zwei Mentha-Arten, welche
sich zwar sehr nahe stehen, aber doch durch einige Merk-
male gut geschieden werden konnen, ohne Ueberginge innig
gemengt an demselben Bachufer. Die eine (Mentha silve-
stris) bliiht aber um ein Monat frither auf, und ist zur Zeit,
wann die Anthese der zweiten (Mentha alpigena K.) begmnt
bereits abgebliiht. Dasselbe beobachtet man bei g 3
nahe verwandten Arten der Gattung Hieracium. An der
eiven Stelle kann mau H. Halleri und H. alpinum, an einer
anderen H. murorum, H. vulgatum, H. Ausserdorferi; wieder
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an anderer Stelle H. villosum, H. dentatum und H. nudum
gleich kriftig neben und untereinander wachsen sehen. Wenn
aber H. Halleri schon junge Friichte trigt, steht H. alpi-
num erst in voller Blithe; wenn H. murorum abgebliiht
hat, beginnt H. vulgatum u. s. f. — Durch diese Ungleichzei-
tlgkelt der Anthese ist eben das gesellige Vorkommen dieser

usa gehorigen  Arten ermiglicht. Es wird
ndmhch dadurch die Kreuzung dieser Arten erschwert oder
ganz unméglich gemacht, und sie hiren auf Concurrenten zu
sein. Jede Art ist in ihrer Weise fiir die Zeit, in welcher
sie blitht, am besten organisirt, und jede ist zur Zeit ihrer
Anthese die Beherrscherin des Standortes.

Im Vergleiche zu jenen sehr zahlreichen Féllen, wo nahe
verwandte Arten sich in verschiedenen Weltge.
genden, Gebirgsgruppen und Flachliandern ver-
treten, sind iibrigens die eben erwiihnten oligarchischen Pflan-
zen jedenfalls nur als seltene Vorkommnisse zu verzeichnen; sie
sind aber doch in soferne interessant, weil aus den Verhiiltnis~
sen ihres Vorkommens hervorgeht, dass sich Tochterarten auch
unter gleichbleibenden klimatischen und Bodenverhiltnissen ab-
zweigen, und jedenfalls auch in verflossenen Zeitrdumen ab-
gweigt haben, und dass sich so auch unter gleichen Lebens-
bedingungen -die Flora ecines und dessclben engbegrenzten
Gebietes allmihlig veriindern kann. In welcher Weise sich
nahe verwandte genetisch zusammenhédngende
Arten-am Rande des Verbreitungsbezirkes einer
Stammart ausscheiden, und wie die vicarirenden
Formen iiber differenten Substraten und in weit-
getrennten Gebieten entstehen, wurde von mir an
anderer Stelle !) ausfiihrlicher behandelt. Es wurde dort auf
Grund pfl graphischer Ergebni hgewiesen, dass
an der Arealgrenze einer Pflanze — moge diese mit einer
petrographischen Grenzlinie auf beschrénkterem Gebiete oder

1) Entstehung der Tochterarten und perriphere Ausscheidung der
Areale dieser Tochterarten aus den Arealen der Stammarten, in ,,Ab-
héngigkeit der Pflanzengestalt von Klima und Boden‘* S, 24.

5
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mit einer klimatischen Grenzlinie im Flachlande oder an den
Gehiingen . eines Gebirges zusammenfallen — jene indivi-
duellen Variationen, welche deu klimatischen oder Bodenver-
hiltnissen des Grenzgebietes und Nachbargebietes besser zu-
sagen, als die Stammart, auch die besten Chancen haben, sich
zu erhalten, zn vermehren, die Ausgangspunkte neuer Ar-
ten zu werden, und schliesslich die Stammart zu ersetzen.

Damit diese Abzweigung vikarirender Arten erfolgen
kann, ist es nothwendig, dass die Stammpflanzen bei ihrer
‘Wanderung in das Bereich eines anderen Bodens oder Kli-
mas kommen; es kann aber umgekehrt auch ein
anderes Klima zu den Pflanzen wandern, und
dann werden sich auf dem Mittelfelde des Ver-
breitungsbezirkes dieselben Vorginge abspie-
len, wie sie bei der peripheren Ausscheidung
neuer Arten am Rande des Verbreitungsbezirkes
vor sich gehen. ') — Gewiss werden Verinderungen der
klimatischen Verhiiltnisse, welche die Pflanzenwelt eines Ge-
bietes treffen konnen, und wiederholt bereits getroffen haben,
die Z g der Pfla decke am eingreifendsten
und raschesten veréindern. Man braucht sich z, B. nur in
Erinnerung an die im Friiheren dargestelite Bedeutung ge-
wisser Pflanzentheile als Schutzmittel des cohirenten Pollens,
vorzustellen, dass Pflanzen, iiber welche sich regelmiissig durch
einen sehr langen Zeitraum wihrend der Anthese ein heiterer

regen]oser Himmel wilbte, und deren Bliithen diesen Klimati-
schen Verhiltnissen entsprechend ausgebildet waren, platzlich
von Regengiissen wihrend ihrer Bliithezeit heimgesucht wurden,

1) Uebrigens kann, wie ich a. a. 0. S. 27—29 erwihnt habe,

auch bei kli hen Verhiltni auf dem Mi
des Verbreitungsbezirkes ciner S die Abzweigung von Tochter-
arten stattfinden. — Die Bildung von neuen Arten erfolgt
uberhanpz nicht nur nach einer Schablone, und ich habe
derholt meine Ueb gung h dass unter dem Zu-
g iger U d auch aus Bastarten Arten werden
kénnen.
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Am besten konnten sich in einem solchen Falle wohl die  Arten
mit stiubenden Pollen erhalten, deren Pollenbehilter nur an
sonnigen Tagen sich offneten, und ihren Inhalt auf einmal in
die Luft, beziehungsweise aut die Narben streuten; von den
Pflanzen mit cohirenten Pollen vermochten jene am ehesten
ihre Existenz zu fristen, die durch sehr grosse Bliithenzahl,
und durch eine langdauernde Anthese begiinstiget waren; die
Arten mit wenigen Bliithen und kurzdauernder ‘Anthese da-
gegen, deren cohirenter Pollen gegen die Nachtheile des
Regens wihrend der Bliithezeit nicht geschiitzt war, mussten
friiher oder spiter vernichtet werden. Nur individuelle Va-
riationen dieser letzteren Formen, an denen sich ein Blatt
oder ein Blatteyclus vergrissert, oder eine solche Lage und
Gestalt angenommen hatte, dass dadurch diese umgestalteten
Gebilde ein Schutzmittel gegen die Nisse abgeben konnten,
vermochten sich zu erhalten. Sie waren eben fiir die neuen
Verhiltnisse adaptirt, und konnten zu Ausgangspunkten neuer
Arten werden, wihrend ihre Stammart vom Schauplatze
verschwand.

Erfolgte die Aenderung der Kklimatischen Verhiltnisse
nur allméhlig, so vollzogen sich auch derlei Aenderungen der
Flora verhiiltnissméssig langsam; war aber die Verdnderung
des Klimas eine rasche und plitzliche, so musste sich auch
dieser Wechsel der Flora rasch vollzichen, und es fand dann
gewissermassen eine rasche , Umpriigung“ einiger Formen statt,
wie sie sich in—derThataus paliontologischen Befunden
offenbart. — Dass sich bei geeigneter Configuration des Ge-
lindes den umgepriigten Fomen, so wie jenen Arten, welche
den Wechsel des Klimas unverindert zu iiberdauern ver-
mochten, auch Einwanderer aus andern Gebieten beigesellten,
denen die neuen klimatischen Verhiiltnisse keine Schranke
setzten, oder welche sich an der Arealgrenze einer benach-
barten Flora aus Varietiten herausgebildet hatten, die den
neuen klimatischen Verhiltnissen entsprechend gestaltet waren
ist selbstverstdandlich. Eben so selbstverstindlich ist, dass
bei einer sehr tiefgreifenden Aenderung der dusseren Ver-
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hiiltnisse fast die ganze Pflanzenwelt vernichtet oder vom
Schauplatze verdringt und durch Einwanderer aus anderen
Gebieten, welche den durch die Aenderung herbeigefiihrten
peuen Verhiltnissen entsprachen, ersetzt werden konnte,

Diese Darstellung steht mit den Ergebnissen des Ver-
gleiches der paléontologischen Befunde aufeinanderfolgender
Perioden ebenso, wie mit den Ergebni der Untersuch
gen iiber die pflanzengeographischen Verhiiltnisse der Gegen-
wart in gleicher Weise im Einklang. Sie zeigt, dass jene
Vereine von Pflanzen, welche man als ,Floren“ bezeichnet,
in einer stetigen Umwandlung begriffen sind, welche Umwand-
lung zeitweilig zwar sehr verlangsamt sein kann, dann aber
oft ganz plétzlich wieder in rascheren Fluss kommt ; sie zeigt
die jeweilige Zusammensetzung der Floren als das Ergebniss
ausserordentlich mannigfaltiger Umgestaltungsprocesse, und
erklirt, wie es miglich ist, dass eine Flora sehr differente,
alte und neue Typen nebeneinander enthalten kann, wie es
mdglich ist, dass in einer Flora Formen, welche schon ein
paar Perioden unverindert iiberdauert haben, neben solchen,
welche sich erst in junger und jiingster Zeit herausgebildet
haben neben einander vorkommen, und wie es kommt, dass
Typen vom Schauplatze ganz verschwinden und durch andere
ahnliche umgeprigte, so wie durch eingewanderte Formen er-
setzt werden.
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Register der Pflanzennamen.

Acacia 8. 45. Cerinthe major S. 64.
Aconitum 19 y  minor 64,
Alnus 6, »  retorta 64.
Alnus viridis 6. Chamaerops 6.
Amaryllis 32. Chorizema ilicifolia 18.
Amygdaleen 42. Cichoriaceen 26, 50.
Anagallis 27. Compositen (s. Synanﬁharen)
Andromeda 81. Coniferen 6, 62.
Androsace 20, 44. Convallaria $1, 52.
Anemone 26, 33, 34. Convolvulus 27.
Aquilegia 61. “Corylus 5.
Arctostaphylos 52 Cotoneaster 82.
Ariopsis peltata 22. Crocus 26.
Arisarum proboscideum 22. Cruciferen 34, 53. —
» vulgare 22. Cucumis 56.
Asclepiadeen 8. Cucurbita 56.
Asclepias 16. Cucurbitaceen 27.
Asperifolien 20, 36, 47, 55. Cupuliferen 4, 57, 62.
Aspidistra 14. Cuscuta 21.
Atragene 82, Cyclamen 88,
Bananen (s. Musaceen,) Cyperaceen 4, 62.
Beliis 28. Cytisus Laburnum 36.
Berberis 82, 36. Datura 27.
Betulaceen 4, 62, Dentaria enneapyllos 87.
Birnenbsum (s. Pirus.) Dianthus 36.
Bryonia 56, Dielytra 41.
Cactus grandifiorus 25. Digitalis 38.
Calamintha 56. Dodecatheon 38.
—Calendula 28, Doronicum cordatum 84.
Callistemon 45. Dryandra 45.
Callitriche 11, 54. Eiche (s. Quercus.)
Calluna vulgaris 48, Erica andromedaeflora 48.
Calothamnus 45. y arborea 48.
Campanula 82, 44. , ° carnea 48.
Campanulaceen 8. » cinerea 48.
Cannabineen 4. ,» mediterranea 48.
Cannabis 57. » Tetralix 48.
Canna 16, Ericaceen 9, 47, 62.
Carlina 28. Eriken (s. Ericaceen.)
Carpinus 5. Erythronium 40.
Cerinthe 40, 49. Esche (s. Fraxinus.)
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Eucallitriche 11, 54. Lysimachia 27.
Euphrasia 44. Magnolia 27.
Fraxinus 4. Malva 27.

Fritillaria 83. Malvaceen 7.

Fuchsia €1, 32. Marantaceen 57.
Galanthus 52, Mentha alpigena 64.
Gentiana 26, 44. y  silvestris 64.
Gentianeen 27. Metrosideros 45.
Geranium macrorhizon 38, $8. Mimoseen 8, 45, 59,

»  phaeum 53, 88. Mirabilis 24,

Geryonia 36. Mohn (s. Papaver.)
Gesneriaceen 18. “ Moneses 3.

Geum 82. Monotropa 87.

Graeser (s. Gramineen.) Musaceen 22.

Gramineen 4, 10, 62. Myrtaceen 45, 59.

Grevilea 46. Narcissus 21, $2.

Hakea 46. Negundo 4.

Heliotropium peruvianum 16. Nigritella 44.

Hesperis tristis 25, Nyctanthes arbor tristis 25.
Hieracium alpinum 64, 65. Nymphaea 27.

” Ausserdorferi 64. Oenothera 25.

5 dentatum 64. Onosma. 49.

,  Halleri 64, 65. Ophrydeen 8.

W murorum 64, 65. Opuntia 27,

»  nudum 64, Orchideen 8, 10, 17, 18, 40, 41,

” villosum 64. 62.

,  vulgatom 64, 65. Origanum 56.
Hippophas 5. Orobancheen 18,
Horminum 87. Orobus 18.
Hyacinthus 38. Oxalis 27.

Is 120 Oxalis Acefosella 35.
Juglandeen 4. ) Oxytropis 44.

Juglans 6, 37. Pachysandra 50, 52.
Kirschenbaum (s. Prunus.) Paederota 37. )
Labiaten 18, 82, 61. Papaver 34.

Lathraea 87. Papilionaceen 18, 36.
Leucojum 82, Paradisia 82

Liliaceen 26. Pedicularis 44, G1.
Lilium Martagon 88. Pelargonium flavum 25.
Linaria 61. 5 triste 25.
Linum 27, Phacca 14.

Litorella 4, Phyteuma 19, 44
Lupinus 34. Pinus montana G.
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Pirus 42.

Platanus 4.

Plumbagineen 36.
Polygaleen 18.

Pomaceen 42.

Populus 4.

Potentilla 26, 27.

Primeln (s Primula.)
Primula 41, 44, 55.
Proteaceen 45, 46, 59.
Prunus 27.

Prunus Padus 36.
Pulmonaria 55.

Pulsatilla 44.

Pulsatilla pratensis 3°.
Quercus 4, 10.
Ranunculaceen 19, 40.
Ranunculus 26, 27, 34, 44.
Ranunkeln (s, Ranunculus.)

Rhamnus 56.
Rhodadand Ch

1 —

Solanum 82.
Soldanella 32, 44.
Sparganium 6.
Sparmannia £8,
Spiraea Filipendula 86.
Staphylea 82, 86.
Streptopus 32, 88.

Synantheren 7, 8, 9, 17, 28, 29,

54, 35, 40,
Tamus 56.
Thalictrum 4.
Thymus 56.

" Tilia 22.
Tradescantia 22.
Trifolium 18.
Trollius 19.
Tulipa 10, 84, 55.
Tussilago 28.
Typha 6.

Ulmus (Ulme) 4.
T i 53.

Ribes 32, 36.

Richardia aethiopica 54.

Robinia 36.

Rosa 27.

Rosaceen 40.

Salix 50.

Salvia 9.

Salvia glutinosa 9.

Saponaria 56.
—Saxifragen 53.

Scopolia 32.

Scrophularineen 18, 62.

Senecio Tussilaginis 29.

Silene nutans $8.
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Urticaceen $, 5.
Utricularieen 18.
Verbascum §2.

Verbena 20.

Veronica 26, 44.
Villarsia 22.

Villarsia parnassifolia 23.
Vinca 15.

Vinca herbacea 15.

Viola 8, 44, 61.
Violarineen 18.
Wulfenia 87.
Xiphium 12.
Zingiberaceen 57.
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